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idencies del cambu

| xixonés Faustino Miranda Gonzélez fixo
la so Tesis Doctoral titulada «Sobre las
algas y Cianoficeas del Cantébrico, espe-
cialmente de Gijon». Lledla en 1929, algamando'l
Premiu Estraordinariu del Doctordu. Pa la so
ellaboracioén, la Junta para Ampliaciéon de Es-
tudios e Investigaciones Cientificas concedi6-y
una beca y, mas tarde, publicéla nos Trabajos
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del Museo Nacional de Ciencias Naturales, nel
afiu 1931. Tamién en 1931, la Junta para Am-
pliacién de Estudios concedié-y otra Beca, que
fixo posible que prosiguiera los estudios de Bio-
loxia Marina nel Muséu d'Historia Natural de
Paris y en Bretana.

Nel afiu 1932, llogré la Catedra de Cien-
cies Naturales d'Institutos d'Ensefianza Media.
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Faustino Miranda lled la so tesis doctoral sobre la ocla y les Cianoficees del

Cantdbricu en 1929 y foi caderalgu y Direutor del Institutu Xovellanos dende

1935 a ochobre de 1937, Instaldé un pequenu llaboratoriu a pocos metros de la

sablera de Xixon

De primeres, ocupé la plaza del Institutu de
Lugo, pero, en 1933, consigui6 tresllau al Insti-
tutu de Pontevedra, par poder siguir elli colos sos
estudios sobre la ocla. Foi entés, nos afos 1933,
1934 y 1935, cuando fixo les investigaciones so-
bro la ocla de la Ria de Pontevedra, qu'espublizé,
de forma mui resumida, en 1934, nel Boletin de
la Sociedad Espafiola de Historia Natural, nu. 34,
baxo'l titulu: «Materiales para una flora marina
de las Rias Bajas gallegas». Per otra parte, nesos
afos d'estancia en Pontevedra, dirixd'l Llabora-
toriu de Bioloxia Marina de Marin, lo que.y fa-
cilitaria abondo’l so llabor d'Investigacion de les
algues de la Ria de Pontevedra.

Dempués d'esti curtiu paréntesis fuera
d'Asturies llogré, en 1935, per aciu de concursu
de tresllaos, la Catedra de Ciencies Naturales del
Institutu Nacional d'Ensefianza Media Xovella-
nos de Xixon, colo que fixo realidd'l so deséu de
volver a Asturies y continuar elli los sos estudios
sobre ocla. Pa ello, construyé un pequefiu llabo-
ratoriu asitidu a pocos metros de la sablera de
Xixon. Al llegar a esti Institutu, foi nomau Direu-
tor del centru, cargu que desempeiid hasta’'l mes
d'ochobre de 1937, cuando Xixén foi ocupau
pol exércitu de Franco y tuvo que fuxir pela mar
pa contra Francia, dende onde torné a Espana,
concretamente a Cataluiia, desempefiando per
dalgun tiempu la Catedra de Ciencies Naturales
d'un Institutu de Barcelona. al acabar la Gue-
rra Civil volvié fuxir a Francia, onde trabay6 de
nuevo nel Muséu d'Historia Natural de Paris vy,
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al pocu tiempu, en mayu de 1939, embarcé pa
México, pa nunca volver a Espafa.

El trabayu asoleydu en 1931 como resul-
tancia de la so tesis entd giiei se considera de
referencia pa la descripcion de la flora marina
na costa asturiana. Esta obra describia en deta-
lle les distintes especies d'algues de la costa de
Xixé6n (Miranda, 1931), con un llinguaxe inclusi-
ve poéticu, de mou qu'al falar d'una alga parda
con aspeutu de correes, Himanthalia elongata
(Fig. 1, arriba) refier como «cubre la roca, ensin
dejar espaciu visible, d'una especie de pelame».
En 1995, como parte de les nueses xeres regula-
res de monitorizacién de la costa, comprobamos
qu'eses mesmes algues enllenaben el pedreru de
la Playa d'Artéu (Cuideiru), pero ya nun apae-
cien mas al E, de mou que ya yera imposible
atopales na costa xixonesa, anque ente otres
razones pal desaniciu elli tendriamos el cambéu
espectacular nesta zona por cuenta de la urba-
nizacion y desendolcu d'actividaes industriales y
portuaries na segunda meta del sieglu xx. Glei
ye imposible atopar Himanthalia elongata en
nengun llugar de la costa asturiana, inclusive en
llugares onde antes yera mayoritaria (Fig. 1).

DERECHA
Figura 1. Cambeos na abondancia de la especie dominante
Himanthalia elongata en La Playa d’Artéu (Cuideiru).
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ARRIBA
Figura 2. Esquema idealizdu de les corrientes marines nel
Golfu de Vizcaya.
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Lo enantes descrito ye lo que se conoz como
desplazamientu de la distribucién d'una espe-
cie, nesti casu claramente reculando escontra
I'Oeste, porque la especie nun apaez al sur de
les Ries Baxes, y cada vegada que la so llende
de distribucidon se mueve escontra I'Oeste, la so
presencia na costa Norte de la Peninsula Ibérica
mengua.

La causa méas probable d'esti desplazamien-
tu escontra I'O ye I'aumentu gradual de la tem-
peratura del agua de mar na superficie de les
aglies costeres del S del Golfu de Vizcaya. Esti
fendmenu, xuniu a «foles de calor marino cada
vegada mds frecuentes nos postreros cien afos»
(Oliver et al., 2018), esplica un camudamientu
ensin precedentes nel paisaxe marin costeru de,
ente otres, la costa asturiana.

La costa N d'Espafia, de resultes del em-
bolsamientu escontra I'E de les aglies superfi-
ciales, especialmente marcau pel branu y faci-
litdu por corrientes marines con direccion O-E
(Fig. 2), carauterizase por aglies marines mas
templaes cuanto méas cerca de la costa france-
sa, y aglies mas fries escontra la costa gallega.
D'esta manera, les especies que se distribuin
preferentemente en zones mas al norte, o ca-
racteristiques d'agles fries o templao-fries, son
mas abondoses escontra Galicia (especies que
tamién s'atopen, por casu, nes costes de Bre-
tafa o nes costes d'Irlanda), mentanto que pa

la costa de GuipUzcoa apaecen especies d'aglies
mas templaes, dalgunes inclusive asemeyaes a
les que podriamos atopar na costa S de Portugal
y del sur atlanticu d'Espafa. N'Asturies, asitiada
mas o menos nel centru de la costa N d'Espaiia,
poro, ye posible atopar les especies d'aglies
«nortefies» dende El Cabu Pefies escontra I'O, y
les mas «meridionales» dende El Cabu Pefies es-
contra I'E. Esta seria la situacion «normal», que
foi tresformandose a midida que I'aumentu de
temperatura (especialmente pel branu) desani-
ci6 estes diferencies por eliminacién d'esa zona
mas fria escontra I'O, como describimos para
Himanthalia elongata.

El calecimientu global del planeta acelerose
nos ultimos afos, y I'enclin va caltenese nel fu-
turu mas préximu. L'aumentu mediu de la tem-
peratura superficial del agua de mar (ss1) foi de
0,6+0,2°C alollargo del sieglu xx, pero I'efectu
foi especialmente acusdu nes rexones polar y
templao-fries. Nel Atlanticu Norte les tempera-
tures medies afiales xubieron més del doble de
la media global, hasta més de 1,5°C dende 1950
(ircc, 2007).

Per otru llau, la presencia d'eses foles de ca-
lor marino ye un fenémenu que se describi6 en
detalle apocaya (Llima & Whetey, 2012), a partir
de les esviaciones de los valores de temperatura
del agua per un periodu prollongdu de tiempu,
en comparanza col patréon habitual de variacion

pa la zona oxetu d'estudiu. Estes foles de ca-
lor pueden ser llocales (Hobday et al., 2016) o
afeutar a grandes rexones costeres, y pueden
tar direutamente rellacionaes con foles de calor
nel mediu continental, pero non esclusivamente.

EL CASU DEL XENERU LamiNARIA
Ye probable (Voerman, Llera & Ricu, 2013) que
fuera una d'estes foles de calor la que dio llugar
al tltimu socesu de desapaicion llocal d'especies
de macroalgues. En 2008 rexistrése un periodu
braniegu anormalmente templau, y dende en-
tés observése un amenorgamientu drasticu na
bayura d'especies de Laminaria, un xéneru de
grandes algues pardes que formen, nes zones
del submareal d'ente 0 y 25 m de fondura, au-
téntiques «viesques» submarines nos qu'estes
algues pueden llegar a algamar los 2 m d'altor.

Cuando emplegamos el términu «viesques
de llaminaries» tamos faciendo referencia a
un paisaxe submarin formau por poblaciones
d'estes algues, que pueden algamar mas de 2
metros de llargor, con una fisonomia que re-
cuerda a una viesca terrestre onde s'establecen
comunidaes estructuraes y estratificaes que pre-
senten una gran diversida bioléxica, apurriendo,
amds, un importante recursu tréficu pa dellos
pexes y equinodermos.

Amas de constituyir un ecosistema com-
plexu de gran valir ecoléxicu, les especies de
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llaminaries tienen gran relevancia econémica
nuna amplia gama d'industries al usales I'home
direutamente n'alimentacién humana y animal,
y en mayor midida nel llogru d'alxinatos, polisa-
caridos emplegaos poles sos propiedaes emul-
sionantes y espesantes en productos alimen-
ticios, melecinables, hixénicos, cosméticos ya
industriales como pintures y tintes. Esti aspeutu
socioecondémicu amena un interés especial al
considerar estes algues un recursu complemen-
tariu o alternativu a la pesca tradicional.

El gradiente de sst de branu ye'l principal
factor abiéticu que determina la distribucion

ARRIBA

Figura 3. Desapaicion d’'una viesca de Laminaria ochroleuca
cerca de Cuideiru. Ente les dos semeyes, nel mesmu llugar, a

7 mde fondura, hai un intervalu de 5 afos.
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xeografica na exa O-E de les especies de Lami-
nariales na costa asturiana. Hai delles especies
de Laminariales dominantes nes comunidaes
submarines dende L'Articu a Bretafia con una
distribucion continua que mas al sur amuesen
una discontinuidd nel interior del Golfu de Viz-
caya, volviendo a ser abondantes na faza de la
costa N d'Espafia baxo la influencia del aflora-
mientu, lo que se traduz nuna transicién ente
flores d'aglies fries y d'aglies calides a lo llar-
go de la costa d'Asturies. Por esto les especies
de los viesques de llaminaries n'Asturies tan
proximes a la so llende térmica de distribucién,

€n 2006-07 produzse la desapaicion de les grandes poblaciones de llaminaries

n’Asturies, nes costes gallegues y portugueses y n'otres zones mds allonaes,

alertando d’una posible manifestacion del cambéu climaticu

llimitaes pola sst de branu escontra I'E, y por
ello esperamos que seyan especialmente sensi-
bles al aumentu de temperatura. L'efeutu nun se
ve complicau pol gradiente llatitudinal, toda vez
que'l gradiente térmicu tien esclusivamente una
componente O-E.

Na costa cantabrica'l paisaxe tipicu de les
viesques de llaminaries ta formau poles especies
de mayor porte como Saccorhiza polyschides,
Laminaria ochroleuca y Laminaria hyperborea.
La distribucién y bayura d'estes especies, pro-
pies de les aglies templaes-fries atlantiques, ad-
quier un interés particular nel casu de la costa
asturiana al presentar un gradiente bioxeogra-
ficu ente dos arees de vexetacion bentoénica
de calter boreo-atlanticu presentes nes costes
gallega y bretona, estableciendo una zona de
transicion marcada pol enclin meridional de la
costa cantabrica que s'acenttia escontra’l Golfu
de Vizcaya y que se fai mas patente na zona
intermareal.

Estes especies distribliense verticalmente
na nuesa costa nun ampliu rangu batimétricu
que toma dende I'horizonte inferior de la zona
mareal hasta superar los 20 metros de fondura
nel casu de L. ochroleuca y, sobre manera, de
L. hyperborea, en llugares espuestos y semies-
puestos. Les viesques de llaminaries son tipiques
poblaciones submareales de gran estension y
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con elevada densida de plantes, especialmente
abondoses na metd occidental de la costa as-
turiana y de la que se tien conocencia de la so
esistencia nesta zona cuantaya.

Nos afios 2006 y 2007 produzse, de mane-
ra sorprendente, la drastica desapaicion de les
grandes poblaciones de llaminaries (Fig. 3), fechu
constatdu por buceadores y pescadores submari-
nos observadores direutos del paisaxe infrallitoral,
al igual que mariscadores y pescadores profesio-
nales qu'alvierten cémo estes algues nun apaecen
nes sos redes de enmalle de fondu tres periodos
de fuerte aguaxe y nun s'atropen en grandes can-
tidaes nes sableres y ancones de cantiles, forman-
do na seronda los arribazones antes habituales.
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Esti socesu foi repardu tamién nes marifies galle-
gues y portugueses mientres la mesma démina y
n'otres zones mas allofaes del planeta, alertando
a la comunida cientifica énte un fechu que pudie-
ra ser interpretdu como una manifestacion de los
efeutos del cambéu climaticu (Fernandez, 2011;
Voerman et al., 2013). Esti cambéu paez ser fre-
cuente nes rexones onde les viesques son afeu-
taes por procesos naturales o d'orixe antrépicou
(Steneck et al., 2002) de mou que los montes de
llaminaries pueden tresformase de manera irre-
versible n'otru tipu dafechu distintu de comuni-
daes (Wernberg et al., ensin asoleyar).

Les viesques de llaminaries y les zones ma-
riniegues apoderaes por Himanthalia son dos
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