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ENTAMU

i bien hai abondes definiciones sobre'l con-

ceutu de «especie exdtica invasora» (Eel),

pola so cenciellez tomamos la qu'apaez
nel Real Decretu 1628/2011 del 14 de payares
(BOE 298 del 12/12/2011) que la define como
«...aquella que s'inxer o afita nun ecosistema o
habitat natural o seminatural, y que ye un axen-
te de cambéu y amenaza pa la diversida bioléxi-
ca nativa, bien pol so comportamientu invasor,
bien pol riesgu de contaminacion xenética».

Les plantes exotiques invasores tan conside-
raes como la segunda causa de perda de biodi-
versidd, namas per detras del desaniciu de los
habitats. Sabedores d'esti problema, estremaos
organismos internacionales, gobiernos y oNG
trataronlu dende diferentes frentes: regulando’l
comerciu d'especies exétiques, previendo les in-
troducciones non intencionaes y amenorgando
I'impautu de les especies exotiques ya asitiaes.

De les presentes n'Asturies, la denomada
«Yerba de La Pampa» o «Plumeru» (Cortaderia
selloana) ye la mas agresiva, con una alta capa-
cida invasiva tanto d'hdbitats naturales o semi-
naturales como d'orixe antrépicu, amosando una
distribucion amplia per tol territoriu, namas llen-
dada por determinaes condiciones climatiques.

/Un vecin peligrosu pa desaniciar n’Asturies: el Plumeru o Yerba de La Pampa (Cortaderia selloana)

N'agostu de 2018 preséntase, per parte del
que soscribe, a la Viceconseyeria de Mediu Am-
biente de la Conseyeria d'Infraestructures, Or-
denacion del Territoriu y Mediu Ambiente del
Principdu d'Asturies, el «Plan d'Aicién contra’l
Plumeru de La Pampa» (Cortaderia selloa-
na) nel Principdu d'Asturies» (Diaz Gonzélez,
2018) que quier valir de marcacién p'afitar les
midies acionaes pa tornar 'avance d'esta es-
pecie. Los oxetivos del Plan céntrense n'acotar
la especie nes fasteres de mayor proliferacién,
atayar I'avance de los estremos escontra la fas-
tera central, menguar la so presencia naquelles
fasteres de distribucién media y baxa y desani-
ciar la so presencia naquelles fasteres que se
camiente, pola so singularida, prioritariu’l so
desaniciu (espacios naturales protexios, habi-
tats prioritarios, riberes, sistemes dunares, ma-
rismes, superficies pre o post-industriales con
una elevada cobertoria de la planta y que son
focos o centros d'invasidn, etc). Pa ello afitense
los métodos de xestion (Midies de desaniciu y
los mecanismos y métodos qu'hai qu'emplegar;
Sensibilizacion y participacion ciudadana) y los
periodos de vixencia y revision del Plan.

Les plantes exdtiques invasores tan consideraes como la sequnda causa de

perdade biodiversidd, namds perdetrds deldesaniciu de los hdbitats. N’Asturies,

el «Plumeru» [Cortaderia selloanal ye la mds agresiva, con alta capacidd

invasiva tanto d’hdbitats naturales o seminaturales como d’orixe antropicu,

amosando una distribucion amplia. Nel oriente d’Asturies cultivase dacuando

como ornamental un conxénere, Cortaderia jubata, gue resulta ser una especie

invasora entd mds peligrosa
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1.1. CARAUTERISTIQUES MORFOLOXIQUES
Y REPRODUCTIVES DE LA PLANTA

El nome cientificu de la planta ye Cortaderia se-
lloana (Schultes y Schultes f.) Ascherson y Grae-
bnner, descrita na obra Synopsis der Mitteleu-
ropdischen Flora 2(1): 325. 1900, y tien como
sinénimos Arundo selloana Schult. y Schult.
f., Arundo dioica Spreng., Arundo kila Spreng.
ex Steud., C. argentea (Nees) Stapf, C. dioica
(Spreng.) Speg., Gynerium argenteum Nees.,
G. argenteum var. argenteum, G. dioicum Da-
lliere, G. purpureum Carriere y Moorea argen-
tea (Nees) Lem.

Son dellos los nomes comunes o populares
como se conoz la planta n'estremaes llingles y
territorios. Asina en castellanu: plumeros, hier-
ba de la Pampa; carrizo de la Pampa, cortadera,
plumacho, plumerillo, cola de zorro, paja pe-
nacho, paja brava, paina, cortaderia o ginerio;
euskera: panpa-lezka; catalan: gineri, plomalls,
plomes, plumeros, cortadéria; inglés: Urugua-
yan Pampas grass, Pampas grass, silver Pampas
Grass y n'asturianu: plumeru, yerba de La Pam-
pa o cortaderia.

El xéneru Cortaderia compriende unes 24
especies de graminees cespitoses vivaces dis-
tribuyies per Nueva Zelanda, Nueva Guinea y
América del Sur (Starr et al., 2003). Esti nome
xenéricu vien del castellanu «pa cortar», por mor
de que les fueyes tienen unos bordes aserraos,
constituyios por «dientes» de siliz. Pertenez a la
familia de les Poaceae (Gramineae), Orde Poa-
les, Clase Liliopsidae, Division Magnoliophyta.

En dalgunos llugares de la Cornisa Canté-
brica cultivase dacuando como ornamental un
conxénere, Cortaderia jubata (Lemoine ex Ca-

rriere) Stapf., en concreto nel oriente d'Asturies
(De la Torre, 2003), y que resulta ser una es-
pecie invasora perpeligrosa (Sanz-Elorza et al.,
2004) qu'habria ser oxetu de siguimientu. Tal
que s'indica na conclusién cuarta de les xornaes
feches al rodiu de «Problematica d'Actuacion
contra’l Plumeru de La Pampa (Cortaderia se-
lloana)» (INpuroT, Universida d'Uviéu), al presen-
tar una bioloxia reproductiva estremada a C. se-
lloana (ye apomictica) el so control pue que seya
mas problematicu. Les diferencies reproductives
y morfoloxiques ente entrambos taxones [que
dalgunos autores consideren como dos races
xeografiques de la mesma especie: Cortaderia
selloana subsp. selloana y Cortaderia selloana
subsp. jubatal son les que vienen darréu: Cor-
taderia selloana ye una planta xinodioica (escei-
cionalmente pue presentar individuos provistos
namas de flores pistilaes) coles panicules (plume-
ros) de piramidales a fusiformes, denses o laxes,
colos pedunculos de les inflorescencies mas cur-
tios o mas llargos que les fueyes y na que la so
distribucién natural ye per Brasil, Uruguai y Ar-
xentina. Pela so parte, Cortaderia jubata ye una
planta con flores pistilaes namas, coles panicules
(plumeros) piramidales laxes, colos pedinculos
de les inflorescencies mas llargos que les fueyes
y con una distribucion natural per Arxentina y
Colombia (Testoni y Peter Linder, 2017).
Cortaderia selloana ye una graminea vivaz,
mui robusta, formando grandes macolles d'hasta
3,5 m de didmetru y onde, nel so centru, sur-
den los peddnculos florales d'hasta 4 m d'altor,
reutos, macizos o agtiecaos, nel que se desen-
dolquen nel cabu les inflorescencies en panicula
(plumeros) de grandes dimensiones. Les fueyes
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azul averdosaes (glauques) dispénense nos 2/3
basales de la planta, cola llamina lliniar y plana
d'hasta 180 cm de llargor por 1-3 cm d'anchor.
El llimbu foliar ye carenau, atenuau en pica colos
bordes aserraos, de tautu gafu por cuenta de
presentar dientes formaos por cristales de siliz,
lo que les fai cortantes y poco apetecibles pa los
herbivoros. La carena tamién presenta dientes
cortantes. Vaines de les fueyes de marxenes lli-
bres; ligula representada por una filera de pelos
d'al rodiu de 2 mm de llargor.

Magar que tradicionalmente estes plantes se
describieron como dioiques, les mas de les espe-
cies del xéneru Cortaderia son xinodioiques, lo
que quier decir qu'hai dos tipos de plantes: ndn
d'ellos les mas de les flores son funcionalmen-
te masculines y nel otru, toles flores son fun-
cionalmente femenines (Connor, 1971, 1973).
N'entrambos tipos de flores férmense frutos
provistos d'una Unica semiente. Les inflores-
cencies son grandes panicules, denses, de 40-
70 (100) cm de llargor, con unes tonalidaes que
puen dir del blancu platiao al crema, rosa o mal-
va, segln la madurez y el sexu. Les flores disp6-
nense n'espiguines d'ente 15-25 mm de llargor
siendo variable’l numberu de flores darréu que
les plantes femenines tienen mas flores por espi-
guines (5-7) que les hermafrodites (3-5).

Les flores tdn comprimies llateralmente y
les glumes son llanceolaes, desiguales y mem-
branoses con un nerviu visible. Les lemes o glu-
meles inferiores de les flores hermafrodites pre-
senten un llargor de 10-13 mm, mentanto que
nes flores femenines el llargor ye d'ente 5y 12
mm, tando cubiertes de llargos pelos y remataes
nuna aresta terminal.

El patrén normal de desendolcu floral del plu-
meru de La Pampa tien llugar del mou siguien-
te (Connor, 1971, 1973): primero desendolcase

/8/ Ciencies 9 (2019)

/Un vecin peligrosu pa desaniciar n’Asturies: el Plumeru o Yerba de La Pampa (Cortaderia selloana)

ARRIBA

Figura 1. Cortaderia selloana. a] porte de la planta; b) ligula de la fueya; c] detalle del
faz de la fueya; d) dpiz de la fueya; e] detalle del envés de la fueya; f] detalle del marxe
de la fueya; g grupu d’espiguines na panicula compuesta; h) espiguina d’un exemplar
hermafrodita; i) flor hermafrodita; j) lema de la flor hermafrodita; k] pdlea de la flor her-
mafrodita; I] xinecéu y androcéu de la flor hermafrodita, m) lema de la flor femenina; n]
flor femenina [Fonte: Herrera y Campos, 2006).

‘ FENOLOXIA
vexetativu

Fructificacion
Dispersion grana

Senescencia foliar -

ARRIBA

Figura 2. Fenoloxia de Cortaderia selloana na Cornisa Cantdbrica (Fonte: Herrera y Campos, 2006; Ferndndez

Rojo et al., 2015)

I'androcéu (estames) y dempués el
xinecéu, onde'l desendolcu del ova-
riu ye primero que'l de los estilos y
el d'estos que'l de los estigmes. Hai
una correllacion ente los carauteres
morfoléxicos y fisioléxicos y les for-
mes sexuales en Cortaderia selloana
que pue sintetizase de la forma que
vien darréu: 1) Les anteres son de dos
menes, les de les flores femenines,
pequefies (menores de 0,1 mm) ya
imperfeutamente formaes (estériles),
mientres que les de les flores herma-
frodites son mayores, de 20-30 veces
el tamafiu de les femenines. 2) El xi-
necéu ye mas grande nes flores fe-
menines y el tamafio de los estigmes/
estilos de les flores hermafrodites ye
de 0,3 a 0,5 vegaes el llargor de los
de les flores femenines. 3) Los frutos
(cariépsides) son de dimensiones ma-
yores nes flores hermafrodites. 4) La
floracién ye mas seronda nes flores

femenines. 5) El nimberu de flores por espigui-
na ye mayor que nes hermafrodites.

La yerba de La Pampa (C. selloana) ye una
graminea que s'esparde principalmente per aciu
de la divisién de cepa pal usu como especie or-
namental (Robacker y Corley, 1992). Nel mediu
natural, sicasi, reproduzse sexualmente produ-
ciendo flores al cabu de 1, 2 o 3 anos dende
la so xerminacién. En consecuencia, de forma
natural, la planta reproduzse per grana, si bien
tamién pue propagase de forma asexual por
fragmentacion de la cepa a partir de peque-
fios cachos radiculares que presenten capacida
d'enraigonamientu.

Na Cornisa Cantabrica’l tiempu de
florecimientu entama a primeros de agosto y
allargase hasta setiembre, siendo a lo cabero'l
branu cuando'l florecimientu del plumeru llega a
la mayor exuberancia, y poro, ye mas evidente la
so presencia. La Figura 2 amuesa’l ciclu vexetativu
afnal del plumeru, onde se representen les seis fases
fenoléxiques de la especie na Cornisa Cantébrica:
florecimientu,

xerminacion, xorrecimientu,
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Por mor de la baxa capacidd competitiva na etapa moza, sobre manera frente
a les herbdcees, la invasion suel producise cuando hebo una degradacion de la
estructura de la comunidd vexetal. Pero n‘asentdndose, la yerba de La Pampa
forma macolles que favorecen la so supervivencia, al empar que mermen o
torquen les posibilidaes d’asentamientu d’especies autdctones, herbdcees y
llenoses. C. selloana, amds, pue estender les raices llaterales hasta 2 m alredor
y 3,5 de fondura, ocupando un volume de suelu de mds de 30 m?, y pudiendo

llegar a vivir cada individuo ente 10 y 15 anos

fructificacién, didspora y senescencia foliar. Ente
ochobre y payares l'aire esparde la semiente a
llargues distancies, favorecies polos finos pelos
que les cubren.

Na fas moza la yerba de La Pampa tien una
capacida amenorgada de competencia, pero
n'afitdndose y llegando a la madurez, amuesa
una firme tendencia a sobrevivir al traviés d'una
elevada velocidd de xorrecimientu y madura-
cion, aspeutu clave nel so éxitu de colonizacion.

Por mor d'esa baxa capacidd competitiva
na etapa moza, sobre manera frente a les her-
bacees, la invasién suel producise cuando hebo
una degradacion de la estructura de la comunida
vexetal que cubre'l terrén (por apertura de cla-
ros, movimientos de tierres, etc.) o bien porque
la grana, espardio pol aire, llogra asitiase sobre
zones desprovistes de cobertoria vexetal. Les
plantules son entds pa xenerar nuevos individuos
instalandose en claros que se producen davezu
por cuenta d'aiciones antropiques o en llugares
onde amenorgd la presion agroganadera. Nesta
fas compite intensamente polos nutrientes, es-
pecialmente nitréxenu y fésforu, que consume
en grandes cantidaes y con rapidez, lluz y agua
(Gadgil y Guruprasad, 1992), xenerando asina un
«efeutu solombra» que torga notablemente'l xo-
rrecimientu d'otres especies baxo la so cubierta.
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N'asentdndose, la yerba de La Pampa for-

ma macolles que favorecen la so supervivencia
de mou que les poblaciones son pa caltenese en
tiempu, al empar que mermen o inclusive tor-
guen les posibilidaes d'asentamientu d'especies
autdctones, tanto herbacees como llefioses. Los
exemplares adultos son pa tolerar xelaes iver-
nales que nun seyan mui intenses en duracion,
ya que les xemes de medria tan protexies dien-
tro de les grandes macolles; les fueyes seques
permanecen na planta tol iviernu contribuyen-
do a aisllar térmicamente les partes sensibles de
la planta del esterior. Per otra parte, la especial
morfoloxia y anatomia de les fueyes fai que seya
a soportar temperatura alto en branu y periodos

de seca moderaos. Les plantules, sicasi, son bien
sensibles al friu (Knowles y Ecroyd 1985), polo
que la so capacida de colonizacién vese mui mer-
mada de la que baxen les temperatures minimes
ivernales.

N'estableciéndose, C. selloana pue estender
les raices llaterales hasta 2 m alredor y 3,5 m de
fondura, ocupando un volume de suelu de mas
de 30 m?, pudiendo llegar a vivir cada individuo
ente 10 y 15 afios (Moore, 1994).

Como ya sefialemos, esta especie considéra-
se xinodioica, ello ye, presenta exemplares her-
mafrodites con unes flores que tienen estructu-
res femenines (xinecéu) y masculines (androcéu)

DiTomaso (2000) y Lambrinos (2001) ilus-
trennos sobre esta cuestion poniendo como
exemplu'l casu de California. Nesti territoriu, y
a lo largo munchos afos, les empreses de xar-
dineria namai escoyien los pies femeninos con
fines ornamentales, siendo por tanto la produc-
cion de grana viable minima, colo que la Corta-
deria apenes se naturalizaba. Sicasi ,nos ultimos
tiempos, dellos viveros entamaron a comercia-
lizar yerba de La Pampa procedente de grana
y énte la imposibilida d'estremar los exemplares
masculinos de los femeninos na fas de grana,
prodixose una notable medria de la proporcién
de pies masculinos, qu'orixiné un gran aumen-

En determinaos casos, la grana pue llegar, dende poblaciones mui allonaes,

vinies pel aire o apeqgaes a la superficie de vehiculos, ropa, calzdu, etc. Estimase

que cada inflorescencia [plumeru] produz unes 100.000 semientes, polo qu’un

exemplar adultu femenin produz una media d’'un millon de semientes. Nel

espardimientu d’esta planta xuequen un gran papel les vies de comunicacion,

gu’amas d’ufiertar estenses drees de suelu desnudu o bien alteridu nos sucos y

cunetes, actuen como vies de dispersion amanoses pa la grana d’esta especie

pero les mas de las veces namdi les masculines
son funcionales (Connor, 1973), mientres que
otros individuos presenten flores que namai des-
Endolquen les sos estructures femenines. Magar
que los individuos hermafrodites son pa produ-
cir semiente viable por ellos, pero nuna cantida
mui baxa, la principal funcién consiste en ser los
donantes de polen, polo que, na prautica, C. se-
lloana acttia como una especie dioica, que preci-
sa d'entrambos tipos d'individuos pa reproducise
y producir grana viable. Esta ye una de les razo-
nes poles qu'en munchos territorios, la presencia
d'una mayor o menor proporcién de pies funcio-
nalmente masculinos (hermafrodites en realidd)
y femeninos, determiné un mayor o menor éxitu
d'invasion (Herrera y Campos, 2006).

tu de grana viable producio de manera espon-
tanea; en consecuencia la yerba de La Pampa
empecipié una fuerte espansién per tola costa
californiana, constituyendo una de les principa-
les especies exdtiques invasores del territoriu.
Como sefalen Herrera y Campos (2006), ye
probable que la gran medria de poblaciones na-
turalizaes d'esta especie na Cornisa Cantdabrica
nos postreros 20 afios, tenga que ver con una
medria na proporcion d'exemplares hermafro-
dites, donadores de polen, como resultancia de
la mesma dindmica poblacional de la especie y,
poro, aumentara esponencialmente’l nimberu
de grana viable producio polos exemplares fe-
meninos, daqué que ya apuntaron nel so dia Sil-
van y Campos (2001) sobre la so espansiéon na
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Reserva de la Biosfera d'Urdaibai.

La invasion de la yerba de La Pampa entama
normalmente en fasteres nes que se produz gra-
na viable, bien a partir d'exemplares ornamen-
tales en parques y xardinos, o bien procedentes
d'individuos naturalizaos que xorrecen na con-
torna de vies de comunicacién. En determinaos
casos, la grana pue llegar, dende poblaciones
mui allofaes, venies pel aire o apegaes a la su-
perficie de vehiculos, ropa, calzau, etc. Estimase
que cada inflorescencia (plumeru) produz unes
100.000 simientes (Ecroyd et al., 1984), polo
qu'un exemplar adultu femenin produz una me-
dia d'un millén de semientes. Estes desprién-
dense xuntes coles lemes que tan provistes de
llargos pelos, lo que facilita'l so espardimientu
pel aire, pudiendo algamar distancies d'hasta
unos 33 km (Starr et al., 2003). Pol contrario,
les lemes de les semientes de les plantes herma-
frodites al nun tener estos llargos pelos (McGlo-
ne, 2004), presumiblemente la so capacida de
dispersién a llarga distancia pol vientu (anemo-
coria) va vese amenorgada. La grana de C. se-
lloana nun paez que sobreviva enforma tiem-
pu en suelu (DiTomaso, 2000); nel casu de C.
jubata, unos cuatro meses aprosimao (Drewitz
y DiTomaso, 2000). Domenech (2005) atopé
diferencies ente la cantidd de grana viable que
producen los individuos femeninos (303.252) y
los hermafrodites (17.131), siendo la tasa de xer-
minacion de 71,4% nos primeres y 14% nos se-
gundos, colo que los individuos femeninos pro-
ducen del orde de 17 vegaes mas grana viable
que los hermafrodites. Por esta razén, y como
ya sefialamos, los individuos hermafrodites ac-
tden principalmente como donantes de polen,
esto ye, son funcionalmente masculinos.

La xerminacién y l'establecimientu de les
plantules tienen llugar pel iviernu. L'éxitu inva-
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sor de C. selloana paez tar rellaciondu, en parte,
cola so capacida pa granar baxo un ampliu ran-
gu de condiciones ecoldxiques. Anque la xermi-
nacién de la grana se ve favorecida por condi-
ciones de solombra en suelos con altu conteniu
en sable y alta disponibilida hidrica, C. selloana
ye pa granar en condiciones muncho menos
favoratibles, a plenu sol y en suelos con baxu
conteniu en sable y baxa disponibilida d'agua
(Domenech, 2005).

Nel procesu d'espardimientu de la Cortaderia
selloana xueguen un papel preponderante les
vies de comunicacion (autopistes, carreteres, vies
de ferrocarril, caminos, etc), que, amas d'ufiertar
estenses arees de suelu desnudu o bien alteridu
nes sos turries y cunetes, actien como vies de
dispersion amafoses pa la grana d'esta especie.
Esta semiente, gracies a les estructures peloses
que comentamos enantes, alcense facilmente del
suelu poles turbulencies d'aire que se producen
al pasu de los vehiculos, sobre manera aquellos

de grandes dimensiones como autobuses

ARRIBA
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Figura 3. Distribucidn de les fasteres invadies por Cortaderia selloana n’Asturies, en rellacién cola rede de carreteres. Ye
evidente qu’hai una correllacion ente la densidd de poblaciones d’esta especie y la presencia d’autopistes y carreteres, yd
qu’estes actden como verdaderos «corredores migratorios» pelos qu’esta planta llega a nuevos territorios qu’invadir [Fonte:

Ferndndez Menéndez et al., 2017)

o camiones, dexando'l so desplazamientu
inclusive nos dies con pocu vientu. Na Figura 3
pue reparase en como de la que nos movemos
escontra |'interior del territoriu, les poblaciones de
C. selloana concéntrense al pie de les principales
carreteres y autopistes, destacando l'autopista
A-8, na que la roza de los plumeros y la circulacion
de los vehiculos favorecen la dispersion de la
semiente (Fernandez Menéndez et al., 2017). Por
ello, gran parte de los esfuerzos empobinaos a
controlar esta especie n'Asturies tendrien que se
concentrar nes cunetes, turries y arees axacentes
a les principales carreteres pa desaniciar tolos
individuos y torgar la so espansion.

.2. ORIXE Y DISTRIBUCION MUNDIAL

DE LA PLANTA

Cortaderia selloana ye nativa de determinaos
territorios  estratropicales de Sudamérica,
asitiaos ente los paralelos 30° y 40° de llatitu
sur. Potencialmente la so 4rea de distribucién
estiéndese per diversos territorios de clima
templau (ensin periodu de seca braniega o de
menos de dos meses) pertenecientes a Arxentina,
Uruguaiy sur de Brasil, amds d'en zones costeres
y valles internos baxo clima mediterraneu (con
periodu de seca braniega superior a dos meses)
de Chile, ente los paralelos 30° y 34° de llatitu
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ARRIBA

Figura 4. Distribucién mundial de Cortaderia selloana; en verde escuro (dientro del redondel blancu] drea nativa; en colordu

fasteres invadies. (Fonte: Herrera y Campos, 2008).

sur aprosimadamente. Magar qu'hai informacion
sobro la so presencia natural en Paragudi, ya en
territorios tropicales, esta nun pudo ser abondo
contrastada.

Paez ser que la yerba de La Pampa intro-
duxéronla n'Europa ente 1775 y 1862, siendo ci-
tada per primer vegada n'Inglaterra en 1850 por
Lawson y Son y en California (EE.XX.) en 1848
(DiTomaso, 2000). El so usu como elementu or-
namental entamé en 1874 nos EE.XX. y Europa
y dende entés se fixo popular el so usu como
planta de xardineria per tol mundu. Anguafio,
frutu de la so comercializaciéon abondosa como
especie ornamental, convirtiése nuna importan-
te planta exdtica invasora en diverses zones del
planeta (Fig. 4), principalmente ente los para-
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lelos 30° y 51° de llatitd norte (Espafa, Portu-
gal, Francia, Italia, Gran Bretafa, Islles Canaries,
Madeira, Azores, H.awai, EE.XX.) y 30°y 40° de
llatita sur (Nueva Zelanda, Australia, Tasmania,
Islles Cook, Islles Kermadec, Suréafrica, Swazilan-
dia) (Herrera y Campos, 2006).

De la Figura 4 vemos que la yerba de La
Pampa namai se naturaliza prauticamente en
fasteres de macrobioclima tanto templdu como
mediterraneu, siendo nesti postreru onde xe-
neralmente tien de compensar el déficit hidricu
branizu ocupando suelos mas himedos. La so
presencia en climes tropicales paez ser puntual,
siendo por casu en H.awai el so conxénere C. ju-
bata, la que constitdi una verdadera plaga (He-
rrera y Campos, 2006).

I.3. DISTRIBUCION DE LA PLANTA

NA PENINSULA IBERICA

La primer referencia de la so naturalizacion
n'Espafa ye gracies a Guinea (1953) quien la
cité como especie escapada de cultivu na bahia
de Santander, siendo E. Loriente quien en 1969
herborizéd'l primer pliegu ibéricu (depositau nel
Herbariu MA del Real Xardin Botanicu de Ma-
drid), procedente d'exemplares naturalizaos en
Liencres (Cantabria), (Sanz Elorza et al., 2004).
De mou dispersu apaez en dellos puntos de Ca-
talufa, Llevante y delles provincies del interior,
anque estes postreres refiérense na so mayoria a
exemplares cultivaos. Espardiose igualmente per
delles provincies d’Andalucia occidental (como
Huelva y Cadiz), pero ye nel norte peninsular
(Pais Vascu, Cantabria y Asturies) onde s'atopa
realmente espardida y con calter netamente in-
vasor (Sanz Elorza et al. 2004), algamando nos
altimos tiempos Galicia (Callejo, 2017) y Cana-
ries (Fernandez Rojo et al., 2015).

Probabilida
d’invasion

[ Baxa
[ Media
[ Alta
N Peralta

ARRIBA

[—1 Perbaxa

Herrera y Campos (2006) ellaboraron el
mapa de la Figura 5A que representa la faste-
ra norte peninsular potencialmente susceptible
d'invasion por Cortaderia selloana, que se basa
na correllacion esistente ente diversos parame-
tros climaticos y la so distribucion actual. Como
sefialen entrambos autores, esti modelu namai
contempla aquelles fasteres climaticamente
afayadices pa la especie, segln los datos de
distribucion asoleyaos disponibles hasta'l mo-
mentu; en delles fasteres de clima mediterraneu
onde C. selloana nun podria sobrevivir a la seca
braniega, podria naturalizase naquellos territo-
rios con indiz de termicidd It superior a 240, en
suelos compensaos hidricamente, como cunetes
hiumedes, marismes y zones de glelgues, tal
qu'asocede en delles zones del Llevante, Balea-
res, Catalufia y sur d'Andalucia (Fig. 5B).

Figura 5. Modelizacidn de la distribucidn potencial de Cortaderia selloana na Espania peninsular. Modelu xenerdu per aciu del
software DivaGis, utilizando I'algoritmu Desktop-Garp, que combina estremaes capes de datos ambientales, principalmen-
te climdticos A: en base a 605 llugares onde la especie apaez naturalizada nel norte peninsular. B: en base a 637 llugares
qu’amiesten a los anteriores dellos llugares de Catalufia, Valencia, Mallorca y sur de Andalucia onde la especie apaez naturali-
zada namds en suelos compensados hidricamente, como llamorgales, cunetes himedes, etc. (Fonte: Herrera y Campos, 2006)
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DERECHA

Figura 6. Cartografia de los pisos bioclimdticos termotem-
pldu (termocolinu) y mesotempldu (colinu) de la Peninsula
Ibérica (Rivas Martinez et al., 2017, susceptibles de ser in-
vadios por Cortaderia selloana (Fonte: Del Rio, 2017, inéd.).

Herrera y Campos (2006) n'analizando la co-
rrellacion ente la distribucién de Cortaderia se-
lloana en Vizcaya (con 1.336 llugares) y diversos
pardmetros ya indices biocliméticos calculaos a
partir del mapa climaticu dixital de la Peninsula
Ibérica (Ninyerola et al. 2005), constataron que’l
pardmetru que meyor esplicaba por si solo la dis-
tribucién de les poblaciones naturalizaes d'esta
especie en Vizcaya yera |'indiz de termicida (It).
Esti indiz llograse per aciu del siguiente polino-
miu: It = (T + M + m) x 10. Onde T ye la tempe-
ratura medio afial, M ye la media de les maximes
del mes mas friu (xineru) y m ye la media de les
minimes del mes mas friu (Rivas-Martinez et al.
2002). Segun les conclusiones d'Herrera y Cam-
pos (2006) el conxuntu de los llugares con It >
284, l'estragal inferior que determina la esvia-
cion estandar (+14), axunta'l 87,5% de les po-
blaciones, con un error estandar, amas, de 0,38.
Por esa razén tomaron esi valor d'It como es-
tragal pa establecer la fastera potencial con alta
probabilidd d'invasion por C. selloana en Vizca-
ya. Considerances asemeyaes podemos sefialar
p'Asturies, por cuenta de la semeyanza macro-
climética d'entrambos territorios como vamos
indicar nel apartau que vien darréu.

/16/ Ciencies 9 (2019)

— 40 : 0 “=  en Siero que Nava et al. espublicen
en 1995).
Darréu, Fernandez Prieto y De
; Framea la Torre (2000), De la Torre (2003),
B, | Diaz Gonzédlez y Nava (2005) y
5. ) , ’
s N P Gonzélez Costales (2007) ya la ca-
IN oy
-’ = iy .
o T W, oo | ka i taloguen como una planta invaso-
£V g 1 e o .
0" T } ~ \Zaragoza = ra en territoriu asturianu, con una
[1 ) ¢ . ' .
- - presencia y bayura qu'empieza a ser
Madid y .
£ . 3 o \ - €/ » esmolecedora. La so fastera de dis-
F Caczres o e AN/ ® tribucién potencial n'Asturies y na
8 > L 7 * r ® . L s .
T - % / o Cornisa Cantabrica queda afitada,
B B b s { Valendia o 1N ~ ,
o/ A e b s 5 o s, ] ° paia T tal que sefialamos n'apartaos an-
L e 1 y . e .
- P ° . teriores, polos valores del Indiz de
/ — gt s o o o . . Ve . .
e m,__,ﬁvﬂ”f“-“-'ff-*” i R T & Balearic |. Termicida (It) inferior a 284 apro-
"\Segura . .
* s s simao, polo que se conclti que la
{ ¥
o - 1 z
fo, 3 Meiaga _— ’ s yerba de La Pampa pue crecer y xo-
e\~ TR/ N TeeErATE AN TERRAREAN rrecer con puxu nos pisos bioclima-
TR N I Thermotemperate B8 Inframediterranean . ; .
i I Mesotemperate Thermomediterranean ticos termOtemP|au (termocolinu)
I Supratemperate Mesomedl_lerranean [It ente 410 y 290] y mesotempléu
— — Il Orotemperate M Supramediterranean M i
0 100 200km Il Cryorotemperate [l Oromediterranean (colinu) [It ente 190 y 290], esto ye,
A S Crporomedisranesn dende'l nivel del mar hasta los 600-

1.4. DISTRIBUCION DE LA PLANTA N'ASTURIES
Nel catélogu de la flora asturiana de Mayor y
Diaz Gonzélez (1977) nun figura Cortaderia se-
lloana, si bien na edicién y enanchadura pos-
terior d'esti (Mayor y Diaz Gonzalez, 2003) si
apaez la planta como «cultivada y amontesada».
La primer mencién de la planta n'Asturies, como
amontesada, ye de Lastra (1989) que la men-
ciona de les orielles del Nalon en Pravia. Pela so
parte, nel catélogu rexonal de la flora asturiana
asoleyau por Diaz Gonzélez et al. (1994) ménta-
se la yerba de La Pampa colos mesmos calificati-
vos de «cultivada y amontesada», acordies cola
citada mencion de Pravia y del llugar d'Ordofio

800 m en funcién de la topografia.
Na Figura 6 apaecen cartografiaos los territorios
ibéricos de los pisos termotemplaos y mesotem-
plaos que son susceptibles de ser invadios pola
yerba de la Pampa.

I.5. COMPORTAMIENTU ECOLOXICU

DE LA PLANTA

Nel so territoriu orixinal d’América del Sur

Na so fastera natural, Cortaderia selloana crez 'y
desenddlcase en zones de clima templau ocea-
nicu, con iviernos suaves, y en dellos territorios
axacentes con clima mediterraneu onde la es-
pecie compensa la seca braniega acutando la
so presencia a depresiones y veres de cursos
d'agua onde'l suelu permanez himedu mas
tiempu (Herrera y Campos, 2006). Na rexon de

La Pampa arxentina y SE d'Urugudi ye una plan-
ta propia y carauteristica de determinaos yerba-
zales viviegos denomaos pajonales, que consis-
ten en comunidaes vexetales qu'ocupen suelos
hidromorfos en zones baxes y de morfoloxia
plana (Alonso y Bassagoda, 2005).Tamién for-
ma comunidaes vexetales trupes nes orielles de
cursos d'agua, constituyies por graminees arun-
dinoides como C. selloana y C. rudiuscula, a les
qu'acompafien dacuando dalgunes otres grami-
nees elli introducies como Phragmites australis 'y
Arundo donax (Morello, 1958; Koepcke, 1961;
Cabrera, 1964; Cabrera y Zardini, 1978). En fas-
teres templaes de la costa atlantica d'Arxentina
y na costa mediterranea chilena tamién apaez
en depresiones dunares, nuna posicion aseme-
yada a la qu'ocupa nel nuesu territoriu Juncus
acutus (Herrera y Campos, 2006).

N'arees costeres seques de Chile, ente Co-
quimbo y Maulin y nos valles interiores asitiaos
dende Ovalle a Santiago de Chile, C. selloana
apaez en formaciones arbustives higrohaléfiles
dominaes por Tessaria absinthioides, que coloni-
cen principalmente porreos no fondero de ram-
bles y marxenes de llagunes y cursos d'agua tem-
poral en condiciones de salinidd elevada. Amas
d'estes dos especies suelen apaecer tamién Bac-
charis pingraea, Pleocarphus revolutus, Frankenia
chilensis, Cotula coronopifolia, Distachlis spicata,
Psoralea glandulosa y Selliera radicans, ente otres
plantes propies d'estos medios (Gajardo 1994;
Amigo com. pers. n'Herrera y Campos, 2006).

Na Cornisa Cantabrica

En Vizcaya, Cortaderia selloana coloniza princi-
palmente habitats artificiales o alteriaos, tales
como baldios, zones removies, turries y cunetes
de vies de comunicacion. Sicasi, cada vegada
con mas frecuencia pue vese n'hdbitats menos

(2019) Ciencies9 /17/



alteriaos y n'ocasiones d'altu valor medioambien-
tal, como carbes, pacionales, giielgues, maris-
mes (comunidaes vexetales del Glauco-Juncion,
Agrostio-Paspalenion y Agropyrion pycnanthi) y
sableres y sistemes dunares costeros (comuni-
daes vexetales del Euphorbio-Helichrysion); nes
dunes fixes esta especie ve llendada la so supervi-
vencia a depresiones o zones retrasaes mas hliime-
des, anque sup6n una amenaza importante una
y bones esti habitat alluga especies y comunidaes
d'interés pal so caltenimientu. Tamién la yerba de
La Pampa apaez infestando plantios forestales
nuevos de Pinus radiata. De fechu, constatése
que de la qu'aumenta la densida de poblaciones

/Un vecin peligrosu pa desaniciar n’Asturies: el Plumeru o Yerba de La Pampa (Cortaderia selloana)

del Dauco-Melilotion y Bromu-Oryzopsion),
per otru llau, apaecen especies higréfiles, como
correspuende al habitat primariu de la yerba de
La Pampa nel so llugar d'orixe, qu'equi tan re-
presentaes por taxones como Equisetum telma-
teia, Calystegia sepium, Pulicaria dysenterica o
Dorycnium rectum, (Molinio-Holoschoenion,
Bromu-Eupatorion) ente otres plantes (Herrera
y Campos, 2006).

Tanto En Cantabria (Fernandez Rojo et al.,
2015) como n'Asturies Cortaderia selloana por-
tase tamién como una invasora nuna amplia
variedd d'ecosistemes, pues apenes presenta
esixencies ecoléxiques que la llenden. A pesar

Paez ser que la yerba de les pampes introduxéronla n’€uropa ente 1775 y 1862,

siendo citada per primer vegada n’lnglaterra en 1850 y en California en 1848.

€l so usu como elementu ornamental entamo en 1874 nos EE.XX. y Europa, y

dende entos fizose popular como planta de xardineria per tol mundu. La primer

mencidn de la planta n’Asturies, como amontesada, ye de J.J. Lastra [1989)

que la menciona de les orielles del Nalon en Pravia. Pela so parte, nel Catdlogu

rexonal de la flora asturiana asoleydu por Diaz Gonzdlez et al. [1994) méntase

la yerba de La Pampa colos mesmos calificativos de «cultivada y amontesada>,

acordies cola citada mencion de Pravia y del llugar d’Ordono, en Siero, que Nava

et al. espublicen en 1995

de C. selloana, aumenta la frecuencia y varieda
d'habitats non artificiales que coloniza. La com-
posicion floristica de les comunidaes vexetales
onde s'instala C. selloana ta carauterizada por
dos grupos principales d'especies: per un llau
especies nitrofiles biafiales primocolonizadores
(Dipsacus fullonum, Foeniculum vulgare, Picris
echioides, P. hieracioides, Daucus carota, Con-
yza sumatrensis y C. canadensis, ente otres),
como correspuende al so calter neocoloniza-
dor de zones alteriaes (comunidaes vexetales
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de querer meyor llugares himedos, la yerba de
La Pampa ye muncho més frecuente y abondo-
sa n'habitats ruderales, como puen ser baldios
y turries de vies de comunicaciéon, que, anque
constitlin habitats suboptimos pa esta espe-
cie, presenten una mayor facilida de coloniza-
cion. Tocantenes a les condiciones edafiques, la
planta ta presente en tou tipu de suelos y ye
tolerante a aquellos probes en nutrientes, poco
desenvueltos y ricos en barru. Presenta elevada
tolerancia a terrenales haléfilos, magar amuesa

preferencia pelos terrenos frescos y eutréficos.
Ye pa xorrecer y desendolcase en cantidaes bien
amenorgaes de sustratu, siendo habitual vela en
cantos de ceres, teyaos d'edificaciones abando-
naes, xuntes de baldoses o inclusive en pequefios
rellabicos verticales de muries o otros elementos
constructivos elli onde s'atropé pequefies can-
tidaes de suelu (Fernandez Rojo et al., 2015).
Sicasi, ye nes turries y desmontes creaos poles
infraestructures viaries del norte de la Peninsula
onde ye bien abondosa esta planta (Sainz-Elorza
et al., 2004) asina como nes arees industriales
abandonaes o en fas de construccion.

N'otros territorios de macroclima non tem-
plau, como son los correspondientes a la costa
catalana, Domenech (2005), nel so estudiu so-
bro C. selloana d'esa zona, sefiala que n'habitats
ruderales les carauteristiques bioléxiques y de-
mografiques (tamafu d'individuos, produccién
d'inflorescencies, proporciéon de sexos y exem-
plares nuevos, etc.) nes poblaciones catalanes
son distintes a les de los habitats non ruderales.
Nos primeros, Cortaderia presenta una menor
eficiencia reproductiva, que se ve compensada,
sicasi, pola gran bayura d'esti tipu d'habitats y
una menor competencia coles especies natives.
Baxo condiciones de moderdu o severu estrés
hidricu, C. selloana maximiza la toma d'agua del
suelu aumentando la biomasa soterrafio (radi-
cal) y minimiza la perda d'agua por evapotrespi-
racion amenorgando la biomasa aéreo (produ-
ciendo menos fueyes) (Domenec,h 2005). Esto
da-y cierta ventaya competitiva frente a mun-
ches especies natives, sobre manera en fasteres
como en gran parte de la costa central cantabri-
ca onde, magar que predomina la vexetacion de
calter eurosiberianu, con frecuencia hai periodos
de seca inferiores a 2 meses (submediterraneu)
ente xunu y agostu (Herrera y Campos, 2006).

1.6. IMPAUTOS, AMENACES Y ESTATUS
LLEGAL DE LA PLANTA INVASORA

Como sefalen Herrera y Campos (2006),
plantegase’l desaniciu de Cortaderia selloana na
Cornisa Cantdbrica ye un oxetivu prauticamen-
te utépicu, por mor del so ampliu espardimientu
como especie de xardineria, poles mesmes carau-
teristiques bioloxiques de la especie que la con-
vierten nun invasor eficaz, pola gran disponibilida
d'hébitats alteriaos de que dispdn y la esistencia
d'una gran presion de propagulos provenientes
d'otres fasteres cercanes al territoriu (Cantabria,
Pais Vascu, Galicia...) lo mesmo que d'una am-
plia rede de carreteres y autovies qu'actien como
eficaces vies de migracion. Por too ello, I'oxetivu
habria empobinase a amenorgar al maximu les
sos poblaciones y llendar no posible la so espan-
sion escontra zones ensin invadir.

Herrera y Campos (2006) y Herrera y Fer-
nandez Prieto (2017) sintetizaron, en dellos
puntos, la problematica qu'implica la invasion
de la Cortaderia selloana col fin d'entamar cola
variada y complexa activida de la planta nestos
territorios del norte peninsular tan allofiaos de la
so fastera natural. Trescribimos darréu los pun-
tos mentaos:

1. En montes nuevos y plantios forestales
la yerba de La Pampa compite coles plantules
y arboles nuevos pol agua y los nutrientes, pu-
diendo torgar el so establecimientu y ralentizar
la so medria.

2. l'acumulacién de fueyes ya inflorescencies
seques de la planta invasora aumenta'l riesgu de
quemes.

3. La presencia masiva de la yerba de La
Pampa mengua la calida forraxera y la biodiver-
sida de les camperes qu'invade, amenorga'l valor
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econémicu de los terrenos y torga los llabores de
manexu y aprovechamientu d'estos ecosistemes
seminaturales.

4. En zones con vexetacion natural d'interés
conservacionista, Cortaderia selloana compite
coles especies natives, pudiendo llegar a despla-
zar a delles especies amenazaes, sobre manera
en zones humedes.

5. La yerba de La Pampa provoca una fonda
alteracion de la secuencia sucesional, ralentizan-
do la evolucién natural escontra les fases fores-
tales y preforestales.

6. La presencia de Cortaderia selloana, ma-
gar que nun seya n'altes densidaes, mengua'l
valor estéticu y d'usu recreativu de munches
arees naturales.

7. Les trupes poblaciones d'esta planta inva-
sora alterien visiblemente la calida del paisaxe,
menguando la so naturalida.

8. La elevada produccién de polen de la yer-
ba de La Pampa a lo cabero del branu y princi-
pios de la seronda, pue producir problemes alér-
xicos naquelles zones cercanes a poblaciones de
la planta de grandes dimensiones y bien trupes.

El 30 de payares de 2017, tuvo llugar el Se-
minariu qu'organizé I'INDUROT (Universida
d'Uviéu) nel Edificiu d'Investigacion del Campus
Universitariu de Mieres (Principdu d'Asturies)
sobre la «Problemdtica d'actuacion contra'l
plumeru de la Pampa (Cortaderia selloana)»,
con una amplia representacion d'espertos
medioambientales y representantes de les al-
ministraciones implicaes, universidaes y centros
d'investigacion procedentes de Galicia, Asturies,
Cantabria, Castiella y Lledn y el Pais Vascu.

Esti seminariu celebrése dientro del marcu
del proyeutu «Protocolu d'actuaciéon contra'l
plumeru de la Pampa (Cortaderia selloana)
n'Asturies», que I'lNDUROT fixo pa la Direicion
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Xeneral de Biodiversida (Gobiernu del Principau
d'Asturies), al abellugu del Conveniu de collabo-
racion ente’l Principdu d'Asturies y la Fundacion
Bancaria La Caixa pal desendolcu d'actuaciones
en materia de «investigacion, sald y mediu am-
biente» nel Principau d'Asturies. A lo llargo de
la Xornada de trabayu, inaugurada pol Direutor
Xeneral de Biodiversid4, xestores, téunicos ya in-
vestigadores venceyaos a estremaes alministra-
ciones y universidaes, aldericaron sobre la pro-
blematica de la invasion del plumeru nel norte
de la Peninsula Ibérica. Al traviés d'una serie de
ponencies ya intervenciones de los asistentes, y
con aportaciones de comunidaes auténomes que
nun pudieron tar presentes, analizése la bioloxia
de Cortaderia selloana, estableciose la situacion
actual de la especie nos estremaos territorios ya
indicaronse les actuaciones feches en materia de
control y desaniciu, acordies con posibles téu-
niques pa la xestion de los sos restos, segun el
programa que s'axunta darréu. Por mor del inte-
rés xeneral de les Xornaes y la so influencia nos
futuros proyeutos d'actuacién, trescribimos les

conclusiones llograes nesta Xornada:

Conclusiones de la «Xornada sobre la Problematica d'actuaciéon contra’l plumeru de la Pampa
(Cortaderia selloana)» (INnpuroT, Universida d'Uviéu, 30/X1/2017)

1. Considérase que Cortaderia selloana ye
una especie tresformadora de los medios nos
que s'asitia, yd qu'alteria I'ecosistema, esclui
otres especies, en dellos casos protexies, y ame-
norga drasticamente la biodiversida.

2. Constétase la espansion de Cortaderia
selloana peles zones baxes de la fachada can-
tabro-atlantica (Pais Vascu, Cantabria, Asturies
y Galicia), al igual qu'en Catalufia y Andalucia,
y alértase del avance del plumeru per fasteres
hasta agora consideraes non afayadices pa esta
especie, como zones de monte, territorios al sur
del Cordal Cantébricu ya inclusive pel centru de
la Peninsula.

3. Ye posible que, amas de Cortaderia se-
lloana, nes poblaciones de plumeros del norte
peninsular heba Cortaderia jubata, con una bio-
loxia reproductiva que ye distinta, ya que se tra-
ta d'una especie apomictica, y la so xestiéon pue
resultar entd mas problemética. Per otru llau,
comprobdse que dellos clones de Cortaderia se-
lloana tienen una mayor capacida invasiva.

4. Constatase que nes declaraciones
d'impautu ambiental el muérganu ambiental
competente inclti condicionantes relativos a eli-
minacion d'invasores, restauracion de los terrenos
y siguimientu de les actuaciones. Sicasi, considé-
rase que'l muérganu sustantivu frecuentemente
nun cumple de mou afechiscu cola so funcién de
control y siguimientu de les actividaes. Considé-
rase que’l muérganu ambiental tien de recordar
al sustantivu les sos responsabilidaes.

5. Podria esistir una responsabilida sub-
sidiaria de les Comunidaes Auténomes y de
I'Alministraciéon Central na espansion del plu-
meru. Dende los gobiernos autonémicos ten-

drien que se llevar alantre llabores d'eliminacion
que sirvieren de demostracion de la magnitu del
problema en términos ambientales (perda de bio-
diversidd, degradacion del paisaxe, etc.) y en tér-
minos econdmicos (costos derivaos de la xestion
d'una especie invasora) y treslladalo a la socieda.

6. Hai un consensu xeneralizdu tocante a
que la llucha contra la invasién tien que se fa-
cer «de fuera pa dientro», esto ye, atacar dende
la periferia de les zones invadies pa zarrar les
vies d'espansion, tornando |'avance escontra les
cabeceres y controlando la presencia n'espacios
naturales protexios y I'afeicion a Habitats
d'Interés Comunitariu.

7. Nos nucleos de gran concentracion de plu-
meru, les actuaciones van ser viables si se dispon
de recursos abondo y de forma siguida. Pa ello,
ye necesariu’l compromisu y la coordinacién del
conxuntu d'alministraciones y propietarios, que
dexe encarar el problema de mou integral, per
aciu del disefiu d'iniciatives conxuntes y l'entamu
de programes pluriafnales. Nesti sen, pue va-
lir d'exemplu la forma d'actuacién de la Dipu-
tacién de Vizcaya, que lleva alantre programes
d'eliminacion integrales en zones concretes y cola
participacién activa y coordinada de tolos actores
implicaos (Alministraciones Autonémiques, Almi-
nistraciones Llocales, empreses y particulares).

8. Nun hai opinién unanime tocante a quién
tien de facese cargu del desaniciu de los plume-
ros en propiedaes privaes. Dende Vizcaya inter-
prétase que, tal qu'afita’l cédigu civil, les plantes
(tamién les invasores) son parte de los bienes
inmuebles y polo tanto la responsabilida de la so
eliminacién tien de recayer nel propietariu del
terrén. Seya que non, en Vizcaya I'alministracion
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ambiental tamién desanicia los exemplares de
particulares que roblen un compromisu de cal-
tener llimpio d'invasores el so terrén. Sicasi,
tamién hai la opinién de que, en munchos ca-
sos, nun tendria d'imputase econémicamente
la eliminacion a propietarios particulares que
nun son responsables de la espansion del plu-
meru nos sos terrenos. Tendria que s'estremar
la responsabilida ente los que contriblin a que
s'esparda la Cortaderia (Alministracién, xesto-
res de poligonos industriales, propietarios de
terrenos removios, etc.) y los propietarios de
terrenos cuidaos que, en realida, resulten perxu-
dicaos polos anteriores. Nesti sen, considérase
que, dada la gran responsabilida de les alminis-
traciones publiques (estatal, autonémica y llo-
cal) na espansion del plumeru, ye imprescindible
qu'estes asuman el control y el desaniciu de la
especie en terrenos de la so propieda o del am-
bitu del dominiu publicu correspondiente.

9. Frente a la opinion mas estendida, de
nun executar llabor d'eliminacién en plenu flo-
riamientu del plumeru, en Vizcaya camiénta-
se que, si nun ye posible acometer I'actuacién
primero del floriamientu, nun se dexe por ello
d'actuar, ya que se considera meyor desaniciar
que dexar que tolos exemplares completen el so
ciclu y, poro, lliberen la grana d'estes plantes.

10. En materia d'investigacion tienen que
s'entamar trabayos sobre:

e |dentida especifica de les plantes que crecen
nel &mbitu cantabricu y sobre manera, ana-
lizar si, amds de Cortaderia selloana, apaez
C. jubata, y& que la so bioloxia reproductiva
y ecoloxia podrien enanchar la capacidd in-
vasiva del plumeru.

e Diversida xenética dientro de les poblacio-
nes de plumeru de La Pampa y ente elles,
con cuenta d'identificar aquellos cultivares
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con mayor capacida invasiva.

e Proporcién de plantes hermafrodites y fe-
menines nes poblaciones de Cortaderia se-
lloana que crecen nesti ambitu xeograficu,
ya que d'ello depende, en bona midida, la
capacida espansiva de les poblaciones.

e Periodu de viabilida de la grana, p'axustar
amafosamente los periodos d'actuacion.

e Téuniques d'eliminacion novedoses o con
nueves teunoloxies que supongan menor
efeutu ambiental, especialmente n'arees
sensibles y de mal accesu. Esmolez sobre
manera la apaicién recién de la especie en
cantiles costeros.

e Posibles efeutos alerxénicos, teniendo en
cuenta que la so polinizacion tien llugar-
nuna época del afiiu de minimos polinicos
d'otres graminees.

¢ Importancia de les roces nos cantos de les
infraestructures lliniares como mecanismu
que favorez la dispersion de la especie.

e Revexetacion d'espacios lliberaos de la in-
vasion pa torgar la probabilidd de nueves
infestaciones.

e Téuniques d'inertizaciébn y valorizacién
enerxética de los sos restos.

11. Camiéntase necesario desendolcar cam-
pafies d'informacion y sensibilizacién sobre les
especies invasores. Darréu que'l plumeru de La
Pampa ye una de les méas reconocibles y abon-
doses, puede utilizase como exemplu pa la con-
cienciacién social del problema xenerdu pola
presencia d'especies exétiques invasores nel
nuesu territoriu. Estes campafies de calter xene-
ral tienen de facese estensives al &mbitu escolar.

Un de los aspeutos qu'hai que considerar nel
marcu de la sensibilizacion empobinada tanto a
los estamentos politicos, como a los axentes so-
ciales y a la opinién publica polo xeneral, podria

ser la valoraciéon econémica del impautu negati-
vu de la invasion de Cortaderia, confrontando,
per una parte, el costu econémicu que represen-
ta la perda de biodiversid4, de calida de paisaxe,
de calida turistica, etc., en casu de nun actuar, y,
per otra, el costu del desaniciu.

12. Propédnse la creaciéon d'una unida ope-
rativa sobre Cortaderia selloana, con una mi-
nima estructura de calter permanente, que
pudiera caltener una actuaciéon siguida, con
cuenta de resalvar les posibles interrupciones
d'actuaciones, planes o estratexes derivaes de
cambeos politicos, y con capacida pa sofitar/di-
sefar propuestes en cualquier sentiu pa evitar la
repeticion d'errores na xestion del problema del
plumeru de la Pampa.

13. El posible financiamientu ministerial a
les ccaa pa llabor de control y eliminacion de
plumeru tendria de superar les llimitaciones pre-
supuestaries de cada exerciciu y tener una du-
racion tresafal. Sia que non, dende TRAGSATEC
indicase que'l Ministeriu puede sofitar econé-
micamente la realizacién d'ensayos de técniques
d'eliminacion de Cortaderia.

14. A propuesta de les ccaa de Cantabria y
Principau d'Asturies, el Ministeriu d'Agricultura
y Pesca, Alimentacion y Mediu Ambiente, va
coordinar, xunto coles ccaa afectaes, la ella-
boracién d'una Estratexa frente a la invasion
de Cortaderia. El procedimientu pa la ellabo-
racion d'estratexes ta recoyiu nel Real Decreto
630/2013, de 2 d'agostu, pol que se regula'l
Catélogu espafiol d'especies exotiques invaso-
res. Sia que non, hai que tener en cuenta que
la Estratexa nun tien calter normativu, esto ye,
les sos midies son orientatives, non obligatories.

15. La Estratexa tien de recoyer una bate-
ria de mecanismos de control y eliminacion
que dexe escoyer los métodos mas afayadizos

en funciéon de les carauteristiques del terrén,
I'accesibilida, la fraxilida y vulnerabilida del me-
diu, la presencia d'especies o habitats catalo-
gaos, la condicion d'espaciu protexiu, etc. Nesti
sen, ha tenese en cuenta les esperiencies esito-
ses de les ccaa y de les Diputaciones y tien de
tar abierta a la esperimentacién d'otres nueves.

16. La Estratexa nacional de llucha contra'l
plumeru tien de contemplar la incorporacion ac-
tiva de tolos actores rellacionaos cola tematica:
Comunidaes Auténomes (tolos departamentos
implicaos), Diputaciones, Conceyos, Federa-
cion Espafiola de Conceyos y Provincies, Almi-
nistracion del Estau (Carreteres, Confederacio-
nes Hidrografiques, Demarcaciones de Costes,
Puertos del Estau, apir...). D'igual miente, la
Estratexa tien de tar abierta a la participacion
d'otros axentes sociales y econdmicos interesaos
(coleutivos ambientales, grupos de desendolcu
rural, sindicatos, empreses, etc.), al traviés de
programes sociales, financiamientu privau o vo-
luntaridu y siempres cola coordinacion del orga-
nismu responsable en cada casu.

17. Los representantes de ['Alministracion
Central sefalen que les competencies en materia
de caltenimientu correspuenden a les ccaa, una
y bones los organismos estatales como Costes,
Puertos del Estdu o Demarcaciones Hidrografi-
ques xestionen l'espaciu, pero non les especies.
Por ello, manifiesten les sos duldes al respeuti-
ve de cudl ha ser la so participacion na xestion
d'especies invasores nel &mbitu del Dominiu Pu-
blicu. Los representantes autonémicos conside-
ren que |'Estau tien de participar de mou activu
y, nesti sen, indicase que I'Estau ye custodiu del
Dominiu Publicu y que la custodia implica'l cal-
tenimientu del bon estau d'esos dominios.

18. Les especies del xéneru Cortaderia tienen
una gran capacida invasiva y tresformadora del
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mediu, tdn ocupando na actualidd amplies su-
perficies en terrenos intensamente antropizaos
(fasteres industriales abandonaes o en desusu,
turries d'infraestructures viaries, escombreres,
terrenes removios, etc.), al igual que cultivos y
praos, y afeuten ya a numberosos espacios pro-
texios y habitats d'interés comunitariu de zones
costeres, sistemes fluviales y otros medios, polo
que se solicita que la Xunion Europea incluya
a toles especies del xéneru na llista d'especies
exotiques invasores esmolecedores pa la Xu-
nién, acordies col Reglamentu (xe) n® 1143/2014
del Parllamentu Européu y del Conseyu, situa-
cion que favoreceria la captacion de fondos eu-
ropeos pa la so eliminacion.

/Un vecin peligrosu pa desaniciar n’Asturies: el Plumeru o Yerba de La Pampa (Cortaderia selloana)

La Llei 42/2007 de 13 d'avientu, del Patri-
moniu Natural y la Biodiversida, nel Titulu
(Caltenimientu de la Biodiversida) sefiala'l ries-
gu que les especies exdtiques invasores supo-
nen pal caltenimientu de les especies y habitats
autéctonos y crea'l Catdlogu Espafiol d'Especies
Exotiques Invasores. Nesti Catélogu incldinse
toes aquelles especies y subespecies exétiques
invasores que constituyan o puedan llegar a
constituyir una amenaza grave pa les espe-
cies autdctones, los habitats o los ecosistemes,
I'agronomia, o pa los recursos econémicos ven-
ceyaos al usu del patrimoniu natural. Nel Real
Decretu 630/2013 de 2 d'agostu, pel que se
regula esti Catalogu d'Especies Exdtiques In-
vasores (Bog, n¥ 185 de 3 d'agostu y nel Testu
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Figura 7. Mapa de la densidd mdxima estimada de Cortaderia selloana por conceyos d’Asturies

(Fonte: Ferndndez Menéndez et al., 2017).
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Consolid4u del so dltimu cambéu de 17 de xunu
de 2016), figura'l plumeru de La Pampa (Corta-
deria selloana), ya que se considera que puede
llegar a constituyir una amenaza grave pa les
especies autdctones, los hébitats, los ecosiste-
mes y pa los recursos econémicos venceyaos al
usu del patrimoniu natural. Como y& indicamos
n'apartaos precedentes, sobre esti calter invasor
n'Asturies ya se pronunciaren diversos autores
primeramente: Ferndndez Prieto y De la Torre
(2000), De la Torre (2003), Sanz Elorza et al.,
2004), Diaz Gonzalez y Nava (2005) y Gonza-
lez Costales (2007).

Il. SITUACION N'ASTURIES

I11. SITUACION GUEI DEL PLUMERU

DE LA PAMPA N'ASTURIES

Acordies coles conclusiones dek estudiu pre-
viu amentdu de Ferndndez Menéndez et al.
(2017) sobre'l plumeru de la Pampa n'Asturies,
les abondancies minima y méaxima d'esta plan-
ta invasora nel Principau d'Asturies estimabense
en 853.000 y 1.402.000 individuos respeuti-
vamente, con una superficie total invadida de
pelo menos 1.220 ha. Sicasi, como ya alvertien
los autores mentaos, estes cifres considérense
conservadores darréu que se basaron namai nos
rexistros con un poligonu asocidu, y qu'en xunto
suponen el 34% del total, y polo tanto ye espe-
rable que la fastera afeutada seya mayor. Xixén
yera'l conceyu con una mayor abondancia de
plumeru estimada, tanto minima como méaxima,
con valores al rodiu de 397.816 y 521.958 indi-
viduos, y que representen el 46,6% y el 37,2%
del total estimau n'Asturies. Siero, Avilés, Uviéu,
Ribeseya y Sotu'l Barcu, ente otros, tamién pre-
senten unes abondancies elevaes (Fig. 7). La
densid4a de plumeru n'Asturies estimase en 80

Nel anu 2017 estimdse I'abondancia
minima _y madxima del Plumeru
nAsturies en 853.000 y 1.402.000
individuos, con una _superficie de
pelo_menos 1.220 ha. Yeren cifres
conservadores, y Xixonyera’lconceyu
con_mayor _abondancia: agora tien
ente 2.186 [min.] y 2.868 [mdx.]
exemplares/km?. Contabilicense
seis _hdbitats _d’interés comunitariu
prioritariu afeutaos

ind./km? (minima) y 132 ind./km? (mé&xima). En
Xixoén, estos valores asitiense en 2.186 y 2.868
ind./km?, siendo’l conceyu con mayor densida
de plumeru rexistrada.

El tipu d'usu de suelu méas afeutdu tocantes
a superficie correspuende con praos y camperes
xunto coles fasteres urbanes ya industriales, con
valores de 537 y 461 ha respectivamente (82%
del total afeutdu), algamando’'l 90% de la ba-
yura total estimada p'Asturies. Contabilicense
seis habitats d'interés comunitariu prioritarios
con presencia de plumeru (Cédigos 1150, 4020,
4040, 6210, 91Y0 y 9340), anque la superficie
afeutada total ye d'aproximadamente 37 ha, y
en nengun casu supera’l 2% del total d'habitat
declarau n'Asturies. A pesar de que cuasi'l 50%
d'Asturies ta baxo dalgin tipu de figura de
proteiccion, estimase que la poblacién total de
plumeru n'espacios protexios ta ente 58.093 y
135.671 individuos, y una superficie afeutada de
77,7 ha. La mayor incidencia dase na zona d'El
Cabu Bustu-Lluanco (pisa, zerA y Lic). Al rodiu del
86% del total d'observaciones y mas del 99% de
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I'abondancia estimada ta per debaxo de los 250
m d'altor, fechu qu'evidencia la querencia de la
especie por terrenos antropizaos, sobre manera
a lo llargo ‘jautovies, vies de tren y parceles in-
dustriales y urbanes en desusu, al igual que la so
llendada capacida d'espansién altitudinal (Fig. 8).

I.2. OXETIVOS Y PLANIFICACION DE LES
LLINIES D'ACTUACION DEL PLAN D'AICION
CONTRA'L PLUMERU DE LA PAMPA
N'ASTURIES

Como s'indica nel Plan d'Aicién (Diaz Gonzalez,
2018), l'oxetivu principal quier o tiende al con-
finamientu de la especie a curtiu y mediu plazu
ensin renunciar dafechu al so desaniciu futuru,
teniendo en cuenta la situacién guei de la planta
n'Asturies. Pa llevar alantre esti confinamientu
va ser necesario'l desaniciu, pasu ente pasu y
constante, de bona parte de los exemplares ais-
llaos y dispersos col envis de controlar y conte-
ner la poblacién invasor dientro d'unes llendes
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Figura 8. Distribucién confirmada de Cortaderia selloana
n’Asturies. (Fonte: Ferndndez Menéndez et al., 2017)

aceutables y asina evitar el so espardimientu nes
fasteres entd non infestaes.

Pa la planificacién de les llinies d'aicién tu-
viéronse en cuenta les actuaciones tanto a nivel
autonémicu o integral como a nivel municipal o
llocal y siguiendo los criterios afitaos nel Real De-
cretu 630/2013, de 2 d'agostu, pel que se regula’l
Catélogu esparfiol d'especies exdtiques invaso-
res"; col fin de confinar la planta Cortaderia se-
lloana hasta unos niveles o dmbitos territoriales
almitibles, y partiendo de les bases propuestes
nos oxetivos del Plan d'aicion, plantegaronse los
tipos d'actuaciones que vienen darréu:

a) Prevencion. Aicién que s'establez col en-
vis de torgar la presencia de nuevos individuos
o poblaciones que pudieren actuar como focos

Presencia PERALTA: ente 1.000 y 10.000 individuos/Km? que se traduz nun nimberu
d'individuos por conceyu que ta ente 100.000 y 1.000.000

Presencia ALTA: ente 100 y 1.000 individuos/Km? que se traduz nun nimberu d'individuos
por conceyu que ta ente 10.000 y 100.000

Presencia BAXA: ente 10 y 100 individuos/Km? que se traduz nun nimberu d'individuos
por conceyu que ta ente 1.000 y 10.000

Ensin presencia o PERBAXA: ente O y 10 individuos/Km? que se traduz nun numberu
d'individuos por conceyu inferior a 1.000

ARRIBA

Figura 9. Presencia de Cortaderia selloana nos conceyos asturianos en funcién de la densidd mdxima estimada por conceyu
(individuos/Km?] y nel nimberu d’individuos totales estimaos na fastera.

(Fonte: Ferndndez Menéndez et al., 2017)

de dispersién de la planta (aicién preferente nes
fasteres llibres d'exemplares invasores).

b) Desaniciu. Aicién qu'hai que facer pa
desaniciar les poblaciones disperses y los exem-
plares aisllaos (preferentemente nes fasteres
perifériques) y los de fasteres sensibles d'altu
valor medioambiental como puen ser los es-
pacios naturales protexios, habitats prioritarios
pa les Direutives europees, zones con presencia
d'especies amenazaes y/o protexies, etc.

c) Control. Aicién p'amenorgar el potencial
colonizador de les poblaciones nes fasteres nu-
cleares, procurando que los sos efeutivos tean
en niveles minimos determinaos con criterios
cientificos, llevando alantre tamién el desaniciu
naquellos nucleos nos que se considere viable
dicha posibilida o naquelles situaciones nes que
les necesidaes de caltenimientu pola esisten-
cia d'espacios naturales protexios (Lic, Zones
d'Especial Caltenimientu, Paisaxes Protexios,
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Figura 10. Prioridd d’actuacion sobre Cortaderia selloana por conceyos

Reserves Integrales, Parques Naturales, etc.),
fasteres d'interés (riberes, marismes, sistemes
dunares, cantiles, etc.) habitats prioritarios o
fasteres con especies amenazaes y/o protexies,
asina lo precisen.

Pa ser pa definir y concretar el mou d'aicion
en cada zona oxetivu, esto ye, pa definir les mi-
dies de control, prevencion y posible desaniciu
necesaries pa la llucha contra la Cortaderia se-
lloana nun ambitu dau, tuviéronse en cuenta tres
aspeutos basicos: a) un andlisis fondu y documen-
tau de la situacion de partida, b) una definicion
clara del algame de I'actuacién y c) una escoyeta
afayadiza del métodu d'aicion. Pa ello atendiése
a los factores vinientes, como primer pasu pa es-
coyer les fasteres prioritaries d'actuacion:

1. Presencia de potentes corredores de
tresporte y vies de comunicacién qu'actlen
como vector de dispersién (autopistes, autovies,
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carreteres nacionales, vies de ferrocarril, etc.).
Esto ye, analizése'l Factor riesgu.

2. Determinacién del algame de la invasién
teniendo en cuenta les densidaes de les pobla-
ciones y la superficie invadida. Ye decir, un and-
lisis de la demanda de recursos necesarios pa
I'aicion correspondiente.

3. Valoracion ambiental y carauteristiques
bioxeografiques, bioclimatiques, ecoldxiques y
edafiques de la fastera oxetu d'actuacién. Esto
ye, un andlisis de la valoracién de la fraxilidd
ambiental del sistema na zona oxetu.

Estos andlisis fixéronse pa cain de los con-
ceyos que conformen el Principdu d'Asturies,
primeramente per aciu d'estimaciones suxetives,
teniendo en cuenta los tres apartaos anterio-
res. Como resume fixose una tabla de valora-
cion de presencies pa los conceyos del Princi-
pau d'Asturies (Fig.9). Na Figura 9 ilustrase la

presencia de Cortaderia selloana nos distintos
conceyos asturianos a partir de la estimacion de
la so presencia, que, al empar, afitase en funcién
de la densidd maxima estimada por conceyu (in-
dividuos/Km?) y nimberu d'individuos totales
estimaos en cada zona, d'acordies colos datos
de Fernandez Menéndez et al. (2017).

Aquellos conceyos con menor densida pobla-
cional de plumeros y mayor fraxilidd ambiental
allugaos nes fasteres perifériques constittin la
prioridd maxima d'actuacion, teniendo en cuen-
ta la presencia de les principales infraestructu-
res de comunicacion (autopistes, autovies, ca-
rreteres nacionales, ferrocarriles, etc) qu'actien
como vectores de dispersion.

Nesti sen siguimos los principios del
Métodu Bradley qu'enconta les llinies d'aicion
a estos niveles y qu'afita qu'han priorizase les
actuaciones nes fasteres perifériques pa prosiguir
darréu nes allegaes al nucleu actual d'invasion,
que, nel nuesu casu, coincide colos conceyos de

la fastera centro-septentrional d'Asturies.

Teniendo en cuenta estes prioridaes
d'actuacion por conceyu, na Figura 10 establé-
cense les prioridaes d'actuacion (Prevencion,
Control o Desaniciu), acordies con cuatro cate-
gories (Peralta, Alta, Media y Baxa) de los 78
conceyos asturianos.

Dende los datos de partida establecios pro-
cedibse a precisar I'algame de l'actuacién pa po-
der establecer |'orde d'intervencion, ya que non
toles fasteres y conceyos presenten les mesmas
carauteristiques ecoléxiques y necesidaes de
conservacion y, por disponibilidad de recursos,
nun ye posible actuar en toles fasteres al empar.

N'aplicacion del articulu 15.3 del Real De-
cretu 630/2013, de 2 d'agostu, procedidse a
priorizar les actuaciones sobre les fasteres de
mayor valir y con mayores posibilidaes de des-
aniciu. Un esquema orientativu pa la toma de

determin nestes llinies d'aicién integrada sedria'l
de la Figura 11.

ARRIBA

FASTERA LLIBRE O CUASI D’INDIVIDUOS
(AUSENCIA O PRESENCIA PERBAXA)

FASTERA PERIFERICA
(PRESENCIA BAXA DE PLANTES, AISLLAES O DISPERSES)

~ FASTERAPERINUCLEAR
PRESENCIA ALTA DE PLANTES, XENERALMENTE
DE FORMA CONTINUA)

Figura 11. Distribucidn nucleada de Cortaderia selloana n’Asturies
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Al igual qu'asocede n'otros territorios de
Norte d'Espafia (por exemplu en Cantabria acor-
dies con Fernandez Rojo et al., 2015) la distri-
bucién gliei del plumeru n'Asturies, teniendo en
cuenta la so capacida de dispersiéon natural por
grana y les sos minimes restricciones ecoloxi-
ques, pue definise como un tipu de distribucion
nucleada (Fig. 11). Na Figura 12 establécense les
actuaciones qu'hai que facer en cada fastera y
los conceyos implicaos nesta. Definense darréu
cauna de les tres actuaciones qu'hai qu'executar
nel Plan d'Aicion:

11.2.1. Prevencién
Como sefalen Wittenberg y Cock (2001) y Hos-
hovsky y Randall (2000), la prevencién ha cons-
tituyir la primer llinia de defensa, darréu que ye'l
sistema mas deseable, amafosu y econémicu na
llucha contra las especies exdtiques invasores.

Nel casu de la Cortaderia selloana, la pre-
vencion tien que s'empobinar a prevenir la dis-
persién natural de la planta, ya que por mor del
so calter anemocdéricu (dispersion de la grana y
estructures acompanantes por efeutu del aire) y
la so gran capacida d'adautase a nuevos nichos
ecoloxicos, pue perpasar les llendes bioclimati-
ques que la condicionen ya invadir otros conce-
yos glei ensin la so presencia. El mayor impau-
tu del plumeru céntrase nes face llitorales y nel
nucleu central d'Asturies, polo que, siguiendo’l
protocolu d'actuacién propuestu, I'oxetivu prin-
cipal de la prevencién ha centrase nes fasteres
llibres d'individuos o con pocos exemplares y so-
bre manera naquelles fasteres nes qu'heba ha-
bitats o especies d'altu valir ecoléxicu que puen
vese afeutaes.

La principal midida preventiva ha centrase na
creacion d'una Rede d’Alerta Temprana, igual
que la que se disefié na comunidad auténoma
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eso polo qu'esta coordinacion habra

FASTERES DE DISTRIBUCION ¥
NUCLEADA ACTUACIONES Solilda (o facela un Grupu de Trabayu con calter

FASTERA LLIBRE O CUASI
D’'INDIVIDUOS

FASTERA PERIFERICA DESANICIU

FASTERA PERINUCLEAR

ARRIBA

PREVENCION

DESANICIU o CONTROL

Allande, Ayer, Bimenes, Bual, Cabrales, Cabranes,
Candamu, Cangues d' Onis, Cangas del Narcea, Casu, materia de xestion d'especies exétiques
Degana, Grandas de Salime, Ibias, Eilao, lllas, Llaviana,  i,yasores y, cola esperiencia de los
L.lena, Miranda, Norefia, Onis, Pefiamellera Alta, Pe-

flamellera Baxa, Pilofia, Ponga, Proaza, Les Regueres,
Lariber, Riosa, Salas, Samartin d'Ozcos, Samartin del
Rei Aurelio, Santiso d'Abres, Santalla d'Ozcos, Santu
Adrianu, Sobrescobiu, Somiedu, Taramundi, Tinéu, A
Veiga, Vilanova d'Ozcos, Villayén, Yermes y Tameza

Castropol, Cuafa, Colunga, El Franco, Grau, Llangréu,
Llanes, Mieres, Morcin, Nava, Parres, Quiros, Ribede-

va, Sariegu, Tapia, Teberga

permanente, encabezau pola Conseyeria
que tenga atribuyies les competencies en

sos xestores, coordinar toes aquelles
entidaes y organismos que tengan interés
y dispongan de recursos pa la llucha
y desaniciu dafechu de la Cortaderia
selloana. Les funciones d'esti grupu de
coordinacion plantegaranse nel Informe
Final del Proyeutu d'Aicion y afitardnse
d'igual mou les pautes pal establecimientu
y desendolcu de les estremaes fases de la
Rede d'Alerta Temprana.

Caravia, Carreno, Castrillon, Corvera, Cuideiru, Gozon,

Llanera, Navia, Pravia, Ribeseya, Siero, Uviéu, Valdés,

Villaviciosa

Figura 12. Actuaciones qu’hai que facer nos distintos conceyos de cada fastera de distribucion nucleada d’Asturies

vecina de Cantabria (Fernandez Rojo et al., 2015)
qu'axunte una coordinacién acionada ente les al-
ministraciones competentes na materia y los es-
tremaos elementos de la sociedd (ONG, Asocia-
ciones de Vecinos, Grupos Naturalistes, etc.) al
traviés de campanes de sensibilizacion de tolos
sectores implicaos y a estremaos niveles.

Nun territoriu tan diversu como ye Asturies,
onde confliin  numberoses alministraciones
(Estatal, Autonémica, de Conceyu) y entes
(Empreses  privaes, ONG, Coleutivos de
voluntarios, Asociaciones ciudadanes, Coleutivos
ecoloxistes, Organismos d'investigacién, etc)

ye necesario qu'heba un control minuciosu del
territoriu y una coordinacién afayadiza de les
actuaciones qu'hai que facer, de mou que nun
se monten esfuerzos o se fagan aiciones poco
planificaes que normalmente tan destinaes al
fracasu. Hai abondosos estudios sobre'l plumeru,
tanto n'Asturies como en territorios vecinos,
que xeneraron una gran cantida d'informacién
al igual que diveres actuaciones de control, lo
que demanda una coordinacién qu'ufierte una
marcacion de referencia comin qu'ameyore les
actuaciones, optimice los resultaos y recompile
amafosamente la informacién llograo. Ye por

11.2.2. Desaniciu

Esti procedimientu consiste na elimina-
cion de los individuos (inflorescencies,
sistemes foliar y radicular) pa torgar el
rebrote o espansion de la planta. Esta
ye la opcién mds acionada pa la Fastera
Periférica, mientres que na Fastera Pe-
rinuclear habra valorase y analizar con procuru
si esta ye la opcion mas amafosa dende’l puntu
de vista de disponibilida de recursos pal desani-
ciu y siguimientu posterior de la eficacia. De nun
aplicase esti procedimientu pasariase al Control
de la planta.

Los «exemplares aisllaos» o los «exemplares
dispersos» tienen que se desaniciar darréu pa
que'l procedimientu seya eficaz. Ente la entruga
¢au actuar? La respuesta ye clara: nos conceyos
de les fasteres perifériques y nucleares, el
desaniciu habrd centrase nos espacios de
mayor valir ecoloxicu (espacios naturales
protexios, hdbitats d'interés, fasteres con
presencia d'especies amenazaes y/o protexies,
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fasteres con vexetacion autdctono d'altu valir
medioambiental). Nesti casu, el mou d'obrar,
sedra el desaniciar les poblaciones de plumeros
presentes tanto na fastera protexida como nes
fasteres perifériques y facer una restauracién del
terrén col envis de llograr una cubricién vexetal
afechisca (na qu'ha analizase la so estructura
y tipoloxia en cada casu concretu) que torgue
de nueves la colonizaciéon del plumeru o de
cualquier otra planta exdtica invasora.

Hai que tener en cuenta que si nun se dis-
pon de los recursos econémicos necesarios pa
entamar la restauracion y afitar un siguimientu
del tratamientu, el procesu de desaniciu pue tar
condendu al fracasu dafechu vy, por tanto, nun
resultaria ser el métodu mas afayadizu.

Nel restu de les fasteres non protexies o
d'escasu valor medioambiental (fasteres pre o
postindustriales, arees viaries, zonas ruderales,
etc.) primero de proceder al desaniciu del plu-
meru habra facese una valoracion, tanto dende'l
puntu de vista estratéxicu como de consumu de
recursos, col envis de valorar el métodu d'aicién
mas apode qu'en dalgunos casos pasard pel
control de la planta.

11.2.3. Control

Les aiciones de control fadranse naquellos llu-
gares con presencia continua de grandes pobla-
ciones onde'l desaniciu nun ye factible a curtiu
plazu (ye dicir nos conceyos definios como per-
tenecientes al «Nucleu») ya seya pola non dis-
ponibilidd de recursos o poles carauteristiques
propies del mediu o la invasién.

De mou esceicional habran facese desanicios
puntuales naquelles fasteres onde la densida
poblacional ye tan elevada (por exemplu los po-
ligonos industriales de la zaLia en Xixén o Bobes
en Siero, ente otros) col envis d'amenorgar o in-
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Aquellos conceyos con __menor
densidd poblacional de plumeros y
mayor fraxilidd ambiental allugaos
nes fasteres periférigues constitdin
la prioridd  mdxima d’actuacion,
teniendo en cuenta la presencia
de les principales infraestructures
de  comunicacién [autopistes,
autovies, carreteres nacionales,
ferrocarriles, etc.] qu’actien como

vectores de dispersion. Pero amads,
y con calter xeneral, nel casu de
Cortaderia selloana sedria deseable
y recomendable prohibir el so usu
como planta ornamental

clusive cortar pela freba la cantidd descomanada
de grana qu'elli se produz y que lliberen al me-
diu pa, de dalguna miente, controlar o tornar la
invasion esponencial que producen en fasteres
cercanes.

Les actuaciones de Control tienen como fi-
nalidd nun dexar I'espardimientu de la planta a
otres fasteres de mayor valor o con poblaciones
menos asentaes, ello ye, pa caltener nos niveles
actuales el tamafiu del so nucleu de poblacion.

Estes actuaciones puen incluyir dende la eli-
minacion de les inflorescencies (per aciu de sis-
temes o mecanismos que torguen el desprendi-
mientu de la grana al mediu) hasta'l siguimientu
de les poblaciones a fin d'acotar la so dispersion.
Esto quier dicir que nun periodu mas o menos
llargu de tiempu, habremos convivir col plumeru
nestes zones, daqué que nun ha asumise inde-
finidamente. Nuna fas posterior (que nun pue
allargase muncho nel tiempu) si s'aprecia que la
invasion aumenta o bien hai recursos econémi-
cos acionaos pal tratamientu, podra ser factible'l
so desaniciu.

11.2.4. Calendariu d'actuaciones

Teniendo en cuenta los criterios espuestos
n'apartaos anteriores, los principales factores
que llenden la distribucién del plumeru son, per
un llau la termoclina, darréu que, pel momen-
tu, esta planta exética invasora namdi espoxi-
ga nos pisos bioclimaticos termotemplau (ter-
mocolinu) y mesotemplau (colinu), teniendo la
llende altitudinal, de media, nos 600 m.s.n.m.
aproximadamente. Per otru llau, la composicién
anemométrica predominante tamién inflGi de-
cisivamente nel so patrén d'espansion. Por ello
utilizaremos estos dos condicionantes como ins-
trumentos bésicos pa la llucha y control de la
especie invasora.

Las principales llinies d'aicion siguirdnse se-
gun un calendariu que tien como oxetivu acotar
y reducir al maximo la posible ocupacion de la
planta n'Asturies, acordies con un patrén xe-
neral d'actuacién qu'entame la llucha contra'l
plumeru dende los conceyos con menor inci-
dencia poblacional, allugaos nes ales occidental
y oriental d'Asturies, asina como nos territorios
meridionales, hasta los que presenten mayores
tases d'invasion, allugaos na fastera centro-sep-
tentrional d'Asturies.

Les llinies basiques d'aicion plantéguense te-
niendo como oxetivos prioritarios los aspeutos
que vienen darréu:

1. Prevencion d'invasion sobre fasteres lli-
bres de plumeros y desaniciu d'exemplares en
fasteres d'altu valor medioambiental (espacios
naturales protexios, riberes, sistemes dunares,
marismes, cantiles, etc.).

2. Desaniciu d'exemplares pioneros que
dean en focos d'invasion.

3. Actuacion sobre les poblaciones de plu-
meros presentes na fastera periférica de distri-
bucion, contemplando’l desaniciu siempre que
seya posible previu andlisis de la so situacion.

4. Actuacion sobre les grandes mases conti-
nues de plumeros asitiaos na fastera perinuclear
0 na nuclear, al traviés de procesos de desaniciu
o control, axustando les actuaciones a la dispo-
nibilida de recursos.

Toles actuaciones que tengan como oxetivu'l
desaniciu d'exemplares o poblaciones habran
siguir dafechu un procedimientu qu'analice y
cumpla coles llinies vinientes:

Una xestion amafiosa de los restos xeneraos
nel desaniciu del plumeru.

La correspondiente restauracion de la cubier-
ta vexetal, teniendo en cuenta, si ye posible, la
serie o series de vexetacion de la fastera, pa que
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les comunidaes vexetales restauraes s'inxerten
de mou afayadizu nel biotopu alteridu.

Siguimientu y vixilancia posterior de toles ai-
ciones feches.

Ye evidente que si nun se contemplen dalgin
de los procedimientos indicaos, l'aicién que se
faiga tendria como fin el control y la contencién
de la poblacion tratao, pero non el so desaniciu,
darréu que la posibilida de recolonizacion o re-
brote del plumeru pue estimase como elevada.

Pal desendolcu amafosu (ye decir, eficaz y
coordindu) d'estes llinies basiques, planteg6-
se un calendariu d'actuaciones coherente col

AICION 1er TEMPORADA

FAS PRIMERA
(2 afos)

AICION 2 TEMPORADA
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periodu de revision, acordies con cuatro Fases
o metes que comprienden delles temporaes
d'actuacion, como s'esquematiza na Figura 13.

En funcién de los recursos disponibles, les
Fases Primera y Segunda puen facese al empar,
colo que podria menguar la duracién de cuatro
a tres afos, aproximadamente.

Esquematicense darréu cada fas del Plan
d'Aicion teniendo en cuenta los oxetivos xe-
nerales y particulares, asina como les fasteres
d'actuacion (incluyendo los conceyos impli-
caos) y delles observaciones sobre'l desendolcu
de les fases.

Revision y Caltenimientu Temporada 12

FAS PRIMERA
Duracion: 2 anos

Oxetivos xenerales

Prevencion sobre aquellos espacios llibres de plantes invasores.

Desaniciu de tolos exemplares y poblaciones trupes nel &mbitu de los espacios naturales d'Asturies,
existentes na zona definida (Occidente d'Asturies).

Desaniciu puntual de les poblaciones con alta densida de plumeros nes fasteres definies con
PRESENCIA PERALTA o ALTA (por exemplu La ZaLia en Xixén o Bobes en Siero, ente otres) o con
graves problemes medioambientales en fasteres protexies como la Reserva Natural Parcial de La Ria
de Villaviciosa.

Oxetivos particulares

Afitamientu de les fasteres llibres o cuasi llibres de plumeros nos conceyos d'Allande, Bual, Candamu,
Cangas del Narcea, Degania, Eilao, Grandas de Salime, Ibias, L.lena, Miranda, Pezos, Proaza, Les Re-
gueres, La Ribera, Riosa, Salas, Samartin d'Ozcos, Santalla d'Ozcos, Santiso d'Abres, Santu Adrianu,
Somiedu, Taramundi, Tinéu, A Veiga, Vilanova d'Ozcos, Villayén y Yernes y Tameza.

Desaniciu de les poblaciones o individuos de plumeros de los conceyos con Presencia Baxa: Castro-
pol, Cuafa, El Franco, Grau, Morcin, Quirds, Tapia, Tapia y Teberga.

Desaniciu o control de les poblaciones de plumeros de los conceyos con Presencia Alta: Cuideiru,
Navia y Pravia.

Desaniciu puntual de les poblaciones con alta densida de plumeros nes fasteres definies con Presencia
Peralta o Alta (por exemplu La ZaLia en Xixon o Bobes en Siero, ente otros) o con graves problemes
medioambientales en fasteres protexies como La Ria de Villaviciosa.

Establecimientu de la Rede d'Alerta Temprana pal desaniciu de los individuos pioneros qu'afeuten a

AICION 3er TEMPORADA [I:PSVELT y Caltenimientu Temporada 1% y 22 nueves fasteres na parte occidental d'Asturies.

Fasteres d'actuacion
FAS SEGUNDA

(2 anos)

I\[el (o) \WER 13V To]:¥.\s) W Revision y Caltenimientu Temporada 2* y 32

FAS PRIMERA

Revisién y Caltenimientu Temporada 3* y 4*

AICION 52 TEMPORADA

Revisién y Caltenimientu Temporada 4* y 5*
FAS TERCERA

(3 afios) I\ el[o] N30 15 Jo):7\oY W Revision y Caltenimientu Temporada 5° y 62

- Presencia PERALTA

| Presencia ALTA

/\[ello] AR 3Y\Je):¥.\s) W Revision y Caltenimientu Temporada 6% y 72

‘ Presencia BAXA

.| Ensinpresencia o PERBAXA

|

&  Fastera d’actuacién puntual

ARRIBA Observaciones. En funcion de los recursos disponibles, la Fas Primera pue facese al empar que la Fas Segunda
Figura 13. Fases y Aiciones por temporada, Revisidn y Caltenimentu d’estes y el tiempu total podria reducise de cuatro a tres afios.
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FAS SEGUNDA

Duracion: 2 anos

FAS TERCERA
Duracion: 3 anos

Oxetivos xenerales

Prevencion sobre aquellos espacios llibres de plantes invasores.

Desaniciu de tolos exemplares y poblaciones trupes nel &mbitu de los espacios naturales d'Asturies
existentes na fastera definida (Oriente d'Asturies).

Desaniciu puntual de les poblaciones con alta densida de plumeros nes fasteres definies con
PRESENCIA PERALTA o ALTA (por exemplu La ZaLia en Xixén o'l Poligonu de Bobes en Siero, ente
otros) o con graves problemes medioambientales en fasteres protexies como La Ria de Villaviciosa.

Oxetivos particulares

Afitamientu de les fasteres llibres o cuasi llibres de plumeros nos conceyos d'Ayer, Amieva, Bimenes,
Cabrales, Cabranes, Cangues d'Onis, Casu, Llaviana, Onis, Pefiamellera Alta, Pefiamellera Baxa, Pi-
lofia, Ponga, Samartin del Rei Aurelio y Sobrescobiu.

Desaniciu de les poblaciones o individuos de plumeros de los conceyos con Presencia Baxa: Colunga,
Llangréu, Llanes, Mieres, Nava, Parres, Ribedeva y Sariegu.

Desaniciu o control de les poblaciones de plumeros de los conceyos con Presencia Alta: Caravia,
Ribeseya y Villaviciosa.

Desaniciu puntual de les poblaciones con alta densida de plumeros nes fasteres definies con Presencia
Peralta o Alta (por exemplu La Zalia en Xix6n o Bobes en Siero, ente otros) o con graves problemes
medioambientales en fasteres protexies como La Ria de Villaviciosa.

Establecimientu de la Rede d'Alerta Temprana pal desaniciu de los individuos pioneros qu'afeuten a
nueves arees na zona oriental d'Asturies.

Vixilancia y siguimientu de les actuaciones entamaes na Primer Fas, n'especial sobre les poblaciones
con alta densida de plumeros nes fasteres definies con Presencia PERALTA o ALTA (por exemplu La
Zaua en Xix6n o'l Poligonu de Bobes en Siero, ente otros), o con graves problemes medioambientales
en fasteres protexies como La Ria de Villaviciosa, asina como les actuaciones acabaes nesta, acordies
colo afitao na Tabla correspondiente.

Fasteres d'actuacion

FAS SEGUNDA

- Presencia PERALTA

Presencia ALTA

Presencia BAXA
Ensin presencia o PERBAXA

. Fastera d’actuacion puntual

Observaciones. En funcién de los recursos disponibles, la Fas Segunda pue facese al empar que la Fas Primera y
el tiempu total podria reducise de cuatro a tres afios.
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Oxetivos xenerales

Prevencion sobre aquellos espacios llibres de plantes invasores.

Desaniciu de tolos exemplares y poblaciones trupes nel &mbitu de los espacios naturales d'Asturies
existentes na fastera determinada (centro-norte d'Asturies).

Desaniciu puntual de les poblaciones con alta densida de plumeros nes fasteres definies con Presencia
PERALTA o ALTA (por exemplu La ZaLia en Xixon o Bobes en Siero, ente otros), o con graves
problemes medioambientales en fasteres protexies como La Ria de Villaviciosa, en casu de que nun se
desaniciaren dafechu na 1ery 22 Fas.

Vixilancia y siguimientu de les actuaciones previstes nes Fases 1* y 22, asina como les feches na 72
Temporada d'esta 3er Fas, acordies colo afitao na Tabla correspondiente.

Oxetivos particulares

Afitamientu de les fasteres libres o cuasi libres de plumeros nos conceyos d'lllas y Norefia.

Desaniciu o control de les poblaciones de plumeros de los conceyos con Presencia Alta: Carrefio,
Castrillon, Corvera, Gozén, Llanera, Siero y Uviéu.

Control y contencién de les poblaciones carauterizaes como «grandes manches continues» col fin
de mermar la densid4 hasta categories de «presencia continua» o «elementos dispersos». En de-
terminads casos y en funcion de la densida de poblacion procederése al so desaniciu nos conceyos
vinientes: Avilés, Muros, Sotu'l Barcu y Xixon.

Establecimientu de la Rede d'Alerta Temprana pal desaniciu de los individuos pioneros qu'afeuten a
nueves fasteres na zona centro-norte d'Asturies.

Fasteres d'actuacion

FAS TERCERA

Presencia ALTA

Presencia BAXA

Ensin presencia o PERBAXA

Observaciones. En funcion de los recursos disponibles, la Fas Tercera pue facese en menos tiempu (2 afios).
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11.3. ACTUACIONES CONTRA'L PLUMERU

DE LA PAMPA A NIVEL LLOCAL

Por mor de lo complexo del llabor qu'hai
qu'entamar, les actuaciones a nivel llocal que se
propongan han tar coordinaes pa xenerar les siner-
xes afayadices na llucha integrada contra la yerba
de La Pampa. Nesti sen, espdnense darréu un refi-
leru d'encamientos y llinies basiques d'orientacién
pa que les alministraciones publiques y les enti-
daes privaes actien de forma consensuada:

1. Facese con tola informacién disponible,
tanto de les alministraciones publiques como de
les entidaes privaes sobre les aiciones qu'hasta
glei se fixeron pal control y desaniciu de Cor-
taderia selloana. Esto fadria posible la reorien-
tacion o replanteamientu de los proyeutos exis-
tentes, en funcién de los recursos, prioridaes
establecies y enfoque xeneral del plan.

2. L'enfoque xeneral a nivel llocal ha coinci-
dir col plantegamientu global a nivel autonémicu,
priorizando les actuaciones de control y desaniciu
dende la periferia hasta'l nucleu sobre exempla-
res aisllaos y poblaciones continues en fasteres de
valor paisaxisticu, ecoléxicu, natural o recreativu,
como fasteres de moente, sistemes dunares, ri-
beres de corrientes d'agua, marismes, glelgues,
fasteres d'espardimientu y ociu, territorios que
llenden con espacios naturales protexios, etc.

3. Lesactuacionesd'eliminacion d'exemplares
o poblaciones de la yerba de le pampes tienen
de llevar implicitos llabores de restauracion de la
cubierta vexetal col fin d'incrementar la eficacia
de les xeres de desaniciu y mermar los riesgos de
nueves colonizaciones o reinvasiones. Tien que
se facer un siguimientu de les aiciones pelo me-
nos dos afos dempués de l'actuacién. Los llabo-
res preventivos y de desaniciu de la planta inva-
sora han ser contundentes y axiles p'amenorgar
los riesgos d'invasién en fasteres non indemnes.
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4. Los proyeutos y obres tienen de llevar
arreyaos llabores de restauracién de la cubier-
ta vexetal col fin de nun dexar que la yerba de
La Pampa tenga nuevos espacios onde seya un
nichu preferente de colonizacion y esto ye nece-
sariamente aplicable a les obres d'urbanizacion,
remocién de tierres y cualquier xera qu'implique
la eliminacion de la cubierta vexetal primitiva de
calter autoctonu.

5. Por mor de la magnitu qu'algama la inva-
sion de la Cortaderia selloana n'Asturies, ye pre-
ciso afacer ya implementar los cambeos norma-
tivos necesarios nes respeutives ordenances de
los conceyos, col fin d'asegurar el cumplimien-
tu del ornatu nes parceles urbanes y periurba-
nes ocupaes por exemplares o poblaciones de
la planta invasora, sobre manera aquelles que
comprometan los oxetivos d'actuaciéon a nivel
de conceyos, incluyendo les aiciones subsidiaries
afayadices per parte de I'alministracion llocal.

6. Pa una aicion amafosa de control y des-
aniciu de la yerba de La Pampa, ye necesario im-
pulsar ente la poblacion llocal aiciones de divul-
gacion y conocencia de la problematica social,
medioambiental, econdémica y sanitaria vence-
yada a esta planta, col envis de concienciar so-
bre los recursos que demanda la llucha contra
esta especie invasora. Por ello ye mui importan-
te que s'ufierte a los medios de comunicacién,
de forma reiterada y continua, la informacioén
necesario sobre les xeres que vienen faciéndose
pal control y desaniciu de la Cortaderia selloa-
na, col envis de qu'esto llegue al mayor nimberu
de persones y se sientan corresponsables d'eses
xeres. Tamién ye mui deseable y eficaz la convo-
catoria, de forma periddica, d'alderiques, confe-
rencies, meses redondes, talleres informativos y
llabores de campu pal desaniciu de la planta pa
implicar a la socieda nestes cuestiones.

CONTROL Y EL SO AFITAMIENTU
Los métodos de xestion pal afitamientu, des-
aniciu y control del plumeru afitaos nel Plan
d'Aicién (Diaz Gonzéalez, 2018) estableciéronse
en funcion d'una xerarquizacion de les funciones
pa lo que determinaron tres periodos estremaos:
Prevenir la entrada de nuevos individuos ya
que ye la funcién mas econémicamente renta-
ble y medioambientalmente compatible.
Detectar rapidamente nueves fasteres to-
maes pol plumeru y desaniciales darréu llueu de
la so observacion ya identificacion.

Minimizar y contener los sos posibles impau-
tos al traviés d'actuaciones de control y conten-
cion, si se detectaren fracasos nel so desaniciu.

Teniendo en cuenta esta socesiéon xerarqui-
ca, disefidronse un refileru de midies d'actuacion
con diversos fines, y con unes interacciones sque
s'esquematicen na Figura 14, siguiendo los crite-
rios espuestos nel Plan d'Aicién contra’l Plumeru
en Cantabria (Fernandez Rojo et al., 2015).

NON | 4mm |  Presencia de Cortaderia selloana I_;-

MIDIES
PREVEMTIVES
R ] —y
POISITIVA,
MEGATIVA,
REDE
D'ALERTA
TEMPRAMNA
MIDIES DE COMURNIC ACION XESTION DE RESIDUOS
Y ESPARDIMIENTU ¥
RESTAURACIOMN
MIDIES DE SIGUIMIENTL
MIDIES DE SENSIBILIZACION Y PARTICIPACION PUBLICA
ARRIBA

Figura 14. Métodos de Xestion previstos nel Plan d’Aicion contra Cordaderia selloana n’Asturies
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En llinies xenerales les Midies preventives
incldin les aiciones empobinaes a torgar la co-
lonizacion de nuevos territorios. Pela so par-
te, les Midies d'aicion son actuaciones que
s'empobinen, al traviés de métodos direutos, a
desaniciar o controlar la invasién en consuman-
dose. Les Midies d'afitamientu empobinense a
afitar por métodos indireutos lo fecho na fas o
fases anteriores, que fundamentalmente son el
desaniciu de los restos xeneraos y la restauracién
ambiental (basicamente revexetacion afayadiza
al mediu) de la zona onde se fixo I'actuacion. Les
Midies de siguimientu tan orientaes a la vixi-
lancia y siguimientu de les actuaciones feches
pa torgar que la planta vuelva a recolonizar la
fastera. Les Midies de comunicacién y espar-
dimientu busquen la recopmilacién y acondicio-
namientu de los datos y resultaos algamaos nes
actuaciones feches y I'establecimientu d'una co-
ordinacién pa les futures. Les Midies de sensibi-
lizacion y participacion publica quieren buscar
la méxima implicacién de la socieda na defensa
del mediu ambiente y na problematica de los
efeutos negativos de les plantes exdtiques inva-
sores y, nesti casu concretu, el papel que xuega
Cortaderia selloana.

111.1. MIDIES PREVENTIVES

Coémo ya se dixo nun apartdu d'enantes, tolos
cientificos y xestores del mediu natural tan
d'acuerdu en que la prevencion ye la estratexa
mas econdmica, deseable y eficaz na llucha
contra les plantes invasores (Wittenberg &
Cock, 2001; Hoshovsky & Randall, 2000). Los
documentos que traten con fondura'l tema de
les especies exdtiques invasores enfaticen que
la prevencién tien que ser siempre la primer
llinia de defensa y por ello los esfuerzos na
prevencion tienen que s'empobinar a regular les
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introducciones intencionaes, minimizar el riesgu
de les non intencionaes y prevenir la dispersién
natural de les especies exotiques ya que, magar
I'impautu d'eses especies seya xeneralmente
llocal, puen facilmente superar les llendes y
afeutar a otres rexones y paises.

Les midies llegales, tanto a nivel estatal como
a nivel autonémicu, son per agora claramente
insuficientes polo que sedria necesario estable-
cer, a partir del catdlogu de plantes invasores
reales y potenciales de la comunida auténoma,
unes llendes llegales de los sos usos dependien-
do del grau d'amenaza de la planta en cuestion
y, por exemplu, nel casu de Cortaderia selloana
sedria deseable y recomendable prohibir el so
usu como planta ornamental.

Amds de les midies llegales, otru preséu
fundamental nel tema de la prevencién ye la
educaciéon ambiental. La concienciacion y el
sofitu de la poblacién polo xeneral puen con-
tribuyir descomanadamente al ésitu de la llu-
cha contra les plantes invasores. “Los cambeos
nes midies y nes lleis tienen llugar cuando
una masa critico de persones determina qu'un
problema o un dafu esiste y pide soluciones”
(Reichard, 2001).

Les aiciones relatives a les midies preventives
comprienden dos fases bien estremaes:

Na primer fase los ecosistemes llibres de la
Cortaderia selloana y que potencialmente puen
vese afeutaos, han afacese, tanto nel so calte-
nimientu como nel so estau de conservacion,
p'amenorgar cualquier perturbacién que favo-
reza la colonizaciéon de la planta invasora. Un
estau ecoldxicu afayadizu de les comunidaes
vexetales autoctones ye'l meyor mecanismu pa
torgar la colonizacion de la yerba de La Pampa.

La segunda fase céntrase na deteicion
temprana y una rdpida y eficaz respuesta

énte l'apaicion de nuevos exemplares, que
normalmente van surdir en fasteres alteriaes
primeramente. Nesti sen la Rede d'Alerta
Temprana prevista nel articulu 14 del Real
Decretu 630/2013 de 2 d'agostu pel que se
regula’l Catélogu d'Especies Exotiques Invasores
y nel Testu Consolid4u del so ultimu cambéu (de
17 de xunu de 2016), tien un importante papel
a la hora d'identificar nuevos focos d'invasion
antes del so afitamientu o conversion escontra
poblaciones de mayor entidd, moderando
d'esta manera los posibles recursos necesarios
pal so desaniciu.

Pa establecer esta Rede d'Alerta ye necesa-
rio: 1) Disponer d'una capacida basica de diag-
nosticu afayadiza, 2) Disponer de conocencies
taxonémiques y ecoléxiques de la yerba de La
Pampa afayadices, 3) Que s'impliquen toes y
catna de les alministraciones afectaes y con
competencia nel territoriu, 4) Establecer y defi-
nir los &mbitos d'actuacién por capacida compe-
tencial de les alministraciones y actores intervi-
nientes na llucha contra la Cortaderia selloana,
5) Tienen d'esistir unos elevaos niveles de co-
ordinacién y de comunicacion ente les distintes
alministraciones, 6) Tienen que s'optimizar los
recursos que dimensionen les necesidaes parti-
culares, y 7) La implantacion de la Rede d'Alerta
tien que se siguir nel tiempu.

111.2. MIDIES D'AICION SOBRE LA PLANTA
Una deteicion aina y una aicién inmediata de
desaniciu son factores clave a la hora de torgar
I'afitamientu y propagacion de la planta inva-
sora que ya s'establecié. Si fracasa'l desaniciu
habran executase midies de control y/o conten-
cion a llargu plazu, magar qu'esta opcion ye la
menos deseable ya qu'a la llarga resulta ser la
mas costosa.
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Nes Midies d'aicion hai qu'estremar ente los
oxetivos plantegaos (control o desaniciu) y los
métodos d'aicion usaos pa llograr esto.

111.2.1. Oxetivu de desaniciu

El desaniciu consiste na eliminaciéon dafechu de
la planta, tanto de les partes aérees (masa fo-
liar ya inflorescencies o plumeros) como de les
soterrdfies (raigafiu y parte inferior del tallu)
hasta llegar a una fondura abondo p'asegurar
la eliminacién del sistema radicular, faciendo un
tratamiento amanosu de los restos xeneraos y
una restauracion afayadiza de la fastera oxetu
de tratamientu.

111.2.2. Oxetivu de control y contencién

Toes aquelles actuaciones que nun contemplen
el desaniciu dafechu han considerase de control
y contencioén, ya que la planta pue volver a re-
brotar. Cuando'l desaniciu dafechu nun ye posi-
ble nun momento determindu, hai que recurrir
al control y contencién pa torgar la propagacion
de la planta. Asina, puen plantegase dos menes
d'aiciones: a) Desaniciu de les inflorescencies
(plumeros), pa torgar la reproduccion sexual vy,
por tanto, la formacion y espardimientu de la
grana, favoreciendo la mengua del polen que
puen causar problemes alérxicos a determi-
naos grupos de poblaciones humanes. Tien que
s'aplicar cuando la urxencia de les actuaciones
asina lo esixa y la disponibilida de recursos seya
escasa. El so mayor inconveniente ta nel periodu
temporal d'aplicacion ya que tien que se facer
primero de setiembre, mes nel que se produz
la diseminacién de la grana. b) Desaniciu de la
parte aérea. Esta aicion restrinxe la reproduc-
cion y espardimientu de la grana y propagulos
vexetales (fragmentos de caules y fueyes) elimi-
nando los impautos visuales que produz la plan-
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ta. meyorando la estética del entornu, si bien la
efeutividd ye temporal y mui llendada ya que les
raices permanecen actives.

111.2.3. Métodos de les Midies d'Aicion

Los métodos de desaniciu y control (aicién di-
reuta) sobre la planta invasora pueden estrema-
se nos tipos vinientes: Métodos fisicos, quimicos
y mestos:

Métodos fisicos

Nesti grupu inxérense toes aquelles téuniques
que nun contemplen l'aplicacién d'herbicies o
cualquier clas de productu quimicu sobre les
plantes. Estrémense, al empar, nos subtipos vi-
nientes:

a) Métodos manuales. Aquellos que-y man-
den a ferramientes d'usu individual pa les ope-
raciones, ya seyan mecanicos (esbrozadores) o
manuales (podadores, gadafes, rozones, fe-
sories, picos, pales, etc.). La eliminacién manual
encamiéntase cuando’'l numberu d'exemplares
qu'hai qu'eliminar seya pequefu, de curtia edd y
n'ambientes mui sensibles. Cuando se quiera sa-
car el sistema radicular habra tenese en cuenta'l
volume y capacida de rebrote. Si nun se desani-
cia dafechu la planta, hai que decatase qu'esta
ye pa rebrotar y, si se dexen partes de la plan-
ta sobre'l suelu, pue enraizar, sobre too si esos
suelos son hiimedos (Harradine, 1991). Tamién
ha tenese en cuenta’l procesu de la eliminacion
de les inflorescencies (plumeros): ye una opcion
facil pero rique vixilancia continua porque resul-
ta vital que les inflorescencies se corten primero
de que'l polen s'esparda y madureza la grana
(esto asocede xeneralmente a partir de setiem-
bre). Pa evitar la posibilidd d'espardimientu de
daqué grana viable ye preciso meter les inflores-
cencies nuna bolsa grande bien zarrada y dexar

La eliminacion mecdnica de la parte soterrana de la planta ye daqué mads

costosa y pue ser imprauticable en munches zones por mor de les condiciones

orogrdfigues nes que xorrecen dalgunes poblaciones de plumeros. La saca

de les raices, en funcion del mediu nel que se faiga, pue provocar un aumento

del riesqu d’erosion y perturbacion del suelu, y ha facese con munchu procuru

pa nun dispersar accidentalmente propdqulos y grana a otres partes llibres

d’invasion, teniendo especial procuru tamién cola maquinaria, les ferramientes

y la ropa y calzau que s’use. L'usu de maquinaria pesao, nesta y notres plantes

invasores, nun ye mui recomendable, ya que ye un métodu poco selectivu, que

desanicia tamién a les plantes autdctones

qu'apodreza enantes de tirales al vertidoriu. En
cualquier casu, el personal que faga estos lla-
bores manuales tien que se protexer con ropa
especial y guantes.

b) Métodos mecdnicos. Compriende aquellos
qu'utilicen maquinaria pesao pa la retirada y
eliminacién de les poblaciones o exemplares de
la yerba de La Pampa, como les esbrozadores
de cadenes o les retroescavadores empobinaes
al arrinque y estraicion de macolles (ello ye, el
conxuntu de retueyos, espigues y fueyes de la
planta). El corte mecénicu de la parte aérea namai
ye recomendable en fasteres nes que I'aplicacion
d'un herbicida seya altamente perxudicial pal
medioambiente ola salti de la poblacién humano.
Tien la ventaya de poder facese la mayor parte
del afiu, el costu ye ciertamente elevau y la so
eficacia pue ser escasa por cuenta de los posibles
nuevos rebrotes. La eliminacién mecénica de la
parte soterrafa ye daqué mas costosa y pue ser
imprauticable en munches zones por mor de
les condiciones orogréafiques nes que xorrecen
dalgunes poblaciones de plumeros. La saca
de les raices del suelu, en funcién del mediu
nel que se faga, pue provocar un aumento

del riesgu d'erosion y perturbacién del suelu
polo qu'ha facese con munchu procuru pa nun
dispersar accidentalmente propagulos y grana a
otres partes llibres d'invasién, teniendo especial
procuru cola maquinaria, les ferramientes y la
ropa y el calzdu que s'use. Munches vegaes
I'aplicacién de maquinaria pesao, tanto nel casu
de Cortaderia selloana como nel d'otres plantes
invasores, nun ye mui recomendable, ya que ye
un métodu poco selectivu, que desanicia tamién
a les plantes autodctones (Gosling et al., 2000) y
amas xenera suelos desnudos que se convierten
en nuevos nichos pa la entrada de plantes
invasores. L'INDUROT esperimentd con daqué
éxitu'l tratamientu mecanicu y posterior voltéu
de les plantes, xunto con otros mecanismos como
I'usu de plasticos negros pa torgar la fotosintesis,
etc. (Valderrabano y Alvarez, 2017). Podria
ser recomendable I'emplegu de teles negres
biodegradables pal desaniciu de la Cortaderia
selloana n'héabitats mui sensibles como puen
ser les marismes y los sistemas dunares, onde
I'emplegu de cualquier triba de maquinaria
podria afeutar gravemente a estos ecosistemes
tan sensibles. El tratamientu d'ocultacion
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emplegéau por Valderrabano y Alvarez (2017)
consistio na utilizacion de maya antiyerbes
(gramaxe 140 g/m?) tipu Horsol 140 de color
negro texio en trenza plana de polipropilenu, con
alta resistencia al resgatu y al punzonamientu,
permeable al agua y con tratamientu uv. Si bien
esti método aplicése esclusivamente a parceles
esbrozaes, seria posible’l so emplegu pa estayes
d'escases dimensiones ocupaes por Un o pocos
exemplares de la yerba de La Pampa.

Métodos quimicos

El control quimicu sup6n I'aplicacion d'herbicides
que maten o dafen les plantes. Hai munches
clases d'herbicies, dellos d'orixe vexetal y otros
sintéticos. En xeneral, los herbicies clasifiquense
acordies al mou d'aicién ya interfieren de ma-
neres estremaes nel metabolismu de les plan-
tes. La escoyeta del herbicida mas amafosu en
cada casu depende de la planta qu'heba tratase,
de la testura del suelu, de la presencia o non
d'especies natives d'interés pa la conservacion,
de la distancia al agua y de les condiciones am-
bientales (Bussan y Dyer, 1999). Un de los mas
usaos y encamentaos na llucha contra Cortade-
ria selloana ye'l GLIFOSATU. Ye un herbicida de
tresllocacion, lo que supén que la salvia trespor-
ta la sustancia activo hasta zones inaccesibles de
la planta. Esti herbicida nun ye residual y actia
inhibiendo la sintesis d'aminoédcidos aromati-
cos necesarios pa la formacion de proteines. Ye
fuertemente absorbio poles particules del suelu,
polo qu'ha prevese I'escesu de lixiviacion asina
como la toma d'esto dende’l suelu por otres
plantes que nun son I'oxetivu. La férmula qui-
mica del Glisofatu ye N-(fosfonometil) glicina
(C,H,NO,P, CAS 1071-83-6), y comercializase
baxo distintos nomes: RoundUp®, RoundUp-
Pro®, Rodeo®, GlyPro®, Accord®, Glypho-
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max®, Touchdown®. La solubilidd n'agua ye
de 900.000 ppm, y la so vida media nel suelu
ye de 47 dies. El so usu en fasteres protexies o
d'altu valor ecoléxicu nun ye aceptable ya que
pue desaniciar especies natives. N'ecosistemes
terrestres pue aplicase en plantes herbales y ma-
derices (tallos nuevos verdes o maderizos cor-
taos; nun pue caltriar en corteyes maderices).
Namai ciertes formules de glifosatu (ex. Ro-
deo®) tan rexistraes pa usu acuaticu. El glifosa-
tu por si solu ye esencialmente non téxicu pa les
plantes somorguiaes pero los compuestos sur-
factantes o otros ingredientes que s'amiesten en
delles formulaciones puen ser toxicos p'animales
y plantes (Tu et al., 2001). Por casu demostrése
que I'herbicida non selectivu Roundup, a base
de glifosatu y llargamente usau en tol mundu,
ye bien toéxico pa los anfibios (Relyea, 2004).
Nes investigaciones que fixo I''nburoT (Valde-
rrabano y Alvarez, 2017) usando como herbici-
da de base'l Glifosatu con soluciones ente'l 2%
y el 4%, el porcentaxe repardu de plantes de
Cortaderia selloana con sintomes de marchitez
algamd'l 98%.

Magar el Real Decretu 3.349/1983 esta-
blez que'l Glifosatu tien los niveles de toxicida
mas baxos llegalmente establecios en funcién
de la clasificacién toxicoldxica d'esta normati-
va, como ya comentemos, el so usu xenerali-
zau pue resultar peligrosu, y asina nel 2015 la
Organizacion Mundial de la Salt (oms) declard'l
glifosatu como «un probable carcinéxenu pa los
seres humanos», incluyéndolo nel Grupu 2° de
la clasificacién de I'Axencia Internacional pa la
Investigacion sobre'l Cancer (Arc). Pela so parte,
la Xunién Europea, el 28 de payares de 2017,
anovo la llicencia del polémicu herbicida otros
cinco afos (hasta'l 28 de payares de 2022). Por
too ello, la principal llimitacion ambiental nel

usu d'herbicies sistémicos (como'l glifosatu) ye'l

so usu en fasteres d'altu valor ecoléxicu y proxi-
mes a sistemes acuaticos (regueros, rios, llamar-
gues, glielgues, marismes, etc) o bien qu'heba
un nivel fredticu a escasa fondura, lo que s'ha de
tener en cuenta ala hora d'establecer el «Proto-
colu de xestion del plumeru n'Asturies».

Valderrabano y Alvarez (2017) tamién esperi-
mentaron con un herbicida selectivu pa monoco-
tiledénees y de baxa ecotoxicoloxia como’l Qui-
zalofop. Nesti casu'l porcentaxe de plantes de la
yerba de La Pampa con sintomes de marchitez o
muertes pa les estayes rozaes lleg6 al 90%.

De mano hai que tener en cuenta un refileru
d'encamientos pa una aplicacion eficiente de
I'herbicida, seya'l que seya'l so principiu activu.
Asina han considerase una serie de condicionan-
tes como los factores ambientales, tales como
la temperatura (dalgunos herbicies riquen d'una
temperatura minimo pa l'aicién), la humeda re-
lativo del aire (polo xeneral tien de ser superior

al 60% col envis d'evitar I'ensugau del pro-
ductu pulverizao que torgue la so introduc-
cion nos conductos vexetales), la velocida
del vientu (nun tien de ser superior a los 10
hm/hora, col fin d'asegurar que’l productu
algame |'oxetivu y evitar el perxuiciu n'otres
plantes), y la posibilida d'agua, darréu que
nun ye recomendable aplicar I'herbicida
cuando heba riesgu inminente de lloviu,
dada la posibilida de llavadura y consiguien-
te infiltracion nel subsuelu.

El segundu tipu de factores condicio-
nantes son los fenoléxicos que dependen
de la propia bioloxia de la planta. Asina
la época del afiu ye decisiva, teniendo en
cuenta que'l periodu amafosu va ser la fase
de medria del plumeru (primavera-branu)
pa que'l principiu activu del herbicida seya
movilizau rapido. Tamién tien la so impor-

tancia la hora del dia, siendo recomendable la so
aplicacion nes primeres hores (hasta les 12 h) y
les postreres de la tarde (a partir de les16 h pel
branu) pa evitar los periodos de mayor soleyera
de la planta ya que son los momentos en qu'esta
asimila peor I'herbicida.

Métodos mestos

Consisten na combinaciéon de métodos fisicos
col usu d'herbicies (quimicos), siendo los mas
utilizaos guei pa desaniciar exemplares de gran-
des dimensiones o poblaciones esaxeradamente
trupes, onde la eliminacién manual de les maco-
lles ye inviable.

Nel casu d'exemplares aisllaos o esvalixaos,
siempre y cuando l'aplicacién del herbicida nun
suponga nengun riesgu d'afeicion pa la vexeta-
cion circundante, esta pue facese ensin roza pre-
via, lo qu'amenorga’l nimberu de brotos qu'hai
que desaniciar. Nel casu de que la poblacion de
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plumeros tenga dimensiones considerables, re-
sulta mas efeutivo realizar una roza mecanica,
tresllau de los restos a un vertidoriu (o bien per
aciu d'un tratamientu direutu sobre'l terrén pa
tresformar los restos en material inerte) y aplicar
finalmente I'herbicida sobre los restos que pue-
dan quedar.

A lo ultimo, nel casu de que'l periodu de ma-
duracién de la inflorescencia (plumeru) tea cerca
de rematar, podria optase por una primer fase
de «desaniciu de la inflorescencia», con una in-
version de tiempu y recursos menor, pa darréu,
nuna segunda fase, llevar alantre'ltratamientu
quimicu, lo que nun implica necesariamente una
Unica temporada, pudiendo facese en dos: una
primera pa la roza previa al floriamientu y una
segunda pa l'aplicacién del herbicida nos posi-
bles rebrotes.

Nel Plan d'Aicién (Diaz Gonzalez, 2018) nun
se contempla l'usu de Métodos térmicos que
consisten en desaniciar les plantes con fueu. Ello
ye por cuenta de delles causes. La primera ye
que namai personal formau afechiscamente y
con abonda esperiencia tien de facer quemes
controlaes o aplicar un lanzallames por cuenta
de los munchos riesgos que trai. Amas, al igual
que nel casu del control con maquinaria pesao,
puen xenerase nichos aparentes pa l'apaicion de
nueves invasiones y por aicion del fueu y les tur-
bulencies aérees que xeneren, la grana pue ser
tresportao a llargues distancies aumentando’l
factor d'invasion. Nos Estaos Xunios, la quema
controlada usése frecuentemente pa xestionar
especies invasores en comunidaes d'especies
que toleren el fueu o dependen d'él (Wittenberg
y Cock 2001). Estos métodos puen ser amafo-
sos pa desaniciar especies afales o perennes en
fase de plantula, pero non p'aplicar a plantes
perennes con rizomes o raigafios fondos. Nel
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casu de la yerba de La Pampa, la parte aérea
desaniciase col fueu pero la planta nun muerre
y pue biltar con fuerza tres la quema.

111.2.4. Protocolu de Desaniciu

El Plan d'Aiciéon contra'l plumeru de La Pampa
(Diaz Gonzélez, 2018) establez tres posibilidaes
de desaniciu o control de la planta invasora y
qu'impliquen la execucién de tres métodos:

a) Usu de Métodos Fisicos naquelles faste-
res dientro de los 5 m inmediatos a una llamina
d'agua (nun se va llevar a cabu un tratamientu
con herbicida cuando heba nes proximidaes un
sistema acudticu), en contornes d'altu valor eco-
l6xicu (Llugares d'Interés Comunitariu, Zones
d'Especial Proteicion, Paisaxes Protexios, Mo-
numentos Naturales, etc.) o cualquier otra zona
siempre y cuando los exemplares que heba que
desaniciar seyan de porte pequefiu, ye dicir que
presenten un altor inferior a 1 m.

b) Usu de Métodos Quimicos naquelles fas-
teres asitiaes a una distancia supreior a 5 m dun
sistema acudticl y sobre exemplares asitiaos
n'entornos onde nun seya posible I'aplicacion
de los métodos fisicos pola orografia del terrén
sobre los que s'asienten. Va tenese especial pro-
curu en nun aplicar estos métodos cuando se
tenga constancia de qu'esista una capa freética
per debaxo del exemplar o la poblacion de la
yerba de la pampes.

c) Usos de Métodos Mestos naquelles fasteres
asitiaes a una distancia superior a los 5 m d'un
sistema acudticu, onde les condiciones del terrén
dexen usar ferramientes (manuales o mecani-
ques) pa la eliminacién fisica de los exemplares.
Ha tenese en cuenta lo indicao nel puntu anterior
sobre la presencia d'una capa freatica baxo los in-
dividuos o poblaciones de la planta invasora.

111.3 MIDIES D'AFITAMIENTU

Como s'especifica nel Plan d'Aicién (Diaz Gon-
zélez, 2018), n'efectudndose les midies d'aicion
direuta, tien que se facer una fas d'afitamientu
de les actuaciones previamente realizaes, que
se desendolquen bdasicamente con dos tipos
d'aiciones: la xestion amafosa de los restos xe-
neraos y la restauracion de la fastera afeutada.

Xestion de los restos xeneraos

Los llabores d'eliminacién d'inflorescencies y re-
manamientu de restos vexetales han faces con
gran procuru a fin d'evitar la so dispersién tanto
sexual como asexual o vexetativa non intencio-
nada nel tresllau del material a les plantes de
tratamientu. El tratamiento aciondu d'estos res-
tos pue condicionar I'ésitu d'una actuacién pol
riesgu de recolonizacion de les fasteres interve-
nies. Por ello esti procesu tien el mesmo nivel
d'importancia que los anteriores.

En funcién del métodu de control emplegau,
xeneraranse estremaos tipos de restos, unos con
capacida de xerminacion vexetativa (fragmentos
radiculares, macolles, plantules, etc.) otros con
material contaminao por productos quimicos o
fragmentos capaces de revivir en pocu tiempu.

Como regla xeneral hai que treslladar tolos
restos a vertidorios autorizaos en tresportes za-
rraos, con garantia dafechu que nel tresllau nun
va producise perda involuntaria del material y
descartando en tolos casos la so reutilizacion
como base pa la xeneracion de compost.

Otru métodu de xestion de los restos que
pue faceae en condiciones bien determinaes, ye'l
soterramientu de los restos Gnicamene vexetales
na mesma fastera d'intervencién, a una fondura
abondo pa torgar el so rebrote y con una co-
bertoria edéafica natural ya inalterada d'un metru
d'espesura, que favoreza la rexeneracion natu-

Ta _probdndose agora _mesmo _una
Carbonatacion __ Hidrotermal  nel
Institutu Nacional del Carbdn [incaRr)-
csic que llogra dexar inactiva la grana
y amenorgar los restos del Plumeru
in_situ [con una planta hidrotermal
mdvil], nun procesu rdpidu y que dexa
trabayar en continuu, camudando los
restos _vexetales nun_hidro-carbdn
non_contaminante y susceptible de
valorizase: ta_estudidndose si los
subproductos del procesu tienen
valor pa enmiendes de suelu

ral de la vexetacion primitiva. Sicasi esti méto-
du nun ye aplicable na mayoria de los casos por
cuenta de les condiciones orografiques de les
fasteres invadies pol plumeru.

La Carbonatacion Hidrotermal ye un no-
vedosu métodu aplicable a la Cortaderia se-
lloana disefidu por Centeno et al. (2017) nel
Institutu Nacional del Carbén (iINcAr)-csic. El
procesu de «Carbonatacion Hidrotermal» con-
siste nun métodu simple con baxa emision de
gases qu'utiliza la mesma humeda del plumeru,
qu'actua como reactivu, y nun precisa ensugau
previu. Con esti tratamientu la grana dexa de ser
activa, hai un amenorgamientu de la humeda y
del volume de restos y llégrase in situ (unay bo-
nes I'aparataxe ye movil y treslladase a la zona
d'eliminacién evitando'l tresllau de los restos
vexetales al vertidoriu) un material carbonéaceo
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Figura 15. Procesos d’hidrocarbdn de Cortaderia selloana y el retu teunoldxicu que supdn la creacién d’una «planta hidrotermal mévil» (Fonte: Centeno et al., 2017]

estable, non contaminante, bono de manipoliar
y susceptible de valorizase. Esto ye, ll6grase un
hidro-carbén del plumeru. Tratase d'un proyeu-
tu pilotu que representa un gran retu teunoléxi-
cu, esto ye, la inertizacién de los restos vexetales
in situ. Ye un procesu rapidu y que dexa trabayar
en continuu, magar hai qu'evaluar los costos del
proyeutu y analizar si los subproductos llograos
tienen valor pa enmiendes de suelu (Fig. 15).

I11.4. MIDIES DE SIGUIMIENTU Y VIXILANCIA
Posiblemente una de les ferramientes de xestién
mas importantes ye'l «siguimientu y vixilancia»,
basica pa que, acompafiada d'una respuesta ra-
pida pueda llograr el desaniciu de nuevos focos
d'invasion, siempre y cuando s'actie antema-
nadamente a que la so estension faiga inviable
cualquier intentu d'eliminacién. Pa ello ye ne-
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cesario desendolcar un sistema d'informacién
que dexe a tolos actores intervinientes (alminis-
traciones publiques a tolos niveles, estamentos
d'investigacion, universidaes, asociaciones con-
servacionistes, entidaes privaes con intereses na
xestion d'especies, etc) la conocencia inmediata
de la situacion de la Cortaderia selloana en tol
territoriu pa poder planiar correutamente tol
conxuntu d'actuaciones que tienen de facese.
Como ya comentamos nun apartau ante-
rior, disponer de tola informacion posible sobre
la yerba de La Pampa al traviés de plataformes
dixitales y accesibles via Internet pue a la detei-
cion temprana, desaniciu y control de la planta
invasora y, por tanto, facilitar la toma de deter-
minos a nivel de politiques publiques o inicia-
tives privaes empobinaes a iguar el problema.
L'asoleyamientu na rede pue xenerar consultes

mas rapides, contribuyendo a entainar colos
trdmites burocraticos y favorecer l'intercambiu
d'informacién ente los axentes implicaos ya in-
clusive ente comunidaes auténomes vecines, fa-
ciendo posible llograr conclusiones d'esperiencies
andlogues. Ensin dulda que la efeutivida de la so
xestion va depender en gran midida de la rigo-
rosida, actualizacién y bayura de la informacion
disponible sobre la xestiéon de la Cortaderia se-
lloana, incluyendo distribucién, abondancia re-
lativa, superficie ocupada, tendencies poblacio-
nales, nuevos vectores d'espansion, etc.

1.5 MIDIES DE COMUNICACION

Y ESPARDIMIENTU

Pa que'l Plan de Control y Desaniciu de Cor-
taderia selloana funcione amafiosamente ye
necesario qu'heba una bona coordinacion y re-

manamientu de la informacion, a tolos niveles y
direiciones. Polo tanto ye preciso crear un cen-
tru de receicion y organizacién de la informa-
cion. Esti centru d'alministracién de la informa-
cion fadralu’l Grupu de coordinacion de llucha
contra la yerba de La Pampa, que correspuende
a una nueva estructura dependiente de la Vi-
ceconseyeria de Mediu Ambiente del Gobiernu
del Principau d'Asturies y que se propé6n nel Plan
d'Aicion (Diaz Gonzalez, 2018).

Como ya diximos n'apartaos anteriores, se-
dria mui deseable que tolos actores implicaos,
amas d'unviar a esti Grupu de coordinacion tola
informacién que recueyan, tuvieren una plata-
forma de comunicacién y espardimientu empo-
binada al publicu en xeneral y a los medios de
comunicacion en particular, pa informar de tolos
aspeutos relevantes de les sos respeutives aicio-
nes, daqué qu'enllaza cola participaciéon publica
que se comenta nel apartau viniente.

Al nuesu paecer, ye necesario dafechu I'usu
de recursos mediaticos pa esparder un mensaxe
claru y creyible sobre la problematica de las Es-
pecies Exétiques Invasoras y en concreto la Cor-
taderia selloana: reportaxes televisivos rexona-
les y nacionales, articulos en prensa, publicacion
de guies, informes, etc.; Namas d'esti mou'l pu-
blicu tomara interés non solo pola flora invasora
sinén tamién pola flora nativa y la necesida de la
so conservacion, asina como pol costu econémi-
cu y social arreyau a esta problematica.

I11.6. MIDIES DE SENSIBILIZACION
CIUDADANA Y PARTICIPACION PUBLICA

Pa xestionar de mou amafosu'l control vy
desaniciu de la yerba de La Pampa ye necesario
contar col compromiso y la cooperacién
ciudadana, instrumentu fundamental p'algamar
la maxima efeutividd na aicién. L'Gnicu mou
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conociu pa llograr qu'heba una concienciacién
social sobr'l tema ye al traviés de camparnies de
sensibilizacién permanente pa dar continuida
a les actuaciones pendientes y encarar nuevos
retos y oxetivos. Pa ello nel Plan d'Aicion (Diaz
Gonzalez, 2018) proponense les direutrices
vinientes de les que camentamos de gran interés
que s'implanten:

1) Hai qu'informar, a los medios de comuni-
cacion y a los actores implicaos, de forma con-
tinuada sobre les afeiciones ya impautos que la
Cortaderia selloana pue causar (tanto dende’l
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lloana lleva venceyada y que repercute direuta-
mente sobro los presupuestos publicos.

3) Ye preciso favorecer ya impulsar la par-
ticipacion de la socieda nel procesu de control
y desaniciu dando a esti un calter preferente y
encontando les iniciatives y nueves idees que
puedan apurrir en tolos niveles de la planifica-
cion. El caltenimientu de canales d'informacion
(como ya comentamos n'apartaos precedentes)
abiertos y actualizaos ye la meyor manera de
facer llegar al publicu en xeneral el problema
qu'orixina la Cortaderia selloana, ya que d'esti

Na primer temporada de la Fas | [aAu 2018), el ndmberu total estimdu

d’exemplares eliminaos foi de 2.815.165 [cifra mui superior a la inicialmente

calculadal, incluyendo tanto los exemplares de plumeros trataos quimicamente

[2.811.778, fundamentalmente nos poligonos industriales] como aquellos

desaniciaos por arrinque manual y mecdnicu [3.387). €l total d’inflorescencies

[plumeros] retiraos foide 11.160Kq, siendo los conceyos de Xixdn [con 2.535.892

exemplares eliminaos), Cuideiru [179.828), Navia [43.685] y Villaviciosa

[38.392) nos que mayor nimberu d’exemplares se trataron o desaniciaron. La

Fas | SIGUIO nesti afu 2019, d’acordies coles especificaciones del Plan d’Aicidn.

puntu de vista medioambiental, como social,
econémicu y sanitariu) y la necesida d'afitar mi-
dies pal so control y desaniciu.

2) Ha concienciase a la socieda del papel ci-
meru que cumple dientro del plan d'aicién con-
tra la planta invasora, pa que faiga de so que'l
beneficiu del control y desaniciu de la yerba
de les pampes nun ye una cuestion namai de
I'alministracion nin de las entidaes implicaes. Ye
evidente que nel procesu d'informacién y con-
cienciacién social xuega un papel predominante
la educacion ambiental, y nesti sen la poblacién
tien que tar informao de los costos que la xes-
tion de control y desaniciu de la Cortaderia se-
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mou la poblacién pue tar informao en tou mo-
mentu de les aiciones y xeres que tan faciéndose
a tolos niveles. Tamién ye necesario identificar
los axentes estratéxicos (coleutivos vecinales,
asociaciones ambientales, conservacionistes,
etc.) colos qu'ha trabayase activamente pal des-
endolcu de campafies d'informacién y otres xe-
res como son el voluntaridu o la participacién
publica. En resume, la cooperacién ciudadana ye
una parte importante del procesu de control y
desaniciu de la planta invasora pa implicar a la
poblacién como principal usuaria de los llugares
onde se van facer los llabores de restauracion y
rehabilitacion d'espacios degradaos.

4) Ha sensibilizase a los elementos de la so-
cieda responsables del espardimientu non in-
tenciondu de la Cortaderia selloana pa que se
comprometan a collaborar activamente col plan
de control y desaniciu, evitando, por casu, la uti-
lizacion de la planta invasora como ornamental
en xardinos privaos.

IV. RESULTAOS DE LES ACTUACIONES
CONTRA'L PLUMERU DE LA PAMPA NA PRI-
Nel Calendariu d'actuaciones del Plan d'Aicion
(Diaz Gonzélez, 2018) contemplaronse tres fa-
ses acordies con un patrén xeneral: acometer
la llucha contra la Cortaderia selloana den-
de los conceyos con menor incidencia pobla-
cional, allugaos nes ales occidental y oriental
d'Asturies, asina como nos territorios meridio-
nales de l'autonomia, hasta los que presen-
ten mayores tases d'invasion, asitiaos na zona
centro-septentrional d'Asturies. D'esta manera
na Primer fas (con una duracién de 2 afos) ac-
tudse nos conceyos del occidente d'Asturies y
puntualmente en fasteres de la zona central. La
Segunda fas (con una duracién de 2 afios) tien
como oxetivu los conceyos de la zona oriental
y va incidir nes fasteres ya controlaes na primer
fas de la zona central. A lo cabero, na tercer fas
va actuase (per 3 afios) na fastera asturiana que
glei presenta una mayor abondancia y densida
de la planta invasora: la fastera del centro-norte
d'Asturies.

La empresa TrRAGsA foi la encargada de facer
estes actuaciones siguiendo les direutrices
recoyies nel Plan d'Aiciéon na Fas I, incluyendo
los Poligonos de La Zaua y La Lloreda (Xixén) y
el Poligonu de Bobes (Siero), améas del desaniciu
de los exemplares presentes dientro de le
llendes de la Reserva Natural Parcial de La Ria

de Villaviciosa. Estes actuaciones foron dende’l
1 d'ochobre hasta’l 20 d'avientu de 2018. Nel
informe final que presenté laempresaindica que’l
numberu total estimau d'exemplares desaniciaos
nesta Fas foi de 2.815.165 (cifra mui superior a
la inicialmente estimada), incluyendo tanto los
exemplares de plumeros trataos quimicamente
(2.811.778,  fundamentalmente  presentes
nos poligonos industriales) como aquellos
desaniciaos por arrinque manual y mecanicu
(3.387). El total de quilogramos d'inflorescencies
(plumeros) retiraos foi de 11.160, siendo los
conceyos de Xixén (con 2.535.892 exemplares
eliminaos), Cuideiru (179.828), Navia (43.685)
y Villaviciosa (38.392) nos que mayor nimberu
d'exemplares se trataron o desaniciaron. La
Fas | continud nesti aiiu 2019, d'acordies coles
especificaciones del Plan d'Aicién.
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