Vespa velutina

(10 anos d’una invasion
en volanderes]




ANTECEDENTES

Vespa velutina Lepeletier, 1836 ye una espe-
cie d'aviespa d'orixe asiaticu que pertenez a la
familia Vespidae conocida cominmente como
«aviespa o tartagu asiaticu» o «aviespa de pa-
tes marielles». Esta especie introdixose de for-
ma accidental n'Europa al rodiu del afiu 2004,
deteutdndose per primer vez nel llugar de Lot-
et-Garonne en Francia (Haxaire et al., 2006;
Villemant et al., 2006). De magar s'introduxere
en Francia, foi pa colonizar rapidamente otros
paises como Espafa (incluyendo les islles Ba-
leares), Portugal, Bélxica, Italia, el Reinu Xuniu
(incluyies les Islles de La Canal), Paises Baxos y
Alemafa. L'aviespa asiatica ye un depredador
xeneralista d'inseutos de grandor mediu como
dipteros y otros himenépteros, amosando prefe-
rencia sobre manera poles abeyes del miel (Apis
spp.) (Haxaire et al., 2006; Villemant et al.,
2006). La so presencia constitti'l primer rexis-
tru de la introduccién d'un véspidu depredador
d'orixe asiaticu nel continente européu (Rortais
et al., 2010; Monceau et al., 2014), y llueu de
la so naturalizacion rapida y exitosa desendol-
cé un comportamientu invasor claru, afeutando
principalmente a les poblaciones de abeyes me-
liferes europees (Apis mellifera Linnaeus, 1758)
coles repercusiones consiguientes, econémiques
pa l'apicultura y ecoléxiques por alteriar la fun-
cion de les abeyes como polinizadores (Mon-
ceau et al., 2013). De forma paralela, al igual
qu'otros véspidos, la so picadura pue suponer
problemes serios a les persones alérxiques (Haro
et al., 2010) y el so rol de depredador supén
una amenaza potencial a la biodiversida de
llocal d'otres especies d'inseutos (Beggs et al.,
2011: Monceau et al., 2014). Asina, Monceau
et al. (2014) consideren la invasién de V. ve-
lutina como un exemplu claru y dramaticu de
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como la falta d'implicacién politico-social dio
nun problema d'dmbitu européu que requier
I'establecimientu de politiques urxentes y ama-
fioses, non solo pa controlar esta problematica
sinén pa evitar problemes futuros con otres es-
pecies exotiques invasores. N'Espafa, l'aviespa
asiatica ta considerada oficialmente como una
especie invasora y apaez nel Catdlogu Espafiol
d'Especies Exdtiques Invasores (Real Decretu
630/2013, de 2 d'agostu, pel que se regula esti
catélogu). Na paxina web de «Invasive Species
Compendium CABI» pue atopase una base de
datos actualizada, fiable y revisada por cientifi-
cos/es y personal cualificao: https://www.cabi.
org/isc/datasheet/109164

BIONOMIA DE VESPA VELUTINA

Vespa velutina ye una de les 22 especies del xé-
neru Vespa que tan gliei aceutaes (Archer 2012).
Vespa velutina presenta 10-12 variaciones nel
so patron de coloracién (Fig. 1) que vienen con-
siderdndose tradicionalmente como subespecies
o variedaes xeografiques (Vecht 1957), magar
que pa otros autores son simplemente morfos o
variedaes de color (Carpenter & Cojima, 1997,
Perrard et al., 2013). La subespecie introducida
n'Europa ye V. velutina nigrithorax du Buysson,
1905 (Villemant et al., 2006; Rome & Villemant,
2018).

Vespa velutina nigrithorax ye una aviespa
mediana a grande (Fig. 2 centru; 3y 4), con un
tamafiu que varia ente 17 y 32 mm. Estrémase
bien de les otres dos especies de Vespa euro-
pees (Vespa crabro o tartagu européu (Fig. 2
esquierda) y Vespa orientalis o tartagu oriental
(Fig. 2 derecha), pol so térax de color negro y
I'abdome escuru que presenta, na parte dorsal,

espa velutina ye una de les 22 especies del xéneru Vespa qliei aceutaes.
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DERECHA

Figura 1. Distribucion conocida de los estremaos
patrones de coloracidn de Vespa velutina nel sudeste
asidticu. Imaxe adautada de Perrard et al. (2013

ABAXO
Figura 2. Semeyes de Vespa crabro [esquierda), V.
velutina [centru] y V. orientalis (derecha]
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ARRIBA

Figura 3. Patrén de coloracidn carauteristicu de Vespa velutina nigrithorax. A, vista dorsal d’'un exemplar coles ales quitaes;
B, vista llateral del térax y del primer par de pates; C, detalle de la pata del primer par, destacando el color mariello de la parte
distal (tarsu); D, cabeza en vista anterior d’'una reina; £, cabeza en vista anterior d’'una obrera; F, cabeza en vista anterior d’'un
machu. A-C, imdxenes adautaes de Perrard et al. (2013]; D-F, imdxenes adautaes de Couto et al. (2016).

ABAXO
Figura 4. Delles variaciones nos patrones de coloracion de Vespa velutina nigrithorax atopaos n’Asturies.
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una banda mariella bien visible na meta poste-
rior del primer segmentu, otres bandes fines de
color anaranxao na parte posterior de los seg-
mentos 2 y 3, segmentu 4 mayoritariamente de
color mariello-anaranxao (Fig. 3A) y segmentos
5y 6 de coloracién anaranxada o amarronada.
Les pates son de color escuro na parte prosimal
y de color mariello nel estremu (lo que ye'l tar-
su) (Fig. 3B, C). Les ales son de color escuro.
Nun se rexistren diferencies bultables ente fe-
mes obreres y femes fértiles (reines) (Rome &
Villemant, 2018; CABI, 2019). En llatitdes tem-
plaes, les obreres suelen presentar un tamafo
pequefiu en primavera; sicasi'l so tamafu in-
crementa col ciclu de desendolcu de la colonia
pudiendo llegar na seronda, al mesmu grandor
que les reines (Rome & Villemant, 2018; Couto
et al., 2016). Los machos son asemeyaos a les
femes en cuantes a coloracion, pero tienen an-
tenes considerablemente mas llargues qu'estes
(Fig. 3D-F) y nun tienen aguiyén o obleru.

DISTRIBUCION

Vespa velutina ta ampliamente distribuyida per
Asia, dende'l noreste de la India hasta'l sur y
centru de China, incluyendo Taiwan ya Indo-
nesia (Archer, 1994) (Fig. 1). L'area de distri-
bucion nativa incldi los paises vinientes: Afga-
nistan, Butan, China (incluyendo Hong Kong),
India, Indonesia (sacante Kalimantan ya Irian
Jaya), Laos, Malasia, Myanmar, Nepal, Paquis-
tan, Taiwan, Tailandia y Vietnam (Archer, 2012;
CABI, 2019). Nel afiu 2003 introduxose en Co-
rea del Sur y posteriormente en 2012 en Xapén
ya islles cercanes (Choi et al., 2012; CABI, 2019).
Nel continente européu, V. velutina nigrithro-
rax introduxose per primer vegada en Francia, al
rodiu del afiou 2004 (Haxaire et al., 2006; Vi-
llemant et al., 2006) y a partir d'ehi emprimé la

a

onde se recoyd’l primer exemplar
e la especie nel llugar d’Amaiur

nel noroeste de Navarra [Castro
Pagola-Carte, 2010),

Nel continente européu, V. velutin
|

Q
20

so espansién a otros paises europeos, llegando
a Espafia nel afiu 2010, onde se recoyd'l primer
exemplar de la especie nel llugar d’Amaiur, nel
noroeste de Navarra (Castro & Pagola-Carte,
2010).

Xenéticamente les poblaciones europees
comparten un Udnicu haplotipu o haplogru-
pu de xen mitocondrial Citocromo C Oxidasa
(COI), denomindu «haplotipu F» (Arca et al.,
2015). Esto paez indicar que toes elles provie-
nen d'un Unicu episodiu d'introduccién, pro-
bablemente a partir d'una Unica reina fértil (ya
que normalmente les mitocondries n'animales
proceden d'herencia materna) que llegé a Fran-
cia previamente fecundada por dellos machos,
dao qu'estos autores si atoparon diferentes ha-
plotipos de xenes nucleares nes poblaciones
europees (Arca et al., 2015). Pol contrario les
poblaciones natives del Sudeste Asidticu de V.
velutina tan bien diferenciaes, presentando una
gran diversida d'haplotipos del xen COI.

Gliei n'Espafa alcuéntrase prauticamen-
te na metd norte peninsular, sacante dalgunes
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Calter invasor Referencies

Bélxica 2013

Rome et al. 2013, CABI 2019

Alemarna 2019

CABI, 2019

Smit et al., 2018; CABI, 2019

Paises Baxos 2018

Espafa 2010

- Islles Baleares 2015

Castro & Pagola-Carte, 2010; Lépez
et al., 2011; Goldarazena et al., 2015
Leza et al., 2018

ARRIBA

Tabla 1. Distribucidn glei de Vespa velutina n’€uropa,
incluyendo I'anu del primer rexistru de la especie en cada
pais y si demostrd o non un calter invasor [parcialmente
adautao de CABI, 2019)

DERECHA

Figura 5. €squema del procesu reproductor y de la
determinacion del sexu n’himendpteros, exemplificdu con
Vespa velutina nigrithrorax. Imdxenes de les aviespes
adautaes de Monceau et al. (2013)
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provincies de la Comunidd Auténoma de Cas-
tiellay Lleon y de Madrid. Pue atopase un mapa
de distribucion de la especie n'Europa actualizau
de forma periédica por Q. Rome (Muséum na-
tional d'Histoire naturelle, Paris, MNHN-INPN)
y del que la informacién, xunto con otros datos
como los éxitos/fracasos de los nuevos asitia-
mientos ta accesible nel espaciu web: http://fre-
lonasiatique.mnhn.fr/home/

BIOLOXIA Y ECOLOXIA DE LA ESPECIE

Nos véspidos, la determinacion del sexu d'un
individuu nun depende de los cromosomes
sexuales, sinén del total de cromosomes de la
célula. D'esta miente, nesti grupu les femes son
diploides, 2n (tienen 16 pareyes de cromoso-
mes), mentanto que los machos son haploides,
n (tienen un Gnicu cromosoma de cada pareya).
La reproduccion sexual tipica en V. velutina
nigrithorax ye la representada na Fig. 5, onde
normalmente dellos machos fertilicen una fema
fértil (reina), lo que ye poliandria (Matsuura &
Yamame, 1990; Arca et al., 2015). Sicasi, tamién
se reportaron fieros ensin reina (porque morrio,

por exemplu) nos que dalgunes de les obreres
entamen a poner glievos y producen machos
haploides qu'anque nun tienen viabilida a llargu
plazu, pueden permanecer diferentes periodos
de tiempu (CABI, 2019). Esti fenémenu podria
esplicar I'apaiciéon temprana de machos en rexo-
nes templaes como Asturies (Arias, datos non
asoleyaos).

Vespa velutina presenta un ciclu afal. El so
ciclu bioléxicu entama con una fema fundadora
fecundada (conocida como reina) qu'empecipia
a construyir un feru, llamau «Aeru embrionariu»,
onde comienza darréu a poner glievos, de los
que surdirdn futures femes obreres. Nos climes

menos de 10 cm], onde comienza darréu a poner gievos de los
futures femes obreres. Nos climes templaos esto asocede na primavera

cuando la reina sal de la hibernacion
llugares resguardaos

pue hibernar sola 0 en grupos de 2 0 3 en
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ARRIBA

Figura 6. Estructura d’'un fieru secundariu de Vespavelutina
nigrithrorax. A, corte tresversal del neru; B, vista xeneral
d’'un panal; C, corte tresversal d’un panal amosando los
estremaos estadios de desendolcu. W, gievu; estadios
llarvales L1-L5; PN, prepupa; N, pupa; T, adultu neonatu

templaos esto asocede na primavera cuando la
reina sal de la hibernacion (esta pue hibernar
sola o en grupos de 2 o 3 en llugares resguar-
daos (CABI, 2019), pero en rexones tropicales
esto pue asoceder a lo llargo de tol afiu (Mat-
suura & Yamame, 1990). Estos fieros embriona-
rios son de tamafu pequefiu, menor d'unos 10
c¢m de didmetru, y dan abellugu a la reinay a la
primer puesta. En rexones templaes y subtropi-
cales dempués de 30-50 dias surden les prime-
res obreres (aproximadamente unes 20), estes
entamen a ayudar a la madre na ampliacién del
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fieru y na alimentacién de les sos hermanes en
desendolcu (Dong & Wang, 1989). El feru co-
nozse dende esti momentu como fieru primariu
(aunque dellos autores consideren entrambos ti-
pos de fieros como Un Unico y llAmenlu primariu
(Matsuura & Yamame, 1990; Monceau et al.,
2013). El fAeru primariu sigue medrando hasta
que, en munchos casos, el propiu asitiamien-
tu torga'l so aumentu en tamafiu, polo que la
colonia se muda, xeneralmente a un llugar mas
altu (como les cafies altes de les picurutes de los
arboles) y, normalmente, no mas llofie d'unos
200 m del feru primariu (Matsuura & Yamame,
1990). Esti fieru nuevu, llaméau agora secunda-
riu, fai posible I'espardimientu de la colonia, lle-
gando a abellugar a mas de 1.000 obreres, 350
futures reines y 900 machos, y pue algamar los
70-80 cm de diametru. (Villemant et al. 2011;
Rome et al, 2015).

neros: A, glutinasa 5, albao

FRET O

ABAXO

Figura 7. A, porcentaxes d’adultos por castres: machos,
obreres y futuresreines delos tres neros estudiaos asitiaos
en tres especies distintes d’drboles; B, porcentaxes
d’individuos en distintes fases de desendolcu: llarves,
adultos y pupes nos tres feros analizaos por Sdnchez &
Charles [2019). Imdxenes adautaes de Sdnchez & Charles
(2019)

machos obrenss reines
L] - "

1

Urmneru Blimal blanca

adultos pupes llarves
- ]

A, glutinosa 5. alba

5, babylonica
Desmayu

5. bobylonica

L'arquiteutura tipica d'un feru secundariu
(Fig. 6A) ye una estructura mas o menos esfé-
rica o ovoide con una entrada namas y que tien
una serie de panales con celdes hexagonales
dientro (Fig. 6B). Ehi la reina pon los glevos,
que pasen per 5 estadios llarvarios (L1-L5), una
fase de prepupa (PN), otra de pupa, y finalmen-
te emerxe I'adultu que pue ser una obrera, un
machu o una futura reina (Fig. 6C).

Sanchez & Charles (2019) estudiaron
I'arquiteutura y organizacién de tres fieros se-
cundarios de V. velutina nigrithorax
recoyios a principios de xineru de
2019 en Nigran (Pontevedra, Galicia),
asitiaos nes picalines de tres espe-
cies distintes d'arboles (Umeru, Alnus
glutinosa; Blimal Blancu, Salix alba y
Desmayu, Salix babylonica) a 11, 12 'y
10 m d'altor respeutivamente. El dia-
metru total de los feros, la forma y
numberu de panales varié ente les tres
ubicaciones, siendo el mas pequefiu
l'asitiau n'A. glutinosa (con 69,3 cm,
forma esférica y 4 panales), siguiu
del de S. babylonica (con 115,6 cm,
forma de pera y 8 panales) y del de
S. alba (con 119,6 cm, forma de pera
y 9 panales). El so estudiu detallau
constaté la presencia d'exemplares
vivos de la especie en distintes fases
de desendolcu nos tres neros, el so
nimberu na colonia vari6 ente 176 y
1.979 individuos (nel fAeru asitidu en
S. alba). Tamién calcularon el porcen-
taxe d'adultos, llarves y pupes en cada
fieru (Fig. 7B) y, nel casu de los indivi-
duos adultos, estremaronlos por cas-
tres, ello ye, machos, obreres y futures
reines (Fig. 7A).
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Na so faza nativa de distribucién V. velutina
ta venceyada a viesques normalmente asitiaos
ente los 200 y los 800 m d'altor, magar que se
pue atopar tanto a mayor como a menor altor
(Archer, 2012). Suel poner los fieros primarios
nun furacu nun tueru o nuna pefia cerca del
suelu y dempués reubica’l so fieru secundariu
nuna posicién aérea, normalmente nun arbol
a unos 10 m d'altor (Archer, 2012). Frankling
et al. (2017) fixeron un estudiu sobre I'habitat
y l'asitiamientu de los fieros de V. velutina en
Andernos-Les-Bains (Francia) y comprobaron
que los fieros en xeneral (tanto primarios como
secundarios) taben principalmente n'arboles
nun 63% de los casos, siguios d'ubicaciones en
construcciones humanes (33%) y n'otros lluga-
res naturales, como paredes rocoses nun 5 %.
Sicasi, cuando dixebraron los porcentaxes ente
fieros primarios y secundarios, la situacion cam-
biaba, dominando notablemente les ubicaciones
d'aniciu antrépicu pa los fieros primarios y las
picalines de los arboles pa los secundarios.

Na so distribucién nativa V. velutina ye un
depredador xeneralista d'inseutos de tamafiu
medianu que captura en gran midida mosques
y abeyes del miel (Apis spp.) (Kuo & Yeh, 1990;
Tan et al., 2005, 2007), siendo muncho mas axil
qu'otres especies de Vespa pa capturar preses en
vuelu (CABI, 2019). Asina, atribtise un aumentu
de les poblaciones asiatiques de V. velutina pola
proliferacion de caxellos d'abeya melifera euro-
pea (Apis mellifera), sobre les que se comprob6
que depredaben principalmente estes aviespes
(Shah & Shah, 1991). Asina, paez ser n de los
tartagos mas especializaos na captura d'abeyes
meliferes, a les que garren peles ales. Otres es-
pecies de Vespa aterricen nel caxellu y garren
les abeyes qu'intenten atacar al tartagu, mien-
tres que V. velutina pefiera frente al caxellu y
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a una distancia d'ente 30 y 40 cm, y baxa en
picdu intentando atrapar repetidamente a les
obreres recolectores nel so entrar y salir cons-
tante del caxellu. N'atrapando una abeya, puen
llevala direutamente al fieru o una cafia d'un ar-
bol o matu cercanu onde-y arrinquen la cabeza,
les ales, les pates y I'abdome (Villemant 2008,
2011b; CABI 2019; Arias, obs. pers.) y lleven los
restos (basicamente texiu muscular) p'alimentar
les llarves en fieru. Los intentos d'ataque de
I'aviespa asidtica a los caxellos d'abeyes del miel
son abondosos y frecuentes, sobre manera a lo
cabero de la temporada (setiembre a avientu en
climes templaos) cuando la produccién de fu-
tures reines y machos esixe munchu esfuerciu
a les obreres (Mollet & Torre, 2006). Los adul-
tos de V. velutina nun suelen consumir carne
pa la so alimentacion (anque si pueden inxerir
zusmios carnicos), toes eses proteines tan des-
tinaes a les llarves en desendolcu, incluyendo
preses d'inseutos y carne de cadabres de mami-
feros y aves, asina como pexe y carne espuesto
nos puestos y establecimientos de pescaderia y
carniceria (Matsuura & Yamane, 1990; CABI,
2019). Los adultos de V. velutina aliménten-
se basicamente de carbohidratos dulces, como
néctar, fruta maduro (n'Asturies principalmente
de peres de les variedaes «ercolina» y «llimo-
nera», figos y mazanes de variedd «mingan»,
Arias, obs. pers.), la cazumbre d'arboles y ma-
tes y regurxitaciones especiales producies poles
sos propies llarves (Matsuura & Yamane, 1990;
Arca et al., 2013; Monceau et al., 2014).
Villemant et al. (2011b) estudiaron los por-
centaxes de captures de distintes especies
d'inseutos per parte de V. velutina nigrithorax
col envis de determinar I'espectru de preses cap-
turaes pola especie en Francia en tres fasteres
estremaes: fasteres urbanizaes, fasteres agrico-

Los adultos de la velutina nun suelen

alimentase de carne [anque si
proteines d’animales que maten tan
estinaes alesllarves endesendolcu
incluyendo preses d’inseutos y carn
e cadabres de mamiferos y aves
asina como pexe Yy carne espuesto
0s puestos de pescaderies
arniceries. Los adultos de V. veluting
aliméntense basicamente d
carbohidratos dulces, como néctar
ruta maduro

(D (D

les/rurales y fasteres forestales. Estos autores
comprobaron que s'alimentaben de un gran es-
pectru d'inseutos (améas d'abeyes meliferes, que
yera la consideranza previamente xeneralizada)
y qu'esti camudaba en funcién de la fastera. Nes
urbanes el porcentaxe d'dpidos (familia de les
abeyes) represent6 aproximadamente un 65%
de la dieta, mientres qu'en fasteres agricoles y
forestales esti porcentaxe bax6 a aproximada-
mente un 34%, aumentando considerablemen-
te nestos ambientes los porcentaxes correspon-
dientes a los dipteros y a otros véspidos.

Al igual qu'asocede cola captura de preses,
V. velutina nigrithorax demostr6 ser tamién
una especie xeneralista en cuantes a la fonte de
néctar utilizada n'Espafia. Lara Ruiz (2014) es-
tudié una poblacion de V. velutina nigrithorax
na provincia de Xirona (Catalufia) dende abril
a setiembre de 2013 y comprob6 que se ser-
vien de Sambucus racemosa (Caprifoliaceae) na
primavera, de Solidago virgaurea (Asteraceae)
nel branu y de Hedera helix (Araliaceae) na se-
ronda. N'Asturies, observaronse sobre Hede-
ra spp. ya llex spp. (Aquifoliaceae), incluyendo
variedaes cultivaes (Arias, datos non asoleyaos)
y plantes exdtiques de xardin como Chamellia
spp. (Theaceae) y Callistemon spp. (Myrtaceae)
(Arias, datos non asoleyaos).

Codesido (2017) estudi6 la dieta de V. ve-
lutina nigrithorax nuna poblacién d'Oleiros (A
Corufia) per aciu del andlisis d'is6topos estables
de carbonu (813C) y nitroxenu (815N): Analizé
muestres de llarves, pupes y adultos proceden-
tes de 9 neros secundarios d'esa fastera. Sicasi,
los sos resultaos nun dixeron colo atopao nos
estudios tradicionales sobre l'alimentacion de
V. velutina (Matsuura & Yamane, 1990; Arca
et al., 2015; Monceau et al.; 2014). Y ye que
les llarves nun presentaben unos valores isot6-
picos elevaos en 815N y 813C, acordies cola so
alimentacion principalmente carnivora, sacantes
les pequefes cantidaes d'azucres que reciben de
les cuidadores (Rome et al., 2015). Y nel casu de
les pupes, como estes nun s'alimenten, habien
de presentar valores asemeyaos a les llarves.
Pol contrariu, nos adultos tampoco nun se vio
espeyau’l cambéu na alimentacién con valores
mas baxos de 815N y 813C, consecuentes con
una dieta que se basa en productos vexetales,
rica en néctar y fruta que ye lo que constitdi
la so fonte principal d'enerxia (Raveret, 2000).
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ENEMIGOS NATURALES

D'acordies con Matsuura & Yamame (1990) los

enemigos naturales de Vespa spp. (incluyida V.

velutina) pueden clasificase en 4 grupos:

e Depredadores de les aviespes adultes fuera
del fAeru

e Endoparasitos d'aviespes adultes

e Parasitoides d'individuos inmaduros dientro
del fAeru (aviesperu)

e Depredadores  qu'ataquen  fieros y
qu'ataquen tanto a glievos, embriones, in-
dividuos en desendolcu y a adultos

DEPREDADORES DE LES AVIESPES ADULTES
FUERA DEL NERU

Munches especies d'aves son depredadores de
véspidos y asina foron responsables de los cir-
culos de mimetismu mullerianos y batesianos
desendolcaos a partir de les coloraciones ne-
gres y marielles de los himenépteros que va-
lieron como modelos pa esplicar estos tipos de
coloraciones (Matsuura & Yamame, 1990). Nel
so habitat natural (Asia) observaronse como
preses de paniegues, pero en nengln casu
mayoritaries (Matsuura & Yamame, 1990). En
cuantes a otros invertebraos viose que les mos-
ques de la familia Asilidae (principalmente de
los xéneros Microstylum y Promachus) y dal-
gunes especies d'arafies depreden sobre exem-
plares adultos de Vespa (Matsuura & Yama-
me, 1990). Tanto n'Asia como n'Europa, viose
que dalgunes especies d'aves depredadores
especializaes n'himenopteros, como'l viéspo-
ru (Pernis spp.) o I'abeyarucu (Merops apias-
ter) pueden alimentase d'aviespes asidtiques
adultes en vuelu (Villemant et al., 2011; Macia
et al., 2019).
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ENDOPARASITOS D'AVIESPES ADULTES

En cuantes a los principales endoparasitos
d'aviespes adultes de xéneru Vespa, destaquen
un peculiar grupu d'inseutos, los Stylopidae, una
familia d'inseutos parasitos d'aviespes de distri-
bucion holartica. Matsuura estudié’'l procesu
d'infestacién del xéneru Xenos (Fig. 8) en 5 es-
pecies de Vespa en Xapon y atopd que la tasa
de parasitismu natural yera d'un 0,9% (Matsuu-
ra & Yamame, 1990; Makino et al., 2011). Les
llarves d'estos estilopidos infesten a les avies-
pes (garrense firmemente a elles) cuando estes
s'alleguen a una flor o a una fastera infestada
con estos parasitos y llévenles al aviesperu. Una
y bones elli, la llarva d'estilopidu entra na cavida
del cuerpu d'una llarva en desendolcu d'aviespa
(tanto una obrera, como un machu o una futu-
ra reina) (Fig. 8). La llarva parasita aliméntase
de los fluyios del embrién de l'aviespa y pupa
dientro d'esta. Nesi momentu, la pupa del es-
tilépidu nun mata l'aviespa sinon que fai que’l
so comportamientu camude dafechu. Les obre-
res desendolquen un comportamientu atipicu:
dexen de facer les sos xeres (nun busquen ali-

IZQUIERDA

ABAXO

Group.

mentu, apenes alimenten a les llarves, etc.) ya
hibernen, al igual que les futures reines repro-
ductores infestaes que tampoco nun formen
fieru n'hibernando (Matsuura & Yamame 1990).
Entrambes dos, obreres y femes reproductores,
al surdir del parén ivernal acaben por morrer nel

Figura 8. A, Cefalotérax d’'una fema de Xenos moutoni sobresaliendo d’ente los segmentos 5 y 6 de Vespa
analis, imaxe adautada de Makino et al. (2011); B, fema adulta de Xenos vesparum, imaxe adautada de
boldsystems.org, CBG Photography Group.

Figura 9. A, Vespa velutina nigrithorax parasitada [esquierda] pol nematodu Pheromermis vesparum
[derecha). Adautada de ©Quentin Rome/via wikipedia - CC BY-SA 4.0boldsystems.org, CBG Photography

momentu de la eclosion de la pupa del estil6-

pidu. Los machos «estylopizaos» tampoco nun
presenten comportamientu de coépula (Matsuu-
ra & Yamame 1990), lo que, al igual qu'asocede
coles reines, podria interpretase como un fen6-
menu de «castracién parasitaria».
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Figura 10. Evoluciéon nel tiempu del parasitoide
Bareogonalos jezoensis nun favu [celdina) de Vespa.
€squema modificdu de Yamame (1973)

DERECHA

Figura 11. Pupes de Conops vesicularis atopaes nel abdome
de dos llarves de reines muertes de Vespa velutina. A, parte
posterior de la pupa de C. vesicularis; B, vista llateral de
la pupa de C. vesicularis; C, llarva de futura reina en vista
ventral; D, llarva de futura reina en vista dorsal. Imdxenes
adautaes de Darrouzet et al. (2015a)
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P'acabar, Villemant et al. (2011a) atopa-
ron tres exemplares subadultos de guxanos
nematodos nel interior de V. velutina nigrithro-
rax (Fig. 9) procedentes de dos llugares franceses
(Dompierre-sur-Besbre — n'Allier- ya Issigeac —
Dordogne-). Estos exemplares procedien de dos
captures feches nel iviernu 2012-13 (Villemant
et al., 2011a). Llueu del so analisis morfoldxicu y
molecular comprobaron que pertenecien a la fa-
milia de los Mermitidae, y mui probablemente a
la especie Pheromermis vesparum, un mermiti-
du pardsitu autéctonu d'aviespes sociales euro-
pees. Sicasi, la tasa de parasitacién reportada
en V. velutina nigrithrorax ye perbaxa y nestes
condiciones nun comprometeria la sobreviven-

cia de les colonies d'aviespa asiatica (Villemant
et al., 2011a; Martin, 2004).

PARASITOIDES D'INDIVIDUOS INMADUROS
DIENTRO DEL NERU (AVIESPERU)

Los parasitoides son un grupu d'inseutos, princi-
palmente dipteros ya himenopteros que tienden
a atacar les sos victimes nuna sola fase del ciclu,
que suel ser un estau inmaduru dientro del que
se desendolquen y se convierten n'adultos de
vida llibre.

Namai se conocen  seis  especies
d’himenopteros parasitoides (de los xéneros
Sphecophaga (fam. Ichneumonidae) y Bareogo-
nalos (fam. Trigonalidae) que parasiten véspidos
dientro de los sos fieros. En concreto, una especie
d'esti ultimu xéneru, B. jezoensis, atop6se para-

sitando fieros de Vespa velutina velutina (Ya-
mame, 1973; Matsuura & Yamame, 1990) (Fig.
10). Nel continente européu, concretamente en
Francia, rexistrése una mosca parasitoide autéc-
tona de la familia Conopidae, Conops vesicula-
ris, parasitando llarves en desendolcu de futures
reines de V. velutina nigrithrorax (Fig. 11), lo
que torgd'l surdimientu d'eses nueves femes re-
productores y por tanto la formacién de nueves
colonies na temporada siguiente (Darrouzet, et
al., 2015a).

De igual mou que los parasitoides anterior-
mente descritos, atopdronse cuatro especies
d'escarabayos, trés del xéneru Metoecus y Un
d'un xéneru non identificdu de ripiféridu (fam.
Ripiphoridae) dientro d'un fieru de V. velutina
velutina en Java (Matsuura & Yamame, 1990),
que tamién actuarien de forma asemeyada so-
bre los tartagos.

DEPREDADORES QU'ATAQUEN NEROS, TAN-
TO A GUEVOS, EMBRIONES, INDIVIDUOS EN
DESENDOLCU Y A ADULTOS

Na rexén d'Aquitania (Francia) observose que,
a finales de la seronda, dalgunos paxaros como
el picatueru (Picus viridis), el glayu (Garrulus
glandarius), la pega (Pica pica), el rompeabla-
nes o piquetin (Sitta europea) y otres especies
de la familia Paridae, suelen atacar los fieros de
V. velutina y alimentase de les llarves postre-
res; sicasi, toos estos paxaros nun son a atacar a
una colonia totalmente activa (Villemant et al.,
2011; CABI, 2019). Agora bien, reportése de re-
cién en Catalufia el casu d'una pareya de viés-
poros qu'utilizaben como recursu V. velutina
p'alimentar los sos pitinos, destruyendo avespe-
ros activos pa capturar los sos habitantes (Macia
et al., 2019). De forma asemeyada, en Xapon,
el so conxénere, el viésporu asiaticu, suel atacar
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Figura 12. Variaciones de color en distintes partes del cuerpu [cabeza, térax y abdome] atopaes en Vespa
velutina. Cada carauteristica de coloracién amuésase como independiente de les otres, ensin qu’ello
implique que se puedan presentar toles combinaciones de colores na naturaleza.

Imaxe adautada de Perrard et al. (2014]
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fieros de Vespa analis llevandose los sos pana-
les con glievos, llarves y aviespes neonates llo-
fie del aviesperu (Matsuura & Yamame 1990),
p'alimentar probablemente a les sos pollaraes
nel feru.

De forma ocasional, nel continente asiaticu,
dalgunos ursidos, como Ursus arctos y U. thibe-
tanus, puen alimentase de diferentes especies de
Vespa, como lo demuestren los restos de cuticu-
la d'estes aviespes atopaos nos andlisis de les sos
cagaes (Matsuura & Yamame, 1990). Ente estos
restos identificironse exemplares tanto machos
como femes, polo que se cree que los osos ata-
quen direutamente a les colonies d'aviespes y
aliméntense de los sos habitantes (Matsuura &
Yamame 1990). D'igual miente observése que
los monos taiwaneses (Macaca cyclopis) tamién
pueden atacar colonies d'aviespes que tan nos
arboles (Matsuura & Yamame, 1990).

SITUACION N'ASTURIES Y CAMIENTOS/
CONSIDERANCES PAL FUTURU

En 2018 el Principau d'Asturies (al traviés de la
Conseyeria de Desendolcu Rural, Ganaderia y
Pesca) en collaboracion cola SERPA (Socieda de
Servicios del Principdu d'Asturies S.A.) entamo
una estratexa de ciencia ciudadana pa la detei-
cion de fieros de I'aviespa asiatica na Comuni-
da. Pa ello desendolcaronse diferentes medios
de comunicacion pelos que'l publicu en xeneral
pue facer llegar notificaciones d'avistamientos
de fieros y d'exemplares de V. velutina nigritho-
rax, que posteriormente son revisaos, verificaos
ya inxertaos nuna base de datos. Laplicacion
desendolcada llamése AVISAP, y consiste nuna
plataforma web accesible dende cualquier mena
de dispositivu con conexén a internet (ordena-
dor, tabletes, smartphones, etc.) dende la que
se pue notificar I'avistamientu de fieros, dexan-

do xubir semeyes y datos sobre la xeolocaliza-
cion del propiu fieru. AVISAP pon a disposicion
del publicu un corréu electrénicu (info@avisap.
es), un numberu de teléfonu mévil p'avisos pel
Whatsapp (610 255 111) (onde se recibié mas
del 60% de los avisos) y tamién un buzén de
voz convencional (984 249 165) p'aquelles per-
sones que nun dominen les nueves teunoloxies
de la informacién y comunicacién (TIC). Los re-
sultaos d'esti proyeutu foron bien prometedores,
ya qu'al acabar la campafia de 2018 apaecieron
rexistraos 275 usuarios, lo que fixo posible la dis-
posicion de 1.918 trampes n'estremaos llugares
de la xeografia asturiana y que col so trampéu
llogrose la captura d'un total de 12.601 reines de
V. velutina nigrithorax n'Asturies (Plan de llucha
y control de I'aviespa asidtica n'Asturies 2018).
No que cinca al procesu d'invasiéon n'Europa ye
necesario sollifiar como una especie que presenta
un aparente «cuellu de botella» xenéticu, ye dicir
una baxa diversida xenética evidenciada pola pre-
sencia d'un Unicu haplogrupu de xen mitocondrial
COl, foi pa colonizar rapidamente gran parte del
Vieyu Continente, llegando a algamar densidaes
de 23 fieros/km? en fasteres urbanes (Franklin et al.
2017). Les predicciones feches paecen confirmar
que la especie continuard espardiéndose y el cale-
cimientu y el cambéu global tan siendo favorati-
bles pa ello (Arca et al., 2015; Barbet-Massin et al.,
2013; Monceau et al., 2014; Robinet et al., 2017),
asina en Francia propagdése a un ritmu de
40.000 km al afiu (CABI, 2019). Paez ser qu'ente
los factores clave del so éxitu como coloniza-
dora n'Europa tan el so altu éxitu como depre-
dador (fallando mui poques captures) (Perrard
et al., 2009), I'habilida pa termorregular los sos
fieros a una temperatura constante d'unos 30°C,
inclusive anque la temperatura esterior seya mun-
cho mas baxo (Spradberry, 1973; Martin, 1990;
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peticién con otres especies de Vespa pol alimen-
tu y los llugares p'afierar, como asocede na so
fastera de distribucion nativa, onde la so distri-
bucién ye muncho mas restrinxida (Matsuura,
1978; Matsuura & Yamame, 1990).

En cuantes a los métodos de control «natu-
rales» dalgunos autores como Villemant et al.
(2012) y Darrouzet et al. (2015a) presenten la
posibilida d'utilizar parasitoides o parasitos au-
téctonos pa controlar les poblaciones europees
de V. velutina nigrithorax. Estudios mas de re-
cién proponen axentes bioloxicos como micro-
organismos y virus, lo que conllevaria un mayor
riesgu (Dalmon et al., 2019). Al respeutive d'esto,
resulta interesante’l descubrimiento fechu por
Darrouzet et al. (2015b): Estos autores atopa-
ron machos d'aviespa asidtica nes poblaciones
franceses en fases mui tempranes del ciclu afal
(onde nun sedria esperable’l so surdimientu) que
presentaron la peculiarida de ser exemplares di-
ploides (2n), fenémenu esceicionalmente infre-
cuente y qu'estos autores interpretaron como
una circunstancia que tamién podria ayudar a
esplicar la baxa diversida xenética de la especie
en Francia. Otra carauteristica interesante d'esti
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fenédmenu ye que los machos nun suelen partici-
par nes xeres de la colonia, polo que la produc-
cion temprana de machos diploides en cuentes
de les obreres conllevaria una torga nel xorreci-
mientu de la colonia y podria dar, en postrer tér-
minu, nuna mengua futura de la so distribucién
europea (Darrouzet et al., 2015b).

Finalmente, en cuantes a los ataques per
parte de V. velutina nigrithorax, n'Asturies,
estos suelen ocurrir mayoritariamente cuando
les persones molesten, dafien o estrocen, nos
mas de los casos inconscientemente, los fieros
secundarios (principalmente los fieros que tan
en suelu o mui cerca d'él, normalmente en se-
bes o zones qu'habitualmente son trabayaes o
axardinaes poles persones (E. Ron, com. pers.;
V. Véazquez, com. pers.; Arias, obs. pers.).
Nun hai estudios detallaos sobre'l porcentaxe
de persones atacaes pol aviespén asiaticu en
rellacion al asitiamientu de los fieros, pero un
estudiu bastante completu fechu en Xapon
con una especie asemeyada (Vespa similla-
ma) confirma les observaciones enantes rese-
fiaes p'Asturies, siendo les aviespes proceden-
tes d'avesperos mas cercanos al suelu les que
causen mas ataques.
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