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a sanixuela melecinable «sensu lato» —

Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758— ye

una de les primeres especies descrites
d'Anélidos y el representante mas conociu de
la subclas Hirudinea, que foi nomada y definida
orixinalmente por esta especie. Les sanixueles
melecinables son ectopardsitos hematéfagos
de vertebraos y utilicense ampliamente en me-
dicina y como organismu modelu en bioloxia y
fisioloxia '. Hirudo medicinalis considerése tra-
dicionalmente como una Unica especie; sicasi,
delles publicaciones de recién demostraron que
lo que se consideraba H. medicinalis en reali-
da compriende pelo menos cinco especies es-
tremaes: Hirudo medicinalis, Hirudo troctina
Johnson, 1816; Hirudo verbana Carena, 1820;
Hirudo orientalis Utevsky & Trontelj, 2005 ya
Hirudo sulukii Saglam, Saunders, Lang y Shain,
2016 "’. La bioxeografia de les sanixueles me-
lecinables del Paleérticu occidental foi revisa-
da va poco por Utevsky et al. ©. Estos autores
afirmaron qu'H. medicinalis se distribdi dende
Gran Bretafa y el sur de Noruega hasta'l sur
de Los Urales y probablemente hasta Los
Montes d'Altai; H. verbana distribtise dende
Suiza ya ltalia a Turquia y Uzbequiistan; H.
orientalis atbpase nos paises de Transcauca-
sia, Irdn y Asia Central; H. troctina ta presen-
te nel noroeste d'Africa y el sur d'lberia ¢, y
finalmente H. sulukii, hasta agora, namds se
conoz nel sureste d'Anatolia 7. Arriendes d'ello,
los autores mentaos ¢ tamién concluyeron que
les condiciones climatiques xueguen un papel
importante nos patrones de distribucién de les
sanixueles melecinables na rexén del Palearti-
cu Occidental.
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Pola mor de les sos carauteristiques xeogra-
fiques, la Peninsula Ibérica tien diferentes tipos
de clima, destacando’l clima oceanicu de norte
a noroeste y el mediterraneu nes rexones cen-
tru y sur. Tamién presenta tanto'l clima alpin
como'l subarticu nos montes mas altos del norte
d'Espafia (principalmente El Cordal Cantabricu
y Los Pirineos) 8. Dende la perspeutiva bioxeo-
grafica, la nuesa peninsula considérase un de
los abellugos glaciares del Pleistocenu mas im-
portantes del subcontinente européu °". Iberia
agospia una diversida bioldxica bultable qu'inxer
ectoparasitos endémicos ™.

DOS POBLACIONES (CON DOS ESPECIES Y
DOS SUBESPECIES) NA PENINSULA IBERICA
Avezabase a considerar dos especies de sanixue-
les melecinables n'lberia: H. medicinalis, princi-
palmente na parte norte [6,13-17], y H. troctina,
principalmente na sur [18-22]. Sicasi, sobre la base
del conocimientu actual alredor de la taxonomia y
bioxeografia de les sanixueles melecinables euro-
pees, los rexistros ibéricos de la primera d'elles han
considerase mui duldosos ¢. Amas, les condiciones
climatiques del noroeste y norte d'lberia podrien
favorecer la ocurrencia d'H. verbana nesta faste-
ra, como barruntaben Utevsky et al. ©.

A lo llargo del cursu de les nueses investiga-
ciones, descubrimos dos poblaciones d'Hirudo
del noroeste y centro-norte d'Espafia, carauteri-
zaes per mediu d'un patrén de pigmentacién es-
tremau del tipicu européu d'Hirudo spp. (ello ye,
H. medicinalis, H. verbana y H. troctina), con
un patréon ventral mui asemeydu al d'H. verba-
nay un patrén dorsal distintivu, que consta de
dos llinies apareyaes que cuerren paraleles nos

marxenes llaterales del dorsu per tolo llargo de
la sanixuela (denomada nel presente articulu
«billiniada»). Amas, tamién atopamos delles po-
blaciones col patron de color tipicu asignau a H.
verbana en Galicia (noroeste d'Espafia).

L'oxetivu principal del trabayu foi evaluar
la diversida y distribucién real de les sanixue-
les melecinables ibériques, col envis de cubrir
el vaciu de conocimientu sobre la bioxeografia
d'Hirudo spp. del sur d'Europa. Esti estudiu ta-
mién tien como oxetivu revelar les rellaciones
filoxenétiques ente les sanixueles melecinables
ibériques y otres europees per aciu del emplegu
de dos xenes mitocondriales y dellos carauteres
morfoanatémicos.

La nuesa busca de poblaciones d'Hirudo nel
campu fixose dende mayu de 2015 hasta ocho-
bre de 2017. Hebo collecha prestosa d'Hirudo
spp. dende agostu de 2015 hasta xunetu de
2016 en dellos llugares del norte de la Peninsula
Ibérica (Figura 1).

Les sanixueles amafidronse pa la so conser-
vacion in situ: primero relaxaronse nuna serie
ascendente d'etanol graduao y llueu fixaronse
en formalina al 10% pa estudios morfoldxicos
y n'etanol al 100% pa estudios xenéticos. Los
especimenes recolectaos llevaronse al llaborato-
riu pal posterior andlisis taxonémicu y xenéticu.
Pa definir la identida especifica o subespecifica
de los taxones estudiaos, utilizamos un enfo-
que integrador qu'inclui topoloxies d'arboles, p-
distancia ensin correxir por pares, descubrimien-
tu automaticu de fiendes de cddigos de barres
(ABGD) y datos morfoloxicos y anatémicos. Los
exemplares examinaos nesti estudiu tan deposi-
tados nel Muséu Nacional de Ciencies Naturales
(MNCN) de Madrid y nel d'Historia Natural «Gri-
gore Antipa» (MGAB) de Bucarest, Rumania.
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RECONSTRUCCION FILOXENETICA DE LES
SANIXUELES MELECINABLES IBERIQUES Y
EUROPEES

Les alliniaciones finales de les 55 secuencies
concatenaes de los dos marcadores mitocon-
driales analizaos, ARNr COI (606 pb) y 12S (286
pb), revelaron 27 haplotipos Unicos de les Hiru-
do spp. trataes. Identificaironse dos nuevos ha-
plotipos de COl'y ARNr 12S («H 1» y «H 2») nes
amueses d'Espafia analizaes. Atopése «H 1» en
tolos exemplares del morfotipu «billinidu» del
Pais Vascu y Lleén, y «H 2» en tolos exemplares
de la forma «tipica» de Galicia (Tabla 1). Iden-
tificamos nueve sitios informativos de parsimo-
nia nos dos haplotipos, de los que seis d'estos
atopdronse na porcion COI de les secuencies
combinaes (toles posiciones mutaes producien
diferencies na secuencia d'aminoéacidos), mentes
que namas s'atoparon trés posiciones mutaes
na porcién 12S de les secuencies combinaes.
L'Analisis Bayesianu de los dos xenes mitocon-
driales concatenaos sofita la monofilia del grupu
forméu polos dos morfotipos ibéricos d'Hirudo,
hermanos d'H. verbana. Los nuesos anélisis con-
firmaron los dos clados primeramente reportaos
y bien sofitaos d'H. verbana (esto ye, los filo-
grupos orientales y occidentales sensu Trontel]
y Utevsky %) y evidenciaron la existencia d'un
nuevu filogrupu, qu'equi se designa como'l «Fi-
logrupu ibéricu». El nuevu filogrupu ibéricu d'H.
verbana ta compuestu por tolos exemplares re-
coyios n'Espafia (Figura 1). El resolvimientu in-
ternu d'esti filogrupu, que compriende los mor-
fotipos «billiniaos y «tipicos», foi sélidamente
sofitau nel nuesu andlisis (BS = 99-100%).
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L'analisis ‘Medien-Joining network’ qu'amuesa
les rellaciones ente los haplotipos d'H. verbana.
Puede reparase en que les diferencies de nucle6-
tidos lléndase a una o dos posiciones mutacio-
nales ente distintos haplotipos en cada llinia. Pal
llinaxe oriental d'H. verbana llogremos un haplo-
tipu dominante H 12, que s'atopa n'individuos
del suroeste, sur y nordeste d'Ucraina, los terri-
torios de Krasnodar y Stavropol de la Federacion
de Rusia, Un de los mas importantes centros de
recoyida comercial de sanixueles melecinables,
onde la lliberacion d'animales dempués del so
usu puede camudar la estructura xenética intra-
especifica. La forma d'estrella de la rede con un
haplotipu més raru que s'irradia del haplotipu
comun llograu pal llinaxe oriental suxer una ra-
pida espansién del rangu d'una poblacién fun-
dadora relativamente pequefia. El llinaxe occi-
dental ta representau por dos haplotipos, que
s'estremen per aciu d'una Unica posicién muta-
da. El nuevu filogrupu ibéricu compriende dos
haplotipos con nueve mutaciones ente ellos.
Les distancies xenétiques ente morfotipos
ibéricos «billiniaos» y «tipicos» d'H. verbana
y los dos filogrupos oriental y occidental de la
mesma especie son ente 0.039 y 0.043. La dis-
tancia xenética ente los dos morfotipos espafio-
les (1%) nun ye significativamente diferente de
la distancia xenética entre los filogrupos oriental
y occidental d'H. verbana (1,80%), consideran-
do l'error estandar. Les distancies xenétiques
por pares calculaes ente toles demas especies

analizaes variaron del 7,30% (H. orientalis / H.
medicinalis) al 10,30% (H. sulukii / H. troctina)
y al 20,80% (H. nipponia / H. orientalis), y fo-
ron significativamente mayores que les distan-
cies ente los grupos d'H. verbana.

L'analisis Automatic Barcoding Gap Dis-
covery (ABGD) identifico6 correutamente toles
especies utilizaes cuando la diverxencia intra-
especifica previa variaba ente 2,20% y 3,60%.
Cuando esti valor previu yera tan baxu como
1,30%, I'analisis identifico al cladu ibéricu como
un grupu estremau de toles demas amueses d'H.
verbana. Finalmente, con un 0,70% de diver-
xencia intraespecifica, I'andlisis identifico los Ili-
naxes occidental y oriental d'H. verbana, al igual
que los morfogrupos «billiniaos» y «tipicos»
d'Espafia. El mesmu resultau (grupos que se xe-
bren nos mesmos niveles de diverxencia xené-
tica intraespecifica) llogrése cuando s'utilizaron

ARRIBA

Figura 1. Llugares onde s’atoparen exemplares de
sanixuela na prospeicién 2015-17. Azul, Hirudo verbana
verbana; Colorao, H. verbana bilineata.

distancies Jukes-Cantor o Kimura 2-P y pa va-
lores d'anchu de fienda relativu ente 0,5y 1,5.

Los anélisis ABGD revelaron la existencia de
diversida criptica dientro de les amueses estu-
diaes d'H. verbana. Estos andlisis recuperaron los
mesmos cuatro grupos que nos andlisis filoxené-
ticos. Asina, amuésase qu'H. verbana ta formau
por un complexu de cuatro filogrupos (Grupu
Oriental, Grupu Occidental, Ibéricu «tipicu» ya
Ibéricu «billinidu»). Morfoléxicamente, segun el
conocimientu que tenemos hasta gtei, los tres
primeros son prauticamente indistinguibles (ello
ye, «cripticos») y considérense pertenecientes a
la morfo subespecie nominal (H. verbana verba-
na), mientres que'l postreru se describié6 como
una nueva subespecie (Hirudo verbana bilineata
Arias et al., 2020).
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Figura 2. Hirudo verbana bilineata nuna mano pa comparar
el tamanu.
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Hirudo verbana bilineata Arias et al., 2020
(subespecie nueva)

Animales de grandor medianu, llargor maximu
d'unos 80 mm, incluyios los chupones; pigmen-
tacion del dorsu pardizu a averdosau con dos pa-
res de rayes o llinies llonxitudinales anaranxaes
/ coloraes distintes, con o ensin manches es-
cures pequefies cuadrangulares o redondeaes
nes rayes; marxenes llaterales con una franxa
llonxitudinal beixe / mariellu claro; parte ventral
unicolor verdosa a marellosa, ensin marques de
color y llendada por un par de franxes ventrolla-
terales prietes; mandibules trignates, monoesti-
codontes y con papiles; ensin crestes farinxees
que terminen ente les mandibules; epididimos
de grandor medianu; vaxina centralmente hin-
chada y curvada (Figura 2).

Carauteres esternos

Llargor hasta 80 mm dempués de la fixacion,
anchor maximu del cuerpu 10,5 mm, anchor de
la ventosa anterior 5 mm (2,5-5), anchor de la
ventosa posterior 7,5 mm (4-8); gonoporos xe-
braos por cinco aniellos, poru masculin nel riegu
Xl b5 / b6, poru femenin nel riegu XIl b5 / b6;
segmentu completu de cinco aniellos (b1, b2, a2,
b5, b6); superficie corporal cubierta de numbe-
roses papiles; cinco pares de giieyos, en Il, Ill, IV
al, Valy Vla2, en disposicion de ferradura; un
riegu estrechu y distintu que va de la cripta de la
mandibula dorsal media hasta'l borde dorsal de
la ventosa anterior; dorsu pardizu o averdosau
con dos pares d'estreches franxes llonxitudinales
anaranxaes o acolorazaes (dacuando entrambos
colores tan presentes nel mesmu individuu: llinia
esterna naranxa y una interna acolorazada) con
bordes prietos, con o ensin pequefies manches
cuadrangulares, arredondies o irregulares escu-

res en rayes; si tan presentes, franxes marxinales
marielles, bordiaes con una llinia prieta; parte
ventral unicolor verdosa, con dos franxes ven-
trollaterales prietes irregulares.

Observaciones taxonémiques

Hirudo verbana bilineata ye mui asemeyada a
otres H. verbana en dellos carauteres esternos
ya internos; sicasi, puede estremase facilmente
d'elles per mediu de dalgunes carauteristiques
clares. La pigmentacion ye'l carduter mas atil pa
identificar estes sanixueles, H. verbana bilineata
diferénciase de les formes restantes d'H. verba-
na por tener dos llinies fines, empareyaes y de
color naranxa intenso a acolorazao que cuerren
paraleles a entrambos llaos del dorsu a lo llar-
go d'él (Figures 3 y 4), mentanto que les otres

formes d'H. verbana tienen franxes paramedia-
nes anches y difuses que son de color naranxa
palido (esti patrén denomarase equi «tipicu»).

ARRIBA
Figura 3. Hirudo verbana bilineata nel so hdbitat.

La parte ventral de toles formes conocies d'H.
verbana, incluyida H. verbana bilineata, ye uni-
color de verdoso a mariello, dellimitada por un
par de franxes ventrollaterales prietes, mientres
qu'H. medicinalis y H. orientalis presenten una
pigmentacion ventral escura, camudando d'un
patrén irregular asemeyau a una maya nel pri-
meru a Un mas regular, con pares de marques
de lluz dispuestes segmentariamente sobre un
fondu prietu n'H. orientalis. Nel norte d'Espafa,
H. verbana bilineata preséntase simpatricamen-
te con H. troctina. Sicasi, estes especies tienden
a ocupar habitats diferentes (como veremos da-
rréu na Discusion). Entrambes especies pueden
distinguise facilmente polos patrones de color
dorsal y ventrollateral que son estrictamente di-
ferentes. Hirudo troctina tien un par distintivu
de franxes llonxitudinales ventrollaterales prie-
tes y en forma de ziszas, que ta ausente en toles
demas especies europees d'Hirudo.

Figura 4. Hirudo verbana bilineata, vistes dorsal y ventral.
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Camentemos tamién una esplicacién alternativa
y supuesta: ello ye que la nueva subespecie po-
dria ser un hibridu d'H. verbana y H. troctina.
La primer observaciéon que descarta esti «esce-
nariu d'hibridacién» ye'l fechu de que les dos
especies tienen preferencies estremaes d'héabitat
y, poro, nun pueden interactuar en condiciones
naturales (ye dicir, hai una torga ecoldxica ente
entrambes especies). Tamién abordamos esti es-
cenariu dende un puntu de vista xenéticu. Si se
produxo la hibridacion, H. verbana tuvo d'actuar
como fema (ya que tolos nuesos supuestos es-
pecimenes hibridos comparten el mesmo ADN
mitocondrial con H. verbana) y H. troctina
como machu. Por tanto, los supuestos hibridos
sedrien la descendencia d'un H. verbana fema
y un H. troctina machu. L'analisis d'un xen nu-
clear, que presenta diferencies ente H. verbana
y H. troctina, habria dexanos recuperar (nos su-
puestos hibridos) la variante del xen paternu (H.
troctina). D'esti mou, secuenciose'l marcador
nuclear del espaciador trescritu internu (ITS2)
en cuatro especimenes d'H. verbana bilineata
y comparamoslos con 27 secuencies ITS2 d'H.
verbana y una d'H. troctina recuperaes de Gen-
bank 4. Esto reveld que tolos especimenes d'H.
verbana bilineata pertenecen a un solu haplo-
tipu, que tamién ye I'haplotipu méas frecuente
atopau ente H. verbana. L'Gnicu haplotipu d'H.
troctina ITS2 atopau distinguese bien de los ha-
plotipos d'H. verbana. Asina, tanto dende’'l pun-
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ARRIBA
Figura 5. Un hdbitat tipicu: charca de Bikufia [Alava).

tu de vista ecoldxicu como xenéticu, I'escenariu
d'hibridacién ye mui improbable y, poro, puede
descartase de forma oxetiva.

Habitat y distribucion
Hirudo verbana bilineata namas se conoz del
agua estancao de llombes y fontanes de lla-

naes nos montes del Pais Vascu y Lleén (norte

d'Espafa). Les poblaciones actuales d'esta nue-
va subespecie (Bikufia y Cueza) asitiense nun
ecotonu o «zona de transicion» ente la Cornisa
Atlantica Cantabrica (rex6n bioxeografica Euro-

siberiana Atlantica) y el Valle Mediterraneu d'El
Riu Ebro (rexén bioxeografica Mediterranea).
L'esame de les coleiciones del Departamentu
B.O.S. (Universida d'Uviéu) demostré qu'esta
subespecie tamién tuvo presente en dellos fon-
tanes del valle de Kuartango (500-1.000 m
d'altitu, Pais Vascu) hasta los afios 90, cuando
les sanixueles s'estinguieron de la zona 3'. Nun
s'atoparon exemplares d'H. verbana nes colei-
ciones del MNCN: tolos exemplares d'Hirudo
pertenecen a H. troctina. Esta Ultima especie
tamién taba presente na Coleicién BOS de dal-
gunos regueros de monte d'Asturies. Ye impor-
tante sefialar que tolos especimenes esaminaos
d'H. troctina foron recoyios en mases d'agua
en movimientu, como rios y regueros, mentan-
to que tolos especimenes d'H. verbana atopaos
provenien d'hédbitats que son principalmente
agua estancao, como llagos y fontanes.

Esta nueva subespecie atopdse n'agua cla-
ro, tranquilo, Iéntico o de fluxu baxu, de 0,1 a
1,5 m de fondura, como parte de la comunida
Chara-Potamogeton. Potamogeton sp. ye una
planta perenne rizomatosa abondo ramificada
con fueyes filiformes somorguiaes, que cons-
titui un habitat tridimensional proteutor pa un
gran numberu d'animales venceyaos. La Xaron-
ca Verde (Pelophylax perezi) y el Guardafontes
Alpin (Ichthyosaura alpestris) yeren mui comu-
nes nel habitat d'H. verbana bilineata y viose
qu'entrambos anfibios actuaben como agospia-
dores d'esta nueva subespecie na naturaleza.

Como exemplu de los parametros fisicoqui-
micos, I'estanque Bikufia enantes mentau (Figu-
ra 5) presenta una estacionalidd marcada. Nos
meses de branu hai escasez d'agua pero nun
seca dafechu. La so fondura maxima nun pasa
de 1 m. La temperatura del agua varia dende
los 4 ° C nos meses d'iviernu (nunca llegando al
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puntu de xelase) hasta mas de 20 °C, llegando
temperatures superiores a los 25 ° C nos dies
mas calorosos del branu. El pH a lo llargo de tol
ciclu afal ye siempre superior a 7, normalmente
variando nun rangu ente 7,5 y 8,5 (Rede de si-
guimientu del estau ecoldxicu de les llamargales
interiores, Axencia Vasca del Agua; consultau’l
29/06/2020).
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Figura 6. Hirudo verbana verbana.
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Hirudo verbana verbana Carena, 1820

Especie de grandor medianu, llargor maximu
d'unos 70 mm, incluyios les ventoses;
anchor maximu del cuerpu 9 mm; pigmentacion
del dorsu averdosau con un reticulu llonxitu-
dinal anaranxdu; marxenes llaterales con una
franxa llonxitudinal de beixe a mariella; barriga
unicolor averdosao a marelloso, ensin (0 mui
poques) manches escures y un par de franxes
marxinales prietes (Figura 6); ensin crestes fa-
rinxees que terminen ente les mandibules;
grandor de tamafu mediu; vaxina centralmente
hinchada y curvada.

Habitat y distribucion

Hirudo verbana cf. verbana namas se cit6
de los llagos, llagunes y poces de Galicia y el
Pais Vascu de 4 a 1.517 m d'altitd (NO a N
Espafa). Sicasi, nel nuesu mostréu, esta sub-
especie namas s'atopé en Galicia. Ye bien pro-
bable que les poblaciones del Pais Vascu rexis-
traes a partir de les coleiciones histériques tean
glei desaniciaes *'.

Hirudo troctina Johnson, 1816

Especie de grandor pequefiu a medianu, llar-
gor mediu d'unos 50 mm, incluyies les ventoses
chupones; pigmentacién del dorsu d'averdosau
a agrisao con cuatro o seis puntos prietos me-
taméricos dorsales; marxenes llaterales con una
franxa naranxa llonxitudinal; barriga unicolor
d'averdosao a marelloso, con manches escures
y un par de franxes marxinales prietes dispues-
tes en ziszds (Figura 7); con seis crestes mus-
culares farinxees que se fusionen en pares pa
formar tres, catina d'elles termina na base d'una
mandibula; epididimos pergrandes; vaxina an-
cha, allargada ya hinchada centralmente y que
s'estrecha n'entrambos estremos.

Habitat y distribucion

Rios y regueros de caudal mediu-altu del sur,
centru y norte d'Espafia. El nuesu dltimu rexis-
tru historicu confirmdu de la especie reméntase
a 1992 nel norte d'Espafia. Nun s'atoparon es-
pecimenes nel nuesu mostréu de 2015 a 2017.

DISCUSION
Les sanixueles melecinables popularizaron-
se histéricamente pola so utilidad na estraicion
de sangre (flebotomia) nos sieglos XVIII y XIX.
Nuevamente esperimentaren una relevancia
agora de recién nos tratamientos posoperato-
rios pa ciruxies de colgaxu y reimplantacion, y
en términos de carauterizacion y aisllamientu
d'anticoagulantes salivales "®%4. Les sanixueles
melecinables cridronse con fines comerciales nos
sieglos XVIII y XIX, n'estanques de dellos pai-
ses europeos, incluyios Espafa y los sos vecinos
Portugal y Francia. Millones d'estes sanixueles
utilizaronse n'hospitales, peluqueries y botiques
de la démina 2> %¢. Habia un gran comerciu de
sanixueles melecinables y la produccion local
domplementabase comidnmente con importa-
ciones del estranxeru ?¢ 2. Namas n'Espafia, el
traficu d'importacién / esportacién por comer-
ciu maritimu a meta del sieglu XIX, suponia ente
10.000 y 1 millén d'exemplares al afiu %¢. Esto
desencadendé una sobreesplotacion masiva de
les poblaciones naturales de sanixueles mele-
cinables, lo que provocé que, en dalgunes fas-
teres como'l norte d'Espafa, escasearen dende
mediaos del sieglu XIX 1313,

A pesar de la so gran importancia pasada
y presente en medicina y farmacoloxia, la nue-
sa conocencia de la diversid4, distribucién y
zooxeografia de les sanixueles melecinables ye
tovia incompletu. Un exemplu claru d'ello repre-
séntenlu les sanixueles melecinables ibériques,

presente en medicina y farmacoloxia,
la_nuesa conocencia de la diversidd,

distribucion  y zooxeografia de. les

lcm

ARRIBA
Figura 7. Hirudo troctina.

(2021) Ciencies 11 /23/



que s'estudiaron de forma insuficiente y non sis-
tematica. Equi reportamos per primer vegada la
presencia d'Hirudo verbana na Peninsula Ibéri-
ca, daqué que representa la so distribucién mas
occidental hasta la fecha.

Les poblaciones ibériques correspuenden a
dos morfotipos estremaos, que tamién tan so-
fitaos por datos moleculares. Ta ampliamente
aceutao que la pigmentacién esterna nun ye na-
mas una de les carauteristiques mas utiles pa es-
tremar les especies de sanixueles, sinén tamién
posiblemente’l meyor carduter pa diagnosticar
especies dientro del xénero Hirudo "3 2. Apar-
te del menor grandor de los exemplares ibéricos
d'H. verbana con color «tipico» (max. 70 mm
de llargor x 9 mm d'anchor) en rellacién colos
demas clados europeos (max. 100-140 mm x
10-12 mm d'anchor) #¢24 nun atopamos otres
diferencies morfoldxiques suficientemente clares
y, polo tanto, nun les describimos formalmente
como una subespecie nel presente estudiu. Si-
casi, afayamos diferenciacién xenética nos mar-
cadores mitocondriales analizaos y, por tanto,
referimonos a ella como H. verbana cf. verbana.
Estes afayadures suxeren que la diversida xené-
tica dientro d'H. verbana ye considerablemente
mas alta de lo que s'aceutaba antes. Asina, catn
de los cuatro clados alcontraos dientro d'H. ver-
bana puede representar un estau subespecificu.
Esta hipotesis ha investigase mas a fondu ba-
sandose nel esame de material adicional y mar-
cadores xenéticos.

El rangu taxonémicu de les subespecies si-
gue siendo mui polémicu, en gran parte porque
les llendes de les subespecies tradicionales se
refugaren dacuando polos datos moleculares 2&.
Sicasi, los nuesos resultaos demuestren un altu
nivel de congruencia ente «morfo-subespecies»
y datos filoxenéticos moleculares (Figura 8).
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El rangu de distribucién de los morfotipos del
xéneru Hirudo ibéricos dividese en dos grupos
xeograficos bien dellimitaos con dalgunes dife-
rencies morfoléxiques. Hirudo verbana bilineata
habita los pequefios estanques o charques de
monte (de mas de 800 m d'altura) del Cordal
Cantébricu que s'allarguen mas de 300 km nel
norte d'Espafia. Polo demas, H. verbana «tipi-
cu» atopose en grandes llagos a menor altitd del
Macizu Gallegu en Galicia. Utilizando un enfo-
que integrador (una combinacién de morfoloxia
y datos moleculares), alcontramos que los dos

1.00

ABAXO
Figura 8. Cladograma del grupu d’Hirudo verbana.

Hirudo nipponia KR H9

0.4

Limnatis nilotica HR H27

0.94

0.72 |

0.85

0.99

grupos xeograficos han considerase como dos
taxones xebraos. En consecuencia, describimos
formalmente la nueva subespecie H. verbana
bilineata. Los analisis morfol6xicos enconten la
diferenciacién d'esta nueva subespecie del otru
morfotipu ibéricu y del restu de filogrupos ibé-
ricos d'H. verbana. Hai fuertes carauteres de
diagnésticu pa estremalos acordies col patrén
de color y el tamafu. Amas de la morfoloxia
y la xenética, les preferencies d'habitat llixera-
mente diverxentes y la distribuciéon dixunta de
les dos subespecies tamién sofiten la recono-

Hirudo sulukii TR H26
— [irudo orientalis AZ H10

Hirudo medicinalis DE H4

Hirudo medicinalis UA H3
Hirudo medicinalis S1 H6
Hirudo medicinalis S1 H5

Hirudo troctina MA H11

Hirudo verbana SI H8
1.00 —[Hirua'o verbana 1T H7
Hirudo verbana TR H20
Hirudo verbana TR H21
0.99 Hirudo verbana TR H22

Filogrupu
del Oeste

Hirudo verbana TR H18
Hirudo verbana TR H19
Hirudo verbana RU H23
0.99 Hirudo verbana UA H25
Hirudo verbana UA H24
Hirudo verbana UA H12
Hirudo verbana UZ H13
{f'ﬁf‘h‘dﬂ verbana UA H16

Filogrupu
del Este

Hirudo verbana UA H15
Hirudo verbana UAH17
Hirudo verbana UA H14

1.00 E Hirudo verbana typical SP H2  Filogrupu
Hirudo verbana bilineata SP H1  ibéricu

Hirudo verbana

cencia de los nuevos taxones.
Les poblaciones ibériques d'H.
verbana (ye dicir, el filogrupu
ibéricu) constitdin un compo-
nente importante nel patrimo-
niu evolutivu de les sanixueles
melecinables europees y, polo
tanto, les poblaciones d'H.
verbana bilineata y H. verba-
na «tipica», considérense equi
Unidaes Evolutivamente sig-
nificatives (ESU). En resultan-
cia, han tratase de forma dis-
tinta y prioritaria a los efeutos
de la conservacién. Esti ye un
puntu fundamental, porque
les poblaciones de sanixueles
melecinables ibériques foron
menguando nes Gltimes déca-
des como resultancia direuta ya
indireuta de l'actividd humana
13,15,17,31.

Dalgunos rexistros de la
lliteratura ibérica clasica d'H.
medicinalis 'y H. officinalis
septentrionales pueden referise
a esta nueva subespecie 82°.
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Sicasi, la mayoria d'ellos nun brinden informa-
cion sobre los sos patrones de color nin foto-
grafies o dibuxos de los exemplares, polo que
nun pueden ser confirmaos formalmente. Como
esceicion, Laborda 3° nel so manual de Fauna de
Lle6n presenta una semeya d'un especime vivu
de presuntu H. medicinalis qu'amuesa’l patrén
billinidu tipicu d'H. verbana bilineata *°. D'igual
miente, los exemplares ilustraos reportaos como
H. medicinalis por Ocharan 3' de Kuartango
(Alava, Pais Vascu) y por Garcia-Mas y Mufioz
'®, son efeutivamente H. verbana del patrén ti-
picu de coloracién 3!, Asina, ye probable que
les sanixueles melecinables portugueses tamién
pertenezan a H. verbana, darréu que tradicio-
nalmente se comercializaben como «sanixueles
verdes» o «marca de Lisboa» (nomes comunes
atribuyios a H. verbana) 2¢. Pol contrariu, les
sanixueles del norte d'Europa (H. medicinalis)
foron histéricamente conocies como «sanixue-
les prietes» o «marca d'Hamburgu» 32. Ayres y
Comesafia-Iglesias "¢ informaron de qu'H. medi-
cinalis ye un parésitu de la Xaronca Parda Ibé-
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rica, Rana iberica. Magar que ye malo de de-
terminar a partir de la semeya non diagndstica
apurrida, I'asitiamientu au toparon esta sanixue-

la melecinable (ello ye, un pequefiu regueru en
Barranqueira de Casarifios, Pontevedra, Galicia)
ta dientro del area de distribucién de la forma
«tipica» d'H. verbana equi reportau. Polo tanto,
estes sanixueles pueden denomase H. verba-
na. Pela cueta, n'otros rexistros de depredacion
d'anfibios por H. medicinalis del norte d'Espafia
33 ye evidente (gracies a les imaxenes apurries)
que la especie foi mal identificada y nun corres-
puende a nenglin miembru del xéneru Hirudo,
sinbn mui probablemente a la Sanixuela de Ca-
ballu Haemopis sanguisuga.

Blanchard ™ sefialé qu'H. troctina nun se lli-
mitaba al sur d'Espafia como se consideré ante-
riormente. Cuasi 100 afios dempués, Fernandez
Bernaldo de Quirds ** reporté la especie de dos
rios asturianos cercanos a les sos desembocadu-
res nel mar Cantabricu (ente 0,5 y 10 m d'altitd)
34, La revision que se fixo, afitada en coleiciones
histériques , confirma la presencia d'esta especie

H. verbana UA Hap25 (@
H. verbana RU Hap23 ()

H. verbana TR Hapl9 @

' H. verbana TR Hap20

H. verbana UA Hapld Q)

IZQUIERDA
Figures 9y 10. Dos aspeutos d’ Hirudo verbana bilineata.

ABAXO

Figura 11. Esquema filoxenéticu de les poblaciones
d’Hirudo verbana. Hap, haplotipos; les barrines nes
rames representen el nimberu de sustituciones de bases
nitroxenaes.

nel norte d'Espafa, concretamente n'A Corufia y
Lugo y hasta 43 ° lat. N (Asturies). Amas, los nue-
sos resultaos demostraron qu'H. troctina difier nos
sos habitats d'H. verbana, queriendo meyor agua
en movimientu a los ecosistemes |énticos. Esta
afirmacion tamién ta sofitada por datos bibliogra-
ficos, ya que, hasta onde sabemos, tolos rexistros
ibéricos provienen de rios o regueros 8203435,

H. verbana 5| Hap8

H. verbana ‘typical’ Hap2

H. verbana bilineata Hapl

(O H. verbana UA Hap24

) H. verbana UZ Hap13 Lsample
@ Ibéricu
O Oeste
O Este

H. verbana

UA Hap12

H. verbana UA Hap15

H. verbana UA Hapl6
H. verbana UA Hapl?

Amas, nun hai informes de coexistencia
d'estes dos especies nes mesmes agles, polo
que ye poco probable qu'entrambes especies
puedan competir ente si. Teniendo en cuenta la
nueva informacién apurrida sobre la distribucion
y diversidd morfoléxica d'H. verbana n'lberia,
enantes Hirudo spp., los rexistros han tomase
con procuru hasta que nueves pruebes puedan
confirmar qu'estes poblaciones entd existen.

Ye mui probable qu'antes de les glaciaciones
pleistocéniques H. verbana s'espardiere per tol
Palearticu occidental. Los principales clados d'H.
verbana (los filogrupos occidental y oriental y
el supercladu ibéricu), que nun se superponen
na so distribucion xeogréfica, sofiten la hipétesis
d'un procesu de colonizaciéon posglacial distintu
de les peninsules mediterranees . El filogrupu
oriental recolonizé grandes territorios de la es-
tepa oriental y los pai-
saxes aridos, mentanto
que los filogrupos oc-
cidentales ya ibéricos
tan restrinxios a les pe-
ninsules de Los Apeni-
nos ya Ibérica y arees
axacentes. Amas, la
estructuracion xeogra-
fica de los dos llinaxes
ibéricos de sanixuelws
melecinables (H. ver-
bana bilineata nos tra-
mos altos de la cuenca
del Duero, Ebro y norte
y H. verbana «tipica»
na cuenca del Mifo-
Sil) indica superviven-
cia en pelo menos dos
abellugos glaciares del
Pleistocenu diferentes.
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Polo tanto, la Peninsula Ibérica considérase mas
probablemente como un bierzu d'endemismos
d'agua dulce que como un abellugu dnicu, como
suxirierkn previamente Gémez y Lunt "'. Cierta-
mente, los patrones ibéricos de distribucion de
les subespecies H. verbana ssp. contribtin a una

CONCLUSIONES

Les poblaciones d'Hirudo ibériques tan men-
guando nes ultimes décades como resultancia
direuta ya indireuta de I'actividd humana. Equi
describimos H. verbana bilineata, que namas
s'atopo en dos llugares y en nimberu escasu.
Poro, esta nueva subespecie, al igual que la
forma tipica d'H. verbana, pueden considerase
como taxones raros localmente, siendo tamién
coherente cola definicion d'Unidd Evolutiva-
mente Significativa. La rareza de les especies
esplicase xeneralmente per aciu d'una combi-
nacion de rangu xeograficu estensu versus res-
trinxiu, tolerancia d'habitat amplia vs. estrecha
y tamafiu de poblacion grande vs. pequefiu. Les
poblaciones ibériques d'H. verbana combinen
rangos xeograficos restrinxios con un habitat
estrechu y un tamafiu de poblacion pequefiu, lo
que les fai vulnerables al desaniciu. Asina, hai
una necesida urxente d'evaluar en detalle I'estau
de conservacion y entamar midiés de conser-
vacion pa esta subespecie endémica y los sos
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meyor comprensién de la complexidd interna de
la Peninsula Ibérica como fonte de reliquies gla-
ciales / taxones endémicos, allugando poblacio-
nes con un altu grau d'estructura xenética que
comenzaron a asentar a lo llargo del Pleistocenu.

conxéneres, col envis de revertir el so amenor-
gamientu y recuperales.

A pesar de la llarga historia d'estudios sobre
la taxonomia y la filoxenia de les sanixueles me-
lecinables, la nuesa conocencia inda ye incom-
pleta. Ensin dulda, faen falta mas investigaciones
qu'involucren pruebes de marcadores xenéticos
nucleares y variacion morfoléxica n'H. verbana
«tipu ibéricu». L'aplicacion de microscopia electré-
nica de barriu y ferramientes moleculares puede
dar lluz sobre la historia evolutiva de les poblacio-
nes de sanixueles melecinables d'otres peninsules
mediterrdnees y los paises d'Europa occidental,
que pueden preservar una diversida non recono-
cida nes especies d'Hirudo. La vision mas amplia
ye que les subespecies / filogrupos d'H. verbana
pueden dar un atayu amafiosu pa estimar patro-
nes de diversida xenética intraespecifica, consti-
tuyendo asina una ferramienta afayadiza pal es-
tudiu de la diverxencia evolutiva y la conservacion
de sanixueles melecinables n'Europa.
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