) Pebida d’oru con cuarzu recoyida nel riu Navelgas.
Por Luis Mlguel Rod riguez Terente Muséu de Xeoloxia de la Universidd d’Uviéu.

Doctor en Ciencies Xeol6xiques
Direutor-Conservador del Muséu de Xeoloxia
Departamentu de Xeoloxia, Universida d’Uviéu
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a peninsula Ibérica cuenta con una bayura

de dep6sitos minerales que presenten una

ufierta tan amplia de sustancies que cu-
bren prauticamente tola gama minera mundial.
A lo llargo de mas de dos milenios, estos xaci-
mientos recibieron prospreiciones y esplotaronse
en mayor o menor midida, condicionaos al pre-
ciu de los elementos y la demanda del mercau.

Ente tolos distritos mineros peninsulares,
I'entornu d'El Cordal Cantébricu, y méas concre-
tamente, la rexén asturiana, contién la concen-
tracion de depédsitos minerales mas grande y di-
versa de tola peninsula, llegando a ser, dalgunu
d'ellos, de los mas importantes.

Si se fai una llista de les sustancies esplotaes
o atopaes nel subsuelu asturianu separandoles
pola so naturaleza, podemos dicir que s'atoparon
sustancies metdliques (cobre, oru, fierro, mer-
curiu, arsénicu, antimoniu, manganesu, plomu,
cinc, cobaltu y volframiu y cantidaes menores
de plata, niquel y estafiu como subproductos),
sustancies non metaliques (fluorita, magnesita,
caolin y barita) y combustibles fésiles (carbédn
y petroleu).

La causante d'esta bayura de diversida foi
una historia xeoléxica mui complexa que favo-
reci6 la formacion d'estos grandes depésitos.

Les particularidaes xeoléxiques ya histori-
ques d'esta mineria tan reflexaes en dellos ar-
ticulos y llibros ente los que, cronoléxicamente,
cabria destacar los que fixeron Fuertes-Acevedo
(1884), Santullano (1978), Gutiérrez-Claverol y
Luque-Cabal (1993), Martin-lzard et al. (1995),
Lugue-Cabal y Gutiérrez-Claverol (2010) y Ro-
driguez-Terente (2021).

Sedria mui estenso tratar d'abarcar toles
sustancies, polo que namés vamos falar de les
sustancies metdliques, una mineria menos cono-
cida que los xacimientos de carbén de los que se
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tienen escrito bien de llibros y articulos derivao
de la importancia econémica y social que tuvo
n'Asturies nos ultimos doscientos afos.

La politica europea d'anguafio, fai que dal-
gunos minerales consideraos estratéxicos pon-
gan na mesa, otra vegada, indicios vieyos y
mines de sustancies metéliques que podrien
ser indicadores de depdsitos mas importantes a
mayor fondura.

El propdsitu d'esti articulu ye dar una idea de
la sintesis histérica de la estraicion de los meta-
les na rexén asturiana a lo llargo del tiempu. Pa
ello, va facese un percorriu que va destacar los
fitos més resefiables de cada sustancia o grupu
d'elementos.

XEOLOXIA Y MINERIA
Enantes d'entrar na parte mas descriptiva, fai
falta sentar delles bases xeoléxiques pa com-
prender la formaciéon y distribucién de los xaci-
mientos. Lo primero que se ve a la hora de co-
locar les principales esplotaciones mineres nun
mapa ye que puen rellacionase col sustratu xeo-
|6xicu. Asturies tien tipos de roca qu'abarquen
casi tol rexistru estratigraficu, dende’l Precam-
bricu hasta'l Cuaternariu. Xeoldxicamente ye
tan variada que tan representaes dos de les
seis zones xeoloxiques nes que se subdivide la
peninsula Ibérica: la zona cantébrica y la zona
asturoccidental-lleonesa (Figura 1). La primera
constittinla roca sedimentario como son la cali-
za, arenisca y lutita. La segunda (occidental) ta
fecha de cuarcita y pizarra. Esta particularida ye
la responsable de la gran diferencia paisaxistica
qu'esiste ente la zona centru-oriental y la zona
occidental de la rexon.

Amas de la roca de triba sedimentario y
metamoérfico, esisten dellos afloramientos de
roca igneo en dambes zones, correspondientes a
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ARRIBA
Figura 1. Mapa xeoldxicu d’Asturies.

ABAXO
Figura 2. Situacidn de los principales llabores mineros de les
diferentes sustancies metdliques.
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plutones graniticos pequefios y dalgunos diques
volcanicos. Pero la superficie d'estos cuerpos ye
aneuddtica en rellacion col restu de les litoloxies.

Tolos tipos de roca del sustratu que s'indiquen
tuvieron afeutaos por dellos ciclos rellacionaos
cola teutdnica de plaques, provocando la for-
macion d'estructures grandes y cordales que,
una vez tres d'otra, y conforme nos alloiamos
d'un borde activu, van erosionandose. Los so-
cesivos movimientos de contraicion y distension
de les capes de roca (denominaos «estratos»),
provocaran l'apaicién de fiendes que van xene-
rar una discontinuida nella. Y ye, precisamente,
por causa d'estos accidentes teuténicos polo que
se favorecerd l'asitiamientu de les distintes
mineralizaciones.

Munches esplotaciones tan alliniaes y re-
llacionaes con estes grandes fiendes o «falles»
dao que la mayor parte de los xacimientos mi-
nerales de la rexén son d'orixe «hidrotermal».
Pa ser a entender la xénesis d'esti tipu de mine-
ralizaciones, hai que camentar como los mag-
mes qu'intruyen na corteza arrastren soluciones
acides, a altes temperatures, que lleven metales
en disolucién. Estos fluyios, al reaicionar cola
roca qu'atopen, dilen parte d'elles y xeneren
nueves fases minerales qu'asitiardn rellenando
eses fiendes, onde, si la roca ye poco reactiva,
van constituise filones, mentanto que, si ye mui
reactiva, provocard la formacién de cuerpos de
mas volume como bolsaes.

Per otra parte, hai xacimientos que
s'alcuentren en senu de la roca igneo que dio
llugar a esos fluyios: nel casu asturianu nun ye
mui significativu, debio a la escasez d'esti tipu
de roca, pero elli onde s'atopen (como ye'l casu
de Bual, Tapia o Miranda, ente otros), descu-
briéronse depdsitos rellacionaos importantes,
que se tratardn mas alantre.
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A la fin, tenemos otra opcién pa constitu-
yir un depdsitu mineral. Cuando los minerales
ARRIBA

Figura 3. Proporcidn de los rexistros mineros por sustancia
metdlica n’Asturies.

nuevos s'erosionen de les roques previes o de
les bolsaes, van a precipitase nuna cuenca se-
dimentaria y puen incorporase a la roca que se
forme elli. Esto pue pasar en zones de corteza
continental o en zones de corteza oceanico con
erupciones volcaniques. Nesti casu, la morfo-
loxia de los cuerpos mineralizaos ye de natura-
leza estratificao, pudiendo atopase espardio de
manera continua o discontinua dientro de mases
de roca estéril.

La varieda d'elementos metélicos espardios
pela rexén respuende a la tipoloxia de los xaci-
mientos mentaos enantes, asina como a los dis-
tintos pulsos hidrotermales que se produxeron a
lo llargo de los ultimos 500 millones d'afios.

Sobre'l nimberu de mines ya indicios re-
llacionaos con sustancies metdliques na rexon,

son mas de 160 los llugares onde se detectaron
concentraciones de mineral. Sicasi, magar de la
bayura que guarda'l nuesu subsuelu, hai pocos
llugares con una mina de cierta entida. La distri-
bucién de les mines pue contemplase na Figura 2.

No que cinca a la esplotacién d'estos recur-
sos valiosos resulta mui dificil decidir qué metales
resultaron mas importantes, ya que depende de
la época histérica na que nos atopemos. Dende
la Llei de Mineria de Fausto d'Elhuyar de 1825
hasta los nuesos dies, la importancia relativa de
les distintes sustancies metaliques na rexén pue
observase nel graficu fechu en base a los rexis-
tros mineros que se llevarien alantre, colos datos
atropaos nel Archivu Histoéricu d'Asturies, onde
tan depositaes les actes de 6.533 rexistros. Mas
de la metd de les esplotaciones foron de fierro
siguies en nimberu pol cobre y el plomu (Rodri-
guez-Terente et al., 2006).

Masque ye cierto que namas representen
poco mas del 20 % del total de los rexistros, el
numberu d'indicios metalicos de la rexén coin-
cide cola proporcion representada na Figura 3.

Una vez afitaes estes bases, vamos pasar a
facer un viaxe histéricu, nel que se van destacar
dalgunes particularidaes d'estes esplotaciones a
lo llargo del tiempu, asina como los elementos
principales oxetu d'esplotacion.

PREHISTORIA

Les buelgues mineres mas antigiies d'Asturies
tan venceyaes con restos de mineria prehistorica
que tenien |'oxetivu d'atropar cobre. La mayoria
de les mineralizaciones d'esti metal na rexén son
de calter hidrotermal, constituyies por sulfuros
primarios qu'alteriarien a oxidos, carbonatos y
sulfatos tifendo les roques cercanes d'azules
y verdes llamaderos. Nun ye d'estrafar en-
tés que I'hnome primitivu se fixare nesta mena
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Figura 4. Bocamines principales del nivel superior de
les mines de cobre de LAramo. Pue dn decatase de la
magnitd de les mesmes en comparanza col tamanu de
les persones.
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al contrastar col blancu y el gris de la calcita y
caliza, respeutivamente, onde suelen encaxar.
Atépense evidencies d'esta mineria na mina d'El
Milagru, n'Onis, y nes mines de la falda este
de L'Aramo (Blas-Cortina, 1996; Blas-Cortina
& Sudrez-Fernandez, 2022), y tariemos falando
d'unos mineros que desarrollaron la so activida
va unos 4.500 afos. En dambos casos atopa-
mos cavidaes carstiques rellenes d'arcilles de

descalcificacién de les calices que davezu tienen
nel so interior nédulos de malaquita y azurita,
delles vegaes d'un tamafu curiosu.

D'alcuerdu colos ultimos estudios arqueo-
l6xicos, les ferramientes emplegaes na estrai-
cion del mineral sedrien de dos tipos: el primeru
d'ellos, emplegau pa la estraicion d'arcilla, con-
sistiria de cuernes de venau y de cabra, que se-
drien afayazadizos a mou d'angazu y resistentes
nos llabores d'arranque. En segundu llugar, al
escosar esti tipu de material, fadria falta emple-
gar oxetos mas contundentes, como lo testimo-
nien los distintos preseos de cuarcita (percuto-
res y maces) que tovia se puen atopar anguafo.
Estes ferramientes tan depositaes en distintos
museos y centros d'investigacion. Por desgracia,
volviése sobre estos llabores tiempu depués, so-
bre manera nuna ultima etapa a mediaos del sie-
glu XX, destruyendo y llevando per delantre lo
que foron dalgunos de los restos d'arqueoloxia
minera mas importantes d'Europa, segun el vo-
lume y l'antiglied4 de les mines (sobre too nes
de L'Aramo, Figura 4).

Nestos tiempos prehistéricos precisariase fa-
lar tamién del fierro por mor de dellos pigmentos
coloraos utilizaos en dalgunes pintures rupestres
d'Asturies, como les de la Cueva de Candamu y
les d"El Pozu'l Ramu (tamién conocida como Tito
Bustillo), onde emplegarien la hematites como
base de coloracion. Sicasi, esti mineral ye tan
abondante na rexén y nos espacios préximos a
les cueves, que cualesquier intentu de precisar el
so orixe resultaria inutil.

EPOCA ANTIGUA

Fai falta que pasen méas de dos milenios pa vol-
ver fixase nos recursos asturianos, y non preci-
samente nel cobre. Nel noroeste de la peninsula
Ibérica habia depdsitos mui importantes d'oru

qu'entd glei siguen atrayendo la cobicia de
grandes compafiies de prospeicion. Enantes de
llegar los romanos, los primeros astures ya sa-
bien de la esistencia del metal preciao, asina lo
amuesen les abondantes xoyes y ayalgues que
s'atoparon nos castros (Perea-Caveda & San-
chez-Palencia, 1998). El so métodu d'estraicion
correspondia al batéu de los rios auriferos, fre-
cuentes nel occidente de la rexén. Esta téunica,
tovia utilizada nos mesmos llugares por aficio-
naos y profesionales, estd ofrez recompenses en
forma de pequefies pebies como ocurre na zona
de Navelgas (ver semeya cabecera del articulu),
onde se fai afalmente un Concursu Internacio-
nal de Batéu.

Pero cola llegada de los romanos, el sistema
d'esplotacion cambié drasticamente. Depués
del final de la so colonizacién del norte d'Espafia
nel afiu 19 e. C., y a lo llargo de mas de 200
afos, desarrollése la llocalizacién y estraiciéon
sisteméatica de tolos depdsitos d'oru esistentes
tanto na rexdén asturiana como en tol noroes-
te d'Espafia. Pa un llabor tan escomanau los
romanos contaben con mano d'obra barato y
abondante (munchos esclavos que provenien de
les sos conquistes) y unos llabores d'inxenieria
hidraulica desconocios hasta entés nel noroeste
d'Espafa. Col términu d'arroxu* sintetizase una
metodoloxia qu'abarcaria tola mineria hidraulica
romana (Pérez-Gonzalez & Matias-Rodriguez,
2008), basada na construccion de canales que
llevaria l'agua a les zones d'esplotacién, onde
s'afuracaria la masa mineralizao metiendo im-
portantes volumenes d'agua a presion. La na-
turaleza de la mineralizacién fadria preciso
I'emplegu del fueu y del &cidu acéticu (vinagre)
pa reblandecer la roca y aprovechar los cam-
beos térmicos pal so resquebramientu. La esbilla

1. D’ARRUGIA Plinio (XXXII, 70)
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del mineral faciase a mano en plena esplota-
cion. Les esplotaciones llevabense alantre den-
de les zones de terrén d'arroxu hasta llocalizar
los xacimientos primarios d'onde provenia l'oru,
cambiando les téuniques estractives del batéu
simple al simple arroxu. Les buelgues d'estos
llabores tan presentes en casi tolos valles del
occidente d'Asturies y entetexen un sistema de
canales mui grande construyiu pal tresporte del
agua; concretamente, nes cuenques de los rios
Narcea, Esva, Navia y Porcia esisten 178 escava-
ciones o indicios mineros de les 378 qu'esisten
nel noroeste espafol (Figura 5).

La mayor parte d'estos llabores fixéronse
a cielu abiertu y casi siempre centraos en
xacimientos de tipu primariu; ye dicir, los filones
orixinales de cuarzu y d'oru.

Amads del oru, esisten tamién indicios de que
los romanos aprovecharon el plomu de los xa-
cimientos del occidente de la rexén, sobre too
los que taben allugaos n'El Pico de Bidures, nel
conceyu d'A Veiga. Otra manera, anque se sa-
bia que s'usaba pa fabricar vidru (alcohol de los
alfareros), en 1858 Guillermo Schulz describe
unos fornos alcontraos en rellacién con llabo-
res mui antiguos a pie de mina, anque angua-
fio resulten imposibles de llocalizar. El percorriu
per dalgunos d'estos llabores, masque munchos
d'ellos volvieron esplotase nel sieglu XIX, faise a
cachos perabegosu, ya que diben siguiendo’l fi-
|6n n'hastiales constituyios por cuarcita trupo, lo
que fai qu'anguafo se percuerra |'espaciu ocu-
pau pola mena ya estrayio. Tamién s'alcuentren
indicios de mineria romana mas al sur, n'lbias (Ri-
deporcos). Nun ye descartable qu'aprovecharen
la plata que se pue algamar como subproduc-
tu de les menes plomiferes, ya que les galenes
d'esta zona lleguen a tener un 10 % d'esti metal
na so estructura.
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Figura 5. Panordmica de la corta aurifera romana d’A
Freita [Allande]. Contrasta I'aspeutu de la escavacidn
(a la esquierda] con una llera y una cdrcova natural en
cuarcita [ala derecha).

EDA MEDIA

Tres de la caida del Imperiu Romanu, poco
o nada se sabe de la esplotacion de metales
n'Asturies. Esisten dalgunes referencies nel Ar-
chivu de Simancas sobre permisos pa la estrai-
cion de cobre, plomu y plata en dalgunos puntos
del sector oriental, pero, en cualquier casu, de-
biéronse a llabores de poca entid4 pal consumu
llocal. La esplotacién de los recursos minerales
taba controlada pola nobleza, baxo supervision
de la Corona, y nun hai documentos que citen

nenguna esplotacion d'importancia rellacionada
con nengun metal. Nun va ser hasta la Revolu-
cion Industrial cuando se produza la verdadera
activida minera na rexon.

DE LA REVOLUCION INDUSTRIAL AL 1973

A partir de la Revolucion Industrial, Asturies ga-
rra muncha importancia polos sos xacimientos
de carbon. Xovellanos, promotor de la mineria
asturiana, promueve estudios y avances que
van ser decisivos pal desarrollu posterior (Pérez-
Gonzéalez & Matias-Rodriguez, 2008). Pero nun
va ser hasta la Llei de Mines d'Elhuyar en 1825
cuando entamen a echar niciu pequefies indus-
tries mineres que, con capital y empresarios
franceses, ingleses y espafoles, van construyir
na rexén les bases de lo que sedran importan-
tes empreses mineres, dalgunes de les que tovia
esisten na actualida. Per otra parte, hai de con-
siderar que nos procesos metallrxicos la pro-
porcién de combustible (carbon) en rellacion a
la mena metélica ye, como minimu, de 3 a 1,
polo que yera mas factible mover la mena que'l
carbon. Esa sedré la causa de qu'estes industries
grandes con capital estranxero empiecen a esta-
blecese n'Asturies.

Dende la instauracion de la mentada Llei de
Mines de 1825 hasta la llei vixente anguafio, de
1973, fixéronse mas de 30.000 rexistros mineros
(Rodriguez-Terente et al., 2006), lo qu'equival a
una media de 200 rexistros al afiu durante 148
afos. Esta cifra contrasta colos fechos hasta
I'afiu 2000, namds 574 y baxando, polo tanto,
unos 21 rexistros afales. Aproximadamente,
una tercera parte corresponderia a sustancies
metdliques; el restu quedaria pa carbones y mi-
nerales industriales (caolin, fluorita, etc.). Pero
un ndmberu tan altu de rexistros y denuncies
nun se traduxo nun mayor numberu de mines.
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Munchos de los historiales mineros de la rexén
sinteticense en rexistros que tenien una tramita-
cion alministrativa que representaba la duracién
de la vida de la mina, ello ye, dende'l rexistru,
la demarcacién y la otorgacién pasaben a cadu-
car y vuelta a empezar. Sicasi, anque namas se
llegaron a esplotar un 1 % de los rexistros, As-
turies conocié un esplendor mineru que-y valié
la so reconocencia hasta la démina actual. Foi
decisiva la presencia de Guillermo Schulz, Ins-
peutor Xefe de les Mines d'Asturies y Galicia,
qu'ayudo a conocer y difundir la bayura xeol6xi-
ca y mineral de la rexén.

La mayor parte de les mines metaliques as-
turianes tan constituyies por llabores pequefios
fechos nunes poques galeries del espesor del fi-
l6n o la bolsa a esplotar con estaos medios. La
infraestructura reduciase a un compresor d'aire
pa los martiellos neumaticos y dellos xeneradores
de corriente llétrica. En casi tolos casos el mine-
ral concentrdbase na bocamina y tresportabase a
les plantes de tratamientu que nun s'alcontraben
demasiao llofie de les fontes. Delles veces, con
fornos pequefios a pie la mina fundiase’'l mine-
ral que depués diba treslladase al hombru o con
traccién animal hasta un puntu d'embarque con
destinos a puertos de la rexén o del estranxeru.

La mineria metélica n'Asturies tuvo marcada
por dos aspeutos fundamentales: la situacion de
los distintos xacimientos, munches veces apar-
taos de les principales vies de comunicacién y en
llugares de dificil accesu, y los fechos histéricos
propios o ayenos a la rexén. El remocique de de-
lles mines, al igual que nel restu del pais, faciase
en momentos histéricos concretos por mor de
les guerres mundiales o demandes puntuales nel
mercau internacional.

Darréu, faise una sintesis de les mines
principales segun les sustancies metdliques.
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Otra manera, escuéyense namas casos concre-
tos que representen el tipu de mineria desen-
vueltu pa los distintos metales.

Fierro y manganesu

Per orde d'abondancia, tanto en niimberu de
concesiones como en mines, la sustancia mas
importante nesti periodu foi'l fierro. La mineria
de fierro na rexén tuvo dellos estudios, siendo’l
mas importante’l que fixo Adaro en 1916. Fie-
rro y carbén son les sustancies necesaries pa
producir aceru y la demanda d'esti incrementa-
base afiu a afiu. Sicasi, les menes esistentes na
rexon presentaben dellos inconvenientes en re-
llacién coles esistentes en llugares vecinos como
n'Euskadi o en Cantabria; tenien contenios en
fésforu y azufre demasiao altos, fechu que
penalizaba'l so usu na metalurxa. Namas en do-
mines de falta d'abastecimientu n'otres rexones
esistieron dellos repuntes na mineria de nueso.

Les mines de fierro nun taben cerca de les
fabriques de fierro y aceru, dao qu'estes taben
a la vera del combustible y non del metal (tal
como se desplicé enantes). Polo tanto, nun sien-
do criaderos volumétricamente importantes, les
mines tenien un marxe de rentabilidd mui baxu.
Destaquen les mines de Llumeres, en Gozén (El
Pozu Simancas), Sobrescobiu (Los Pandanes),
Quirds (Los Llamargones), El Valle Altu de Pefa-
mellera (La Edrada, Figura 6) y Somiedu (Mina
Santa Rita en Saliencia). Estes mines esplotaben
concentraciones d'hematites y, de ralo en ralo,
goethites, en formaciones propiamente ferruxi-
noses d'eda devénica o carbonifera.

De calter particularmente interesante ye la
esistencia de fraglies catalanes nel occidente de
la rexéon (Balboa de Paz, 2015). Estes valieron
p'abastecer de fierro la industria llocal. La mena
preferida yera la siderita, carbonatu de fierro,

ARRIBA
Figura 6. Interior de la mina de fierro de La Edrada. Decdtese
de como la mineralizacién d’hematites colorao ta n’hastiales
y columnes de sostenimientu.
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IZQUIERDA
Figura 7. Fornu de calcinacién na Mina de Montealegre
(A Veigal.

DERECHA

Figura 8. Castillete y edificiu de cargaderu de la mina de
cobre Delfina (Hortigueru, Cabrales).
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que s'atopa en Castropol (Mina Santanderina),
A Veiga (mines de Montealegre [Figura 71y d'El
Pico de Bidures) y en Samartin d'Ozcos (Mina de
Pena Tascon). Magar de los numberosos indicios
minerales espardios poles pizarres ordoviciques,

en principiu, el mineral provenia de les mines
de Somorrostro (Vizcaya) y meciase con dalgo
de mineral llocal, de menor calidd. Amas, les
vies de comunicacion males facien que la mena
s'encareciere muncho nel so tresporte en camién
hasta les fabriques de metal correspondientes.
A mediaos del sieglu XX construyéronse dalgu-
nos fornos al pie les mines pa la concentraciéon y
arriqguecimientu de la mena, reduciendo asina los
costos de tresporte, pero resultaron poco satis-
factorios pola falta de madera y carbén, amés de
les y& mentaes impureces.

Delles mines optaron pol tresporte del mineral
en barcu, como les de Llumeres en Gozon vy les
de Porcia en Tapia, pero los llugares d'embarque
nun ofrecien les garanties nin el caldu necesariu

pa buques de gran tone-
laxe. Precisamente, nes
mines de Porcia, nes que
s'esploté dende'l sieglu XIX
el mineral méas valiosu pa
consiguir fierro, la magne-
tita, produxose un famo-
su naufraxu poles males
condiciones de la mar nun
puertu poco apropidu pa
esti usu. Estes mines aca-
baron la so activida a fina-
les de la década de los 60,
non por escosera, Sinon
porque les fabriques rexo-
nales prefirieron consiguir
esta mena de les mines
de Badajoz.

Asociao munches ve-
ces al fierro, esisten altes concentraciones de
manganesu en dalgunos xacimientos, lo que
permitié una mineria paralela a la del fierro o,
a vegaes, individualizada. Los principales de-
poésitos tan nel oriente de la rexén, n'El Valle
Altu de Pefiamellera (Mina Pilar), Amieva, Ca-
brales (Dobros) y Cangues d'Onis (Tresanu), y
nel occidente ente Pravia y Valdés. Destaca la
mina Buferrera, asitiada nos llagos de Cuadon-
ga (Cangues d'Onis) que s'esploté intermitente-
mente dende 1893 a 1970 mesmo a cielu abier-
tu que por mineria soterrafia. Pa estrayelo de
La Vega de Comeya fixo falta instalar un cable
hasta Cuadonga. A la fin, el mineral esporta-
base al Reinu Xuniu. La mineralizacién predo-
minante nestos xacimientos constitdinla media
docena d'6xidos indistinguibles ente si ensin
acudir a métodos analiticos. La mayor parte
d'estes mines par6 la so activida por baxaes nel
preciu del metal.

Cobre

La segunda sustancia n'orde d'importancia ye'l
cobre. Ya citaes na prehistoria, les mineraliza-
ciones de cobre son mui abondoses nes zones
centru-este de la rexén asturiana. El conxuntu
de mines mas importante de toes ye la llama-
da Mina de L'Aramo, na que construyeron al pie
un poblau mineru y una planta de tratamientu
del mineral. Nel interior de les mines alcuéntrase
una esplotacion sofitada en cdmares y pilares y
ye, d'esta miente, la mayor mina d'interior pa
sustancies metéliques n'Asturies. Con cinco ni-
veles de galeries d'accesu salva un desnivel de
400 metros. Les camares tan comunicaes con
galeries pequefies y el mineral embarcébase en
vagonetes gracies a dellos cargaderos de made-
ra repartios pela esplotaciéon. Enta s'atopen los
compresores d'aire pa los martiellos y en delles
galeries puen vese les vagonetes nes vies tal y
como s'abandonaron en 1959. Anque los niveles
modernos tan separtaos de les mines prehistori-
ques de les que se falaba a lo primero d'esti arti-
culu (Figura 4), esto nun impidié que se siguiere
trabayando nelles n'época mas de recién.

Otra mina importante ye la Delfina, en
Hortigueru (Figura 8), nel conceyu de Cabra-
les (Gutiérrez-Claverol & Luque-Cabal, 2000),
d'unes carauteristiques asemeyaes a les mines
del L'Aramo, esplotaben dellos filones de cobre
gris y malaquita al traviés de camares y pilares.
Pa la so estraiciéon instalése un castillete que
xubia'l mineral per un pozu d'unos 60 metros
de fondura, qu'enta se conserva (Figura 8). Esti
castillete xustificase pola gran pendiente del fi-
l6n o filones orixinales que facien imprauticable
la so estraicion pola entrada de los obreros.

El restu de les mines espardies pela rexén
(Llaviana, Pilofia, Parres y Llanes) puen resu-
mise en pequefies galeries que siguien el filén
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mineralizdu y que suelen acabar en dalguna falla
o nel fin de la bolsada ensin evidencies de que se
fixeren sondeos o calicates pa descubrir la con-
tinuida de la mineralizacién. D'accesu dificil, in-
clusive nos nuesos dies, suelen atopase en cotes
elevaes. Pa facer el tresporte de mineral, insta-
labase un cable y canxilones pa baxar el mineral
a los sitios onde se cargaba y tresportaba a les
poques fabriques qu'esistien na rexén.

Mercuriu y arsénicu

La siguiente sustancia n'orde d'importancia ye'l
mercuriu, que, por desarrollu industrial y conti-
nuida nel tiempu, tendria de tar en primer llugar;
nun hai d'escaecer que n'Asturies tan los mayo-
res depositos de mercuriu de la Peninsula tres
d'Almadén (Ciuda Real). Nun ta claro si los ro-
manos lo esplotaron n'Asturies, pero si ye cierto
qu'usaben el mineral en polvu pa tifir tela y les
muyeres usabenlo con fines cosméticos. Esto ye
porque I'Gnicu mineral que s'esploté foi'l cinabriu,
sulfuru de mercuriu, d'un color colorau intensu,
nel qu'ocasionalmente podrien atopase gotes de
mercuriu nativu. Les principales mines atopense
na cuenca d'El Riu Caudal, na parte esterna de
Mieres (mines de La Pefia y El Tarronal), y cer-
ca de La Pola Llena (mines de Soterraiia). Esplo-
taronse dambos xacimientos dende principios del
sieglu XIX con mayor o menor intensida a lo llargo
de los afios (Luque-Cabal & Gutiérrez-Claverol,
2006) hasta'l so piesllu en 1974, por mor de la
baxada del preciu del mercuriu xunio a lo peli-
groso del trabayu con estes menes, mesmo na so
estraicion que na so ellaboracién. Con dellos po-
zos y bocamines, les esplotaciones tuvieron tolos
avances que'l tiempu foi apurriendo a les indus-
tries mineres, con sistemes d'arrastre, vagonetes,
martiellos afuracadores, sistemes d'aire compri-
mio y lletrificacion de galeries y tayos.
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Les instalaciones de les mines citaes, anque
abandonaes dafechu, puen contemplase tovia
anguafo nes plantes de tratamientu asitiaes n'El
Tarronal (Figura 9) y La Soterrafa. Estes plantes
cuntaben con fornos modificaos colos afios, ca-
mares de condensacion y sistemes de tubos de
llicudu pal mercuriu. Nel momentu de la redai-
cion d'esti articulu, la instalacion de La Soterra-
fia, ta en procesu d'esbarrumbe pa descontami-
nar los suelos depués de cesar definitivamente
I'activida industrial.

Otros xacimientos de menor importan-
cia atopense en Llena (Brafialamosa y Piedra-
cea), Ayer (Pelluno), Cangues d'Onis (Oliciu) y
Somiedu (Caunéu).

ABAXO IZQUIERDA
Figura 9. Planta de tratamientu y castillete de les mines de
mercuriu d’€l Tarronal (Mieres).

ABAXO DERECHA
Figura 10. Panordmicade La Mina Carmina (Samartin d’0zcos],
coles instalaciones y la escombrera del nivel superior.

Amas del mercuriu, esta mineria algamaba
como subproductu grandes cantidaes d'arsénicu
que, puntualmente, llegaron a comercializase.
Ye normal qu'estos elementos tean rellacio-
naos colos dos sulfuros d'arsénicu, el rexalgar
y l'oropimente. Estos minerales son altamente
téxicos y facien especialmente velenosos los
vapores qu'echaben les chimenees antiglies de
les plantes de tratamientu, causa de que cuasi
nun quede nengun mineru vivu que trabayare
nestes esplotaciones. Otru mineral d'arsénicu,
la arsenopirita, foi motivu d'estraicion mui
acotada en Cardes (Pilona) y Carllés (Salas),
anque suel acompangar al oru del occidente
de la rexon.

Plomu y cinc

Estos dos elementos suelen atopase xuntos co-
esistiendo les sos fases minerales principales: la
galena (sulfuru de plomu) y la esfalerita (sulfuru
de cinc). Los dep6sitos d'estos metales alluguen-
se nos estremos xeograficos de la rexén, nel este
n'El Valle Baxu de Pefiamellera y nel oeste na
franxa d'A Veiga-Ozcos-Ibias. Esiste una diferen-

cia en dambes zones respeutu a la mineraloxia
y los llabores. Les mines del oriente esplotaben
calamines (meciu de dellos carbonatos de plomu
y cinc) y dalgo de galena, anque estos xacimien-
tos nun tuvieron la importancia y el volume de
los sitios vecinos na parte cantabra de Los Picos
d'Europa (mines d'Aliva y Andara). Los xacimien-
tos, qu'empezaron la so andadura a mediaos del
sieglu XIX, tan llocalizaos en Merodio, Suarias y
Argayon (El Valle Baxu de Pefamellera), Ocefio
(El Valle Altu de Pefiamellera) y Arenas y Asiegu
(Cabrales). Nun siendo’l casu d'Aragon, que con-
sistio en grandes llabores a cielu abiertu, les de-
mas foron mines pequefies qu'esplotaben filones
decimétricos encaxaos en calices.

Nel occidente, les menes son esclusivamen-
te sulfuros, ensin calamines, con una proporcién
mas elevada de cinc que nel oriente. La roca na
qu'encaxa, al ser pizarra, nun reaiciona colos flu-
yios, y dexa los filones mas estrechos, pero mas
ricos. Elli la mineria desarroll6se bastante mas,
con llabores a cielu abiertu y mineria soterraa,
como La Mina Carmina (Figura 10) y La Cueva
del Raposu nel entornu de Samartin d'Ozcos.
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La parte superficial de los xacimientos
esplotéaronla los romanos, y dende 1830 hasta
1963 realizaronse trabayos d'estraicién de forma
intermitente. Les mines tenien compresores
d'aire y electrificacion. Les vagonetes, de
tamafiu pequefiu, puxabense a mano. El cumal
d'esti tipu de mineria algamdse na mina San José
(al sur de Samartin d'Ozcos) cola construccion
d'una planta metalirxica que fracasé poles
carauteristiques de les menes que, pola presencia
d'otros elementos como I'arsénicu y I'antimoniu,
perxudicaben notablemente la recuperacién
de los metales que se querien esplotar
(Rodriguez-Terente, 2004).

Hai que recordar que casi toles galenes de
la rexén son arxentiferes, fechu ya conociu po-
los romanos, colo que, sobre too nel occidente,
la plata pudo consiguise como subproductu de
les galenes.

Antimoniu

La mineria del antimoniu concéntrase en pe-
quefios llabores por mineria soterrafia nel en-
tornu de Llena (Felgueres y Ronzén) y en de-
lles llocalidaes de Cangas del Narcea (Bimeda
y Villarmental). Les primeres tuvieron el so es-
poxigue a finales del sieglu XIX y les segundes
a mediaos del XX. Nenguna foi d'importancia,
asina lo amuesen l'ausencia d'instalaciones ya
infraestructures mineres. Esplotaben pequefios
filones d'estibinita (sulfuru d'antimoniu) qu'enta
son reconocibles nel frente d'esplotacion de
dalguna galeria entovia accesible. El productu
que se consiguia destindbase a la industria piro-
técnica llocal.

Cobaltu y niquel
La mineria del cobaltu yera mas reducida, y por
estension la del niquel, metal que ta mui aso-
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cidu al primeru. Dende mediaos del sieglu XIX
hasta 1925, y de manera intermitente, esplo-
taronse les mines asitiaes en Niserias (El Valle
Altu de Pefiamellera) y en Carrefia (Cabrales).
Como pasaba cola sustancia anterior, les mines
nun tienen nengun tipu d'instalacion conserva-
da. Amas, los minerales estrayios (hidréxidos y
arseniatos de cobaltu) nun se trataben equi, si-
non que s'esportaben al estranxeru. Nel interior
de les mines vense indicios de mineralizacién
abondantes, pero esperdigaos. Ye llamaderu'l
casu de La Mina de Los Picayos (Niserias), onde
los mineros aprovecharon una cueva natu-
ral allugada xusto a la vera la galeria principal
d'accesu (Figura 11) con una caida de 100 me-
tros pa echar el mineral que diben sacar al es-
terior al traviés d'una galeria horizontal abierta
al ras de la carretera. Depués, la mena embar-
cébase en lanches n'El Riu Cares pa tresportalu
al puertu de Tinamayor, onde ponia rumbu a
les fabriques d'esmalte y vidriu d'Alemafia en
naves mayores.

El cobaltu tamién se consiguié como subpro-
ductu de les mines de cobre de L'Aramu, pero
en cantidaes poco significatives rellacionaes con
dalgunos niveles de la esplotacion.

Volframiu y molibdenu
Estos dos metales estrémense de los anteriores
en que, anque tan reconocios, enantes de la
década de los 40 del sieglu XX nunca se pros-
peutaren cola idea de facer un beneficiu mineru
d'ellos. Asina, constittin les mineries mas mo-
dernes de les sustancies metaliques que comen-
tamos, anque con desigual desarrollu y fortuna.
La mineria del volframiu tien el so orixe na
Segunda Guerra Mundial por mor del calter es-
tratéxicu d'esti metal, usao pa endurecer aceros
cola fin de fabricar blindaos y obuses. Namas

s'atopen mines nel entornu del plutén granitico
de Bual, nel occidente de la rexén. Tola mineria
estractiva fixose con llabores d'interior, bien en
filones de cuarzu y volframita o bien nuna grei-
senizacion con abondante scheelita (Llopis-Llado,
1961; Uhlig, 2020), siendo dambos minerales
volframatos de fierro/manganesu y calciu res-
peutivamente. La mina principal ta ubicada na
falda este d'El Alto de Penouta.

Hubo dos periodos estractivos, el primeru
hasta 1963 y el segundu ente 1975 y 1983.
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Figura 11. Bocamines del nivel principal de La Mina
de los Picayos (Niserias, €l Valle Altu de Pefiamelleray.
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Les galeries de les mines siguen les direiciones
de los filones de cuarzu en tres niveles diferen-
tes. L'activida minera completabase con una ins-
talacion importante a pie de mina (Figura 12)
qu'utilizaba les teunoloxies mas modernes de la
época pa facer concentraos que s'unviaben en
sacos al estranxeru, embarcandose nel puertu
de Navia.

Hai qu'afiader que, a diferencia de los xa-
cimientos esplotaos en Galicia, el volframiu de
Bual malapenes tien estafiu asociao, nin tampo-
co tien contenios en tierres rares dignes de la so
recuperacion.

El molibdenu tuvo una mineria entovia méas
curtia, ente 1943 y 1944, acotada al xacimientu
auriferu de Salave, en Tapia (Rodriguez-Teren-
te, 2004), col mesmu fin pa la industria bélica
que’l volframiu. Queden unes poques galeries
accesibles que tamién siguen venes de cuarzu
con molibdenita (el sulfuru d'esti metal) onde
s'aprecia la baxa llei del depésitu. El mineral, una
vez concentrao, treslladdbase a una planta elec-
trolitica na rodiada d'Uviéu pal so tratamientu,
tres d'un trayeutu en camién que discurria per
160 km d'una carretera enforma abegosa, lo
qu'acabé en siguida col proyeutu mineru, sobre
too al terminar el conflictu bélicu.

Oru

Anque d'una manera efimera, esistieron inten-
tos modestos d'esplotar oru nel entornu de Na-
velgas y Naraval (Tinéu), ente los afios 1947 y
1957. Anque'l plan principal yera dragar y pefie-
rar los calces y les llanaes de les llenes de los rios
citaos (El Riu Navelgas y El Riu Naraval), fixéron-
se tamién delles galeries y calicates. El material
que se consiguio, procesése nuna planta de con-
centracion que nun tuvo resultaos satisfactorios
polo que los llabores acabaron por abandonase.
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ARRIBA
Figura 12. Interior ruinosu de la planta de tratamientu
de les mines de volframiu de Bual.

DE 1973 A LACTUALIDA

¢Por qué s'escueye esti afu pal dltimu tramu
d'esti articulu? Porque en 1973 entra en vigor la
dltima Llei de Mines, na que s'establecen unos
cambeos notables que duren hasta anguafo.
Ente estos cambeos hai que destacar dos. Un
d'ellos ye la clasificacion de los recursos xeoloxi-
cos en seiciones: A, B, Cy D, que correspuen-
den a canteres de materiales de construccion,

aglies, mineria non enerxética y minerales
enerxéticos respeutivamente. Los meta-
les quedarien, polo tanto, englobaos na
seiciébn C, pero una compafiia qu'esplore
una sustancia metdlica nun ta agora res-
trinxida a rexistrar una mina pa la esplora-
cion y el beneficiu d'un solu metal, sinén
de dellos.

Otru de los cambeos importantes ye
la sustitucién de les pertenencies poles
cuadricules mineres, pasando d'aquelles
(utilizaes dende 1879), con una super-
ficie de 10.000 m? a les cuadricules mi-
neres, con una superficie de 283.500 m-.
L'aumentu de la superficie fai que'l terrén
franco y rexistrable de la superficie as-
turiana amenorgue enforma, ya que les
multinacionales interesaes en prospectar
metales na rexon cada vez piden permisos
d'investigacion que cubran el mayor te-
rrén posible a los sos intereses pa que nun
apaezan empreses competidores sobre'l
mesmu recursu.

Con estes modificaciones, desapaecen
gradualmente les concesiones «minifundis-
tes» d'empresarios pequefos, pa ser susti-
tuyios poco a poco por grandes camparfies
d'esploracién d'empreses importantes de
prestixu internacional.

Pero les tres ultimes décades del sieglu
XX nun foron los meyores tiempos pa la mineria
metdlica. La baxada xeneralizada de los metales
base fixo que les Ultimes industries mineres de la
rexén desapaecieren. La del mercuriu cesé la so
activida en 1974, el fierro en 1978, el volframiu
en 1983, y los otros metales primero de los 70.
Anque delles fabriques mui importantes, como
Asturiana de Zinc n'Avilés o la empresa Siderur-
xica Arcelor-Mittal repartida ente Avilés y Xixén
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ARRIBA

Figura 13. Panordmica de la corta a cielu abiertu de
les mines d'oru de Bueinds [Miranda]. Nel primer
términu a la derecha, momentu de la preparacién de
la balsa de llodos, aprovechando I'acabacidn de la
corta d’€l Valle, nel aniu 2004.
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siguen cola so activida, el mineral provién del
esterior dende va décades.

Sicasi, al empar que delles sustancies me-
taliques diben zarrando les sos mines, l'oru, la
sustancia que mas fama dio a la rexén nel pa-
sau, volvio a ser protagonista. Nun ye casualida
que depués del so preciu elevau nos mercaos
mundiales, les principales compafies mineres se

fixaren n'Asturies, enllena d'indicios y llabores
antiguos. Favorecios pola citada llei de 1973, les
empreses rexistraron estensiones de terrén mui
amplies con equipos multidisciplinares grandes
col oxetu de prospectar non solo’'l material pre-
cidu, sinén tamién tolos que se pudieren atopar
con él (seicion C).

Frutu d'estos esfuerzos apaez en 1994 Rio
Narcea Gold Mines, que pon en marcha les dl-
times mines de sustancies metaliques d'Asturies
n'El Valle-Bueinds (Miranda) y Carllés (Salas).
Tres d'una campafia de sondeos con 22.600 m
de testigos fechos en llabores previos del tiempu
de los romanos, punxéronse en marcha dambes
mines, qu'en 1998 esplotaren respuetivamen-
te dos skarns y un xasperoide. La esplotacion
prodixose con tres cortes (orix. cortas) a cielu
abiertu (Figura 13) y una mina d'interior.

Nun principiu la estraicion fizose con dum-
pers de 90 tonelaes, retroescavadores hidrauli-
ques, bulldozers, perforadores, motonivelado-
res, rodiellos compactadores... lo que permitio
que se llegaren a mover 40.000 m? al dia. En
plena concesiéon credése una planta de trata-
mientu que comprende les fases de trituracion
y molienda, gravimetria, flotacién, llixiviacién y
electrolisis. Nengun llabor de mineria metélica
de la rex6n pue comparase n'envergadura y te-
unoloxia a la que se fixo nestos xacimientos, que
tien una esplotacion que dura anguafo, 28 afios
depués, namds con mineria soterrafia.

Per otra parte, y tamién frutu de la
esploracién, descubrese otru xacimientu d'oru,
tamién esplotdu polos romanos, en Salave
(Tapia), y en 1944 pa molibdenu, como se cit6
enantes. Posiblemente seya Un de los mayores
xacimientos auriferos descubiertos n'Europa
pendientes d'esplotar. Nel momentu d'escritura
d'estiarticulu, el proyeutu ta en fase d'evaluacién

ambiental y esiste una fuerte oposicién de
los habitantes del occidente? al mesmu poles
consecuencies sociales y medioambientales
qu'implicarien la so esplotacion.

EL FUTURU DE LA MINERIA

METALICA N'ASTURIES

Anguafo ye dificil pronosticar el futuru de la
mineria metalica na rexén. El casu del oru ye
una esceicion al superar tolos récores del so
valor nel afiu presente, 2024. Esto débese a que
los inversores venlo un valor seguru frente a les
distintes inestabilidaes xeopolitiques qu'afeuten
direutamente a la economia global. De fechu, el
so repunte cotiza anguafio en mas del 500 %
que fai 20 afos, polo que, amas de prollongar
la vida de les mines de Miranda y Salas, tan
intensificaindose les campafes d'esploracion
del occidente d'Asturies pa llocalizar nuevos
depésitos esplotables, sobre manera nel conceyu
d'Allande.

No que cinca al restu de los metales, la
fluctuacion rapida del preciu nos mercaos
facia que la inversién que tenien que facer
pa depdsitos pequefios como los asturianos
nun mereciera la pena segun los beneficios a
algamar. Esto, xunio a les nueves normatives
cada vez mas desixentes no relativo a la
preservacion ya impautu medioambiental, facia
que s'abandonaren camparies d'esploracién que
pudieren tener dalgln resultdu positivu.

Pero nel tiempu presente, revisando les
indicaciones europees pa garantizar I'accesu
diversificdu y caltenible de les materies primes
fundamentales, segln el reglamentu 2024/1252,

2. Les persones de la zona atopen sofitu en tol movimientu
ecoloxista. D’esta miente preocupa tamién l'estraordinariu
interés y valir cultural del xacimientu arqueoléxicu de mine-
ria romana costera que se diba destruyir, casu d’aprobase la
esplotacién (ver, como amuesa, Ciencies 12, pp. 74-93).
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qu'entr6 en vigor el 23 de mayu de 2024, son
fundamentales los siguientes elementos (citense
namas los que se descubrieron n'Asturies):
antimoniu, arsénicu, cobaltu, manganesu,
niquel y volframiu. Con esta rellaciéon sobre la
mesa, les mines que s'esplotaron nel sieglu XX
tan revisandose por empreses prospeutores que,
anguafo, ya rexistraron los terrenos pa dellos
proyeutos d'investigacion. El propésitu nun
sedria una esplotacion inmediata, sinén evaluar
les posibles reserves ocultes nel nuesu subsuelu,
por si dalgiin dia fore necesario estrayeles por
cuestiones estratéxiques.

Si s'atopen nuevos depdsitos con interés
econdémicu, nos proximos afios precisardse de
dar con un equilibriu que permita I'activida mi-
nera col menor impautu posible, respetando les
delicaes llendes medioambientales y sociales,
factores d'una ecuacién que, col pasu del tiem-
pu, faise cada vez mas complexa.

Mientres pasa esto, sicasi, ye llamativo que
nos ultimos quince afios delles iniciatives dieron
importancia a dalgunu d'estos restos mineros,
convirtiendo les mines d'antafio nun reclamu tu-
risticu con un interés particular. Nun cabe dulda
de que, pa dalguién profanu, metese nuna mina
(debidamente acondicionada pa esi fin) ye una
esperiencia nueva y atrayente. Asina fixéronse
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rutes turistiques bien sefializaes en dellos puntos
de la rexén pa que l'excursionista puea percorrer
lo qu'enantes foron xacimientos importantes.
Tal ye'l casu de les actuaciones feches en dal-
gunes mines de fierro y plomu d'A Veiga, Vila-
nova y Samartin d'Ozcos o nel Muséu del Oru
d'Asturies, onde s'espliquen les téuniques mas
elementales de batéu en rios. Na zona orien-
tal pue visitase la mina de Buferrera, integrada
glei dientro de la ufierta del Parque Nacional de
los Picos d'Europa. Y na zona centru, en Riosa,
acondicionaronse les instalaciones de les mines
de cobre de L'Aramo, col propésitu de facer un
parque tematicu qu'integre les mines y un po-
sible Muséu del Cobre (Liedo, 2007). Nun ye
I'dnicu casu, ya que ta trabaydndose na Mina
Delfina (Hortigueru, Cabrales) p'acondicionala y
permitir una visita controlada al so interior.

Esta revalorizaciéon cultural d'elementos
patrimoniales, enmarcaos dientro de
I'arqueoloxia industrial, ta enfocada a un turismu
mas desixente y, ensin dulda, estos esfuerzos van
sirvir pa nun dexar caer nel escaezu un gloriosu
y bayurosu pasdu mineru metélicu de mas
de 4.000 afos d'historia, del que ya nun
queden mas qu'esos rastros, tresformando la
riqueza mineral en riqueza cultural pa les
xeneraciones vinientes.
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