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Resumen

En este trabajo se repasan algunos de los desastres naturales mds importan-
tes y de mayor repercusion acaecidos en el siglo xvii en Espafia y en el resto del
mundo. Sigutendo la clasificacion establecida para los riesgos naturales, el arti-
culo define y sistematiza los diferentes tipos de catdstrofes naturales, centrdn-
dose especialmente en las de cardcter geoldgico y geoclimdtico. Ast, por ejemplo,
dentro de estos tipos de desastres se revisan terremotos, erupciones volcdnicas, inun-
daciones y movimientos de ladera. Especial hincapié se hace en el terremoto de
Lisboa de 1755, cuya extraordinaria intensidad y fatales consecuencias suscita-
ron polémicas cientificas, contribuwyendo de este modo al interés por el estudio de
los seismos y al avance en el conocimiento de sus causas. Finalmente se con-
cluye con una referencia al debate mantenido, a finales del siglo xvi y princi-
plos del siguiente, entre catastrofistas y gradualistas, y su incidencia en la evolucion
y desarrollo de las ideas geoldgicas modernas.

Introduccion

A lo largo de los siglos, el hombre ha tenido que afrontar catédstrofes de
todo tipo. En los relatos y crénicas de antiguas civilizaciones se habla ya de gran-
des desastres naturales. La existencia, por ejemplo, de una inundacién de enor-
mes proporciones se encuentra en leyendas y mitos primigenios de numerosas
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culturas. Asf consta, entre otros textos, en la epopeya de Gilgamesh, escrita hacia
el 2600 a.de C. Dicha tradicién, presumiblemente basada en un hecho real, seria
recogida igualmente por la Biblia en la historia de Noé y el diluvio universal'.
Otros desastres son mencionados en las Sagradas Escrituras, tales como las
plagas de Egipto o la destrucciéon de Sodoma y Gomorra, cuyo recuerdo ha ali-
mentado la memoria colectiva de muchos pueblos de tradicién judeocristiana.
Miés cercana en el tiempo, la explosién volcdnica de la isla de Santorini (actual
Thera) en el mar Egeo, en 628 a.C., parece estar, segtin algunos autores, en el
origen del mito de la Atldntida que describiera Platén, asi como en el inicio
del declive de la civilizacién minoica?. Impactante debié de resultar asimismo
la destruccion, el afio 79 de nuestra era, de las ciudades de Pompeya y Hercu-
lano bajo una lluvia de cenizas procedentes del Vesubio. Ya en tiempos maés
recientes, el registro histérico de terremotos, erupciones volcédnicas, inunda-
ciones y otras catéstrofes, se hace cada vez més abundante?.

En Espafia se han producido a lo largo del tiempo numerosos desastres natu-
rales. De algunos de ellos se guarda aiin memoria; de otros, sin embargo, ape-
nas quedan huellas. Este articulo se centra en algunos de los principales desastres
naturales acaecidos en Espafia y en el mundo en el siglo xviu, haciendo espe-
cial hincapié en el terremoto de Lisboa de 1755. Finalmente se concluye con
un breve comentario acerca de las ideas catastrofistas y su incidencia en el desa-
rrollo de las ciencias geolégicas.

Riesgos naturales: concepto y tipos

Con anterioridad a una catdstrofe siempre existe el riesgo de que se pro-
duzca. Si hablamos de riesgos naturales éstos se hallan repartidos por todo el
planeta y son inherentes al mismo. Los riesgos naturales se suelen dividir en
dos grandes apartados: biolégicos y fisicos. Entre los primeros figuran toda
clase de plagas y epidemias. Los fisicos se subdividen, a su vez, en cuatro gru-
pos: los césmicos, los climdticos, los geolégicos y los geocliméticos. Son éstos
dos dltimos grupos los que rednen algunos de los mds frecuentes y peligrosos
desastres naturales y de los que se hablard aqui. Por lo que se refiere a los
riesgos geolégicos, no existe una definicién universalmente aceptada. Una acep-
cién amplia serfa la siguiente: «Todo proceso, situacién o suceso en el medio
geoldgico, natural, inducido o mixto, que puede generar un dafio econémico o

' Un repaso a las grandes inundaciones histéricas y sus efectos puede verse en Miing, 1986.
2 Consultese Garanorouros y Bacon, 1969.
3 Consultese, p. €j., Davis, 1991.
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social para alguna comunidad, y en cuya prediccién, prevencién o correccién
han de emplearse criterios geolégicos»*. Segtin esta definicién los riesgos geo-
l6gicos pueden clasificarse, de acuerdo con su origen, en: naturales; es decir,
ligados a procesos geodindmicos internos (volcanes, terremotos) o externos (sub-
sidencias®, movimientos de ladera); inducidos (p. ej. por rotura de presas); y mix-
tos (erosiones y sedimentaciones costeras).

No todos los riesgos geoldgicos tienen la misma peligrosidad; entendiendo
ésta como el nivel de gravedad o intensidad con que un fenémeno puede afec-
tar a una regién o parte de un territorio®. Unos (p. ej. subsidencias) acostum-
bran a ser lentos y raramente producen victimas, mientras que otros (p. €j.
terremotos) son repentinos y pueden provocar mortandades. Hay riesgos, como
los movimientos de ladera, que no suelen acarrear victimas mortales, pero en
cambio su incidencia econémica puede ser notable. La frecuencia o probabili-
dad de los riesgos es también variable. Los hay relativamente infrecuentes, mien-
tras que otros son comunes en determinadas zonas (p. €j. terremotos y erupciones
volcdnicas en el llamado «cinturén de fuego» del Pacifico).

Un aspecto importante es la concatenacién o encadenamiento, en el espa-
cio o en el tiempo, de los riesgos geolégicos. A menudo los riesgos no se pre-
sentan aislados. Asi, las inundaciones suelen ir acompafiadas de corrimientos
de tierra y erosiones de suelos; ciertos terremotos generan olas gigantes o tsu-
namis, etc. Eso sin contar las secuelas o efectos que se derivan de ellos: ham-
brunas, plagas, epidemias...

Conviene, asimismo, diferenciar entre riesgo y catdstrofe. Para algunos espe-
cialistas, un riesgo natural implicarfa sé6lo una posibilidad de que se produzca
dafio para el hombre’. El término de catdstrofe o desastre natural habria que
reservarlo, segiin dichos autores, para aquellos sucesos verdaderamente perju-
diciales que ocasionan dafios econémicos y sociales. De hecho, una catéstrofe
suele producirse allf donde un riesgo potencial se materializa en condiciones
de no prevencién, ya sea por la falta de prediccién o por la ausencia de medi-
das. Ademds, la repercusién de un riesgo geolégico no depende tinicamente
de la naturaleza del mismo, sino de otros factores, tal como la zona geografica
donde se produce. Asi, un terremoto en una zona desértica no tiene los efectos
catastréficos que tiene un terremoto de similares caracteristicas en un 4rea
densamente poblada. Los efectos tampoco suelen ser los mismos en una ciu-

+ Avara Carcepo, 1988, pag. 4.

5 Se entiende por subsidencia el hundimiento gradual, o en ocasiones brusco, de un terreno con poco
o nulo movimiento horizontal.

o Avara Carcepo, ibidem., p. 5.

7 Avara CArcepo, tbidem., p. 6.
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dad en la que predominan las construcciones antisfsmicas que en otra que carezca

de ellas.

Desastres naturales en el siglo xvi

De modo similar a otros siglos, en la Espafia del siglo xviu se vivieron
numerosos desastres naturales de diferentes tipos: terremotos, erupciones
volcdnicas, tsunamis, inundaciones, deslizamientos de tierras... La distribu-
cion geogréfica de los mismos es desigual. Algunos de estos desastres son recu-
rrentes, sobre todo en ciertas partes del territorio (p. ej. inundaciones en la
zona levantina), mientras que otros son més raros o excepcionales (tsumanis)
o se hallan restringidos a determinadas dreas geograficas (las erupciones vol-
cdnicas en las islas Canarias). Ademds, hay que que tener en cuenta que el
registro documental de dichos sucesos es escaso o incompleto, y que no siem-
pre reflejan su verdadera magnitud, lo que hace dificil o practicamente impo-
sible la comparacién cualitativa y cuantitativa con siglos anteriores o
posteriores. En general no puede asegurarse que en el siglo xvii se hayan
producido més o menos desastres naturales que en otras épocas, aunque algu-
nos de ellos pueden incluirse entre los més catastréficos de los tiempos moder-
nos. Para este tipo de cémputos, la perspectiva histérica resulta insuficiente,
ya que la medida de tiempo en la que se insertan estos eventos es la escala
geoldgica.

Terremotos

Un terremoto es uno de los fenémenos geolégicos corticales mds peligro-
sos y violentos que puedan darse. Los terremotos se describen en términos de
magnitud® e intensidad’®. Entre los principales terremotos catastréficos, produ-
cidos en el mundo en el siglo xvin, se encuentran los siguientes!’:

8 La magnitud es una medida de la energia liberada bruscamente por el terremoto. La escala de Rich-
ter expresa el cdlculo de dicha energfa. Es una escala logarftimica, lo que significa que cada nimero entero
de la escala indica un terremoto que produce una amplitud 10 veces mayor (en la traza de la onda sismica)
que el terremoto descrito con el siguiente digito inferior. La energfa liberada aumenta alrededor de 40 veces
entre nimeros enteros. Un terremoto de magnitud 1 representa una energfa liberada de alrededor de 170
gramos de TNT, mientras que un sefsmo de grado 8 representa la energia equivalente a una explosién de 6
millones de toneladas de TNT. El méximo se situarfa en 8,9. (Surez y Recukiro, 1997, pag. 62).

9 La intensidad se mide actualmente por la escala de Mercalli modificada, y comprende 12 niveles (de
I a XII). Viene a representar los efectos de un sefsmo y se basa, entre otros criterios, en la observacién de
los dafios en estructuras hechas por el hombre. No siempre a una gran magnitud corresponde una alta inten-
sidad, y viceversa.

10 Datos tomados, fundamentalmente, de De Buen, 18967 y Borr, 1987.
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Ano Fecha Lugar Muertos (aprox.)

1737 11 octubre Calcuta (India) 300.000
1746 28 octubre Lima (Peru) 30.000
1755 7 junio Norte de Persia 40.000
1755 1 noviembre Lisboa (Portugal) 60.000
1783 4 febrero Calabria (Italia) 50.000
1797 4 febrero Riobamba (Ecuador) 40.000

En Espafia, las zonas de mayor riesgo sismico se concentran principalmente
en Andalucia oriental, Murcia y los Pirineos!. Entre los temblores de tierra habi-
dos en el siglo xvii, figuran los siguientes'?: Tenerife (24 de diciembre de 1704);
Xativa (23 de marzo y 2 de abril de 1748); Madrid (31 de marzo de 1761); Gra-
nada (18 de noviembre de 1778); La Seu d’Urgell (11 de enero de 1788); Bar-
celona (16 de julio de 1790); Ejea de los Caballeros (1793).

Ninguno de estos sefsmos sobrepasé la intensidad VIII en la escala de
Mercalli. Sin embargo, el terremoto que si fue sentido en toda la Peninsula Ibé-
rica, con una intensidad estimada de IX-X segtn los lugares, fue el de Lishoa
de 1755. Dicho terremoto fue el que mds impacto causé no sélo en la Penin-
sula Ibérica, sino en toda Europa, y el que en su momento generé una mayor can-
tidad de documentacién, gracias a la cual las circunstancias que lo envolvieron
son hoy en dfa bastante bien conocidas.

El terremoto de Lisboa de 1755

A partir de 1750, gran parte de la Europa occidental se vio repetidamente
afectada por terremotos de distinta intensidad. En la mafiana del dia 1 de
noviembre de 1755 (festividad de Todos los Santos), en Lisboa, a las nueve y
treinta y cinco de la mafiana, cuando la mayoria de sus habitantes asistian a
misa en las iglesias, una terrible sacudida estremecié la ciudad. Era el inicio
de uno de los mds impresionantes y calamitosos terremotos que registra la
historia. No hubo signos externos que lo precedieran, tampoco ruidos premo-
nitorios (retumbos). La sorpresa fue total. Al principio fueron unas rédpidas y
pequefias vibraciones; medio minuto después se produjeron unos movimien-
tos rdpidos y violentos que duraron dos minutos. Un minuto mds tarde siguié
un fuerte movimiento ascendente que finaliz6 al cabo de dos minutos y medio.
En unos cinco minutos quedé gran parte de la capital practicamente reducida

' Para un estudio general de la sismicidad en el 4rea ibérica véase MEzcua y MARTINEZ SOLARES,
1983.

12 Datos tomados, bdsicamente, de los periédicos Mercurio Histérico y Politico (periodo 1757-1783) y
Memorial Literario, Instructivo y Curioso de la Corte de Madrid (periodo 1787-1790).
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a escombros. Se calcula que perecieron unos 60.000 habitantes de los 275.000
que tenfa Lisbhoa!.

Dado que el epicentro del terremoto se situé en el Atlantico, a unos 100
km al este de Lisboa, éste vino acompafiado de un tren de impresionantes olas
de marea o tsunamis, que inundaron y barrieron la parte baja de la ciudad. Algu-
nas de estas gigantescas olas alcanzaron los 27 metros de altura. Consecuente-
mente, las aguas del rfo Tajo subieron bruscamente varios metros. En algunos
sitios de la costa portuguesa el nivel del mar se elevé por encima de los quince
metros. Durante veinticuatro horas el mar permanecié en un estado de cons-
tante agitacion. Se considera al maremoto de Lisboa el mds violento generado
en el Atldntico en tiempos histéricos. (El periodo de retorno' de un fenémeno
de estas caracterfsticas se sittia en torno a 1000 afios).

Otros tsunamis menos intensos se sucedieron en los meses siguientes en
las costas mediterrdnreas y atldnticas, principalmente en la portuguesa y espa-
fiola. Al otro lado del Atlantico (Antillas y Norteamérica) igualmente llegaron las
olas de marea.

El drea geografica en la que se sinti6 el terremoto fue muy extensa. Afect6
con intensidad destructiva todo Portugal, Espafia y la regiéon noroccidental de
Africa. De hecho se percibié en mayor o menor grado en todos los pafses de la
Europa central y septentrional, en los cuales se produjeron seiches' y se alte-
raron los flujos de los manantiales. Se estima que la magnitud del terremoto de
Lisboa fue de 8,7 en la escala de Richter; y su intensidad, a tenor de los efec-
tos registrados, la mdxima de XII grados en la escala de Mercalli modificada.
Las réplicas posteriores fueron muy numerosas y la zona lisboeta estuvo afec-
tada por temblores de tierra de diversa intensidad durante cinco afios, lo que
retrasé considerablemente las labores de reconstruccién de la ciudad.

En Espafia el terremoto causé gran alarma y cuantiosos dafios, sobre todo
en la zona sureste, provocando el derrumbe de casas y edificios. Muchos momu-
mentos histéricos de dicha zona (especialmente campanarios y torres de iglesias)
todavia muestran las grietas producidas por el seismo. El tsunami que le sigui6
alcanzé de lleno la bahfa de C4diz, causando graves dafios en toda la costa y
un millar de muertos'®. El cercano pueblo de Conil quedé préacticamente des-

13 Sobre el terremoto de Lisboa hay abundante bibliograffa. Entre otros trabajos pueden consultarse
los de Caprr, 1980 y Orpaz, 1983.

14 El «periodo de retorno» indica el tiempo en que se puede producir un suceso o riesgo de un deter-
minado nivel o intensidad.

15 Oscilacién anormal del nivel de las aguas de una cuenca cerrada o semicerrada (bahia, lago, etc.).

16 La ciudad de Cadiz ya habfa sufrido otro tsunami en 1731, cuando se retiré el mar una legua, dejando
al descubierto, en Santi-Petri, los restos de la antigua Gades y el templo de Hércules. (Dato de M. Catalén,
en Avara Carcepo y Evizaca Muroz, 1987, pag. 26)
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truido. También afecté a lugares tan distantes entre si como Galicia, Melilla e
islas Canarias.

El terremoto de Lishoa motivé grandes polémicas en los medios sociales y
cientificos de Europa. En Espafia también se produjeron reacciones. A este
respecto pueden diferenciarse dos grandes grupos de opinién: por un lado el
de aquellos autores que ven el terremoto como un «castigo de Dios» por los peca-
dos y desérdenes de la humanidad y, en consecuencia, no contemplan otra
causa que la divina o moral; y por otro lado, el de aquellos que, sin poner en duda
los designios del Supremo Hacedor como causa tltima, analizan el terremoto
desde el punto de vista de su causa fisica inmediata.

Dentro de este tdltimo grupo, las opiniones fueron encontradas, y la polé-
mica se agudizé entre los partidarios de las ideas tradicionales o aristotélicas
sobre el origen de los terremotos, y los que planteaban una revisién més o
menos profunda de las mismas, sirviéndose de otras hipétesis mds modernas,
como las quimicas, eléctricas o teluro-mecénicas.

Entre los que, desde el primer momento, abogaron por una causa fisica
del terremoto estuvo el P. Feijoo, quien escribié una serie de cartas entre
noviembre de 1755 y enero de 1756, las cuales fueron publicadas poco tiempo
después por D. José Luis Roche, comerciante y gran amigo del Padre Maes-
tro'”. La edicién de las cartas de Feijoo avivé notablemente la polémica y
provocé la respuesta inmediata de los partidarios aristotélicos, como fray Miguel
Cabrera, Ortiz Gallardo o Nifo, quienes siguiendo la teorfa de los «pirofila-
cios»!® representaban las tesis mds comtinmente aceptadas en aquellos momen-
tos. Entre los que se pusieron de parte del benedictino estdn el citado Roche
o el P. Cevallos. En lineas generales puede decirse que el terremoto de Lis-
boa y el también catastréfico de Calabria de 1783 sirvieron para suscitar la
atencién de los cientificos y dar un impulso definitivo a los estudios sismol6-
gicos.

Erupciones volcdnicas

La erupcién de un volcdn es uno de los fenémenos naturales mas vistosos
y llamativos, pero es también uno los riesgos naturales més destructivos, no
s6lo por la accién directa de la erupcién (flujos de lava, material pirocldstico,
nubes de gases) sino porque, en ocasiones, viene acompafiada de una concate-

17 Las cartas se publicaron con el titulo Nuevo systhema sobre la causa physica de los Terremotos, expli-
cado por los phenomenos eléctricos, y adaptado al que padecié Espafia en primero de Noviembre del afio ante-
cedente de 1755 (Imprenta de la Casa Real de las Cadenas, Puerto de Santa Marfa, 1756).

18 Expuesta por AtHaNasius KircHer en Mundus subterraneus (Roma, 1675). Véase Caper, 1980.
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nacién de desastres (cambios climéticos, terremotos, etc.) de efectos devasta-
dores!.

En el siglo xvit se produjeron numerosas explosiones volcénicas de cala-
mitosas consecuencias. Por ejemplo, en la segunda mitad del siglo entraron en
erupcion, entre otros, conocidos volcanes activos como el Taal (Filipinas, 1754),
Etna y Vesubio (Italia, 1757), Jorullo (México, 1759), Unzen (Japén, 1792), Papan-
dayang (Java, 1772), Kilauea (Hawai, 1789) o Hekla (Islandia, 1789). Sélo en
el afio 1766 explosionaron violentamente Cotopaxi (Ecuador), Mayén (Filipinas),
Etna (Sicilia) y Vesubio (Italia). Dos de las erupciones mds importantes, por
sus consecuencias, tuvieron lugar en 17832%:

e Laki (Islandia). Una de las mayores erupciones de flujo de lava que se
hayan visto jam4s. Una fisura de 20 km vertié lava durante ocho meses, formando
una capa de 30 metros que cubrié una superficie de unos 900 kilémetros cua-
drados. Destruy6 las cosechas, diezmé el ganado y derivé en hambruna y enfer-
medades. Murieron unas 9000 personas. La emisién de gran cantidad de gases
y polvo contaminé la atmésfera durante afios, afect6 a los patrones de crecimiento
de las plantas, e indujo cambios climdticos en Europa, con descensos de tem-
peraturas y contaminacién atmosférica que dio lugar a creptisculos de llamati-
vos colores?.

® Asama (Japon). Gran devastacién por flujos pirocldsticos. A causa de la
explosién cedié la pared del crater, provocando el vertido de alrededor de 1
km ctbico de lava, cenizas y lodo. Derivé también en cambios climéticos nefas-
tos, con un encadenamiento de desastres —sequia, seguida de inundaciones—
que ocasiond en total cerca de un millén de muertos («<hambruna de Ten-mei»)?2.

19 La fuerza o energfa liberada por una explosién volcdnica se mide mediante el «Indice de Explosivi-
dad Volcénica» (VEI). Este indice, propuesto por C. G. Newhall, del U. S. Geological Survey, se basa en la
estimacién del volumen de material (rocas y cenizas) expulsado por el volcdn, la altura de la nube y otras obser-
vaciones. La escala comprende 8 niveles, siendo el 1 una explosién muy pequefia y el 5 muy grande. Nin-
guna explosién en los tltimos 10.000 afios se le ha asignado un indice VEI de 8 (Suirez y RecuEiro, ibidem,
pég. 83).

20 MiLNE, ibidem, pag. 127.

2l De esta erupcién se hizo eco, aunque con retraso, el Mercurio de Espafia (julio de 1784, pédgs. 252-
253).

22 Préxima en el tiempo, aunque fuera ya del siglo xvinn propiamente dicho, habrfa que mencionar tam-
bién la erupcién en 1815 del volcdn Tambora (Indonesia), considerada la mayor explosién volcdnica de los
tiempos histéricos (VEI 7, equivalente a unas 10.000 bombas atémicas). Se expulsaron 147 kilémetros ctibi-
cos de material y causé més de 90.000 muertos. La columna de erupcién alcanzé los 43 kilémetros de altura,
la més alta registrada hasta el momento. La enorme cantidad de cenizas y aerosoles gaseosos (especialmente
de diéxido de azufre) evacuados a la estratosfera provocé cambios climéticos apreciables en Europa y Amé-
rica, rebajando significativamente la insolacién y la temperatura media del planeta (1,1° C durante dos afos).
1816 se conocié como « el afio sin verano». Hubo nevadas en julio y agosto en algunos sitios de Europa y
Norteamérica y se perdieron muchas cosechas. (Sicurnsso, ibidem, pégs. 10-11).
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Comparadas con estas colosales erupciones, las sucedidas en Espafia, en
el siglo xviit son de mucho menor rango y consecuencias. Légicamente, todas
las erupciones tuvieron lugar en el archipiélago canario, dado que en la Penin-
sula no existen volcanes activos?. En el cuadro adjunto se relacionan las erup-
ciones histéricas habidas en las islas Canarias en el siglo xvin?*.

Isla Fecha Nombre del volcdn Duracién (en dias)
Tenerife 1704 Siete Fuentes —
Tenerife 1705 Fasnia —
Tenerife 2-11-1705 Montaiia Arenas 24
Tenerife 5-V-1706 Montarfia Negra 9
La Palma 9-X-1712 El Charco 56

Lanzarote 1-I1X-1730 Timanfaya 6 afios
Tenerife 9-VI-1798 Chahorra 92
Hierro ?-V-1793 Lomo Negro 157

Como puede apreciarse, més de la mitad de las erupciones registradas se
localizan en Tenerife. Es de destacar que casi todas las erupciones fueron de tipo
explosivo, de baja intensidad y corta duracién (de dias a meses), surgiendo un
pequefio cono y coladas l4vicas de escaso recorrido. Muy pocas supusieron un
grave peligro a la poblacién, dando tiempo suficiente para su evacuacién. La més
importante, tanto por su duracién (seis afios), el volumen de materiales expe-
lido (unos 700 millones de metros ctibicos) y el drea cubierta por los materia-
les eyectados (alrededor de 150 milllones de metros cuadrados) fue la de
Timanfaya, en Lanzarote, ocurrida en septiembre de 1730%. Las lluvias de piro-
clastos y las lavas arrojadas de varias fisuras del terreno se prolongaron varios
aflos, enterrando tierras de labor fértiles y ocasionando la emigracién forzosa
de un 70% de la poblacién afectada. No hubo victimas humanas, aunque si
animales debido a las emanaciones de gases.

Inundaciones

Las inundaciones son riesgos geocliméticos que se repiten cada cierto tiempo
en la mayorfa de sistemas fluviales importantes. Se producen bédsicamente cuando
las aguas procedentes de precipitaciones o del deshielo de las nieves se diri-
gen hacia un cauce de orden mayor desde su cuenca de recepcion.

2 Véase Romero et al., 1986.
24 En Suirez y RecuEro, thidem, pag. 90.
% Consultese, para esta erupcién, Romero Ruiz, 1997.
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Asi pues, las mayores inundaciones tienen lugar, bien a partir de deshie-
los subitos, fuera de la temporada usual; o bien a causa de lluvias torrenciales
sobre un 4rea amplia (caso de huracanes y tifones) o més reducida (chubascos
y tormentas). Las consecuencias catastréficas de una inundacién varfan mucho,
segtn la intensidad de la misma y la poblacién y terrenos afectados. Algunos
de los desastres naturales con mayor nimero de victimas mortales, ademés de
graves pérdidas econémicas, se deben a inundaciones?.

En Espafia las inundaciones son frecuentes en la zona mediterrdnea: Cata-
lufia, Comunidad Valenciana, Murcia y Andalucia oriental. También son relati-
vamente frecuentes en los Pirineos, la cornisa cantdbrica y en la zona centro.
Muchas de estas inundaciones se deben al fenémeno de la «gota fria»; es decir,
a fuertes precipitaciones en forma de lluvia, de carécter estacional (generalmente
al inicio de la primavera y el otofio) y de corta duracién. Son especialmente
peligrosas las rieras y ramblas mediterrdneas, cauces secos la mayor parte del
afio, capaces de transformarse, en unos pocos minutos, en avenidas de agua, lodo
y piedras (inundacién de tipo «reldmpago»o flash)?.

En el setecientos se produjeron en Espafia inundaciones de diversa inten-
sidad, especialmente en la zona levantina. Entre ellas cabe citar la del rio Turia,
en Valencia, el 16 de septiembre de 1731; y la riada del Ebro a su paso por
Tortosa y pueblos riberefios, el 8 de octubre de 1787, que causé 183 muertos y
se llevé por delante més de mil casas. También en el interior del pais hubo impor-
tantes crecidas que provocaron estragos en vidas y haciendas, siendo de desta-
car las de Sangiiesa, Estella y Pamplona en otofio de 1787. Al afio siguiente se
desbordaron, entre otros, el Esgueva en Valladolid (febrero) y el Duero en Tor-
desillas (marzo).

Hay que sefialar que en la época de que se trata, y atin hasta mucho tiempo
después, no habia medidas estructurales de prevencién (presas, canalizaciones
de rfos a su paso por nicleos urbanos, etc) o éstas eran muy escasas e insufi-
cientes. Tampoco existian, como en la actualidad, servicios de predicciéon mete-
orolégica que alertasen a la poblacién de posibles riadas; por lo que los efectos
destructivos de las mismas solfan resultar casi siempre catastréficos, aunque
la densidad de poblacién afectada fuese bastante menor que en la actualidad.

20 Asi, por ejemplo, los rfos Yangtze y Amarillo, en China, muestran periédicamente grandes avenidas
y desbordamientos que afectan a cientos de miles de personas. El rfo Amarillo, conocido como el «dolor de
China», ha causado a lo largo de la historia mds victimas mortales y damnificados que ningtin otro desastre
natural. Por citar un solo suceso: Como consecuencia de la inundacién del afio 1887 se calcula que se pro-
dujeron entre uno y seis millones de victimas mortales (MiNE, ibidem, pdgs. 92-93). Véase, también, MiLLER
y MiLLer, 2000.

27 Suirez y ReGUEIRO, thidem, pdg. 151.
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Por otro lado, al considerar la frecuencia de inundaciones en el setecien-
tos hay que tener en cuenta, tratdndose de un fenémeno en el que el clima es
determinante, que esta época se sitia dentro de la llamada «pequena edad de
hielo» o «pequefia glaciacién», que abarca grosso modo desde el siglo xv hasta
mediados del xix, con el minimo térmico comprendido entre 1570 y 1730, apro-
ximadamente?®. Dicho episodio se caracteriza por un enfriamiento generalizado
de la atmésfera de la Tierra, en torno a 0,5 °C, lo que ocasioné cambios climé-
ticos variables (por ejemplo el ndimero de tormentas en el Mar del Norte dismi-
nuy6 sensiblemente), asi como graves repercusiones sociales y econémicas en
muchos pafses del hemisferio norte®.

Movimientos de ladera

En este grupo se incluyen los corrimientos de tierra o deslizamientos, asf
como los aludes de nieve y hielo. Los deslizamientos se definen como movi-
mientos rdpidos de una masa de terreno (suelo y rocas) por fuerzas gravitatorias®.
El volumen de masa es muy variable y depende de la naturaleza y condiciones
del terreno, asf como de factores externos (lluvias, inundaciones, terremotos,
obras de construccién, etc) que actian como factores desencadenantes.

Algunos de los aludes o grandes deslizamientos conocidos han movido varios
kilémetros ctibicos de material y acarreado miles de victimas y cuantiosas pér-
didas materiales®'. En Espana, la geologia, el relieve y las condiciones climati-
cas, favorecen la aparicién de movimientos de ladera. Estos se localizan
principalmente en las zonas montafiosas del norte y sur de la Peninsula, donde
suelen estar asociados a la topografia y a la naturaleza arenosa y arcillosa de
los materiales geolégicos. Los deslizamientos son frecuentes en los Pirineos, cor-
dilleras Cantdbrica y Bética y ciertas dreas del Macizo Ibérico. En Asturias
son muy conocidos, y no menos temidos, los corrimientos de tierra («argayos»)
en materiales rocosos fracturados y meteorizados, sobre todo después de fuer-
tes lluvias.

A lo largo del siglo xviit hubo numerosos deslizamientos, si bien muchos
de ellos no alcanzan la categorfa de catastréficos ni se hallan debidamente docu-
mentados, por lo que resulta dificil hacer una valoracién de los mismos. Entre
los més significativos desastres de este tipo se pueden citar: el de Inza (Nava-

28 Véase VAzouez ABeLEDO, 1998, pags. 273-274; Kuwp et al., 1999, pégs. 236-237.

29 Bryant, 1997, pédgs. 90-91.

30 Suirez y Recuero, ibidem, pag. 97-111.

31 A este respecto, los aludes de los Alpes son tristemente famosos: han diezmado a ejércitos como el
de Anibal (280 a. de C.) o a los de Italia y Austria en la Primera Guerra Mundial, con cifras en torno a los
18.000 y 10.000 muertos, respectivamente (SuAREZ y REGUEIRO, ibidem, pég. 98).
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rra), en 1714, que destruy6 gran parte del pueblo; el de Benamaji (Cérdoba),
en 1739, que derribé varias casas; y los de Biniarroi (Mallorca), en 1721 y en
1783, que produjeron también importantes destrozos?2.

Desastres naturales y catastrofismo

A nivel popular, y a lo largo del siglo, los desastres naturales son contem-
plados por muchas personas como sucesos ominosos, de dificil explicacién. Al
temor légico por los efectos producidos se une su ineluctabilidad y la ignoran-
cia de sus causas; lo que hace, si cabe, mds terribles y amenazadores dichos
sucesos. Esta percepcion fatalista y oscura de los desastres naturales empieza
a cambiar sobre todo a finales del siglo xvin, a medida que se avanza en la com-
prension de la historia y el funcionamiento de la Tierra, proporcionando expli-
caciones racionales para estos fenémenos naturales y despojandolos de
connotaciones extracientificas.

Con el nacimiento de la geologia moderna, dos modelos o lineas maestras
de pensamiento pugnan por interpretar cientificamente los fenémenos geol6gi-
cos. De forma muy simplificada tenemos, por un lado, el llamado catastrofismo,
que pretende explicar la historia geolégica de la Tierra mediante la sucesién
de grandes cataclismos, los cuales suponen grandes saltos cualitativos y cuan-
titativos. El dltimo de éstos habria sido el Diluvio Universal. Se trata de un modelo
discontinuo, con bruscos cortes y rupturas. En esta linea dominante tendrfa-
mos que incluir, como precedentes, la mayoria de las «teorfas de la Tierra» —
de Burnet, Whiston, Ray, etc.— que ven la luz a finales del siglo xvit y principios
del xvii. Es también el modelo propugnado por Georges Cuvier en su Discurso
sobre las revoluciones del Globo (1812). Por otro lado tenemos el gradualismo,
que presupone una evolucién suave y continua de la dindmica terrestre, sin brus-
cos cortes o rupturas violentas, de la que no se excluyen las catdstrofes tal como
se entienden hoy en dia. Dicha modalidad es la que adopta James Hutton en
su Teoria de la Tierra (1776)3.

En esta oposicién catastrofismo vs. gradualismo, la tesis de Hutton marca
un hito importante dado que introduce un giro significativo y matizaciones que
rompen conceptualmente con arraigadas ideas de épocas precedentes. Hasta este
momento la creencia dominante era que las grandes cataclismos del pasado eran
fenémenos extraordinarios, que obedecian en tltima instancia a dictados divi-

32 Suirez y REGUEIRO, ibidem, pag. 107.
33 Para el debate entre catastrofistas y gradualistas constltese Harram, 1985.

-104 -



nos o a causas «no naturales», es decir, preternaturales. Asf lo entendian algu-
nos diluvialistas, para quienes los fésiles encontrados en las montanas sélo se
podian explicar a partir de la gran inundacién biblica. Hutton, en cambio, con-
sidera las catdstrofes como fenémenos meramente geolégicos, debidos a causas
exclusivamente naturales, y las inserta dentro de un modelo de evolucién actua-
lista, en el que los mismos procesos que actian hoy en dia en la superficie terres-
tre son los que han actuado en el pasado y que acturdn en el futuro®*. Sin embargo,
este modelo no adquiri6 carta de naturaleza hasta bien entrado el siglo xix,
merced, sobre todo, a las ideas uniformitaristas contenidas en los Principios de

Geologia (1830-1833), de Charles Lyell.
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