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RESUMEN

Este articulo destaca la importancia del campo de la minerfa y la metalurgia en la difusién de las
ideas cameralistas en el mundo ibérico del siglo xvii. Si bien la minerfa y la metalurgia pueden no
parecer en un principio temas obvios para el andlisis del cameralismo, de hecho, fueron materias
fundamentales en la literatura de las ciencias camerales y permiten captar de manera expresiva la
importancia que se confiere a la produccién de conocimiento util del mundo natural, permitiendo
conexiones importantes con el reformismo ilustrado en el sur de Europa y en el mundo ibérico en
particular. El articulo hace hincapié en una institucién clave en este proceso de difusién, la Aca-
demia de Minerfa (Bergakademie) de Freiberg, centrdandose simultdneamente en las trayectorias
de los estudiantes espaioles y portugueses que allf estuvieron en las dltimas décadas del siglo
XV, para arrojar luz sobre nuevos interrogantes sobre la difusién de las ideas cameralistas en el

contexto del reformismo ilustrado ibérico.
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ABSTRACT

This article highlights the importance of the field of mining and metallurgy in the dissemination of
cameralist ideas in the eighteenth-century Iberian world. Although mining and metallurgy may not
seem at first obvious topics for the analysis of cameralism, they were in fact fundamental topics in the
cameral sciences literature and allow us to capture in an expressive way the importance given in this
literature to the production of useful knowledge of the natural world, allowing for important connec-
tions with the enlightened reformism in southern Europe and in the Iberian world in particular. The
article emphasizes a key institution in this process of diffusion, the Mining Academy (Bergakademie)
of Freiberg, focusing simultaneously on the trajectories of Spanish and Portuguese students who were
there in the last decades of the eighteenth century, to shed light on new questions about the diffusion

of cameralist ideas in the context of Iberian Enlightened Reformism.
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Introdueccién

Los estudios seminales de Ernest Lluch mostraban claramente que la difusién
de las ideas cameralistas superaba con creces el mundo germanico, llegando al
mundo ibérico en la segunda mitad del siglo xvii (Lluch, 1980, 1997 y 1997, en-
tre otros).' Los estudios de Lluch se centraron en el caso espaiiol, pero siguiendo
esta linea de reflexién muy fértil, también podrian indagarse cuestiones simila-
res para el caso portugués en nuestros estudios (Cardoso y Cunha, 2012; Cunha,
2010y 2020).% El anélisis conjunto del caso ibérico nos parece, por tanto, no solo
oportuno, sino fundamental para que sea posible captar algunas de estas lineas
de fuerza en el proceso de difusién de las ideas y comprender algunas de las
especificidades de la difusién del cameralismo més alld del mundo germénico.
Con una reflexién bien asentada en el campo de la historia del pensamiento
econémico, Lluch arroj6 efectivamente luz sobre componentes importantes de
las ideas econémicas y sobre la administracién del Estado que configuraron las
reformas que tuvieron lugar en las dltimas décadas del siglo xviir y que forman
parte del fenémeno normalmente denominado por la historiografia como refor-
mismo ilustrado, de marcada importancia tanto en Espafia como en Portugal. Sin
embargo, aunque la economia politica es una dimensién importante del came-
ralismo, empezar por ella y centrarse excesivamente en cuestiones econémicas
puede ser a veces un camino un tanto ilusorio para una comprensién efectiva
del fenémeno cameral. Es fundamental sefialar que el cameralismo es un campo

' No solo hay otros libros y articulos de Lluch referidos al cameralismo en Espafa que podrian mencio-
narse aqui (los tres titulos indicados me parecen representativos de aspectos importantes y distintivos de la
reflexién de Lluch sobre el tema y de los debates suscitados por ella), sino también los de varios autores que
desplegaron estas reflexiones en el estudio del pensamiento econémico espafiol de la segunda mitad del siglo
xviiL. Sobre el segundo aspecto, la lista es mds larga y solo conviene recordar aqui los trabajos que han amplia-
do la discusién no de forma auténoma, sino articulando la influencia cameralista, particularmente en el ambito
de la policia, como un aspecto del complejo panorama del pensamiento econémico ilustrado espaiiol. Ejemplos
importantes en este sentido son, entre otros, los trabajos de Vicent Llombart (2000), Jests Astigarraga (2003)
y Pablo Cervera (2003).

2 Aunque, desde la perspectiva de la historia del pensamiento econémico, el tema especifico de la difu-
sién del cameralismo no ha sido explorado, segin tengo conocimiento, por autores distintos de Cunha y Cunha/
Cardoso en el contexto portugués, otros autores se han ocupado, por ejemplo, de la difusién de las ideas de
policia y de temas relacionados, como José Subtil (2007) y Anténio Manuel Hespanha (2007).
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doctrinario compuesto, multifacético, cuyo fin era la administracién del Estado
de forma amplia y el aumento de la riqueza de ese Estado y de sus capacidades
tributarias. En rigor, el término «cameralismo» (Kameralismus), como ya han
tratado diferentes autores y recuerda bien, por ejemplo, Seppel (2017: 1), es
un neologismo que solo se populariza en la historiografia del siglo xx, siendo
la descripcién més adecuada de este campo doctrinal, tal como aparece en la
mayoria de los documentos, la expresion de «ciencias camerales» (Kameralwis-
senschaften), en plural, relacionadas, en particular, con la ausencia inicial de
una demarcacién unitaria.

Forman parte de este plural, desarrollado a partir del siglo xvil y sistema-
tizado de diferentes modos a partir de mediados del siglo xviil por autores como
Johann Heinrich Gottlob Justi o Joseph von Sonnenfels, tanto lo que vendria a
denominarse economfa politica (que inclufa temas finanzas y tributacién, comer-
cio y manufacturas, silvicultura, agricultura y abastecimiento, etc.), como los
conocimientos précticos y cientificos relacionados por ejemplo con la mineria, la
mineralogfa y la quimica, entre otros. La conexién entre minerfa y cameralismo
ha sido explorada por varios autores, como el propio Justi o su hermanastro,
Christoph Traugott Delius, quien escribié un curioso tratado sobre la «ciencia
mineral-cameralista» (Berg-Kammeralwissenschaft) (Delius, 1773).?

La exploracién de temas en el campo de las ciencias naturales, de manera
amplia, formaba parte de la agenda habitual de intereses del oficial cameralista
tipico porque se traducia en temas muy concretos, como descubrir y aprovechar
al méximo los recursos de un sector para el enriquecimiento de la nacién, o la
ampliacién de las posibilidades fiscales del Estado. Es decir, el cameralismo
incluia un enfoque pragmadtico en campos précticos y cientificos con miras a
promover el conocimiento ttil del mundo natural, siendo la minerfa y los co-
nocimientos asociados a ella un foco privilegiado de intereses estatales en los
territorios germdnicos desde la Edad Media.*

Elegir la minerfa para analizar la difusién del cameralismo y su importancia
en la transmisién de ideas econémicas asociadas al cameralismo méds alld del
mundo germdnico no es un camino obvio, ni directo o intuitivo. No obstante,
permite captar expresivamente la importancia conferida a la produccién de co-
nocimiento ttil del mundo natural en el cameralismo y que a su vez acaba siendo

 Existe una traduccién francesa de este trabajo, que sin duda ha contribuido en mayor medida a la
difusién en toda Europa continental: Delius, 1778.

*Sobre la relacién entre cameralismo y prdctica, véase en particular Seppel y Tribe (2017), y aportacio-
nes precedentes de Kaufhold (1998), Becker (2011), Lindenfeld (1997) y Wakefield (2009). Sobre el énfasis en
la cuestién del conocimiento ttil del mundo natural en el siglo xviil y su relacién con el cameralismo o, més
generalmente, con el reformismo ilustrado, véanse Koerner (1999), Reinhold (1975) o Cunha (2020).
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también un aspecto central perseguido por el reformismo ilustrado en el sur de
Europa y en el mundo ibérico en particular.

También hay que decir —como advertencia para matizar el alcance efectivo
del presente anélisis— que hablar de la influencia de la minerfa en la difusién
del cameralismo no significa, por supuesto, defender que la minerfa sea la via
principal de este proceso de difusién. Se trata simplemente de identificar un
aspecto poco evidente que forma parte del modo en que se difunden las ciencias
camerales y que, a su vez, ocupa su lugar en el complejo edificio del reformismo
ilustrado. Como ya se ha insistido en otro contexto, este tipo de andlisis, que
permite identificar «ciertos elementos cameralistas en el discurso econémico
reformista», exige entender que siempre estamos ante procesos compuestos y no
ante algin tipo de transmisién directa e integral de un cuerpo doctrinal (Cunha:
2021, 510). Asf pues, el reformismo ilustrado en el mundo ibérico debe consi-
derarse necesariamente como una plataforma ecléctica que combina diversas
influencias, o incluso, como una «receta de muchos ingredientes»; lo que, en
realidad, también es cierto para gran parte de los procesos de difusién de las
ideas econémicas en el siglo xviiL.

Insistiendo un poco mds en este respecto, es posible agregar que la minerfa
puede incluso ser entendida no solo como un saber relacionado con el camera-
lismo, sino como una representacién del intento de traduccién préctica de este
campo doctrinal en interés de la administracién de los negocios del Estado. La
actividad minera plantea directamente esta cuestién de combinar el conocimiento
especulativo con un enfoque préctico de la extraccién de riqueza, de combinar la
produccién de conocimiento sobre el mundo natural con el saber econémico, etc.

El nimero de autores cameralistas que escribieron sobre temas relaciona-
dos con la minerfa y los temas cameralistas abordados por la educacién especia-
lizada en el drea minera permiten comprender las ciencias mineras en la forma
en que fueron desarrolladas, ensefiadas y utilizadas en el mundo germénico del
siglo XVIIl como una parte integral de las ciencias camerales. No estd de més, sin
embargo, insistir en que esta interconexién no ocurrié tanto en los dominios més
teéricos del conocimiento cameralista, como esencialmente en el campo de la
prdctica. La importancia del saber minero para la accién cameralista ha estado
siempre muy relacionada, en particular, con la vinculacién de este saber técnico
a la tributacién, especialmente en contextos donde las rentas y las posibilida-
des fiscales de estos estados territoriales estaban ligadas a la actividad minera,
como era el caso de las dreas mineras tradicionales del Sacro Imperio Romano
Germanico.

En el contexto germdnico, donde el negocio minero estaba fuertemente vin-
culado a los intereses estatales, muchos de los principales avances en la ciencia
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minera en el perfodo estuvieron dirigidos a aplicaciones précticas claramente
enfocadas al aumento de los ingresos del Estado, y el establecimiento de aca-
demias de minerfa en tales regiones fue crucial para su desarrollo (Wakefield,
2017). Escuelas de esta clase fueron establecidas en Sajonia, Prusia, Hungria
y Bohemia y no solo fueron instituciones de educacién técnica en minerfa, sino
también importantes centros de produccion y difusién de las ideas cameralistas.
Este es el marco para comenzar esta reflexion hablando de una institucién clave
creada en 1765: la Academia Minera de Freiberg (Bergakademie).

Al tratar de la Bergakademie se avanza también en el tema central de este
articulo, que es precisamente la difusién del cameralismo en el mundo ibérico
a través de la minerfa y la metalurgia, aprovechando el caso de esta importan-
te academia minera, vinculada a los preceptos cameralistas, para destacar la
trayectoria de algunos de sus alumnos portugueses y espafioles que asistieron
allf en las dltimas décadas del siglo xvii. Esto también nos permite arrojar luz
sobre nuevos interrogantes acerca de la difusién de las ideas cameralistas en el
contexto mds amplio del reformismo ilustrado.

La Bergakademie y el cameralismo de Freiberg

Existia una estrecha conexién entre el cameralismo y la idea de que las cien-
cias naturales eran fuentes de conocimiento til, especialmente la quimica y la
mineralogia. No era lo que hoy llamarfamos ciencia fundamental (o pura), sino
predominantemente conocimiento cientifico aplicado. El cameralismo unié las
ciencias de la minerfa y la metalurgia con los contenidos practicos y aplicados
de la quimica y la mineralogia, entre otros. También conecté el conocimien-
to relacionado con la operacién y administracién de la mina, por un lado, y
la fiscalidad y regulacién estatal, por otro. El establecimiento de instituciones
como la Bergakademie de Freiberg reflejé directamente la acumulacién de este
conocimiento, donde los avances en las ciencias naturales se vinculaban a con-
ceptos fiscales e ideas especificas sobre la gestién y la mejora de la economia
del Estado.

El establecimiento de la Bergakademie de Freiberg formé parte de un mo-
vimiento mds amplio en el contexto germénico, en el que la produccién y la
transmisién de conocimiento académico estaba directamente asociada con una
légica fiscal y una estrategia para generar ingresos estatales; entre estos tdltimos,
se incluirfan los ingresos generados por la atraccién de estudiantes extranjeros
adinerados —o con la financiacién gubernamental de sus paises de origen— hacia
las ciudades donde se encontraban tales instituciones educativas. Como bien
demostré Andre Wakefield, la preparacion de la élite local para funciones en la
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administracién financiera del Estado fue un objetivo deliberado en la creacién
de la Bergakademie de Freiberg y determiné la naturaleza del conocimiento
que serfa producido y difundido en esa institucién, enlazando explicitamente
los campos de la quimica, la mineralogia y la minerfa a las ciencias camerales.
De este modo, el objetivo original de esta academia de minerfa era, en esencia,
impartir una combinacién de asignaturas donde el cameralismo era un compo-
nente importante; no se pretendia ofrecer en exclusiva una educacién formal
orientada a los ingenieros de minas. Fue, por tanto, una formacién que articulé
conocimientos técnicos y cientificos en torno a la minerfa y diversos aspectos
relacionados con la administracién de esta importante rama de la riqueza del
Estado (Wakefield, 2009: 279).

La Bergakademie de Freiberg es la academia de ciencias mineras mds an-
tigua del mundo. Su fundacién en 1765 se relaciona con el objetivo explicito de
crear un tipo especifico de oficial de minas dentro de esta l6gica cameralista. La
institucién, concebida por el comisario general de minas (Generalbergkommissar)
y titular de la Superintendencia de Mineria de Sajonia (Oberbergamt), Friedrich
Anton von Heynitz, no aspiraba solo a transmitir conocimientos técnicos sobre
la actividad minera, sino a ofertar una formacién efectiva para los administra-
dores de las minas que los capacitase para sostener las reformas deseadas en
este sector crucial de la economia regional. La retraccién en la minerfa de plata
de Erzgebirge, las montaiias de mineral de Sajonia, y en particular el colapso
financiero posterior a la Guerra de los Siete Afios, marcaron la urgencia de un
plan de reforma centrado en la creacion de la Bergakademie. La idea general era
la formacién del llamado «buen cameralista»; es decir, un administrador ideal
de la «Kammer», desinteresado, competente y muy versado en las «ciencias ca-
merales», cuya representacién se popularizé en la propia literatura cameralista
del siglo xvir, muchas veces en oposicién directa a la representacién satirica
del llamado «mal cameralista» corrupto, malicioso e incompetente (Wakefield,
2000: 34-35).

La Bergakademie de Freiberg, tal como la concibié Heynitz, avanzé sobre
un terreno antes controlado exclusivamente por las universidades. La tarea de
educar a los altos funcionarios del Estado, normalmente asociados con las fa-
cultades de leyes, y en ocasiones con las de medicina, teologfa o filosoffa, lleg6
a estar directamente asociada en Sajonia con esta nueva academia de minerfa,
que pronto serfa imitada por otras instituciones en Prusia y en Austria, con
las academias de Berlin y Schemnitz. La Bergakademie de Freiberg, con su
oferta formativa en mineralogfa y quimica, no solo brind6 una alternativa a la
educacién universitaria, sino que promovié una subordinacién directa de la
educacion a los intereses de la Kammer, es decir, al aparato fiscal del Estado,
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lo que inmediatamente reforzé la idea de promover el conocimiento util del
mundo natural. Los alumnos de la academia, llamados cadetes e insertos en una
l6gica cuasi-militar, recibieron una formacién que les deberia permitir algin
dfa ocupar altos cargos en la administracién del Estado y que combinaba, entre
otras materias, la historia natural, la quimica, la tecnologfa, la filosofia natural
y la ciencia de la policia. La expectativa local era que serian actores clave en
la revitalizacién de las minas de Sajonia a través de una supervisién nueva y
mejorada, y que esto se traduciria en ganancias fiscales para el erario y atraerfa
inversién extranjera. Esta perspectiva, sumada a la fama que rdpidamente gané
la institucién, atrajo no solo a las élites locales, sino también a estudiantes
extranjeros. De hecho, la atraccién de (ricos y nobles) estudiantes extranjeros
fue un objetivo deliberado del proceso de creacién de la Bergakademie, como
lo fue también de otras instituciones de ensefianza superior creadas en articu-
lacién directa con los intereses de los estados locales de Alemania en la época,
como ocurrié también afios antes, por ejemplo, en la Universidad de Géttingen.
(Wakefield, 2009: 40-41).

La Bergakademie de Freiberg merece aqui una cuidadosa atencién por su
importante conexién con la promocién de las ideas cameralistas en el campo de
la minerfa. Es precisamente la especificidad de una institucién técnico-cienti-
fica dedicada a las ciencias mineras, pero que fundamentalmente aspiraba a la
formacién de una élite administrativa en este sector de la economfia dentro de la
légica cameralista, lo que interesa resaltar. Parece fundamental para investigar
una via de transmisién de las ideas cameralistas al mundo ibérico, a través de la
trayectoria de ciertos hombres de ciencia que, por diferentes motivos, tuvieron
conexiones directas con el medio académico alemdn en esta drea, y que también
terminaron, al cabo de sus carreras cientificas, tomando partido en los asuntos
de la administracién del Estado. Durante la segunda mitad del siglo xvir, un
ndmero significativo de estudiantes espafioles y portugueses asistieron a la Ber-
gakademie, incluidos dos individuos oriundos de Brasil, aunque matriculados en
Freiberg como nativos de Portugal.”

Estos graduados de la Bergakademie siguieron por regla general sus ca-
rreras en los campos de la minerfa y la mineralogfa, a veces reconocidos como
importantes cientificos y, en algunos casos, incluso ejerciendo funciones admi-
nistrativas o politicas de relevancia. Una historiografia de perfil tradicional ha
tendido a interpretar estas trayectorias como las de hombres de ciencia que se
desviaron a la vida politica; es decir, individuos que en un determinado momento
abandonaron la ciencia para ejercer funciones en la politica. Este enfoque histo-

°Para obtener una lista completa de los estudiantes matriculados en la Bergakademie de 1766 a 1365,

véase Gottschalk, 1866.
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riogréfico prevaleci6 para el caso de la mayorfa de los estudios de los exalumnos
luso-brasilefios de la Bergakademie. Es fundamental, sin embargo, entender
que este cambio del mundo de la ciencia al de la politica y la administracién
fue perfectamente normal en el mundo de la lustracién, y que fue incluso un
modelo dentro de la l6gica cameralista. En efecto, una carrera de este perfil era
la representacién ideal de alguien bien formado en ciencias mineras y saberes
cameralistas, ya que el conocimiento del mundo natural, la administracién de
los ingresos del erario y el ejercicio de las funciones del Estado eran funciones
perfectamente compatibles y, mds atin, complementarias. El conocimiento util
del mundo natural, su aplicacién para aumentar los ingresos del Estado y las
ocupaciones concretas y de largo alcance en la administracién y la economia
del Estado representaron, en este sentido, el ideal tipico de un buen camera-
lista —aunque, en la préctica, la ejecucién de tantas funciones era casi siempre
imperfecto—. Son exactamente estas ideas las que vemos trasplantadas al mundo
ibérico y sus colonias americanas a través de las carreras de algunos de estos
hombres.

La «irradiacién werneriana» y el mundo ibérico e iberoamericano

Parte de la fama de la Bergakademie se debe a su profesor mds conocido, Abra-
ham Gottlob Werner, un nombre clave en la evolucién del campo de la geologia y
en la creacién de las bases para que esta ciencia y la mineralogia se desarrollasen
como campos independientes. Realizé estudios de minerales en sus estratifica-
ciones y en la sucesién ordenada de formaciones geolégicas (Gebirgsformation),
lo que denominé geognosia, asf como en el desarrollo de un conjunto de reflexio-
nes tedricas sobre el origen de las rocas. A pesar de que su principal teoria sobre
el origen de las rocas, a partir de los procesos «neptunistas» de sedimentacién
de un «océano primordial» —en contraposicién a los «plutonistas»—, fuese fi-
nalmente desmentida en el siglo xix, la influencia de Werner y sus ensefianzas
fueron enormes y movilizaron a un gran ndmero de importantes defensores como
Alexander von Humboldt, Franz Xaver von Baader, Leopold von Buch, Friedrich
Mohs y Robert Jameson. Es este campo de influencia expandido, que incluyé
especialmente —pero no solo— a sus antiguos discipulos en Freiberg, el que Ra-
chel Laudan llamé «irradiacién werneriana» (Laudan, 1987; Rudwick, 1996;
Dym, 2008). Exalumnos ibéricos de la Bergakademie formaron parte de estos
defensores de las ideas neptunistas; y algunos de ellos, como Manoel Ferreira da
Camara, incluso publicaron articulos cientificos con experimentos en apoyo de
esta linea teérica, como veremos a continuacién.
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Entre los destacados alumnos espafioles de la Bergakademie, se encuen-
tran los hermanos Juan José y Fausto de Elhuyar y de Lubice.® El nombre del
mayor de ellos, Juan José, nacido en Logronio en 1754, es recordado en los
anales de la mineralogia por el descubrimiento del wolframio (tungsteno) en
1783, siguiendo el camino sugerido por su maestro Torbern Olof Bergman, con
quien estudié en Uppsala entre 1781 y 1782, después de su estancia en Frei-
berg. También colaboraria en Suecia con Carl Wilhelm Scheele, en Koping, y
visitarfa las minas de cobre de Falun (Fredga & Rydén, 1963). De regreso en
su tierra natal y tras aislar el elemento libre wolframio en el otofio de 1783,
Juan José fue enviado poco tiempo después a Santa Fe de Bogotd —en el en-
tonces Virreinato de Nueva Granada, actual Colombia— para trabajar en las
minas de plata de Mariquita. En el continente americano continuaria su labor
mineral6gica y colaborarfa con otros naturalistas, como el botdnico José Celes-
tino Mutis, pero no volveria a Espafia. Fallecié prematuramente en Colombia
en 1796 (Pelayo Lépez, 1990).

El hermano menor, Fausto de Elhuyar, cursé los mismos estudios y colaboré
con Juan José en el descubrimiento del wolframio. Sin embargo, desarrollé una
carrera publica de mayor prestigio en la época por los cargos que ocupé, como
director general del Real Cuerpo de Minerfa de México y encargado de fundar y
dirigir el Real Seminario de Minerfa de la Nueva Espana. Regresaria a su patria
tras la reciente independencia de México, mds de treinta afios después, donde
finalmente ocupé el cargo de director general de Minas a partir de 1822, y como
miembro de la Junta de Fomento de la Riqueza del Reino, estuvo a cargo de la
elaboracién de la Ley de Minerfa de 1825.

Juan José y Fausto no fueron los tinicos en inscribirse en la Bergakademie,
en 1778. A lo largo de la segunda mitad del siglo xviii, también estudiaron alli
otros nativos espafioles. El primero en matricularse fue Ramén Marfa de Munibe
y Areizaga, hijo de Javier Maria Munibe Ididquez, el conde de Pefiaflorida, quien
muy probablemente debi6 ser el principal motivador para que otros estudiantes
vascos siguieran el mismo camino.” Los hermanos Elhuyar se beneficiaron di-
rectamente de las iniciativas educativas de la Sociedad Bascongada de Amigos
del Pafs, como el Seminario de Vergara, fundado en 1776. Creada en 1765 por el
conde de Pefiaflorida, la Sociedad Bascongada de Amigos del Pais jug6 un papel
importante en la difusién de ideas econémicas y politicas en el contexto espafiol,
incluyendo por ejemplo la ciencia policial.

©La ortograffa del apellido varfa en documentacién, entre de Elhuyar, Delhuyar y D’Elhuyar.

"En la lista de exalumnos referida (Gottschalk, 1866) consta un «Graf v. Penna Florida» entre los
matriculados en 1772. Se trata, sin embargo, de Ramén Marfa de Munibe y Areizaga, con entonces veintitin
afios, y no de su padre, Javier Marfa Munibe Ididquez, el conde de Pefiaflorida.
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El Real Seminario Patriético Bascongado de Vergara tuvo un enfoque
privilegiado en la ensefianza de idiomas (euskera, castellano, latin, francés e
inglés), matemdticas e historia natural. El establecimiento de citedras de ma-
terias cientificas y la calidad de sus laboratorios y colecciones, mineralégicas
y botdnicas contribuyé al avance sustancial de los estudios alli desarrollados
desde principios de la década de 1780. Joseph Louis Proust ocupé una cdtedra
de quimica y trabajé en la instalacién del laboratorio de quimica y metalurgia, el
Laboratorium Chemicum. Pierre Frangois Chavaneau también ensefié quimica y
metalurgia en el seminario, y Fausto de Elhuyar, tras sus estudios en el extran-
jero, ocupé allf una cédtedra de mineralogia y metalurgia, hasta su dimisién en
1785, siendo sustituido posteriormente por el sueco Anders Nicolas Tunberg,
antiguo alumno de Torbern Bergmann.

La experimentacién cientifica en el Laboratorium Chemicum tuvo un papel
destacado en esos afios. Fue alli donde Chavaneau desarrollé el primer método
para la purificacién y fusién del platino y, en particular, donde en 1783, como se
mencioné anteriormente, los hermanos de Elhuyar —especialmente Juan José—
lograron aislar el wolframio como elemento quimico. Este laboratorio ocupaba
una posicién estratégica en la l6gica de producir conocimiento til perseguida
en Vergara y en la propia Bascongada. Fausto de Elhuyar insistirfa, por ejemplo,
en la utilizacién del laboratorio quimico para avanzar en las investigaciones so-
bre los posibles usos industriales de elementos concretos mediante el estudio de
las colecciones mineralégicas (Astigarraga, 2003: 173).

Aunque el nimero de estudiantes espafioles en la Bergakademie en el siglo
XVIII era mayor, el caso de los hermanos Elhuyar, y Fausto en particular, es de
especial interés por su posicién clave en la transferencia de conocimientos téc-
nicos sobre minerfa y gestién del mundo germénico hacia Espafia y su imperio
colonial, que incluy6 un intento de aplicacién directa del modelo Bergakademie
como academia minera cameralista, con la creacién del Real Seminario de Mi-
neria en México en 1792.

La marcha de Fausto de Elhuyar a México estd asociada a las reformas en la
administracién de ultramar previstas por José de Galvez y Gallardo, marqués de
Sonora, secretario del Despacho de Estado de Marina e Indias y gobernador del
Consejo de Indias, cuyo elemento central fue la creacién de un sistema de in-
tendencias (Rees Jones, 1979; Commons, 1993 y Navarro Garcia, 1995 y 2003)
que, a su vez, y a pesar de ser de inspiracién francesa, acabé también teniendo
correspondencias con el modelo de administracién cameralista, ya que —aunque
con fisonomfas tedricas distintas— existen varias coincidencias, e incluso algu-
nas influencias reciprocas, en las tradiciones de policia francesa y germénica
(Napoli, 2003). Fue Gélvez quien encargé a Fausto de Elhuyar que viajase a
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Austria y Hungrfa con el fin, entre otros, de estudiar el método de separacién del
oro y la plata por amalgama recientemente descubierto por Ignaz von Born (Born,
1786). Poco después lo nombra director general del Real Cuerpo de Mineria de
México. El viaje de Fausto de Elhuyar a América incluy6 un importante y bien
planificado esfuerzo de transferencia de conocimiento (Arnaiz y Freg, 1939 y
Whitaker, 1951), que se materializé en el envio a México de libros y maque-
tas especializadas en aparatos e instalaciones técnicas que pretendian ser de
utilidad para modernizar la minerfa en el continente americano. Se incluyeron
obras como la de Born para difundir este conocimiento a través de traducciones
y ediciones. En correspondencia con Antonio Valdés y Ferndndez Bazan, el su-
cesor de Gélvez (fallecido en 1787) en el Consejo de Indias, Fausto de Elhuyar
sefialaba en 1788 que «un dfa de estos deben llegar a Madrid dos cajones de los
cuales el uno que viene de Bilbao, ha sido despachado de Sajonia, y contiene la
mayor parte de los dibujos que he recogido en mis viajes, diferentes ejemplares
de instrumentos de Geometria subterrdnea y Docimasia para los Profesores co-
lectados en Alemania, y algunos libros de Mineralogia y Metalurgia Alemanes;
el otro viene de Barcelona, y encierra las planchas de cobre que han servido a la
impresién de la obra original del Barén de Born sobre la amalgamacién y vienen
destinados a servir & la de la traduccién que pienso dar al Pdblico». También
menciona otras cajas que estarfan en la aduana de Cédiz, con més instrumentos
de minerfa y libros.? En esta transferencia de tecnologfa se inclufan, entre otros,
los planos de la importante fundicién «Neusohl», situada al noreste de Schem-
nitz, donde se utilizé originalmente el nuevo proceso de amalgama desarrollado
por Born (Archivo General de Indias, MP-MINAS, 11), y otros de los distritos
mineros del drea de Clausthal-Zellerfeld, en las Montanias Harz de Baja Sajonia
(Quelle, 1937: 377-378).°

Adem4s, la misién realizada por Fausto de Elhuyar planeaba el traslado a
México de un grupo de mineros y fundidores altamente calificados para la labor
que se pretendia desarrollar. En correspondencia con el Oberbergamt de Sajonia
en 1787, Fausto de Elhuyar logré reunir una comisién de mineros y fundidores
de alto rango, que inclufa a Friedrich Sonnenschmidt y Franz Fischer —y sus
ayudas de cdmara Johann Eisfeld y Josef Franke—,Ludwig Lindner , Karl Gottlob
Weinhold , Johann Gottfried Vogel, Hans Samuel Suhr , Hans Samuel Schroe-
der, Hans Cristof Schroeder, Karl Gottlieb Schrioder, Karl Gottfried Weinhold y
Hans Gottfried Adler (Archivo General de Indias, CONTRATACION, 5532, N.1,
R.13). Algunos de ellos, ademds de poseer conocimientos practicos de su oficio,
también eran muy cultos en términos cientificos: por ejemplo, Louis Lindner lle-

8 Archivo General de Indias (AGI, Sevilla). INDIFERENTE leg. 1798 apud. Quelle, 1937: 377.
?Ver el conjunto de documentos reunidos en “AGI, INDIFERENTE, leg. 1773” y en “AGI, MP-MINAS™.
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g6 a profesor en la clase de quimica del Real Seminario de Mineria ; o Friedrich
Sonnenschmidt, quien lideré la comitiva de mineros alemanes, junt6 una extensa
coleccién de minerales y escribié diversas obras sobre la materia, incluido el
tratado de fusién que estudiaron los alumnos del Real Seminario de Minerfa."
Sonnenschmidt fue también un importante informante para las excursiones por
México de Alexander von Humboldt, quien lo cité como «excelente mineralogis-
ta». Humboldt, también antiguo alumno de la Bergakademie de Freiberg, tomaria
parte activa en las tareas del Real Seminario de Minerfa, mientras permaneci6
en aquella ciudad. Su principal interlocutor en el Seminario de México fue su
coetdneo en la Bergakademie, Andrés Manuel del Rio, que ocupaba la catedra
de mineralogia desde 1792, cuando acepté la invitacién de Fausto de Elhuyar
para ir a México (Quelle, 1937: 380).

Lo que finalmente se trasladé a México desde la institucién creada por
Fausto de Elhuyar no solo fueron conocimientos técnicos de la minerfa, sino
una visién especifica de la importancia de este sector dentro de la gestién fiscal
del Estado y la necesidad, por tanto, de primar de forma continuada la mejora
cientifica de estas actividades, lo que estd directamente asociado a la l6gica ca-
meralista y, a su vez, se adecuaba perfectamente al modelo de las intendencias,
y que orient6 el esfuerzo de organizacién de la academia minera.

Las reformas de Gélvez en la gestion de los asuntos de ultramar y su idea
de organizar la administracién interna inclufan una amplia gama de atribucio-
nes asociadas a los llamados temas policiales: no solo de seguridad publica,
sino también los relacionados con la educacién, la produccién, el comercio, la
poblacién, el abastecimiento, las artes y los oficios, las costumbres, el manteni-
miento del espacio urbano, etc. Sin embargo, como se ha discutido en trabajos
anteriores (Cunha, 2017), existen similitudes, intercambios y superposiciones
en las tradiciones policiales francesa y alemana. Esto permitié la promocién de
un lenguaje comin —o al menos coincidente— en el dominio del gobierno eco-
némico, favoreciendo las importaciones y adaptaciones de ideas y modelos. En
otras palabras, el modelo alemén, aun con miltiples especificidades dentro de la
légica cameralista, no era nada extrafio para los agentes estatales que operaban
en este sistema «intendencial» de inspiracién francesa. Puede comprobarse en
la documentacién que, en las referencias en portugués o castellano a cargos
e instancias administrativas vinculadas a la Kammer del mundo germénico, la
eleccion recafa casi siempre en los equivalentes de la estructura de intendencia.
Es asf, por ejemplo, que el Oberbergamt podria ser denominado Intendencia o
Superintendencia de Minas de Freiberg.

9Sonneschmidt publicé més adelante el texto original en aleméan: Sonneschmidt, 1810. Una versién en
esparfiol aparecié péstumamente: Sonneschmidt, 1831.
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La influencia de las doctrinas cameralistas sobre Fausto de Elhuyar se-
guirfa estando marcada a lo largo de su vida y es perceptible incluso en sus
escritos de principios del siglo xix. El tratamiento que dio al tema de la mineria
en sus escritos evocarfa siempre un contexto amplio, poniendo en primer plano
la nocién de conocimiento ttil y abarcando invariablemente la economia y la
administracion estatal para hablar de la influencia de las actividades mineras
en dreas tan diversas como la agricultura, industria, dindmica demografica, etc.
En su Memoria sobre el influjo de la minerta en la agricultura, industria, po-
blacion y civilizacion..., de 1825, por citar un caso, hay repetidos ejemplos de
esta conexién, como la tradicién cameralista de los estudios mineros, que ya se
puede sefialar en el titulo. Las conexiones se distribuyen a lo largo del texto en
un conjunto de preguntas que se acercan a los tratados cameralistas en los temas
abordados o incluso en la eleccién de los términos. El uso de las expresiones
«felicidad comun del Estado» y «felicidad comtin», como alternativas a la idea
mucho més frecuente de «felicidad del Estado» o de «felicidad pidblica», es una
de esas pistas que parecen apuntar al concepto de «gemeinschafiliche». «Gliick-
seligkeit», central en la reflexién de Justi, como referencia para la diferenciacién
y no homogeneizacién de la felicidad del soberano y los stibditos.

En cuanto a los exalumnos del imperio portugués que asistieron a la Ber-
gakademie en el siglo xvii1, su lista incluye solo a tres personas: José Bonifécio
de Andrada, Manuel Ferreira da Camara Bethencourt y S4 y Joaquim Pedro
Fragoso, siendo los dos primeros, aunque catalogados como portugueses,
naturales de Brasil. Los tres fueron enviados por el secretario de Estado de
Relaciones Exteriores, Lufs Pinto de Souza Coutinho —a sugerencia de Rodrigo
de Souza Coutinho, entonces ministro plenipotenciario en Turin, pero que afios
méds tarde serfa el sucesor de Luis Pinto en el cargo—, en una larga misién de
estudios en el campo de la quimica, la mineralogia y la minerfa por todo el
continente europeo, recorriendo diferentes pafses y teniendo Freiberg como
principal destino. Pasaron primero por Francia, asistiendo a cursos de la Ecole
Royale des Mines y luego, por un breve periodo, por Holanda, para finalmen-
te llegar a su principal destino, la Bergakademie en Freiberg. Alli, segin se
describe en las instrucciones que recibieron del gobierno portugués, debian
asistir a los cursos de geognosia (geologia histérica) y orictognosia (minera-
logfa descriptiva) impartidos por el profesor Abraham Gottlob Werner, cuyas
ensefianzas influyeron fuertemente en sus carreras. En la Bergakademie, sin
embargo, y al igual que los demds estudiantes, no solo adquirieron conoci-
mientos técnicos en el campo de la mineralogfa, sino también una comprensién
profunda de la lI6gica cameralista de la administracién fiscal de la actividad
minera en Sajonia.
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Bonifdcio de Andrada se convertirfa, con el tiempo, en el més conocido de los
tres por su trayectoria politica, recordado como uno de los «padres fundadores»
de la nacién brasileiia. Como muchos de sus compaiieros, tras su experiencia en
la Bergakademie, ocupé cargos que combinaban los conocimientos cientificos
adquiridos en los campos de la mineralogia y la minerfa con un papel practico
en los asuntos de Estado, llegando a ser, a partir de 1801, profesor de Metalurgia
en la Universidad de Coimbra y, poco después, Intendente General de Minas y
Metales del Reino de Portugal. En el ejercicio de sus funciones en esta intenden-
cia, encontramos un claro ejemplo de la importacién de la l6gica de organizacién
de los asuntos estatales cameralistas, y de c6mo los temas de la minerfa y la
metalurgia constituyeron parte integral de las ideas cameralistas. Se trata de
una Nota sobre la administracion. Minas Piblicas en el Electorado de Sajonia
que escribe Bonifdcio de Andrada para orientar el trabajo en la intendencia,
apoydndose en su amplia experiencia alemana y en el conocimiento detallado
de las zonas mineras de Sajonia. En este texto, Andrada presenta la légica de la
administracién cameralista de este sector en tierras germdnicas, insistiendo en
que este serfa un excelente modelo para ordenar la administracién de las minas
en Portugal. Explica c6mo se llevé a cabo el proceso de formacion de los quince
distritos mineros de Sajonia, detallando el modo en que cada uno de ellos fue
dirigido y gestionado por una Junta especifica, y cémo todos fueron supervisados
por la Superintendencia de Minas de Sajonia (Oberbergamt) en Freiberg. An-
drada explica los significados generales de la 16gica fiscal de la administracién
de este sector, los puestos clave con el listado de sus atribuciones y los flujos
de informacién del nivel de cada una de las juntas locales, encabezadas por un
Guardia de Alta Montafia (Bergmeister) y compuestas por varios oficiales, todos
mencionados y «cuyos cargos tienen mucha influencia en la buena economia y
administracién de las minas» (Varela, 2009), pasando por la superintendencia
y llegando a las cdmaras provinciales (Kammern ) y al Consejo Privado de Ha-
cienda, encabezado por el propio soberano (Varela, 2009). Aqui, la légica de
los asuntos policiales, organizando los temas de la administracién interna y la
correspondencia entre el modelo intendente en el mundo portugués —también de
inspiracién francesa en origen— y la estructura administrativa cameralista, per-
miti6 también la traduccién de cargos y el establecimiento de correspondencias
casi directas de funciones.

Esta detallada discusién sobre la administracién del sector minero en Sa-
jonia no solo pretendfa orientar el trabajo en la intendencia, sino que formaba
parte de un contexto mis amplio donde el conocimiento acumulado en las ex-
periencias exteriores de estos agentes del Estado debia servir para perfeccionar
el aparato administrativo y legislativo del sector en Portugal. Esto tuvo lugar
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en conexion directa con la misién encomendada a Bonifdcio de Andrada por el
entonces mas poderoso ministro del rey, Rodrigo de Souza Coutinho, quien en
ese momento ya era secretario de Relaciones Exteriores. Es asf uno de varios
ejemplos de memorias politicas y cientificas que estuvieron en el origen de pie-
zas legislativas en el perfodo. La memoria de Bonifdcio de Andrada estarfa de
este modo en el origen del Alvard de Regimento das Minas e Estagdes Metdlicos
[Licencia para el Régimen de Minas y Estaciones Metdlicas] del 30 de enero de
1802, que organizé la administracién de minas y bosques en Portugal.

Otro ejemplo directo donde el claro vinculo entre ciencias mineras y conoci-
miento cameralista puede verse aplicado a la administracién estatal se encuentra
en el trabajo de otro alumno brasilefio de la Bergakademie: Manuel Ferreira da
Camara, nacido en Minas Gerais, Brasil, alrededor de 1764. Camara complet6
sus estudios primarios en su tierra natal y en 1783 ingresé como estudiante
de derecho en la Universidad de Cofmbra. Al afio siguiente también comenzé
a estudiar filosoffa y se familiarizé con las ciencias naturales. La Facultad de
Filosoffa de Coimbra fue producto directo de las reformas educativas llevadas
a cabo por Pombal a partir de 1772; funcionaba como un centro de difusién del
conocimiento cientifico enfocado al desarrollo y puesta en practica de las acti-
vidades econémicas. Camara, al igual que sus otros dos compafieros de misién
—también de trayectorias coincidentes—, fue principalmente influido en Coimbra
por un importante cientifico, el naturalista y quimico italiano Domenico Vande-
1li, quien marcé a toda una generacién de estudiantes de esa universidad con su
perspectiva para promover el conocimiento util del mundo natural (Mendonga,
1933; Varela, 2007, 2008 y 2010). CAmara también estuvo muy condicionado
por Werner en la Bergakademie e incluso publicé dos articulos en el prestigioso
Bergmdinnisches Journal sobre experimentos con obsidiana. En ellos muestra,
como se menciond, su afinidad con la teorfa neptunista de su maestro en Frei-
berg, en contraposicién a las teorfas plutonistas (o vulcanistas): negaba que las
rocas se formasen por la cristalizacién de minerales ocednicos y atribufa su ori-
gen a procesos que implicaban altas temperaturas. En uno de sus articulos, tras
describir una secuencia de experimentos con obsidiana en un tubo de explosién,
Camara argumenta que

me inclino a creer que todos aquellos que consideran la obsidiana un producto
volednico nunca la han manipulado en el fuego [...]. Estas causas, aunque preca-
rias, combinadas con las geognésticas, que debemos al Sr. Werner, parecen no dejar
duda alguna sobre el origen de la obsidiana. Solo afiado que el vasto campo de las
hipétesis se cubre en un instante, mientras que el camino de la experiencia y de

la observacién es largo y laborioso, por lo que las impresiones de las primeras, por
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desgracia, pueden ser eliminadas por las segundas solo mds tarde y con dificultad.
(Camara, 1794: 280-285 apud Varela & Figueiroa, 2008: 62-63)

Como en el ejemplo de los hermanos Elhuyar, los tres estudiantes portugue-
ses retomarian tras su estancia en Freiberg sus viajes de estudios por Europa,
aunque por rutas separadas. En 1796, Camara visité los distritos mineros de
Transilvania y Banat, y més tarde Suecia, Noruega, Dinamarca e Inglaterra. Re-
gres6 a Portugal en 1798 y pasé de inmediato a formar parte del circulo cercano
de Rodrigo de Souza Coutinho, quien pronto le encomendé importantes funcio-
nes en la administracién del sector minero en Portugal y Brasil.

Varios informes, memorias, cartas y otros documentos escritos por CAmara
en este mismo perfodo atestiguan la estrecha conexién entre el conocimiento
cientifico de la prdctica minera y una mayor sensibilidad ante las exigencias
fiscales y administrativas del estado portugués (Mendonga, 1933; Mansuy-Di-
niz Silva, 2006). Puede leerse un ejemplo directo de esto en un documento
clave para la reforma administrativa de la actividad minera en la que fuera la
region central de produccién de oro en el Imperio portugués: Minas Gerais, en
Brasil. Se trata de una carta con nuevas directrices para la actividad minera
en Minas Gerais a partir de 1803, presentada al rey por Rodrigo de Souza
Coutinho, pero efectivamente redactada Camara. El entonces Superintendente
de Minas y Diamantes de Minas Gerais habia regresado a su tierra natal tras
varios afios de ausencia y estaba a cargo de las reformas en la actividad minera
y en las normas tributarias. El documento trata numerosos temas técnicos y
econémicos, tales como las normas para impedir la circulacién de polvo de oro
y el establecimiento de una Casa de Moneda local, la introduccién de mejoras
técnicas en la minerfa del oro, el fomento de la explotacién de otros metales
y el establecimiento de practicas mineralégicas y escuelas metalirgicas en la
region. Las propuestas y los objetivos del documento eran ciertamente muy
ambiciosos y, en tltima instancia, solo se implementarian parcialmente, dada
la reticencia del Estado portugués, entonces sumido en problemas financieros
sustantivos, a invertir la elevada suma necesaria para restaurar las activida-
des mineras en Minas Gerais, incluso si esto inclufa la promesa de ganancias
futuras.

Lo interesante es la reimpresién de la misma légica de la mencionada
memoria de Bonifdcio de Andrada. Esta carta de 1803 estd directamente rela-
cionada con otro texto producido por CAmara unos afios antes: la Nota sobre la
Mineria en el Principado de Transilvania, escrita en 1796. El documento legal
de 1803 sigue de cerca en varias partes al texto de 1776, y en verdad busca
traducir la légica general de la administracién cameralista de Transilvania y
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la exploracién de oro a la realidad de Minas Gerais y de otras dreas mineras
de Brasil. Un problema recurrente en la segunda mitad del siglo xviir en el
contexto brasilefio fue la necesidad de impedir que el polvo de oro circulara
como moneda en Minas Gerais. El gobierno colonial local y el gobierno central
de Lisboa se propusieron sin éxito resolver esto, reemplazando el polvo de oro
con una moneda oficial a través de actividades de casas de cambio (Cunha,
2012). Para este delicado tema, CAmara encontré un modelo de referencia en
el ejemplo de las minas de oro del principado de Transilvania, segtin explica
detalladamente en el documento."

La nota sobre Transilvania también brinda muchos detalles sobre la in-
fluencia de la légica cameralista en la administracién tributaria de la mineria
aurifera en esa regién. CAmara ejemplifica cémo, en el imperio austriaco, la
centralizacién en la administracién de las finanzas era ain mds vertical que en
los estados germénicos. Detalla la estructura organizativa, destacando c6mo el
propio soberano era la maxima autoridad nominal del consejo minero de cada
gran distrito, compuesto de ordinario por un intendente general o particular,
consejeros o asesores, jurisconsultos instruidos en el arte de la minerfa, un
director de obras mineras, otro de fundiciones y de subalternos. En la carta
redactada afios después, la junta de administracién minera de Minas Gerais
seguirfa exactamente este modelo de los distritos mineros del estado austriaco
descrito en el documento de 1796 (Alvara de 13/05/1803 apud Ferreira, 1884:
49). La funcién esencial de esta junta era la misma descrita para la estructura
analizada en Transilvania: promover la centralizacién administrativa de los in-
gresos mineros dentro del dmbito de la administracién financiera. Este trabajo
de centralizacién también sigui6, del mismo modo, una linea constante de es-
fuerzos realizados por el Estado portugués para centralizar su administracién
financiera desde la creacién de la Real Hacienda por el marqués de Pombal en
1761. Camara explica en el documento, por ejemplo, que los cuerpos de minas
de los estados austriaco y alemédn son independientes de toda jurisdiccién po-
litica o civil que no provenga directamente del Gran Consejo de Finanzas (el
Hofkammer, equivalente a la Real Hacienda portuguesa), que estaba a cargo
de la inspeccién de minas, recordando que esta inspeccién es realizada por
regidores «que no solo aprendieron el arte de la mineria, y también la economia
de montafia , sino que fueron intendentes y caciques en los distritos mineros»

(Camara, 1796 apud Varela, 2010: 191).

" Archivo Nacional de Torre do Tombo (ANTT, Lisboa), Ministerio de Relaciones Exteriores, cx. 526.
«Manuel Ferreira da Camara, Nota sobre la extraccién de minas en el Principado de Transilvania escrita en
Zalathna el 5 de marzo de 1796». Documento publicado en Varela, 2010.
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Entre otras observaciones sobre la forma en que este modelo transilvano
marcé el tratamiento de la administracién minera y la estructura fiscal de los
portugueses en el decreto de 1803, podemos mencionar, por ejemplo y para
concluir, el establecimiento de una clara relacién entre la administracién de la
actividad minera y la de bosques, maderas y aguas en beneficios fiscales para
el Estado (Alvard de 13/05/1803 apud Ferreira, 1884: 63). Mds importante fue,
incluso, la formacién especifica e integral en las ciencias mineras, que deberia
conducir, en sus sugerencias, al establecimiento en Minas Gerais de «escuelas
mineralégicas y metaldrgicas, similares a las de Freiberg y Schemnitz» (Alvara
del 13 de mayo de 1803 apud Ferreira, 1884: 49).

Consideraciones finales

Existe un importante conjunto de interrogantes que confieren al estudio de te-
mas asociados a las ciencias mineras un interés directo para la reflexién sobre
los procesos de transmisién de ideas cameralistas en la Europa continental
de manera amplia y, en particular, en el mundo ibérico de la segunda mitad
del siglo xviir. El camino recorrido por este texto sirvié para sefialar algunos
de estos senderos. Pero es importante no olvidar que la atencién al tema de
las ciencias mineras debe estar necesariamente ligada en todo momento a una
reflexion mds amplia, sobre c6mo el interés cientifico y practico por el conoci-
miento ttil del mundo natural, que fue parte importante de la Ilustracién y del
Reformismo Ilustrado, tuvo un impacto sustancial en la evolucién del discurso
econémico en el periodo y en sus usos en términos de gobernanza estatal. Estos
procesos se pueden rastrear ampliamente en todo el continente europeo, con
un claro impacto en el modo en que se vefa a los hombres de ciencia y en el
interés de los gobiernos por los avances en el conocimiento cientifico y su uso
practico. De esta forma, el anélisis de la minerfa como elemento importante
en la difusién de las ideas cameralistas es un capitulo de un proceso mds
amplio que nos ayuda a pensar no solo en cémo esta mirada pragmética sobre
el conocimiento ttil del mundo natural influyé y fue influida por el discurso
econémico, sino también c6mo el propio trabajo cientifico a menudo también
inclufa articulaciones y afiliaciones a distintas tradiciones de ideas politicas
y econémicas.

En este sentido, hay al menos dos movimientos motivados por esta mirada
pragmética y por la légica fiscal que pueden distinguirse utilmente: el primero
es el de la técnica y la ciencia, que se vuelve menos especulativa (en busca, por
ejemplo, de clasificar y organizar especimenes) y que incorpora un tipo de prag-
matismo comtin a la propia légica fiscal y a instituciones como las intendencias.
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El segundo es el de la economia politica y las cuestiones de la gobernabilidad
del Estado que se acerca a la historia natural por el interés en este conocimiento
técnico, que se vuelve directamente 1itil para el perfeccionamiento de la capa-
cidad recaudatoria.

Estos movimientos son identificables en diversas partes del continente eu-
ropeo; pero lo interesante es que el cameralismo, o mds exactamente las ciencias
camerales en plural, produjeron un espacio fértil para ambos movimientos, las
ciencias naturales y la economia politica, con la ambicién de impulsar una 16-
gica integral, un sistema, adecuada a la buena administracién del Estado para
promover la felicidad publica, gobernar la economia, enriquecer la nacién y am-
pliar las posibilidades fiscales. En este sentido, no debe pasar desapercibido el
hecho de que distintos autores cameralistas se hayan dedicado extensamente al
tema de la minerfa en sus obras.

Independientemente de diversas barreras, como el idioma, el interés por
importar conocimientos técnico-cientificos sobre minerfa y metalurgia, desde
dreas con una larga tradicién en estas actividades en los estados germdnicos, fue
recurrente por parte de diferentes estados europeos en la segunda mitad del siglo
xviil. Esto es algo con una importancia atin més clara en los estados en los que
los ingresos y la légica fiscal estaban fuertemente ligados a la actividad minera.
La cuestién de la propiedad real, estatal o privada de las minas es una cuestién
determinante en estos modelos y sirve como elemento adicional de aproximacién
e interés en el caso de los estados territoriales del Sacro Imperio Romano Ger-
mdnico por parte de los estados ibéricos.

Aunque se trata de un ejemplo concreto y no exhaustivo (conviene decir
una vez més que no defendemos aqui que esta via sea la principal en la difusién
del cameralismo en el mundo ibérico, sino un elemento més en este complejo
contexto), rastrear la importancia de la formacién de algunos estudiantes portu-
gueses y espafioles en la Bergakademie de Freiberg como clave analitica de este
proceso de difusién de las ideas cameralistas en el mundo ibérico a través de las
ciencias mineras, nos parece fundamental.

En este sentido, se puede insistir en que la Bergakademie jugé un papel
central en la difusién de conocimientos especializados sobre un tema que con-
cernia, al mismo tiempo, a la 16gica organizativa de ese sector en la economia
en general, asi como en el aparato fiscal en particular. Este mismo camino fue
seguido consciente y consistentemente por Portugal y Espafia en la segunda
mitad del siglo xvii y, por lo tanto, el interés por las ciencias mineras también
funcioné alli como una via importante en la difusién de las ideas cameralistas.
Asi, creemos que esta es una perspectiva de andlisis que se suma al esfuerzo
seminal de Ernest Lluch y que puede sefialar nuevos caminos a futuros estudios
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dedicados a comprender las diversas combinaciones eclécticas en el reformismo
ilustrado ibérico en las que las ideas cameralistas llegarian a formar parte de
alguna manera.
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