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RESUMEN

Se trata en este trabajo sobre la pradera de producci6n intensiva y la pradera
extensiva, asi como sus caracteristicas ecol6gicas.El modelo de variacién, estacional
de la produccién pascicola de la Cordillera Cantdbrica se tiene en cuenta por su
influencia en las producciones secundarias.

También se pone de manifiesto el interés did4ctico de los ecosistemas de pradera
con los factores ambientales que influyen en su produccién y manejo. Mediante el uso
de diagramas se marca la evolucién de suelos bajo pastos asi como las relaciones que
se establecen entre suelos-pastos-ganado.

Palabras clave: Ecologia didéctica, Ecosistemas pratenses, manejo productivo
suelos bajo pastos.

ABSTRACT

The intensive managed grasslands an the managed rangelands with his ecological
characteristics are considered in this work. The seasonal patterns of production is also
considered, because of its subsequents importance in secondary productivity.

Didactical interest of the grassland ecosystems and his relationships are related
with environmental factors, management and productions. The natural evolution the
soils cantabrics is classified according to tipes even using in the didactical expresions
the solis-pasture-livestock.

Key words: Didactical ecology, Grasslands ecosystems, production with manage-
ment, soils under pastures.
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INTRODUCCION

Las superficies destinadas a pastos en zonas himedas centroeuropeas y en el
norte peninsular ocupan territorios extensos que llegan a ser muy importantes por ello
sirven de base a una economia ganadera desarrollada histéricamente desde que el
hombre se hace sedentario (ABELLA, 1981; FILLAT 1980). La humanizacién progre-
siva y tan intensa que se produce en la pradera cantdbrica permitié hasta la actualidad
su expansién. El territorio ocupado por la pradera se encuentra repartido de forma
homogénea por toda su drea de expansién por tanto se favorece su conocimiento debi-
do a su f4cil acceso. Asf mismo el conocimiento de su problematica ecolGgica puede
estar al alcance de cualquier estudioso que se inicie en la materia.

El valor didactico de los ecositemas pratenses estd basado en la gran variedad de
formas con que se presentan en la naturaleza. Su estructura obedece a factores geo-
morfol6gicos, biol6gicos, (MAGALEF, 1974), que van a condicionar las caracteristi-
cas ecoldgicas del prado incluyendo su valor agronémico por ello existe una gran
variedad de tipos de prados. Desde el tamaifio hasta la orientacién o exposicién a la
solana o a la umbria desde praderas en sustrato calizo de suelos de poco espesor hasta
otros tipos con sustratos variados y suelos muy potentes se encuentra una gran varia-
cién que puede aiin extenderse més si se tiene en cuenta su funcionamiento (ABELLA
& GONZALEZ, 1986). Los suelos bajo pastos condicionan la capacidad productiva de
la hierba y evolucionan con el manejo ganadero.

Al ser el prado un sistema intervenido por el hombre, su funcionamiento cambia
de miiltiples maneras para adaptar las condiciones climiticas y meteoroldgicas a las
necesidades de alimentar al ganado en las distintas épocas del afio y por tanto al ritmo
de produccién de biomasa vegetal (MONTSERRAT y FILLAT 1978). Si se tiene en
cuenta el manejo que se produce comprende, desde praderas muy pastadas por el
ganado incluso por los herbivoros salvajes, hasta otros que alternan el pastoreo del
ganado con la siega mecénica o manual efectuada por ¢l hombre y otras mas que sola-
mente se utilizan mediante la siega.

PRADERAS DE PRODUCCION INTENSIVA

Estas tltimas praderas citadas de uso intensivo ocupan una pequefia superficie en
localidades costeras de clima benigno précticamente sin heladas lo cual permite un
1ebrote de la hierba a lo largo de todo el afio (Remon, 1985; Salanon y Gandioli 1988).
La intervencién por parte del hombre se acentia y la incorporacién de estiércoles al
suelo permiten una dindmica de formacién del mismo mucho mds acelerada.

Los prados intensivos son de pequefio tamafio, de media a dos hectireas, y estin
limitadas por setos vivos de avellano (Corylus avellana) y de espinera (Crataegus
monogina) entre 1os més frecuentes. Su uso estd algo restringido en la actualidad pues
se ha de invertir mucho trabajo en su sostenimiento e incluso en la extraccién del pro-
ducto, Ia hierba (ABELLA, 1988a). La disminucién de la poblacién en el medio rural
asturiano, asi como el descenso de la rentabilidad de los productos finales (leche y
carne) hace que la pradera costera haya sido sustituida en grandes zonas por plantacio-
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nes de especies madereras como ¢l eucalipto (Eucaliptus globulus) y el pino (Pinus
silvestris o de Monterrey).

Otros factores que influyen en el descenso de la ocupacién del territorio costero desti-
nado a prados, son los derivados del propio manejo del prado cant4brico y de su rentabili-
dad (FERRER 1981, OCANA 1978). El uso de abonos orgénicos e inorgénicos, encarecen
o hacen poco rentable el sistema de explotacién ganadera, pero resultan imprescindibles.
A fin de forzar las producciones de hierba verde y de henos o ensilados, se potencia el
abonado con purines extraidos de las cuadras, que ejercen una contaminacién en los suelos
al adquirir cargas orgdnicas muy importantes. La gran cantidad de derivados nitrogenados,
incluso pueden contaminar el pasto con nitritos. Ademads la incorporacién de abonos
requiere una mano de obra continua que no rentabiliza el conjunto de la explotacién.

Por ello segiin los modos de gestién agroganadera en distintas épocas se potencia
o se reduce la expansién de la pradera artificial. Estos dltimos decenios han aumenta-
do las 4reas destinadas a forrajes de alto rendimiento con semillas mejoradas en el
norte de la peninsula y principalmente en Cantabria y Asturias.

Asociadas a la produccién forrajera intensiva se desarrollaron las razas vacunas de
leche selectas como es €l caso de la Frisona, que ha sustituido a la antigna Asturiana en
todas las dreas de pastos costeros. No en vano se ha llegado a valores de produccién de
leche en las dos comunidades mencionadas de Asturias y Cantabria que alcanzan un ter-
cio de la produccién nacional total, pero que con los ajustes por la entrada en la CEE,
esta en la actualidad en revision al haber descendido de manera llamativa el precio de
los productos finales, especialmente el de la leche. Por ello cabe esperar un ralentizacién
en las producciones intensivas de forrajes verdes en los préximos afios.

LA PRADERA EXTENSIVA

Los pastos denominados de diente es decir aprovechados directamente por los
herbivoros, constituyen la mayor superficie pastable actual entre los tipos de pastos y
prados mencionados (ABELLA et al. 1988 b). La génesis de suelos tiene lugar de
manera natural y resultan suelos menos potentes y menos evolucionados. Necesitan
una minima atencién por parte del ganadero y cuando el manejo se hace mas intensi-
vo, es decir con mayor nimero de cabezas por hectirea, la calidad del pasto mejora, si
existen suelos bien estructurados capaces de soportar esa carga ganadera.

Las dreas de pradera extensiva presentan una fuerte dindmica estructural, pues si
se trata de zonas de pasteo fuerte estdn ocupadas por formaciones herbiceas, y se sus-
tituyen por arbustivas de distinto porte si se hace menor la ocupacién ganadera. Asf se
constituye un proceso dindmico (MAYOR y FERNANDEZ 1986) en el que las lefiosas
dan paso a las herbiceas o bien son las herbiceas las que por abandono del pastoreo
dan paso a las arbustivas que en ctapas mds avanzadas pueden a su vez generar super-
ficies boscosas por rebrote de las especies autéctonas como el roble en valles bajos
(Quercus robur) y el haya en zonas m4s elevadas (Fagus silvatica).

Mientras los prados intensivos se aprovechan todod el afio la pradera extensiva se
utiliza estacionalmente; sélo en verano y algunos meses mas en primavera y ototiio
segtin la altitud.
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El tipo de ganado que se produce en este caso es vacuno de carne con razas
importadas como en el caso anterior, Pardo-Alpina. La tendencia de estos iltimos
afios es a introducir de nuevo razas vacunas autGctonas, como Asturiana de los Valles,
que por estar mis adaptadas resultan algo ma4s rentables.

A partir de la entrada de Espafia en la Comunidad Econémica Europea, las nece-
sidades productivas cambian (L'HOMME y DEDIEU, 1991) y se asiste en los ultimos
afios a una adaptacién brusca que se pone de manifiesto mas en el caso de las explota-
ciones ganaderas destinadas a la produccién de leche. Por ello cabe suponer que el
estrés a que se someten los ecosistemas edéficos situados bajo pastos intensivos sea
algo menor y la contaminacion por nitritos tal vez se amortigiie.

¢(POR QUE EL PRADO CONSTITUYE UN SISTEMA
ECOLOGICO?

El prado desde el punto de vista didactico constituye un Sistema capaz de estudio
y reconocimiento desde varios puntos de vista. Su andlisis biol6gico, fisico, quimico,
antropolégico, energético y econdémico lleva a una interpretacién o aplicacién prictica
y posteriormente a relacionar los distintos conceptos manejados. Esto permite una
visién de conjunto del objeto de estudio. Las aplicaciones did4cticas de la pradera per-
miten realizar estudios basados en el conocimiento de los distintos elementos que la
constituyen y que se citan a continunacidn.

El primero de ellos es el suelo. Los ecosistemas edificos de la pradera, dan sus-
trato y soportan distintas formaciones herbiceas, que cambian de manera llamativa
segiin el tipo de que se trate (MOREY, 1977). Normalmente los suelos bajo pastos
muy productivos son suelos bien estructurados, muy evolucionados (DUCHAUFOUR,
1976) y generalmente han soportado en épocas anteriores formaciones boscosas
(ABELLA, 1983). Los factores ambientales que intervienen en la formaci6n del pasto,
junto con las poblaciones pratenses que alli se establecen, constituyen un conjunto de
variables, que permiten diversificar un gran nimero de formaciones pastables. Tanto
los monocultivos de alfalfa, vallico o raygrass, como los pastos de montafia dan lugar
a las distintas comunidades floristicas. Estas permiten clasificar y diferenciar los dis-
tintos tipos de pradera en zonas extensas. La gran variedad de flora existente en un
prado, autéctona, al6ctona, ruderal, permite reconocer las relaciones intra e interespe-
cificas entre los distintos elementos o especies del prado y sus adaptaciones. Del
mismo modo se establecen relaciones tréficas (ABELLA y ALVAREZ, 1991) con
cadenas y pirdmides alimentarias que se extienden a ecosistemas préximos como el
suelo o las formaciones arbustivas y arbéreas.

Las especies pratenses de zonas elevadas, de montafia, presentan condiciones
fisiolégicas para su desarrollo que nada tienen que ver con las de valles bajos y préxi-
mos al mar. La influencia de la altitud y de los factores ambientales que varfan lenta-
mente en relacion a esta, provoca unos procesos que se denominan gradientes ecolégi-
cos muy desarrollados en las 4reas que comprende la pradera europea (MARGALEF,
1980; MONTSERRAT, 1981) ya que existen a menudo cordilleras y barreras monta-
fiosas que influyen en la configuracién de los ecosistemas pratenses.
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Por ello las praderas constituyen ecosistemas muy bien estructurados, con unos
ritmos de funcionamiento estacionales cambiantes lo cual implica que se puedan esta-
blecer estudios parciales sobre su composici6n, densidad de plantas, relaciones y dis-
tribucién de las mismas en cualquier época del afio. Derivado de su facilidad de acce-
so se contempla su valor didactico en distintas etapas del aprendizaje desde los prime-
ros ciclos de E.G.B., Bachillerato y estudios universitarios, con un planteamiento de
distintos niveles de complejidad.

LA PRADERA COMO MATERIA DIDACTICA

Los ecosistemas de Pradera presentan un gran valor cultural e histérico, pues
estdn influidos por el uso y costumbre de cada época. Asi se puede comprender que
los actuales prados respondan a una transformacién paulatina del terreno, que-median-
te el uso de la tala, quemas y abonados posteriores, con la introduccién de especies
ganaderas adecuadas a cada tipo de suclos y de clima, dieron lugar a unas superficies
bien estructuradas. La cubierta vegetal muy enraizada tanto en grosor como en profun-
didad y un suelo de evoluci6n acelerada por la influencia humana ha permitido la exis-
tencia de ecosistemas de elevada produccién, que son consecuencia de un manejo y
utilizacién muy intensivos durante siglos.

Desde el punto de vista dindmico, debe tenerse en cuenta que la pradera constitu-
ye un sistema vegetal muy cambiante en el espacio y en el tiempo.

Cambia en el espacio dependiendo de factores extrinsecos, como la influencia
humana, el grado de mecanizacién, los tipos de herbivoros capaces de aprovecharla e
intrinsecos como la calidad del pasto o su composicién botdnica. Y cambia también en
el tiempo, pues presenta ciclos anuales y estacionales de produccién, de fenologia y de
estado fisiolégico de las plantas herbiceas que la componen.

Su evolucién a largo plazo, si no se utiliza, tiende hacia ecosistemas arbustivos
y/o lefiosos segiin el grado de abandono del uso principal que es la extracci6n de hier-
ba. En caso contrario, por uso intensivo o sobrepastoreo se podria llegar a situaciones
de erosi6n y por tanto de cambios en la composicién floristica y en el valor productivo
y agronémico. Esta gran dindmica que se establece en funcién de la intensidad de uti-
lizacién del prado es una de sus caracteristicas mas notables desde el punto de vista
didéctico.

Debido a la permanente influencia antrépica en una u otra direccién el reconoci-
miento de la historia del prado actual (PUERTO y GOMEZ GUTIERREZ, 1988) es de
sumo interés para su posterior evaluacién integral y para su vocacién agroganadera
posterior. El primer factor de estudio debe ser el sustrato sobre el cual se asienta la
pradera, es decir el Ecosistema Edéfico, el cual aportar4 la informaci6n de partida
sobre la pradera.
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LOS DISTINTOS SUSTRATOS DE LA PRADERA

El sustrato geoldgico proporciona el material de partida para los suelos de la prade-
ra. Por ello éste seria un factor limitante para el desarrollo de pastos. Cuando se meteori-
zan los materiales cuarciticos dan lugar a texturas muy arenosas donde la formacién de
suelos esta muy limitada y por tanto la cubierta vegetal inicial corresponde a matorrales
de especies arbustivas que se adaptan a las condiciones mencionadas. Solo un fuerte
abonado y pisoteo intensivo podria proporcionar algunas superficies pastables.

El suelo sobre €l que se asienta la pradera, constituye por si mismo un ecosistema
de gran complejidad, donde tienen lugar procesos tanto quimicos, como fisicos y bio-
l6gicos (FITZPATRICK, 1984; LLOPIS, 1970). Los componentes faunisticos del
suelo tienen una funcién transformadora de ciclos relativamente cortos, pues suelen
consistir en ciclos anuales ajustados a los ritmos de crecimiento y reproduccion de los
distintos grupos faunisticos que habitan en el suelo o sustrato edafico.

La pradera puede presentar sustratos muy diferentes y en distintos estados de evo-
lucién. Se asienta sobre suelos tanto evolucionados de gran espesor, como en suelos
poco evolucionados de unos pocos centimetros. La relaciones entre ellos se pueden
observar en el esquema que se presenta en la FIGURA 1. La evoluci6n de unos a otros
tipos de suelos, tiene lugar dependiendo de su ubicacion, del material de partida y del
posible manejo efectuado por ¢l hombre.
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Figura 1. Evolucién temporal de los distintos grupos de suelos cantébricos
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Los mencionados tipos de suel0s se pueden encontrar en la Cordillera Cantébrica
y mas concretamente en las laderas que miran al norte, ya que la cara sur, més conti-
nental, no goza de la influencia del mar y la génesis de suelos tiene lugar dependiendo
de otras condiciones climdticas y de manejo ganadero distintas. Si se tienen en cuenta
las diferencias en los factores de formacién del Ecosistema Edéfico, como las condi-
ciones climiticas y el material de partida, los distintos grupos de suelos cantdbricos
podrin encontrarse distribuidos segiin la altitud como se pone de manifiesto en la
FIGURA 2. Se puede apreciar que los tipo de prados y de suelos pueden estar relacio-
nados segiin la altitud y el manejo de que son objeto. Esto depende de la proximidad a
niicleos poblados ya que la intensificacién de abonado y de uso aumenta con la proxi-
midad a pueblos y caserias con ganados.

SUELOS PRADERA GANADO
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OVINO Y CAPRINO
' .RANKER DE DIENTE Idem.
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Figura 2. Gradientes altitudinales que se establecen en la Cordillera Cantébrica y sus rela-
ciones entre suelo, pradera y ganados domésticos.

Los m4s evolucionados corresponden a zonas bajas con producciones ganaderas
de orientacién lictea mientras que los menos evolucionados corresponden a zonas
altas con ganaderia de varias especies y todas ellas de produccién cdrnica.

En la FIGURA 3, se muestra el perfil de los suelos a que mas se ha hecho refe-
rencia en el presente trabajo y que corresponden a grandes superficie de la Cordillera
Cantdbrica y de la regi6n asturiana.
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252



CLASIFICACION DE SUELOS BAJO PASTOS

La definici6n de suelos bajo prados puede llevarse a cabo mediante una investiga-
cion de campo en la que intervendria un conjunto de fuentes de documentaci6n e
informacién como.

a) una encuesta a los lugarefios, TABLA 1. Los usuarios del suelo pueden dar
una buena informacién sobre sus capacidades y usos, tanto actuales como anti-
guos.

b) el uso de bibliografia como la que se menciona en este trabajo

¢) las observaciones de campo mediante la evaluacién de los pardmetros que se
enuncian en la TABLA 2,

¢) y por iltimo conviene realizar algunas determinaciones de laboratorio, que se
citan en la bibliograffa adjunta y que podrian ser 1a determinacién de la aci-
dez, textura, y capacidad de retencién de agua (JACKSON, 1982; LOPEZ
RITAS, 1978; MINISTERIO DE AGRICULTURA 1986). :

LOCALIDAD ....c.coverereenreesrcrrteeee e e s Fecha....uieeerrecvesresse st
Uso actual.

Pastos ..........cuuuu.... Cultivos........ccovvieireen. Bosque...........ccrunuen.

Matorral .........ccovueeeereececrrirne IMProductivo .......c.cceeeucecuecreneecereeererans
MaNEJO Y PrOTUCCIONES .......o..ceerremececeecttee et eeeeeeeeeessees e e seeseese
Niimero de habitantes .........c.cceormeeeenvmnennn. Ocupacién principal.....c...cocevveeneecenennn.
Transporntes Y COMUNICACIONES ..........c..urrvererrusieceesenereeeessesossseess s es s seeeee e eeeess e
Usos antiguos

Hace diez afios......................... Hace cincuenta afios............con..........

Hace cien afios y referencias anteriores.............coewueveeereee oo
MaNGjO ¥ PIOGUCCIONGES ........c..cvververersscssesme s est s sese e eeemseesses et e ses e e eeesseeeese e sees

Notas

Tabla 1. Encuesta a la poblacién circundante sobre usos del suelo

Mediante la obtencién de datos de campo y de laboratorio se llevaria a cabo el
estudio del ecosistema ed4fico que va a definir la capacidad ecolGgica y agronémica
del prado, asi como su vocacién productiva o su papel en la ordenacién del territorio.
Ademds los Ecosistemas edéficos que dan sustrato a las producciones herbiceas,
influyen también en las producciones secundarias, es decir el conjunto de herbivoros
domésticos y/o silvestres que aprovechan la pradera cantdbrica en sus diferentes for-

mas.
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LOCALIDAD ......cooveeniccinrnininnns FECHA «..eeeeerecececr e e st enee s anesneas
SHUACION ...oeeererrccecnrsiniincrnserennenes Geormofologia......cuwerrcmrcevsrenniresieesenenas

Pendiente ........ccccccvviverimniciercinnnnenns Sustrato geol6gico...........cveererenisinriiacrnnns
Oriontacion .......cccccovnevenerceereseennas

Potencia o profundidad ................ cms.

Veogetacion CIFCUNDANES ..........c.ccirieerreecarermnsesnss e ssastss s sn s e e s s s
Muestra por capas U horizontes aparentes ...
Espesory densidad de raiCes ... veeeiicsennnscn s st s
Presencia de cantos, piedras y otros materiales inalterados ..........c.covverercennneiiiisiicnnnnans
MaLEria OFGANICA. .....reererreeresristssesibisis e sesrvassssssas s st se s basb bbb na e s annsr R et s an s es
TexXtura.....cccoveeerercrermnrecnns 11700 - arcillas .....ccoeeeeverrenninenennne
Presencia de IUMDBFIGIOS .......ccccei e ccininescnisnininieersnsnss it senessesn e e e s ass s s anasssanes
Otros grupos fAUNISHCOS .....cccuiiimiemiii ettt s s e

Tabla 2. Ficha de campo para una investigacién edéfica

Algunas localidades donde se pueden observar modelos de los distintos tipos de suclos
se muestran en GUITIAN OJEA et al, 1985, y en general para el estudio e investigaci6n del
suelo se han de buscar localidades que muestren taludes, bordes de rio, y/o excavaciones.
Asf se puede ver al descubierto el perfil con sus distintos horizontes. En caso de estudio de
algiin talud antiguo debe limpiarse perfectamente el corte con una hazadilla, pala o similar a
fin de poner de manifiesto los auténticos colores de cada horizonte, pues la rapida meteori-
zacién de los materiales asi como su deslizamiento de capas mas altas hacia las mas bajas
pueden cubrir el verdadero espesor y las coloraciones presentes.

sk skookok
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