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A lo largo de la Historia y en la mayoria de las civilizaciones, no se ha
considerado al nifio como tal, sino mas bien como un «adulto en miniatura».
Esto se corrobora, si consideramos que la Declaracién de los Derechos del
Nifio fue posterior en dos siglos a la de los Derechos Humanos.

Sin embargo, hoy dia, el reconocimiento de estos derechos y el de su
dignidad y personalidad, ha llevado a psicélogos y educadores, entre otros, a
un estudio profundo de la ‘estructura, evolucién y funcionamiento de su mente
desde los primeros afios de su vida, asi como de las necesidades fundamentales .
para asegurarle un buen desarrollo. Este desarrollo se vera influenciado por
las caracteristicas culturales y ambientales del entorno, que contribuirdn en
uno u otro sentido —positivo o negativo—, en la progresiva formacién a su
futuro como adulto:. T

Estas caracteristicas, han de ser tenidas en cuenta, desde el punto de vista
pedagégico, a la hora de confeccionar el programa escolar, y en ¢l cual, las
actividades y juegos constituirdn uno de los aspectos fundamentales en la
educacioén que el nifio va a recibir en sus primeros afios, dentro de la ensefianza
globalizada correspondiente a la etapa preescolar.
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Para establecer los fundamentos pedagégicos de estas actividades hemos
de examinar los elementos psicolégicos y epistemoldgicos de la Teoria de
Piaget sobre el desarrollo de la inteligencia. Mientras que la labor del psico-
logo parece centrarse mas bien en preguntas:

@ ;Cémo piensa el nifio...?
® ;Como piensa el nifio en cada una de las etapas?

la del educador o ensefiante ha de interesarse mas bien, por responder a
interrogantes tales como:

® ;Qué es el conocimiento...?
® ;Como aprende el nifio...?

referidas éstas, mas bien, al sentido epistemoldgico de la teoria piagetiana. Las
corrientes filoséficas en cuanto a cémo llegamos a adquirir el conocimiento o
verdad de la realidad, son:

—Empirista y
—Racionalista

pudiéndose considerar la postura de Piaget, como una sintesis de estas dos
teorias.

Si por una parte Piaget, considera que las experiencias sensoriales son
imprescindibles para el conocimiento de las cosas, por otra, considera, igual-
mente, que es el razonamiento el que produce esa necesidad légica de verificar
experimentalmente, aquello en lo que ya se cree.

Se preocupa por las relaciones existentes entre el individuo y la realidad
que le circunda, representadas en el campo del conocimiento, en el estudio de
la 16gica y la matemaitica, por un lado, y el estudio del mundo fisico, por otro.
Mientras que la ldgica y la matemética son de caracter deductivo, éste tltimo
requiere la experimentacién y enlaces causales, para determinarlo.

Piaget adopta, al observar relaciones entre l6gica y fisica, el punto de
vista: «interaccionista-relativista, que cree en la construccion del conocimiento,
por la interaccidn entre la experiencia sensorial y el razonamiento, indisociables
entre si». (KAMII - DPEVRIES. Edit. VISOR), situdndose asi su postura, entre
la teoria empirista y la racionalista.

Mientras que las implicaciones pedagogicas que se deducen de la teoria
empirista, dan importancia a lo que es externo al nifio, implicando métedos
caracterizados solamente por manipulaciones externas, el interaccionismo de
Piaget, da énfasis a lo que es interno al nifio, utilizando métodos que estimulen
el razonamiento.

Llega asi Piaget, a un distincién entre conocimiento fisico, y conoci-
miento légico-matematico.

El nifio al manipular objetos, conoce y diferencia las propiedades de las
mismas, a través de su sentidos, descubriendo asi, el mundo fisico. Este cono-
cimiento, en parte empirico, es conocimiento fisico cuyo origen estd en los
objetos.
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Sin embargo, el conocimiento légico-matematico, tiene su origen en el
sujeto, ya que es el nifio, en su actividad, el que crea y descubre las relaciones
existentes entre dichos objetos. :

El nifio ha de captar a través de sus experiencias, que el niimero no es una
propiedad intrinseca a los objetos, sino que es una relacién que él establece
entre dichos objetos, coordinando sus propias acciones mentales.

Piaget no comparte la idea racionalista de que las estructuras légico-
matematicas sean innatas, pues para él, éstas, las va construyendo el nifio a
través de su propia actividad e interpretando los hechos de la realidad circun-
dante, estableciendo clasificaciones, relaciones, medidas, enumeraciones, etc.

Asi mismo, en el desarrollo de la inteligencia, para Piaget, van a influir
factores tales como maduracién, experimentacién (en sentido fisico), y trans-
misién social —pertenecientes al campo empirista—, siendo las experiencias
con objetos, (en sentido 16gico-matematico) y la equilibracién, factores- que
contribuyen, sobre manera, a dicho desarrollo, que caen més bien dentro del
campo racionalista, y entendidos como procesos internos que diferencian y
coordinan. »

Mientras que el aprendizaje puede considerarse como resultado-de obser-
vaciones del mundo exterior, el desarrollo de la inteligencia, como proceso de
abstraccion, es el resultado de la equilibracién.

La abstraccién, para Piaget, es un proceso por el cual, el nifio estructura
su conocimiento, encontrando como resumen a sus investigaciones dos tipos
de abstraccién:

—simple o empirica

—reflexiva

Abstraccién simple, es aquella que va ligada a las propiedades fisicas de los
objetos (forma, color, tamafio...), respondiendo la abstraccién reflexiva al pro-
ceso por el cual el nifio realiza acciones independientes a la naturaleza de
dichos objetos y considerando las relaciones existentes entre ellos; mientras el
conocimiento l6gico-matematico se construye a través de la abstraccién refle-
xiva, es decir, de las experiencias realizadas «con» los objetos, el conocimiento
fisico se construye a partir de la abstraccién simple o experiencias realizadas
«sobre» los objetos.

Si la percepcion se alcanza a través de la accién es, en la etapa pre-escolar,
precisamente, donde las experiencias, actividades y juegos son elementos bisi-
cos y fundamentales para descubrir y tomar conciencia del mundo que les
rodea.

Para Froebel, el nifio es mas creador que receptivo, de aqui su tendencia a-
expresarse en accion.

Otros autores, entienden el juego como una forma de comportamiento en
el que el nifio prescinde de toda la realidad, quedindose con aquella parte del
mundo que le interesa.
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Puede considerarse también el juego como un conjunto de actividades
espontaneas en el nifio, que contribuyen a la construccién del conocimiento,
ya que es a través del simbolo ladico donde él logra representar la realidad.

El juego, es el eje del desarrollo cognoscitivo; jugando, crea nuevas estruc-
turas, y las relaciona con las ya asimiladas anteriormente.

Desarrolla al mismo tiempo sus facultades de andlisis y sintesis, y el
acceso a la logica. El juego le permlte igualmente, desarrollar el sentido de la
observacién, creatividad, perseverancia..., fitiles en el aprendizaje escolar.

Otro componente de la actividad, como es la imaginacién, se desarrolla
con ¢l juego simboblico (apropiado en pre-escolar) que se favorece a través de
iméagenes, libros, historias, cuentos...

Preparatonos de las matematicas y que ayudan a descubrir las operacm—
nes, son 10s j juegos de cuantificacién, ordenacién y paridad. En estos Juegos de
iniciacién aritmética también tienen gran importancia las sensaciones viso-
motoras, fundamentales para la representacién mental de la idea del nimero.

Basiandonos en todo lo hasta aqui expuesto, hemos confeccionado un
nuevo material de caricter lidico, cuya expenmentacmn se ha realizado con
nifios en edades de 4-5 afios.

Este material didactico que consiste fundamentalmente en el encaje de
distintas piezas, va encaminado a la captacién de los 9 primeros niimeros, con
_todas las nociones matematicas que este proceso conlleva.

. Consta de tablas rectangulares en las cuales est4n simbolizados estos
nimeros en tamaiio creciente y cada uno de un color; llevan, ademas, fichas de
distintas formas, —rectidngulos, cuadrados, circulos, tridngulos—, colores y
tamafios, que el nifio ha de clasificar para —de entre las cuales— separar las
que realmente se correspondan con el encaje, y que son las unidades base de
- cada niimero: un hueco para el 1, dos para el 2, et¢., clasificando para este
encaje aquellas fichas que sean del mismo color que el simbolo del nimero
corréspondiente.

Al ‘mismo tiempo, cada simbolo se hace corresponder con un conjunto
con ¢l mismo niimero de elementos (ntimero de encajes) que el niimero
representado.

. Con la ayuda de este juego, se persiguen los siguientes OBJETIVOS:

® Afianzar el conocimiento de los 9 primeros.

® Clasificacién: tamafio, formas, colores.

® Correspondencias:

—objeto a objeto
—objeto a simbolo
—simbolo a simbolo
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® Orientacién espacial.
@® Coordinacién éculo-manual.
® Comparacién de conjuntos, orden ¢ invarianza de las cantidades:

—hay mds que... -
—hay menos que... ‘
—hay tantos comeo...

® Seriacién,

® Inclusién jerdrquica.

® Sensibilizacién de la motricidad infantil con el encaje de piezas.
® Desarrollo de la musculatura fina, |

® Reconocimiento de digitos.

® Desarrollo de la expresién verbal.

® Iniciacion a las operaciones de Adicién ¥ Sustracién.

La formacién légica de los nifios de 4 a 6 afios, debe desarrollarse en
estrecha unién con la curiosidad, motivacién y experiencias infantiles.

Esta afirmacién, aparentemente evidente, es necesario no dejarla en
olvido para que el educador no caiga en tecnicismos y modas, que puedan
distraer la observacion constante de los nifios, aprovechando todos aquellos
recursos y actividades de la vida diaria que favorezcan el desarrollo de su -
curiosidad y también el desarrollo de las motivaciones existentes en los nifios,
en relacién con sus factores socio-culturales, ambientales, etc. ’ '

Aunque el material estructurado ha tenido diversas acogidas: bien recibi-
das por algunos, muy criticados por otros, actualmente est4 representando su
justo papel, ya que se considera como una de las muchas posibilidades que se
pueden ofrecer al nifio para realizar sus actividades y experiencias, ya que al
lado de este material, deben estar aquellos otros materiales no estructurados, y
que comprenden todo lo que la naturaleza y el hombre ofrecen al nifio: boto-
nes, cuerdas, frutas, hojas, caramelos, ‘etc. ‘

Si el nimero no se «ensefia» mis que de una manera indirecta, al estable-
cer todo tipo de relaciones sobre los objetos, que el nifio .maneja, hemos de
basar en esto nuestros principios de ensefianza, teniendo en cuenta que él
construye el nimero dentro del contexto del mundo que le rodea. -

Por tanto el educador ha de aprovechar t’odos aquellos recursos y activi-
dades a su alcance, para conseguir: la cuantificacién de objetos. ~
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METODOLOGIA PROPUESTA PARA ESTE JUEGO

Para la consecucién de los OBJETIVOS anteriormente propuestos, diri-
gidos hacia la captacién de los nueve primeros nimeros, proponemos una
"Metodologia Pedagégica adaptada a estos objetivos y al Juego que
presentamos.

En primer lugar, y con el fin de estimular en el nifio todo tipo‘de relacio-
nes a su alcance, se les deja jugar con el material en una «manipulacion libre»,
para que la capacidad creadora del nifio, no s¢ vea condicionada por la actua-
cion directriz del educador.

Una vez familiarizado el nifio con este material, 1a labor del educador ird
encaminada de forma paulatina y progresiva, a la creacién de aquellas situa-
ciones idéneas, en las cuales el nifio ponga de manifiesto, expresindolo mani-
pulatlva y verbalmente, cémo se va desarrollando su pensamiento loglco Asi,
si el educador quiere orientar su actividad hacia clasificaciones o seriaciones,
por ejemplo, (nociones 1mphcadas en la captacién del ntimero) no cefiird dicha
‘actividad a clasificaciones o seriaciones determinadas o concretas, sino que
‘dejar4 libertad al nifio, de manera que, unos clasificaran por formas, otros por
colores, otros por tamafios, etc., asi como a la hora de seriar realizardn las
. series mas variadas y dispares: trenes, series de formas, apilamientos...

A continuacién realizardn el encaje de las fichas, ya clasificadas, en sus
huecos correspondientes, estimulando el educador a que se de cuenta el nifio
de que para formar el uno, :necesita una ficha; dos para formar el nimero 2;
tres para formar el nimero 3, etc.

El fundamento de esta manera de construir los nimeros, es la inclusiéon
jerarquica, ya que al necesitar una pieza para el uno, una mas ¢ igual a la
anterior para la construccién gréfica del dos, y asi sucesivamente, se pretende
que capte la inclusion del uno en el dos, del dos en el tres, etc., y, por supuesto,
el uno, como unidad en cada uno de ellos.

Al mismo tiempo, esto se afianza con la biyéccién que se establece entre el
namero y el niimero de fichas que hay que encajar para completar el conjunto
situado en la parte inferior del niimero que corresponda. :

" Como tltimo estadio de esta actividad pre-numérica, la grafia del namero,
para lo cual y en biyeccién con la anterior correspondencia, hay un recuadro
en el que dibujardn la grafia correspondiente. .

El manejo de este material creemos que debe llevarse a cabo de forma
individual o en pequefio grupo (no mas de dos nifios), ya que con estas expe-
riencias se pretende la «ensefianza» global de los primeros numeros.

‘EXPERIENCIAS REALIZADAS

Previamente al manejo con este nuevo material, se seleccionaron fichas
relativas a los objetivos propuestos que fueron pasadas a un grupo de 20
nifios-as, en edad de pre-escolar, de 4 a 5 afios, en la Guarderia Infantil «Los
Robotinos», de la ciudad de Oviedo, con el fin de realizdr un anélisis «a prtort»
Tespecto a las nociones implicadas en la captacién del numero.
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EXPOSICION DE FICHAS Y RESULTADOS

CLASIFICACION
FICHAS A 7 41
BIEN 70% 30% 5%
MAL 15% 70% 25%
N.P. 10% — -
SERIACION
FICHAS C 44 71-b
BIEN 45% - 15%
MAL 30% 95% 65%
N.P. 25% 5% 20%
CORRESPONDENCIA
FICHAS 30 6 81
BIEN 20% 5% 50%
MAL 70% 95% 50%
NP. 10% — -
CUANTIFICACION
FICHAS 19 25 . 68 82
BIEN 40% 45% 50% 45%
MAL 60% 55% 50% 55%
N.P. - — — -
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ORIENTACION ESPACIAL

FICHAS B
BIEN 35%
MAL 65%
N.P. -

Siguiendo las pautas metadolégicas que han sido expuestas, se trabajé
con el Juego en él aula de pre-escolar, durante un trimestre completo, en
sesiones diarias de 15 a 20 minutos, aproximadamente. :

En la fase de manipulacién libre, se observo, en primer lugar, una clasifica-
ci6n espontanea, atendiendo al color, y al mismo tiempo, al realizar el encaje,
" surge la clasificacién por forma y tamafio, apartando ellos mismos las fichas’
no validas.

v Igualmente, casi todos, realizaron seriaciones espontaneas con las fichas,
mientras las agrupaban por colores.

En esta misma fase, y para saber el nimero de piezas necesario para
rellenar cada uno de los nimeros, introducian los dedos en los huecos, tanto
del simbolo numérico, como el del conjunto en biyeccion con éste, contando:
‘uno, dos, tres... «necesito tres»;-o bien: «voy a poner cuatro...»

Con esta observacién, se puso de manifiesto la clara consecucién del
objetivo relativo a las correspondencias.

"~ A la hora de expresar cada nifio verbalmente el qué y el como de su
construccién, observamos que sus respuestas, aunque con lenguajes diferentes,
albergaban el mismo contenido matemético en su razonamiento légico.

- Exponemos, a continuacién, alguno de los «/tems» obtenidos durante la
realizacién del Juego de forma individual:

RAQUEL G. (5 afios)
..}?ellené el uno con una
® E!l 2 con dos piezas
@ Rellené mucho el 3; con tres piezas
. ® Cuatro piezas...] Muchas, en el 4!
® El que mds \/zale es el 5, porque es mds grande

® EI I vale poco, porque es mds pequerfio.
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ANGEL 8. (4 afios)
® Hice el 1 y puse una
® En el 2 puse dos
® Puse tres piezas en el 3
® Ahora cuatro piezas en el 4
® El mds grande es el 5, porque tenia que poner cinco piezas
® El qiie mds vale, el 5 yel4
® El que menos, el 3, 2 y el 1.

IVAN M. (4 afios) .
® El 2, el palito abajo
® El 1, el palito todo recto
® El 2, tiene dos piezas, y el 1 tiene una pieza
® E! 3, tres fichas. El 3 es mds grande

® El 4, cuatro fichas. El 4 es muy grande porque tiene muchas piezas, el que
mds vale es el 4

® El 1, vale menos, porque es muy pequeriito

® A la pregunta... ;Si hacemos un 1 muy grande, vale m4s?... —responde
que «si»,

HECTOR (4, 5 afios)
® E/ 1 sdlo tiene una parte
® El 2 tiene dos'partes
® El 3 tiene tres partes
® EI 4 tiene cuatro partes
® El 5 tiene cinco partes

® Dijo después: «me fue muy fdcil, y me gusté jugar. Me gustaria jugar
mds».

DIEGO (4 afios) -
® LI I puse uno
® E] 2, dos (sefialando el conjunto)
® El 3, estd bien porque puse tres
® En el 4, cuatro
" @ El 5 vale mds
® E] 1 es mds pequefio que todos, y el mds grande el 5.
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Consideramos apropiado también el juego, para la iniciacién de las ope-
raciones aritméticas: Adicién y Sustracion.

Se han dirigido preguntas a los nifios encaminadas a este fin, que ellos
mismos comprobaban manipulativamente, a la vez que respondian.

Asi, al colocar 3 Fichas en el niimero 5 y ante la pregunta:
...,Cudntas fichas tienes?...

—la respuesta fue: ;3/

...{Cuéntas te faltan para hacer el 57...

—introduciendo los dedos en los huecos que faltan los cuenta y responde:
j2!

...Tenemos tres fichas, y vamos a poner otras dos... {Cudntas tenemos
ahora?
— /5! -su respuesta es espontdnea al observar llenos todos los encajes del

numero 5.

Veamos a continuacién los resultados de las Fichas pasadas a los tres
meses de su manejo:

CLASIFICACION
FICHAS A 7 41
BIEN 95% 99% 100%
MAL 5% 5% —
N.P. — — —
SERIACION
FICHAS c 44 71-b '
BIEN 40% 85% 80%
MAL 60% 15% 15%
N.P. = — 5%
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CORRESPONDENCIA

FICHAS 30 69 81
BIEN 75% 95% 90%
MAL 25% 5% 10%
NP | - — —
CUANTIFICACION
FICHAS o 25 68 82
BIEN 95% 100% 85% 95%
MAL 5% - 15% 5%

N.P. — — —_ —

ORIENTACION ESPACIAL

FICHAS B
BIEN 100%
MAL —

N.P. -
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RODEA LOS QUE TIENEN EL GLOBO EN LA

MISMA MANO QUE EL NINO (Ficha B)

~
k]







(Ficha 7)
COLOREAR DEL MISMO COLOR LAS FIGURAS QUE TENGAN LA MISMA FORMA

-189-



~

(Ficha 19)

TACHAR EL CONJUNTO QUE TENGA MENOS ESTRELLAS.
COLOREAR LAS ESTRELLAS QUE ESTEN EN EL. CONJUNTO QUE TENGA MAS
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COLOREAR DEL MISMO COLOR LAS FIGURAS IGUALES (Ficha nim. 25)

-191-



(Ficha |:|um 29)

COLOREA EN ROJO LA NINA QUE TIENE MAS GLOBOS QUE LAS OTRAS
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O

REPASAR CADA LINEA CON EL MISMO COLOR QUE SU FIGURA
Y DIBUJARLA EN EL CUADRADO QUE LE CORRESPONDE
(Ficha nim. 30)
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COLOREAR LO QUE FORMA PARTE DEL CUERPO DE UN NINO  (Ficha nim. 41)
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CONTINUAR LA SERIE (Ficha niim. 44)

-195-



.

= | .

7 .

S> | [

COMPLETAR LOS DIBUJOS COMO EL PRIMERO (Ficha nim. 68)
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UNIR LO QUE TIENE RELACION (Ficha nim. 69)
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RECORTAR ESTAS FIGURAS. PEGARLAS EN LA FICHA SIGUIENTE (Ficha nim. 71a)
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UNIR CADA FIGURA CON LA QUE SEA IGUAL. COLOREARLAS DEL MISMO COLOR
(Ficha nim. 81) )
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"RODEAR EL GRUPO DE FLORES EN EL QUE HAYA TANTAS COMO EN EL FLORERO.
: COLOREAR. (Ficha nim. 81)
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