DISCALCULIAS

ANALISIS DE LAS DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Julio A. Gonzalez—Pienda

INTRODUCCION:

Sin duda aiguna el aprendizaje de las matemiaticas constituye uno de los feno-
menos mas complejos de la educacién escolar. Hay que reconocer que son muchos
los escolares que no logran comprender la significacién real de los conceptos mate-
méticos y no son capaces de utilizar correctamente las operaciones mas elementales.
De hecho el indice de fracasos en el drea de las matematicas y del lenguaje es el mas
elevado tanto en la Ensefianza General Basica como en el Bachillerato.

A la hora de concretar las causas de los fracasos especificos en el aprendizaje
de las mateméticas se da una gran diversidad: falta de maduracion, dificultades
perceptivas, deficiencias psicomotoras, trastornos neurolbgicos, afectivos, saciales,
escolares, incorrecta utilizacion de los métodos didécticos, escolaridad deficiente,
etc... Esta pluralidad de causas concuerda con ia amplia gama de funciones que
entran en juego en dicho aprendizaje convirtiendo el mismo en uno de los mas
complejos de la tarea escolar.

Todo ello pone de manifiesto la complejidad del problema y de las dificultades
que se presentan a la hora de determinar la etiologia de las alteraciones en este
campo concreto. Hecho que también puede explicar, en parte, la diversidad de
enfoques y opiniones que se han dado a esta problematica y que se ha traducido en
la utilizaciébn poco precisa de unos términos, o de un mismo término, pero con
distintas acepciones, para referirse a estas dificultades, como aritmastenia, disarit-
mética, anaritmética, discalculia, acalculia, etc...

El primero en utilizar el término “acalculia” ha sido Henschen en 1919 para
designar un trastorno del célculo producido por una lesién focal del cerebro. Para
este autor, este término tiene dos acepciones: en sentido amplio, se refiere a la

71



dificultad o trastorno en la lectura y escritura de las cifras. En este caso estaria
relacionada con alteraciones de tipo disléxico. En sentido estricto, la acalculia se
refiere a los trastornos eespecificos del calculo ya que se trata de un dificultad para
realizar operaciones matematicas.

A partir de esta fecha diversos investigadores, especialmente, neurdlogos, han
estudiado esta anomalia. En estas investigaciones se trata dificultades de! aprendiza-
je de las matematicas asociadas a una lesion cerebral con frecuencia del l6bulo
occipital. {Christensen, A.R. Luria, Critchley, Strauss y Wernes, etc...}

En 1924 Gertsmann describia la agnosia digital (dificultad para el reconoci-
miento de los dedos) y su asociacion a unindistincion derecha—izquierda, a una
agrafia, a un apraxia constructiva y a un trastorno en la funcién del calculo. Este
autor Illama la atencion sobre la interrelacidon existente entre el conocimiento de los
dedos vy el aprendizaje de ios primeros nameros.

En la misma linea de los trabajos de Gertsmann estan las investigaciones de
Kleist, Guttman, Singer, Low, Krapf,..., todos ellos basados en la existencia de una
lesion neuroldgica que trae como consecuencia trastornos en el aprendizaje de las
matematicas,

Segln el tipo de trastornos que se presenten, H. Berger ha clasificado la acalcu-
lia en: Primaria, cuando el trastorno afecta especificamente al cilculo y en la que se
da siempre una lesion cerebrai; secundaria: se da unida a otros trastornos (dislexias,
desorientacion espacio—temporal, deficiente lateralizacion, etc.). Es mas frecuente
gue la acalculia primaria.

Hécaen, Angelergues y Houillier distinguen tres tipos de acalculia:

19— Caracterizado por una dificultad en el conocimiento de los signos numé-
ricos y su utilizacion. En la mayoria de los casos, se da unido a problemas de
expresion verbal, oral y escrita.

2° Consiste en una dificultad para realizar las operaciones aritméticas (anarit-

mética), es decir, se refiere a la dificultad en la adquisicidn de los automatis-
mos para el calculo propiamente dicho, En este tipo tambien se dan trastor-
nos en el lenguaje, escritura y lectura de los nimeros.

3°— Se manifiesta en una dificultad para ordenar los nimeros segin una
estructura espacial determinada. La denominan “acalculia espacial”’ y suele ir
acompanada de una desorientacion espacio—temporal y de apraxia constructi-
va,

Para Luria todos los procesos psicologicos complejos —lenguaje oral, escrito,
célculo, resolucién de problemas y procesos de memoria— constituyen un sistema
funcional. Ahora bien, este sistema funcional no puede localizarse en una area
especifica del tejido cerebral, aunque puede ser distribuido en un sistema complejo
de zonas de la corteza cerebral y de las estructuras subcorticales que cooperan en su
accion. De esta manera cada una de las areas contribuye a asegurar la accion del
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sistema funcional. (1)

La alteracion de una area determinada del cerebro afecta al sistema funcional,
de manera que seg(in las caracteristicas del trastorno se puede determinar qué area
se encuentra alterada. Sin embargo, como en muchos casos la localizacién de la
lesion no es posible con los métodos de la neurologia, Luria aconseja recurrir a los
andlisis de los trastornos desde un punto de vista psicolégico o psicofisiolégico,
pues, analizando especificamente el defecto presentado se puede llegar a la determi-
nacién de la lesién. En este sentido Luria en la obra citada va analizando la relacién
existente entre los diversos procesos psicolégicos vy las alteraciones neuroldgicas
concretas, En ‘c_e'l caso especifico de las perturbaciones en las operaciones numéricas
y célculo estarian ocasionadas por lesiones parieto—occipitales, constituyendo el
sindrome de la “acaiculia primaria” (2)

Para Giordano, “se llama discalculia escolar a las dificultades especificas en el
proceso del aprendizaje del calculo que se observan entre alumnos con inteligencia
normal, no repetidores de grado, y que concurren normalmente a la ensefianza
primaria, pero que realizan deficientemente una 0 mas operaciones matematicas’’
{3).

En resumen, de los diferentes estudios realizados por los especialistas de las
diversas especialidades — neurdlogos, psicologos, pedagogos, etc.— se pueden esta-
blecer los siguientes tipos de discalculias:

a) Discalculia escolar o natural; es |a que presentan los alumnos al comienzo

del aprendizaje del cilculo y estd vinculada a sus primeras dificultades especi-

ficas. Por ejemplo: trastornos en el concepto de nimero, fallos en la seriacién
numérica, en las operaciones, en el cilculo mental y en los problemas senci-
llos.

b) Discalculia escolar verdadera: Se da cuando los falios antes indicados per-

sisten durante el aprendizaje escolar Y va no cabe esperar que la propia

dindmica del aprendizaje acabe resolviendo la situacion. “Uno solo de fos
trastornos del calculo reiterado y habitual, autoriza al educador & hablar de

discalculia verdadera” (4)

c) Discalculia escolar secundaria; se suele presentar asociada a trastornos de

tipo general. En este caso las dificultades para el célculo no aparecen aisladas,

sino que se presentan como sintoma de un cuadro més complejo, caracteriza-
do por un déficit global del aprendizaje. Las alteraciones que se dan asociadas

a las del célculo se pueden agrupar a su vez en dos tipos, presentando cada

uno de ellos caracteristicas peculiares: — uno con base de naturaleza verbal

que estaria determinado por dificultades manifiestas para la comprension de
la simbolizacién.— Otro con base espacio—temporal que dificulta la coloca-
€idn de las cifras y la orientacion de las operaciones,

d) Discalcutia primaria: En la que se da siempre una lesion cerebral con un
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tipo de trastornos especificos. El porcentaje de sujetos que presentan este

trastornos es minimo.

Frecuentemente los distintos autores afirman el paralelismo existente entre la
discalculia verdadera y la dislexia, v referente a la discalculia han llegado a la
siguiente conclusidn: “Eil alumnos con discalculia escolar verdadera es un inmaduro
neurolégico que debe alcanzar el nivel 6ptimo de maduracién antes de que el
maestro decida cudl es el método pedagdgico que mas se adapta a sus condiciones y
que 8évitara el fracaso’ (5) (Cazenave, Richaud, de Ballent, Borel—Maisonny, etc...)

DISCALCULIAS Y CONCEPTOS MATEMATICOS BASICOS

A la hora de determinar las causas de la discalculia escolar es preciso partir del
andlisis de los procesos que intervienen en la construccion de los conceptos matema-
ticos basicos.

La teoria psicogenética y operativa (Piaget, Inhelder, Sinclair de Zwart,
Szeminska, Bruner, Vergnaud, Halwachs, Rouchier, Brun, etc.) ha puesto de mani-
fiesto que el nific antes de que sea capaz de comprender el nGmero y las operacio-
nes elementales tiene que haber llegado a un determinado nivel madurativo y haber
desarrollado un conjunto de operaciones sin las cuales no es posible comprender su
significado. Uno de los errores que con cierta frecuencia se ha dado lo constituye el
hecho de pensar que la logica es innata en el nifio “‘cuando en realidad —afirma
Piaget— se construye paso a paso en funcion de sus actividades”. :

Para que el nifio sea capaz de comprender las nociones matematicas y los
conceptos numéricos tiene que adquirir unas estructuras mentales con caracter isti-
cas operacionales. Estructuras que parten de la actividad sensomotriz y a través de
fa accion y de la experiencia, pasando por la representacion y la intuicion llegan al
nivel de las operaciones, en las que ya es posible la abstraccion y con ella la
comprensién del niimero y sus operaciones. Pero la abstraccion se convierte en una
especie de quimera o engafio si no constituye la culminacion de una serie de activi-
dades estructuradas previamente de un modo progresivo. Uno de los factores que
determinan las dificultades y los fracasos en el aprendizaje del cilculo lo constituye
precisamente el hecho de presentar al nifio conceptos abstractos ya elaborados,
como son los nlimeros, sin antes comprobar si el nifio ha adquirido el nivel madura-
tivo correspondiente y el nivel mental adecuado al grado de abstraccion de los
mismos.

Del andlisis psicogenético se desprende que el acceso al nimero es paralelo a la
adguisicién de unas estructuras I6gicas que se pueden agrupar en tres clases (6):

Estructuras algebraicas

Estructuras de orden

Estructuras topolbgicas
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Dichas estructuras estan ya presentes desde el principio en la actividad intelec-
tual en forma de accién y son el resultado de la coordinacién de las acciones
sucesivas, es decir, de su agrupamiento. Al principio tales estructuras necesitan de la
manipulacidn de los objetos para que el nifio sea capaz de realizar la coordinacion.
Pero esto no supone que las estructuras vengan del objeto en cuanto tal, sino que se
constituyen a medida que se desarrolla su funcionamiento empezando por los rit-
mos orgénicos y bioldgicos, continuando por las regulaciones perceptivas, luego
intuitivas y terminando por las operaciones loégico—aritméticas. De esta manera
resulta necesario 1a intervencién de todos Jos factores que se integran en el desarro-
llo para que sea posible la adquisicion de las estructuras l6gico—matematicas, térmi-
no final de este proceso de equilibrio y del proceso de coordinacién que se ha
iniciado con la organizacion y asimilacion psicobiolégica, pero al mismo tiempo
punto de partida de posteriores formalizaciones.

Por tanto, el nGmero, junto con las operaciones légicas que supone y cuya
sintesis realiza, resulta ser la forma mas esencial vy basica de la asimilacién intelec-
tual en cuanto que prolonga por medio de formas sensomotrices e intuitivas la
asimilacion psicobioldgica. De ahi la posibilidad de su liberacion respecto a la
accion directa y de la real inmediato sin afectar por ello la permanencia de su
adecuacion con todas las operaciones del psiquismo y con todas las transformacio-
nes de los real (7).

Pero antes de llegar a este nivel el nifio tiene que haber desarrollado un conjun-
to de nociones de naturaleza psicomotriz, asi como otras propiamente operatorias
como son la conservacion, la seriacién, la clasificacién, la correspondencia, etc.,
constituyendo en su conjunto una serie de precomprensiones imprescindibles para
el acceso al ndmero. No hace falta ser un experto en psicopedagogia para suponer
que muchas de las dificultades y fracasos en el aprendizaje del célculo y de las
mateméticas estan relacionadas con el desarrollo de tales precomprensiones.

Efectivamente, de los estudios e investigaciones referidos a las dificultades del
aprendizaje de las matematicas (aunque no son muchos si tenemos en cuenta la
cantidad de trabajos realizados sobre otras 4reas del aprendizaje, especialmente del
lenguaje) se deduce la relacién existente entre log fallos y dificultades del aprendiza-
je de las matematicas v las deficiencias en el desarrollo psicomotor, alteraciones y
retrasos en el ritmo madurativo, deficiencias y dificultades en Ia adquisicién de las
nociones bésicas y precomprensiones (8).

CLASIFICACION DE LOS NINOS DISCALCULICOS
Los nifios con fallos y dificultades en el aprendizaje de las matemiticas se

pueden clasificar, seglin las caracteristicas concretas que presenten, en tres grupos
diferentes (9):
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A.— Nifios con problemas de nivel mental: Se trata de nifios con una inteligen-
cia general dentro de los |imites de la normalidad pero con un nivel mental bajo o
limite, especialmente en razonamiento. En las puntuaciones obtenidas en la Escala
de Wechsler (WISC) se da una diferencia significativa entre la Inteligencia Verbal vy .
la Inteligencia Manipulativa. De las puntuaciones obtenidas en esta Gltima las mas
bajas corresponden a los subtests Cubos, Rompecabezas y Figuras Incompletas;
precisamente aquellos que presentan mayor relacion con actividades que implican a
su vez procesos intelectuales de coordinacion visomotora, clasificacion, configura-
cidn perceptiva, correspondencia, etc...

Asimismo se observa que uno de los niveles mas bajos en las puntuaciones
corresponde a la capacidad de razonamiento con X =82, Dato que viene a confirmar
que el nivel de inteligencia por lo que al razonamiento se refiere es uno de los
factores determinantes, entre otros, del éxito o fracaso en el aprendizaje de las
matematicas. En este aspecto concreto otras investigaciones y estudios han puesto
de manifiesto que entre el nivel mental del individuo y el éxito en el aprendizaje de
las matematicas existe una correlacion de 0,70, lo cual en este campo es significati-
vo. De lo que puede deducirse que aquellos sujetos que presenten una inteligencia
inferior al término medio encontraran dificultades en la comprension y asimilacion
de las nociones légico—matematicas.

En el examen del desarrollo psicomotor aparecen con frecuencia alteraciones y
deficiencias en algunos de los aspectos que constituyen el denominado perfil psico-
motor. Existe tambien un retraso en el proceso madurativo global en la mayoria de
los casos, dandose una diferencia entre la edad cronolégica y el nivel de desarrollo
mental que corresponde a esa edad que va desde los seis meses a los dos afios y
medio. En este sentido cuanto mas se aleja el nivel de desarroilo y el perfil psicomo-
tor, especialmente en la estructuracion espacio—temporal, de la edad cronoldgica,
mayores son las dificultades y mas notables las insuficiencias en la adquisicion y
comprensién de los conceptos matematicos. En este tipo de nifios las dificultades y
fracasos en el aprendizaje de las matematicas se hacen manifiestos desde los prime-
ros cursos.

En cuanto a la adquisicion de las nociones bésicas se da un retraso de uno a
tres afios en relacion a la media de los nifios de su misma edad. El ritmo de adquisi-
cion de tales nociones es lento necesitando mas tiempo de lo habitual para su
comprensidn. A esto se afiade la dificultad que presentan para pasar del plano de la
accion al de la representacidn mental de las operaciones. De ah{ que necesiten de un
periodo prolongado de manipulacion y ejercicio con material adecuado mayor que
los nifios con un nivel mental medio o alto. Dicha dificultad y lentitud se repite en
cada uno de los niveles del desarrolio y en la adquisicion de los diferentes conceptos
matematicos que lleva consigo.

En la comprension y uso de los nGmeros, las dificultades y fallos mas frecuen-
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tes son los siguientes:
—Dificultad para relacionar los nGmeros con objetos reales. Aunque sepan
contar verbalmente y de un modo memoristico, sin embargo, no comprenden
el significado de los niimeros ni el uso que de ellos se puede hacer.
—Dificultad en la comprension de los diferentes sistemas de numeracién,
especialmente, el decimal, .
—Dificultad en la comprension de la funcion del lugar que ocupa cada cifra
dentro de un nimero determinado, sobre todo, cuando se trata de cifras con
varios ndmeros o si en ellas aparece alg(in cero.
— Dificultad en la comprensién del proceso logico de las seriaciones especial-
mente las inversas,
En la practica de las operaciones basicas los fallos mas frecuentes estan en
relacion con la colocacidon correcta de las cifras para la realizacion de las
mismas: unidades con unidades, decenas con decenas, etc.; con lacompren-
sion de la técnica para sumar, restar, con cifras que pasan de las unidades y
tener que retener el ndmero de las decenas, centenas, para sumarlo al niGmero
siguiente; con la aplicacién de unas tablas que se aprenden memor isticamente
y después utilizarlas en cifras y operaciones en las que interactuan otras
funciones que presentan un nivel de dificultad superior a la memorizacién sin
més de dichas tablas; con la comprension de poder descomponer un nGimero
dado en otros equivalentes: por ejemplo, 14=7 +7 =10 +4 =12 +2, etc...
En la resolucidn de problemas este tipo de nifios presentan los siguientes

fallos:
— Aunque dominen las operaciones bésicas, sin embargo, se muestran incapa-
ces de aplicarlas a problemas reales por muy simples que sean. Generalmente
se dan dos tipos de respuestas: en unas se manifiesta su incapacidad para
tomar en consideracion todos los aspectos y todos los datos al mismo tiempo
y no comprenden el sentido global del problema. Se centran en algunos de los
datos parciales y operan con ellos. En otras ocasiones, no son capaces de
descubrir qué tipo de operacion se necesita para encontrar la solucién correc-
ta y en su defecto realizan operaciones sin sentido y sin relacién con la
resolucién adecuada. El nifio se da cuenta que ante todo problema hay que
operar y lo hace sin mas.

B.— Nifios discalcilicos y distéxicos: este grupo lo constituyen aquellos nifios
que junto a las dificultades en el aprendizaje de las matematicas presentan ademés
una serie de deficiencias tipicas de los nifios diagnosticados como disléxicos. Se
trata por tanto de nifios con dificultades en el area de las matematicas y del
lenguaje. Frecuentemente, en la escasa bibliografia que se refiere al problema ex-
puesto, se trata conjuntamente la discalculia v la dislexia ya que raramente se
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observan dificultades en matemaéticas separadas de dificultades en lectura, escritura,
etc,, existiendo una interseccidon evidente entre los dos sindromes (10}

En la Escala de Wechsler (WICS) se da una diferencia mayor que en el grupo
anterior entre la Inteligencia Verbal y la Inteligencia Manipulativa (V > M ).
Tedricamente en este grupo no existe problema en cuanto al nivel mental. Las
mayores dificultades se manifiestan en relacién con algunos factores de la Inteligen-
cia Manipuiativa; concretamente las puntuaciones mas bajas corresponden a los
subtests Figuras Incompletas, Cubos y Rompecabezas (11}

En el examen del desarrollo psicomotor aparecen deficiencias y alteraciones en
unos porcentajes realmente elevados (oscilan entre el 64°/o y el 78%/0) Asimismo
presentan deficiencias en la formacion de la lateralidad. Lo mismo que ocurria en el
grupo anterior a medida que se aleja el perfil psicomotor de la edad real del nifio las
deficiencias que presenta son mas importantes y mayores los obsticulos que en-
cuentra en la adquisicion de los conceptos bdsicos y, por consiguiente, de las estruc-
turas que en ellos se fundamentan imposibilitando al nifio para sequir el ritmo
normal de aprendizaje como sus comparieros de edad.

Al faltarles el fundamento de su esquema corporal asi como una estructura-
cion adecuada en la organizacion espacio—temporal todas aquellas actividades que
impliquen conceptos, términos o procesos relacionados con estos aspectos estan
afectados y el nifio se muestra incapaz de asimilarlos y utilizarlos correctamente. En
la practica este tipo de nifios realiza al principio grandes esfuerzos para superar estas
dificultades pero al no corresponder los esfuerzos con los progresos alcanzados en
su actividad escolar, suelen perder todo interés por lo que se refiere a los aprendiza-
jes tanto de las matematicas como del lenguaje, la escritura, etc... .

Las dificultades mas frecuentes en el aprendizaje de las matematicas son las
siguientes:

—Las primeras dificultades se manifiestan ya a nivel de simple numeracion. El

nifio disléxico encuentra serios inconvenientes en el paso de la accion a la

simbolizacion y por ello le cuesta aprender términos verbales en relacién con
los conceptos numéricos. Dichas dificultades se manifiestan tanto a nivel de
aprendizaje verbal como en la escritura y lectura de los niameros.

—El disléxico presenta asimismo gran dificultad en la identificacion de los

nimeros. Asi al sefialarles un nimero cualquiera de una serie, por ejemplo,

titubea y se equivoca al nombrarios. Otras veces si se le dicta un nimero
determinado escribe uno cualquiera.

—Confusion de nimeros de forma semejante o parecida, especialmente, al

copiarlos al dictado: 3con el 8; 6 con el 9, 4 con el 7, etc...

—Escritura de nmeros en espejo, sobre todo, en los zurdos contrariados y en

los que presentan una lateralidad mal afirmada.

—Confusion de nimeros simétricos y de sonido semejante: dos y doce; ocho y
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dieciocho, etc...
—En la seriacidon numeérica los fallos mas frecuentes son: repeticion del mismo
namero, omision de algin namero de la serie, perseveracion, etc...
—Los nifios de menos edad al realizar las seriaciones dentro de un espacio
determinado no son capaces de efectuarlas dentro del espacio sefialado. Escri-
ben indistintamente de arriba a abajo o de izquierda a derecha sin tener en
cuenta la direccién indicada.
—Las dificultades aumentan en las seriaciones decendentes o cuando tienen
efectuar seriaciones de dos en dos, tres en tres, etc..
—En las operaciones las dificultades y los fallos, ademas de los ya indicados,
giran en torno a la funcién del lugar que ocupan las cifras dentro de las
cantidades, la confusién de los signos entre s y las orientaciones espaciales,
Como consecuencia el nifio no es capaz de alinear las cifras y las escribe sin
guardar la relacién correcta con las demas. Asi al dictarle, por ejemplo, unas
cantidades para una suma o resta, no coloca las unidades debajo de las unida-
des, las decenas debajo de las decenas, etc, y lo mismo hace con los subpro-
ductos de ta multiplicacion.

—En la suma y resta inician las operaciones por la izquierda. Se olvidan de las

que llevan. En la resta, el cero en el minuendo no cuenta y si hay mas de un

cero seguido quitan de uno u otro segin les sean més cémodo. Cuando el
sustraendo es mayor que el minuendo restan de aquél en vez de éste.
~Cuando las operaciones son largas, dada la dificultad para discriminar entre
los diferentes signos, unas veces suman y otras restan.

—En la multiplicacidn y division estas dificultades son mas frecuentes, En la

multiplicacion la dificultad mas frecuente consiste en no saber por donde

empezar la operacion si por la derecho o por la izquierda y mezclar el multi-
plicando y el multiplicador al operar.

En la resolucidn de problemas aparecen los fallos y dificuitades caracterfsticas
de los trastornos disléxicos, basados principalmente en alteraciones de tipo ver-
bal—lingliistico y perceptivo—motor.

— Las dificultades de tipo verbal aparecen al copiar el enunciado del problema

presentando omisiones, cambios de letras, inversiones, sustituiciones, inclusio-

nes, distorsiones, etc., que hacen ininteligible el mismo para el nifio que lo
escribe. El nifio al no comprender el problema ni qué " tipo de operaciones
necesita para resolverlo, en unos casos no hace nada; en otros suma, o mul-
tiplica al azar y sin sentido, poniendo de manifiesto los fallos antes sefialados
en las operaciones.

— Confusion de términos opuestos: lzquierda—derecha, arriba—abajo, qui-

tar—poner, poco—mucho, mayor que, menor que, grande—pequefio, lar-

go—corto, sobrar—faltar, etc...
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— Las alteraciones en la estructuracion espacio—temporal cobra en la resolu-

ciébn de problemas un interés especial, ya que en todo problema por muy

simple que sea existe una ordenacion de elementos cuya comprensién resulta
dificil para el nifio disléxico. En todo problema se puede distinguir entre: lo
dado {antes), lo que se hace (lo presente) y el resultado al que hay que llegar
(después). El nifio necesita dominar una de términos relacionados con concep-
tos temporales que no siempre tiene asimilados precisamente por los trastor-
nos que tiene a nivel de organizacion espacio—temporal.

— Cuando los problemas incluyen varias operaciones a realizar en tiempos
distintos las dificultades aumentan; lo mismo sucede con problemas en los
que se combinan nociones espaciales con nociones temporales como ocurre en
los problemas de moviles. -

— Asimismo las dificultades perceptivas se ponen de manifiesto en la repro-

duccion de figuras y en los problemas relacionados con aspectos ropolégicos y

geométricos. Aspectos que han sido marginados en los programas escolares de

matematicas.

En el aprendizaje de las Mateméaticas modernas ocurre lo mismo gue en en el
grupo anterior. La mayor dificultad radica en la asimilacion y comprension de unos
términos poco usuales y cargados de un elevado grado de abstraccién para el que los
nifios disléxicos tiene especial dificultad.

C.— Nifios con problemas de diversa indole: En este tercer grupo hemos inclui-
do aquellos nifios que teniendo un nivel de inteligencia normal, un desarrollo de los
diversos aspectos que constituyen el perfil psicomotor adecuado a su edad y un
ritmo de aprendizaje general propio de la edad en que se encuentran, sin embargo,
presentan un conjunto de fallos y trastornos en el aprendizaje del cilculo vy de ias
matematicas cuya causa explicativa inmediata estd en relacion con una falta de
concentracion y atencion, motivada a su vez por factores muy diversos.

En este tipo de nifios no existen dificultades en cuanto a la capacidad mental.
Asimismo de los datos obtenidos en el perfil psicomotor tampoco se deducen
alteraciones significativas. Los perfiles psicomotores suelen presentar la forma de
dientes de sierra, tipicos de los nifios con dificultades caracteriales y con disarmo-
nias de tipo afectivo y de inadaptacion. Sin embargo, donde si aparecen alteraciones
importantes es en la atencién: un 72%0 de los nifos de este grupo presentan
problemas relacionados con este aspecto.

En cuanto a los fallos concretos y dificultades més frecuentes en el aprendizaje
del cilculo existe una diferencia manifiesta respecto a los grupos anteriores: Al no
presentar alteraciones en el desarrollo psicomotor, en la adquisicion de las nociones
basicas ni tampoco en el paso de la accidn a la simbolizacion, estos nifios compren-
den sin mayor dificultad la numeracion, lectura y escritura de los nameros, los
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diversos sistemas de numeracion, paso de las unidades a las decenas, de éstas a las
centenas, etc.. Asimismo comprenden facilmente el mecanismo de las operaciones y
su aplicacién, Sin embargo, donde si presentan fallos es en |a realizacion concreta
de las mismas.

Los fallos y dificultades encontradas en este aspecto son los siguientes:

— Necesitan utilizar elementos auxiliares {dedos, rayas, etc..) para realizar las

operaciones durante mas tiempo que sus compaiieros de edad y nivel mental.

Si les pide que las realicen mentalmente o bien se muestran incapaces o bien

los errores y equivocaciones aumentan considerablemente.

— Dificultad manifiesta en la retencidn y uso de las tablas.

— Equivocaciones frecuentes en el caiculo mental con una rapidez y exactitud

inferiores a sus comparieros de edad.

— En la realizacién de las operaciones de suma Y resta se olvidan de las que
llevan, suman columnas como si fuesen independientes entre si. Si se les
interrumpe en una operacidn determinada facilmente se bloguean vy si la

continuan la realizan erroneamente; cuando las operaciones son repetitivas o

si se trata de series simples se equivocan con gran facilidad o realizan unas

operaciones por otras. En las tablas de multiplicar necesitan empezar siempre

por el principio para liegar a un nimero determinado ya que si no recurren a

ese procedimiento son incapaces de recordarlo individuaimente, sobre todo,

con tos ndmeros: 5.6, 7, 8. 9.

En Ia resolucion de problemas no presentan dificultades en cuanto a la com-
prension global de los mismo. Unicamente se pone de manifiesto la diferencia entre
las diversas formas de presentar o formular un problema seglin se haga de forma
concreta, intermedia o abstracta.

Los fallos concretos se dan en la realizacién de las operaciones que los probie-
mas presentan en su resolucion:

— Confusidn y sustitucion de unos nlimeros por otros.

— Omision de algunas de las operaciones que se necesitan para la obtenci6n de

los resultados.

— Operaciones sin terminar con frecuentes correcciones y tachones de io
hecho.

— Realizaci6n de unas operaciones por otras dentro del mismo problema,

Todo parace indicar que en este grupo los fallos no estan relacionados con una
falta de capacidad mental o insuficiencias en su desarrollo psicomotor, sino relacio-
nados con una faita de atencién y de concentracion explicable por una determinada
estructuracion de la personalidad en la que estan presentes factores de naturaleza
muy diversa. Se trata de nifios inadaptados, inquietos, nerviosos, impulsivos, etc.
con un modo peculiar de comportamiento debido a causas muy distintas cuyo
andlisis excede los propésitos del presente trabajo.



CONCLUSIONES

Del conjunto de caracteristicas que presentan los nifios discalcilicos se pueden
enumerar una serie de conclusiones que recogen, en términos generales, los factores
mads sobresalientes en un analisis de los mismos desde el punto de vista psicopedagé-
gico.

12) El nivel de desarrolio mental en que se encuentra el niflo en los diferentes
periodos constituye uno de los condicionantes bdsicos en la adquisicion de las
nociones y conceptos matematicos. La diversidad de actividades que el nifio realiza
desde que nace va configurando un conjunto de estructuras que partiendo de simples
actividades perceptivas o motoras, a traves de la interiorizacion de las acciones,
descentraciones sucesivas, representaciones distanciadas y oposiciones cualitativas,
son las que posibilitan en cada nivel la comprension de las diferentes nociones v
conceptos inherentes al pensamiento matematico.

El desarrolio de tales estructuras presenta un caracter progresivo en el que cada
uno de los diferentes niveles se asienta en los precedentes y condiciona a los siguien-
tes. De esta manera cuando existe algun tipo de alteracion, retraso, ausencia o
distorsion de los aspectos que constituyen las diferentes estructuras y que a su vez
integran dichos niveles, repercute en todo el proceso con diferentes manifestacio-
nes, pero con la consecuencia ldgica de una incapacidad para la comprension de los
conceptos y normal desarrollo de las estructuras posteriores.

Para la comprension concreta del nimero vy las operaciones realizadas con &, el
proceso de las estructuras ldgico—matematicas tiene que haber llegado al nivel
operatorio y haber desarrollado, asimilado y comprendido un conjunto de nociones
basicas como las de conservacion, seriacion, clasificacion, orden, equivalencia, etc.,
cuya caracteristica comiin y basica es la reversibilidad. Sin estas nociones el nifio
podra reconocer los distintos nimeros e incluso repetir de memoria las tablas pero
desconocera su significado y aplicacion,

2%} Para que el niflo sea capaz de comprender y asimilar el concepto de
namero necesita ademas haber desarrollado y adquirido un conjunto de nociones y
conceptos cuyo origen y desarrollo son de naturaleza psicomotriz. Por eso cuando
existe alglin tipo de alteracion, deficiencia o retraso en los diferentes aspectos que
configuran y constituyen el perfil psicomotor {(conocimiento dei esquema corporal,
coordinacion psicomotriz, organizacién perceptiva, orientacion espacial, organiza-
cidn y estructuracién espacio—temporan...) el nifio no adquiere o rretrasa el funda-
mento y dominio de un conjunto de nociones y términos imprescindibles para la
formacion de las estructuras ldgico—matemadticas posteriores.

El desarrollo psicomotor se convierte asi en una de las condiciones basicas para
el desarrollo psicomatematico. La psicomotricidad se entiende como una concep-
cién del desarrollo segdn la cual se considera que existe una identidad entre las

82



funciones neuromotrices del organismo y sus funciones psiquicas. Entonces funcio-
nes neuromotrices y funciones psiquicas en el nifio no son mas que dos formas de
ver lo que en realidad no es mas que un proceso Unico. Las técnicas desarrolladas
por la psicomotricidad estén basadas en el principio general, repetidamente experi-
mentado y demostrado, de qUe el desarrollo de las capacidades mentales de repre-
sentacion, simbolizacion, abstraccion, andlisis, sintesis, etc., se logra solamente a
partir de la propia actividad corporal, a partir de la correcta construccién y asimila-
cién de lo se llama el “esquema corporal”,

El propio cuerpo es en el nifio el elemento bésico de contacto con ia realidad
exterior. Para llegar a la capacidad de representacidn, de traduccién a un leguaje
simbolico, de andlisis y dominio del mundo exterior con sus objetos, acontecimien-
tos, relaciones, etc., es necesario que haya sido realizado por el nifio de forma
concreta y a través de su propia actividad corporal.

Dentro del esquema corporal destacan tres aspectos condicionantes de las
estructuras iégico—matematicas: lateralidad, temporalidad y espacialidad, Aspectos
que a su vez constituyen ia base de la misma comunicabilidad.

El esquema corporal, centro vy eje de las nociones bdsicas de las estructuras
I6gico—matematicas, se desarrolla por la actividad, por el movimiento. Al mismo
tiempo el movimiento del cuerpo es inseparable del aspecto relacional del compor-
tamiento y esta interaccion y relacion del individuo con su medio, tanto fisico
como social, es la responsable del desarrollo psiquico con sus capacidades y estruc-
turas mentales.

De esta manera, a través de la psicomotricidad y mediante la planificacion de
actividades que garanticen el desarrollo de todos los aspectos que la integran, no
s6lo estamos educando habitos neuromotrices necesarios para el normal desenvolvi-
miento del nifio y sus aprendizajes, sino que se ponen en funcionamiento sistemas
de actividad cerebral y psicologica {sensacion, percepcidn, atencion, lenguaje, fun-
ciones simbdlicas, abstraccion, etc.,) que constituyen la base del pensamiento ldgico
Yy, por tanto, de las estructuras intelectuales que capacitan al nifio para la compren-
sién de los conceptos matematicos y sus aplicaciones,

3%) En el proceso de adquisicion y comprension de los diferentes aspectos,
nociones, términos y conceptos, que constituyen las estructuras l6gico—matemdti-
cas se da una secuencia gue es condicionante para el correcto funcionamiento del
mismo, y que no es otra que la de accibn—lenguaje—simbolizacion, Es decir, para
que el nifio llegue a la comprensién adecuada de los conceptos numéricos tiene que
partir de su propia actividad y desde ésta adquirir el lenguaje matematico que
traduce a un nuevo nivel las relaciones descubiertas por la porpia actividad; relacio-
nes que se representan por unos signos o simbolos abstractos y que pueden ser
aplicados a cualquier realidad.

Cuando al nifio se le presentan los signos numéricos sin antes haber experimen-
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tado v manipulado a través de su propia actividad las relaciones representadas por
aquellos signos, éstos carecen de significacion para él y su comprensién no deja de
ser un seudoconocimiento sin fundamento ni utilidad.

42) En el desarrolio del proceso que constituye las estructuras |dgico—matemé-
ticas existe un ritmo que es caracteristico de cada nifio y que esta relacionado con
su nivel mental. No todos presentan el mismo ritmo de evolucién y, por consiguien-
te, unos tardan mas que otros en pasar de unos niveles a otros y en comprender ias
nociones, los términos, los signos, las operaciones, etc. En este sentido, ia mayor
dificultad la presentan los nifios con un nivel mental bajo o limite, especialmente al
pasar del plano de la accion al de la representacién simbdlica, asi como los nifios
disléxicos por las deficiencias y alteraciones y deficiencias que presentan en este
aspecto concreto.

Habrd que comprobar, pues, que en cada nivel de desarrollo el nifio ha asimila-
do los diferentes aspectos que cada uno lleva consigo y concretamente en el nivel de
la simbolizacion tendra que haber conseguido la maduracién correspondiente que el
permits la interiorizacidon y asimilacion de todas las nociones previas. De lo contra-
rio, la iniciacidon en los signos y en las operaciones matematicas, por muy simples
que sean, no tendran sentido para el niflo. Muchos de los fallos observados se deben
precisamente por suponer gue el nifio ya dominada unas nociones, unos términos,
unos signos o un lenguaje, etc., al ancontrarse en la edad correspondiente para ello,
pero que en realidad no era mas que mera apariencia.

Tiene, pues, gran importancia para la eficacia practica que, en la educacion y
en el aprendizaje de las nociones basicas y en concreto del caiculo, se tengan en
cuenta los niveles y ritmos personales de cada nifio. E! problema no consiste en
llevar a los nifios en un tiempo igual a niveles diferentes, sino en llevar a rodos fos
nifios, en tiempos variables, a un determinado nivel que no serd otro que ef de la
comprension de las operaciones. Si no se aseguran los fundamentos basicos y el
proceso previo, las matematicas posteriores se construyen en vacio y el educador se
encontrara con dificultades y fracasos que él mismo ha creado, De ahf la importan-
cia que representa para el desarrollo posterior los inicios en el célculo, puesto que
constituyen el fundamento en la formacion de la mentalidad matematica.

La experiencia demuestra que no se adelanta nada con apresurar al nifio para
que llegue cuanto antes al dominio de las operaciones si los pasos previos no han
sido desarrollados y han sido superados con éxito.

53) La practica de las operaciones cuando ya se ha llegado al nivel operatorio
plantea, sin embargo, problemas psicolégicos muy diferentes entre si, seg(n sea la
forma o presentacion que se haga de ias mismas. Hecho que pone de manifiesto que
no se da una concordancia total entre el desarrollo psicolégico v el desarrollo
matematico. Problemas que a nivel matematico no suponen mas que la concatena-
cion de una serie de operaciones simples aumentan considerablemente la dificultad
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psicolbgica en su resolucién. Cuando este aspecto no se tiene en cuenta facilmente
se le puede someter al nifio a realizar operaciones y problemas para los que a(in no
tiene el nivel psicolégico correspondiente con las consecuencias negativas que esto
lleva consigo. Por eso el maestro, conocedor de Jas etapas evolutivas del nifio, sabra
lo que tiene que ensefiar en cada momento y se adaptara a las posibilidades reales
del alumno, al menos para evitar fracasos escolares y las frustaciones personales o
profesionales.

6°) En Ia reeducacién de los nifios con deficiencias y fracasos en el aprendizaje
det calculo se impone un conocimiento preciso de cudles son las nociones matemati-
cas basicas que se ensefian a los mismo bajo el nombre de célculo v cuél es la
naturaleza de su proceso de adquisicion, El reeducador no puede contentarse con
un conocimiento parcial: toda reeducacién, como toda ensefianza, es como una
construccién de la que no puede desestimarse etapa alguna, Entonces el reeducador
tendrd que conocer las distintas nociones y conceptos matematicos, las relaciones
que los unen y cdomo unos derivan de otros. En resumen, tener un sistema de
referencias para saber analizar las dificultades concretas que cada nifio puede pre-
sentar en este campo, con objeto de desarrollar las diferentes nociones en un orden
tal que el nifio pueda asimilarlas. El verdadero enfoque de las denominada Matema-
tica moderna corresponderia especialmente a esta necesidad.

Si en esta reeducacidn se observa que ha existido alguna deficiencia en la
adquisicién de las nociones bésicas, habri que volver de nuevo al nivel adecuado y
recorrer cada uno de los pasos de modo seguro, cerciordndose que desde la accién
mds simple al nivel de abstraccidn més elevado se ha seguido una asimilacion correc-
ta.
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NOTAS

( 1) LURIA, A.R.: Las funciones corticales superiores del hombre Ed. Orbe, La
Habana, 1977, pag. 32 y ss.

(2) LURIA, A.R.: Op. cit., pag. 193.

(3) GIORDANGO, L, y otros: Discalculia escolar. El Ateneo, Buenos Aires, 1978,
pag. 21.

(4) GIORDANO, L. y otros: Op, cit., pag. 210.

(5) GIORDANO, L. y otros: Op, cit., pig. 8.

(6) PIAGET, J. y otros: La enserianza de las matemdticas. Aguilar, Madrid, 1978,
pag. 7.

(7) PIAGET, J.: Introduccién a la epistemologia genética. Paidos, Buenos Aires,
1975, Vol I, pag. 134—135. ]

(8) GONZALEZ—PIENDA, J.A.: Discalculias escolares. Editorial Universitaria, Ma-
drid, 1982. En esta obra —tesis doctoral— aparece un anilisis exhaustivo de
toda esta problemética.

(9) GONZALEZ—PIENDA, J.A.: Op. cit., pag. 175—ss,

(10) MARTINEZ, J. y otros: Problemas escolares. Dislexia, discalculia, dislalia.
Cincel—Kapelusz, Madrid, 1980, pag. 118,

FERNANDEZ BAROJA, MJ.; LLOPIS PARET, AM. y PABLO DE RIES-
GO, D.: Nirios con dificultades para las matemdticas. CEPE, Madrid, 1974.
(11) GONZALEZ—PIENDA, J.A.: Op. cit., pag. 204.
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