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La revalorizacién del aprendizaje de la ldgica por parte de las
matemadticas, como resultado de numerosos trabajos de investigacion
didactica, nos conducen a pensar que el potencial logico del nifio debe de
ser acrecentado y empleado a través de las actividades matematicas.

Si en los curriculum de la «ensefianza tradicional» no estaban
incluidos explicitamente los estudios relativos a la l6gica, recientemente
parece vislumbrarse un cierto interés por la introduccién de su estudio,
incluso ya desde el jardin de infancia, opinién no compartida por la
totalidad de los ensefiantes, ya que mientras unos pretenden darle, quizds,
una excesiva importancia, otros, en cambio, prefieren ignorarlo.

En los programas actuales correspondientes a E.G.B., no se contempla
su estudio, aunque se usa consciente o inconscientemente una logica de
atributos, puesta en biyeccién con una Iégica de conjuntos.

Tal es asi que Piaget incorpora la ldgica, como instrumento para el
estudio del pensamiento infantil, pues parece ser que las operaciones logicas
implicadas en la deduccién por ejemplo se corresponden con ciertas
estructuras mentales que se hallan presentes en nifios de edad algo
avanzada.

Por tanto, la matemadtica no ha de ser enfocada exclusivamente como
disciplina transmisora de contenidos, sino que ha de tomarsela también
como una categoria, capaz de desarrollar y fortalecer los esquemas
légico-mentales del individuo.

La matemadtica es también en si un «lenguaje», pero un lenguaje para
un razonamiento, por tanto, otra de nuestras preocupaciones ha de ser el
dominio de esa estructura lingiiistica y el conocimiento de su nomenclatu-
ra, pues para hablar y entenderse matemadticamente es imprescindible,
como en cualquier tipo de comunicacién, conocer y manejar el codigo, asi
como las leyes que lo rigen. _

Si los conceptos logicos y sus consecuencias juegan un papel
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importante en la actual concepcion estructural de la matematica, cabe
proponer como objetivos base de este trabajo los siguientes:

— Estudiar la relacion existente entre 1égica y lenguaje, en el marco de
la escuela.

— Comprobar el grado de asimilacién de los valores de verdad de las
«proposiciones» compuestas que resultan de la conexion de
proposiciones simples por medio de los conectivos logicos basicos
(73, A, V, —), que han adquirido de forma innata con la logica
natural.

CONTEXTO EN EL QUE SURGIO ESTE TRABAJO

El rechazo y la dificultad que observamos en nuestros alumnos de la
Escuela Universitaria de Formacién de Profesorado de E.G.B. en el estudio
de los temas relativos a la légica, al encontrarse con una materia, no
familiar en sus estudios anteriores en el campo matematico, aunque algo en
el filoséfico, nos ha llevado a realizar una experiencia, en los cursos 3.2, 5.°
y 8.2 de E.G.B. en la Escuela Aneja «Gesta» de Oviedo, relativa a la logica
de conectivos, al comienzo del curso 1983-84, para constatar asi el nivel de
interpretacion del lenguaje proposicional, sin haber recibido anteriormente
ensefianza explicita de los conectivos y sus reglas.

Las pruebas efectuadas fueron idénticas para los tres cursos, que
abarcan los cuatro tipos de conectores bdsicos, sefialados en los objetivos,
correspondiendo a:

Tipo A, negacién
Tipo B, conjuncion
Tipo C, disyuncidn
Tipo D, implicacion

En todos ellos se han considerado las cuatro combinaciones posibles,
relativas a los valores de verdad de las proposiciones simples, y asi de ellos
deducir la veracidad o falsedad que corresponde a la proposicion compuesta
resultante. Cada uno de ellos consta de dos partes, una con enunciados
representados en diagramas y otros, con enunciados simbolico-abstractos.

Exponemos a continuaciéon las pruebas a las que nos estamos
refiriendo.

TIPO A

RESPONDE CON ¥ (VERDADERO) O F (FALSO) A LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS :

Los elementos de este conjunto:

e ——

— Son circulos a

- Son tridngulos O

- No son arboles O

—No son circulos O

— Los tridngulos son «no negros» |
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—Dinos con tus palabras qué son para ti los elementos de este
conjunto. .

— Dinos también qué no son los elementos de este conjunto.

TIPO B

RESPONDE CON V (VERDADERO) O CON F (FALSO) A LAS
SIGUIENTES PREGUNTAS

1.-Este paraguas es blanco y negro O
2.—FEl paraguas del dibujo es de rayas y con mango O

™

3.-La leche de esta botella es liquida y negra O

4.-La leche es blanca y sélida O €
Yo "
A2
“?7 ) 5.—La flor del dibujo tiene 6 pétalos y es roja O
~ 6.—Este dibujo es negro y es una casa O

— s

7.-Los elementos de este conjunto tienen cuatro lados y
son rayados | ;

8.—Los elementos de este conjunto son redondos vy
poligonos |

9.-2 +2 =4 y los ovetenses son espafioles O
10.-Los ovetenses son franceses y espafioles O
11.-Los alumnos de esta clase son nifias y tienen 18 afios O
12.—Esta Escuela esta en Gijon y tiene piscina O
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TIPO C

RESPONDE CON V' (VERDADERO) O CON F (FALSO) A LAS
SIGUIENTES PREGUNTAS

1.-Los elementos de este conjunto:

a) Tienen 3 4 4 lados O

b) Son blancos o rayados O

c) Son poligonos o casas |

d) Tienen vértices o son estrellas a

2.~Los muifiecos de este conjunto:

a) Son gruesos o tienen dos brazos O
b) Estan vestidos o tienen cabeza O

3.-Los triangulos de este conjunto: : D
a) Estdn rayados o son negros O
b) Tienen 4 4 5 lados O b

4.—a) Los alumnos de esta clase tienen libro o cuaderno O
b) Los ovetenses son espafioles o franceses O
c) Dos y dos son cinco 62 +2 =4 o -
d) 3x3=1064x3=15 a
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TIPO D

RESPONDE CON V (VERDADERO) O CON F (FALSO) A LAS
SIGUIENTES PREGUNTAS

1.-Si2 + 3 =6, entonces estamos de vacaciones O

2.-Si2 +2 =4, entonces yo soy un pitufo a

3.-En el Conjunto A, ies verdadera o falsa la siguiente afirmacion?: Ser
circulo implica ser elemento de A ]

4.-Si mi sefiorita es Obispo, entonces yo tengo 20 afios a

3.°GRADO DE E.G.B. De un total de 30 alumnos encuestados:

TIPO A: 82% totalmente correcto.
(negacidén) 18% falla cuando el enunciado planteado incluye el «no».
TIPO B: 10% totalmente correcto.

(conjuncion) En los enunciados con valores de FAFE, VAF, VAV las
: respuestas son correctas.
Fallan el 90% en la respuesta a FA V.

TIPO C: Totalmente correcto ninguno.
(disyuncion) 100% respuestas vdlidas para FV F.
Los fallos para FV V representan el 95%.

TIPO D: Totalmente correcto ninguno.
(implicacion) El 19% ningin acierto.
Un 65% de fallo en cada una de las preguntas.

5.°GRADO DE E.G.B. De un total de 40 alumnos encuestados:

TIPO A: Totalmente correcto 92%.
(negacion) 8% fallos, cuando el enunciado planteado incluye el «no».
TIPO B: 38% totalmente correcto.

(conjuncion)  62% distintos fallos.

TIPO C: Totalmente correcto ninguno.
(disyuncion) 92% de fallos cuando es FV V.

TIPO D: Totalmente correcto ninguno.
(implicacion) 100% correcto cuando es V—F.
41% no captan la inclusion V—V.
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8.° GRADO DE E.G.B. De un total de 42 alumnos encuestados:

TIPO A: 76% totalmente correcto.
(negacion) 24% fallan cuando el enunciado planteado incluye el «now.

TIPO B: 73% totalmente correcto.
(conjuncidn)

TIPO C: Totalmente correcto ninguno.
(disyuncién) 79% fallos cuando FV V.
100% aciertos en el caso FVF.

TIPO D: 10% totalmente correcto.
(implicacion) 100% correcto cuando es F—F.
61% no captan la inclusion, fallan en V—V.

Ante los resultados obtenidos en estas pruebas, pasamos a estudiar los
aspectos mas destacados que responden a los objetivos planteados
anteriormente.

El nifio desde que nace se encuentra influenciado por el lenguaje:
primero es el lenguaje materno, después el ambiental, como consecuencia
de su vida de relacidén. De esta forma todas sus acciones se canalizan y
reflejan a través de dicho lenguaje. Asi, el nifio, ya desde sus primeros afios,
esta condicionado por un serie de reglas y leyes que constltuyen 1a sintaxis
del lenguaje, aunque hace uso de ello de una manera inconsciente.

Piaget escribe acerca de esto: que el lenguaje es una condicién
necesaria, pero no suficiente, en lo que concierne a la formacién de las
estructuras légico-matematicas.

Estas afirmaciones estdn todavia sin determinar, ya que no se puede
asegurar si las operaciones sélo funcionan bajo su forma lingiiistica o si
provienen de estructuras que no se encuentran en el lenguaje ordinario.

Sin pretender, ni mucho menos, llegar a determinar estos interrogan-
tes, con los resultados de estas encuestas formuladas, queremos poner de
manifiesto nuestras consideraciones sobre estos procesos.

Es evidente que el nifio capta en edad temprana la negacion en el
lenguaje habitual, de aqui que, sin mds apoyo que el de su lengua, hayamos
obtenido en la prueba correspondiente a este conectivo los resultados
plenamente satisfactorios. Podemos, pues, afirmar que captan perfectamen-
te la valoracion de la negacion, no ocurriendo lo mismo cuando se trata de
valorarla en enunciados no usuales, tales como «no poligono», por ejemplo,
en el que los resultados dejan de ser tan positivos.

Esta valoracion se puede hacer extensiva a los tres cursos encuestados.

Vemos con esto, por tanto, como el lenguaje tiene su parte en los
procesos de razonamiento.

Se pone igualmente de manifiesto, ante los resultados obtenidos en la
prueba de la CONJUNCION, que su captacion va progresando paralela-
mente a la edad escolar.

Por ello, creemos que en 5.° y 8.° estos resultados estan influenciados
por el isomorfismo existente entre este conector y la operacion conjuntista
interseccidn, concepto que creemos estd afianzado en 5.° y que ni dudamos
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lo qsté en 8.2, no ocurriendo asi en 3.°, donde se inician las operaciones
conjuntistas.

En el estudio de la DISYUNCION (inclusiva), como nota predomi-
nante Qestacaremos la ausencia de ejercicios totalmente correctos,
enconjc’randonos con unos porcentajes muy elevados de fallos en el caso de
la union de una proposicién falsa con una verdadera (FVV) y no al
contrario (VVF), debido a que en el lenguaje corriente no se usan frases
dlsyunglvas de. este tipo, y, sin embargo, su uso en un razonamiento
deductivo en Matematicas es muy corriente.

Sq ve también que en este caso, no han influido los estudios
matematicos realizados hasta el momento, ya que en la suma no existe
isomorfismo con la disyuncién, mas que cuando los conjuntos son
disjuntos.

Estas consideraciones nos llevan a que, el lenguaje ordinario o usual,
aunque es basico, no es suficiente para el desarrollo de ciertas estructuras
matematicas, necesitando por tanto otro lenguaje mads técnico para
expresiones determinadas en este campo matematico, por lo cual el estudio
del lenguaje y reglas logicas debera ir parejo al estudio de las reglas
lingiiisticas, y asi conseguir la correcta formacion de las estructuras formales
de pensamiento.

Respecto a la IMPLICACION, volvemos a encontrarnos en otra
situacion similar a la anterior, al no encontrar pruebas totalmente correctas.
Sin embargo, en el apartado correspondiente a:

«Si p entonces g». Cuando p es verdadero y g es falso, como la
propuesta de «si 2+2=4, entonces yo soy pitufo», se dan cuenta de la
falsedad de la proposicion resultante, Gnico caso en que la implicacién es
falsa.

Pero en los demds casos que se presentan en la implicacion, base de
los razonamientos matematicos, {nos hemos parado a pensar que usamos
inconscientemente la misma valoraciéon que las impuestas por las reglas
l6gicas para este conectivo? Por ejemplo: para negar despectivamente una
sentencia, negamos dos proposiciones mediante implicacion, asi «si tu
estudias, entonces yo soy Felipe II», queriendo decir que ni tu estudias, ni
yo soy Felipe 11, coincidiendo con la valoracién logica de si F—F, que es
verdadera. . o,

Desde el punto de vista de aplicacién a la Matematica, la implicacion
es fundamental en todo tipo de razonamiento, asi en la demostracion
deductiva, usamos «si p entonces g» llevandonos la «verdad» de p, grla
«verdad» de g, llegando asi a captar la transitividad de la implicacion,
fundamental en los razonamientos deductivos. ) )

Al ser los resultados en este apartado tan poco satisfactorios, llevan
parejo no solamente la no cap"taci(')n. gle la implicacién, sino tambledn la no1

comprension del concepto de inclusion, que deben tener ya superado en ¢
o
e Estas deficiencias encontradas, ¢no estaran origmadas en parte por no
haberles dado en el momento preciso las reglas 16gicas para su correcta
ilizacion? ., .
utlhzicslgria conveniente, por tanto, su introduccidn en los curriculums.de
la escuela, en la escala apropiada a cada etapa?
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Si uno de los fines de la educacion es proporcionar al nifio el mayor
numero de medios que le ayuden a descubrir el mundo, y a integrarse en la
sociedad, actuando de la manera mads eficaz y segura posible, la educacion
del pensamiento logico es una tarea fundamental.

Como conclusion a estas consideraciones, repetimos nuevamente la
conveniencia del estudio paralelo de la l6gica y sus reglas, con el lenguaje y
su sintaxis, para asi estructurar logicamente la mente del nifio, fomentando
con ello su capacidad deductiva y la correcta utilizacion del lenguaje,
llegando asi a una conexion entre lenguaje, pensamiento y logica.
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