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El lenguaje universal del pensamiento defendido por las teorias proposicionales parece
que en la actualidad no puede mantenerse. Tras revisar argumentos a favor y en contra de las
representaciones analdgicas, se sefiala la necesidad de admitir un cédigo de representacién
analégico diferente del proposicional. Se presentan algunos resultados experimentales re-
cientes sobre solucion de problemas espaciales, percepcién y memoria que parecen apuntar
a la necesidad de postular la existencia de un sistema de representacion estructural de natu-
raleza presemdntica encargado de representar la forma global y la estructura de los objetos,
invariante sobre el tamafio y la reflexién de los mismos, que apoya el priming visual obser-
vado. Investigacién actualmente en marcha trata de determinar la existencia de un sistema de
representacién hdptico y las posibles relaciones entre vision y tacto.

Palabras clave: Representaciones proposicionales y analégicas; Priming; Vision;
Tacto; Descripciones estructurales.

Analogical representations in perception and memory: Images, mental transformations
and structural representations. The idea of the propositional theories, aiming to prove the
existence of an universal language of thought is not adequate. After considering arguments
in favor and against, the existence of an analogical representational system, different from
the propositional system, is proposed. The revision of recent experimental results in problem
solving, perception and memory leads to support the idea that a presemantic structural repre-
sentational system, invariant over size and reflection, mediates the observed visual priming.
The main function of this system is to represent the global structure of visual objects. On-
going research is directed towards the study of the characteristics of the haptic representatio-
nal system and the relationships between vision and touch.

Key words: Propositional and analogical representations; Priming; Vision; Touch;
Structural descriptions.

El problema de la representacion del co-
nocimiento constituye un tema bdsico para
las teorfas sobre la percepcién, la memoria, y
la cognicién en general. Preguntas relativas a
cémo se almacena, para utilizarse posterior-
mente, la informacién que nos llega a través
de los sentidos de la vista, tacto, oido, etc., si
se trata de una representacioén analdgica o
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proposicional, qué tipo de representaciones
estan a la base de los procesos de memoria
implicita y explicita, etc., representan todas
ellas, cuestiones basicas que cualquier teoria
cientifica sobre el funcionamiento cognitivo
tiene que responder explicitamente. Sin em-
bargo, a pesar de su importancia para la Psi-
cologia Cognitiva actual, se trata de un tema
objeto de debate (Ballesteros, 1992).
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Uno de los presupuestos bdsicos co-
munes a los diferentes enfoques de la Psi-
cologia Cognitiva actual es el cardcter re-
presentacional de las funciones psicologicas
superiores, desde la percepceion, a la com-
prensién, pasando por la memoria, el pensa-
miento y la solucién de problemas. Recien-
temente, Cooper y Hochberg (en prensa)
han ofrecido importantes argumentos a
favor de la necesidad de admitir un nivel
conceptual correspondiente a la representa-
¢i6n mental de un objeto. Sin embargo,
pese a la importancia del tema, no existe
hasta el momento una fundamentacion te6-
rica clara al respecto. La diversidad de con-
ceptos representacionales diferentes: codi-
gos visuales, codigos espaciales, cédigos
verbales, isomorfismos de primer orden,
isomorfismos de segundo orden, redes se-
mdnticas, representaciones proposicionales,
rasgos, plantillas, etc, s6lo contribuye a
crear confusion en torno al tema.

En este trabajo vamos a tratar de justifi-
car con algunos resultados experimentales la
necesidad de postular la existencia de repre-
sentaciones analdgicas como una forma de
explicar la actuacion de los sujetos en una
serie de tareas de percepcion, memoria y so-
lucién de problemas. Primero, sefialaremos
brevemente las principales caracteristicas de
las representaciones proposicionales, defen-
didas por la mayoria de los cientificos com-
putacionales, para a continuacién centrarnos
en resultados clasicos y recientes que abogan
por la necesidad de admitir un formato repre-
sentacional de naturaleza analdgica.

REPRESENTACIONES
PROPOSICIONALES

El formato de representacion proposi-
cional ha sido el mas utilizado por los mo-
delos cognitivos computacionales actuales.
A través del mismo se puede representar
cualquier informacién que entre en el sis-
tema cognitivo y que deba estar disponible

para su posterior y eficaz recuperacion. El
concepto de proposicion nacié dentro de la
16gica simbdlica y de allf pasé a la Psicolo-
gia Cognitiva, siendo muy bien aceptado.

Las caracteristicas definitorias de una
proposicién son: a) su cardcter abstracto, b)
su valor de verdad, ¢) poseer sus propias re-
glas de formacién explicitas, y d) su cardc-
ter analitico. El cardcter abstracto de una
proposicion indica que no puede identifi-
carse sin mds con lo verbal ya que una pro-
posicion es mds abstracta que una frase. Pa-
rece ser que el sistema cognitivo almacena
la informacién en un formato mas abstracto
que el de las representaciones analiticas
propias del lenguaje, de cardcter amodal. La
idea de valor de verdad significa que una
proposicion puede ser verdadera o falsa, de
forma que las proposiciones conllevan
siempre un valor de verdad. Sin embargo,
como ha senalado Anderson (1978), la uti-
lizacién de teorfas proposicionales no im-
plica la existencia de una teorfa psicoldgica
del significado basada en el concepto de
verdad. Las proposiciones estdn basadas en
un conjunto de reglas que determinan
cuando una proposicién es buena o mala.
Existe una clara diferencia entre la exigen-
cia del modelo 16gico y la del modelo psi-
coldgico. Mientras el I6gico puede limitarse
a la utilizacion de una gramdtica formal, el
psicolégico debe basarse en reglas de for-
macion que se correspondan con los proce-
sos psicolégicos, siendo precisamente los
pares representaciones-procesos los que sir-
ven para predecir la conducta (Anderson,
1978).

La representacion proposicional es
neutra en lo referente a la forma como la
informacion es procesada desde un punto
de vista psicolégico. Sin embargo, es nece-
sario que los modelos de procesamiento de
la informacidn incluyan ciertas suposicio-
nes sobre el procesamiento si se quiere que
tengan algin valor explicativo (Paivio,
1986).
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Segtn sus defensores, las proposicio-
nes son los conceptos representacionales
mas versdtiles ya que pueden utilizarse para
expresar todo tipo de informacion. Se
asume que todos los conceptos representa-
cionales pueden traducirse al formato pro-
posicional porque permite la obtencion de
representaciones analiticas y discretas de
conocimiento capaces de ser computadas.
No olvidemos que para el paradigma com-
putacional el sistema cognitivo es un instru-
mento de computaciéon que actia mediante
procesos discretos, independientes de su
sustrato fisiolégico. Sin embargo, como se-
fialaron Kosslyn y Pomerantz (1977), el
principal problema de estos modelos es que
son demasiado poderosos debiendo el in-
vestigador afadir restricciones a su teoria
para adaptar a ella sus datos experimenta-
les. Esto ha llevado a la proliferacion exce-
siva de teorias y modelos totalmente distin-
tos que son capaces de predicciones simila-
res.

REPRESENTACIONES ANALOGICAS

Una representacion es analdgica
cuando existe un parecido intrinseco entre
el fendmeno que se quiere representar y la
representacion mental. Las representacio-
nes analégicas mds conocidas son las imd-
genes mentales. Sin embargo, su historia
ha estado rodeada de continua controversia.
Recordemos, por ejemplo, que el primer
paradigma de la Psicologia fue un para-
digma mentalista, introspeccionista y de-
fensor de la importancia de las imdgenes
mentales. Sin embargo, mds tarde se plan-
tea el problema de la posibilidad de la exis-
tencia del pensamiento sin imdgenes du-
rante el proceso de solucién de problemas,
promovido por Kiilpe, discipulo de Wundt
y creador de la Escuela de Wuzburgo. Este
desacuerdo provocé una controversia que
supuso el comienzo de la caida del para-
digma introspeccionista mentalista. Con la
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llegada del conductismo, el tema dc las
imagenes mentales se eludio totalmente por
tratarse, segun el conductismo, de procesos
internos, subjetivos y no observables, im-
posibles de tratar de una manera cientifica.

La década de los setenta contempld el
resurgimiento de las imdgenes mentales
siendo la pregunta fundamental planteada
si las imdgenes eran o no iconicas (seme-
jantes a dibujos), en el sentido de opuestas
a lo simbélico o proposicional. Algunos la-
boratorios de Psicologia comenzaron a in-
vestigar sobre las imdgenes mentales por-
que se trataba de un fenémeno psicologico
universal, importante para la Psicologia por
tratarse de una experiencia fenomenoldgica
y un hecho de conciencia experimentado
por gentes de todas las edades y culturas,
relacionado con otros procesos psicoldgi-
cos como la percepcién, la memoria, o la
solucién de problemas. El problema radi-
caba en encontrar el modo de investigar ex-
perimentalmente las propiedades funciona-
les de las imdgenes mentales dado que se
trataba de un fenémeno subjetivo, no ob-
servable directamente, caracterizado por un
decaimiento temporal rdpido.

El trabajo pionero de Paivio (1971)
sobre las imagenes mentales atrajo la aten-
c¢ién hacia la importancia de éstas y contri-
buye a aumentar el interés por su investiga-
cion experimental. Estas investigaciones,
junto con las de Shepard y colaboradores,
sirvieron para despertar el interés hacia el
estudio de las imdgenes mentales en Psico-
logia Experimental. Trabajos posteriores
pusieron de manifiesto el valor estructural
de las imagenes mentales intentando de-
mostrar sobre todo sus propiedades anal6-
gicas (semejanza con la percepcion).

El estudio de Shepard y Metzler
(1971) sobre rotacion mental de objetos tri-
dimensionales presenta una informacion
sorprendente sobre la funcién de las imdge-
nes al demostrar que el tiempo de reaccién
correspondiente a una tarca en la que el su-
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jeto tenfa que comparar lo mas rapidamente
posible si dos objetos tridimensionales for-
mados por una serie de cubos unidos entre
si correspondian a representaciones de un
mismo objeto, estaba relacionado de ma-
nera lineal con la disparidad de la posicion
espacial de los dos objetos. Estos resultados
parecian indicar que los sujetos rotaban
mentalmente un objeto hasta hacerlo coin-
cidir con la posicion del otro, antes de dar
la respuesta. Dicho de otro nodo, a mayor
rotacion, el tiempo necesario para comple-
tar la tarea era mas largo. Resultados simi-
lares se obtuvieron con figuras bidimensio-
nes formadas por poligonos aleatorios (Co-
oper. 1975), caracteres alfanuméricos (Co-
oper y Shepard, 1973).

Estos resultados sorprendieron a la co-
munidad cientifica porque las pruebas que
dieron sobre la manipulacién mental de di-
bujos de objetos y caracteres bidimensiones
fueron contundentes, a la vez modélicas
como formas de investigacion en Psicologia
Experimental. Su importancia radicaba en
que parecian demostrar una capacidad ba-
sica del sistema cognitivo humano. Lo mads
destacado de este nuevo enfoque fue que
permiti6 inferir la estructura funcional de
los procesos internos de representacion y
transformacion mental a partir de las pro-
piedades temporales de las respuestas de los
sujetos tomadas en relacién con las propie-
dades espaciales de los estimulos utilizados
en las investigaciones. Sin embargo, estos
trabajos fueron posibles gracias al desarro-
llo experimentado en la metodologia sobre
cronometria mental de mano de psicélogos
como Sternberg (1966; 1969) y Posner
(Posner y Mitchell, 1967).

El aspecto teérico mds importante re-
lacionado con la representacion interna de
objetos y sus transformaciones hace refe-
rencia al grado de correspondencia, o iso-
morfismo, entre los procesos transforma-
cionales y sus referentes externos (Shepard
y Cooper, 1982). Los procesos de represen-
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tacion analdgicos en los que sc conserva la
estructura relacional de las representacio-
nes internas son procesos representaciona-
les diferentes de los procesos simbdlicos,
en los que dicha relacion no se conscrva.
Con el fin de comprender las relaciones
que pueden establecerse entre la represen-
tacion y lo representado, es importante dis-
tinguir entre el isomorfismo llamado “de
primer orden” del “isomorfismo de se-
gundo orden” (Shepard, 1978; 1981). No-
tése que no es necesario que se de un “iso-
morfismo de primer orden” entre un objeto
externo y su correspondiente proceso re-
presentacional interno. En palabras de She-
pard, la representacion de una cosa verde
no tiene por qué ser ella misma verde. La
relacion entre percepcion e imagen supone
un “isomorfismo de segundo orden”, mas
abstracto que ¢l isomorfismo directo de
primer orden.

Lo mds importante de estos trabajos es
que sirvieron para destacar la existencia de
un tipo de representacion analdgica conti-
nua, frente a los intentos de los que defen-
dian un formato representacional dnico y
trataban de explicar las funciones cogniti-
vas a través del mecanismo computacional
de la m quina de Turing, la computadora di-
gital serial que procesa los simbolos discre-
tos contenidos en las proposiciones.

Actualmente el tema de las imdgenes
mentales sigue generando gran interés. De
aqui que un buen nimero de trabajos re-
cientes estén relacionados con la influencia
de la orientacién en el reconocimiento e
identificacion de objetos visuales (Corba-
llis, 1988; Corballis y Cullen, 1986; Folk y
Luce, 1987; Jolicoeur, 1985; Takano, 1989;
Tarr y Pinker, 1989), la importancia del
marco de referencia en la rotacion mental
de objetos (McMullen y Jolicoeur, 1989;
Robertson, Palmer y Gémez, 1987), cl prin-
cipio del alineamiento hacia atrds (Koriat,
Norman y Kimchi, 1991), por citar sélo al-
gunos trabajos recientes.
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Propiedades espaciales de las imdgenes
mentales.

Una segunda tinea de investigacion
centrada en el estudio de las propiedades
espaciales de las imdgenes mentales ha
sido desarrollada por Kosslyn y colabora-
dores utilizando la técnica de escrutinio de
imagenes a partir del movimiento mental
necesario para trasladarse desde una loca-
lizacién imaginada a otra. Su principal ob-
jetivo era intentar averiguar si los sujetos
utilizaban imdgenes o proposiciones para
recuperar informacién sobre un objeto.
Para conseguir este objetivo infirieron la
forma de la representacion en las imdgenes
mentales de localizaciones y distancias te-
niendo en cuenta el tiempo necesario para
realizar este examen. Los resultados apun-
taban a que las imdgenes mentales preser-
van las relaciones espaciales sobre super-
ficies bidimensionales (Kosslyn, Ball y
Reiser, 1978) y tridimensionales (Pinker,
1980; Pinker y Kosslyn, 1978).

Estos trabajos sirvieron para formular
un modelo computacional sobre como la in-
formacion se despliega visualmente en un
tubo de rayos catédicos y simula la genera-
cion de imdgenes. El programa (Kosslyn,
1980, 1981) se basa en que las imdgenes
son una forma de representar informacion
que sirven para trasformar ésta de manera
que imite aspectos del ambiente y consta de
dos componentes. El primero consiste cn la
“representacion de superficie” que es una
representacion casi pictorica que se produce
en un medio espacial y proporciona la expe-
riencia de la imagen aunque tiene un grado
de resolucién limitado y transitorio como
corresponde a la memoria visual a corto
plazo. El segundo componente corresponde
ala “representacion profunda™ que estid
formada por la informacion contenida en la
memoria a largo plazo y se utiliza para ge-
nerar la representacién de superficie.
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Kosslyn propone dos tipos de representa-
ciones en la memoria a largo plazo, una li-
teral y otra proposicional. La informacion
literal consiste en codificaciones de dife-
rentes aspectos de un objeto, incluyendo in-
formacién del objeto visto desde varios
puntos de vista. La informacion proposicio-
nal describe un objeto o escena y puede
usarsc para unir representaciones que pue-
den aparecer en relaciones espaciales dife-
rentes en el almacén visual.

El programa tiene la ventaja de permi-
tir la simulacién por ordenador de imédgenes
mentales evitando ¢l problema del homiin-
culo (Pylyshyn, 1973), ya que funciona sin
necesidad de que ningln “hombrecillo™
tenga que leer las imdgenes, a la vez que
permite estudiar las interacciones entre los
diversos componentes del programa. Su
principal dificultad, como ocurre con otros
programas basados en analogias computa-
cionales de procesos cognitivos, es que
gana poder explicativo mientras picrde
poder predictivo. La forma en que los dis-
tintos componentes se coordinan en ¢l mo-
delo depende arbitrariamente de los resulta-
dos de los experimentos sobre imdgenes y
aunque los resultados hubiesen sido dife-
rentes, el modelo habria sido capaz dc ex-
plicarlos.

Estudios posteriores (Kosslyn, Reiser,
Farah y Fliegel, 1983) han ampliado el tra-
bajo anterior en un intento por comprender
la naturaleza del sistema de procesamiento
en el que surgen las imdgenes mentales. En
definitiva, los resultados experimentales
confirmaron que: a) las imdgenes podfan al-
macenarse en unidades separadas, b) se
podia usar informacién descriptiva para co-
ordinar las unidades dentro de una escena
imaginada, c) las imdgenes compuestas de
muchas partes se construyen mediante la
inspeccion de las partes ya existentes en la
imagen, y d) el tiempo neccsario para ima-
ginar una unidad no es constante.
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Debate en torno al formato representacio-
nal

Debido a limitaciones de espacio, sélo
vamos a hacer referencia a los principales
argumentos esgrimidos en torno a este largo
debate sobre el formato en que se constru-
yen las representaciones mentales. Junto a
las investigaciones citadas en el apartado
anterior, surgieron otras que cuestionaban
el formato representacional analégico. El
mads contundente detractor de las imdgenes
mentales ha sido Pylyshyn (1973, 1981,
1984), aunque también otros han criticado
la representacion por imdgenes (véase An-
derson y Bower, 1973; Anderson, 1978;
Kintsch, 1974; Clark y Chase, 1972, entre
otros).

Para Pylyshyn (1973) el concepto de
representacion analogica estaba basado en
una nocién equivocada que mantiene que
representar es “‘como ver una fotografia™.
Esta forma de interpretar la representacion
caracteriza la metdfora de la imagen como
una fotografia existente dentro del cerebro
que necesitar a de un “homiunculo” que la
interpretara, por lo que deber a haber un se-
gundo hominculo que interpretara al pri-
mero, lo que llevar a una regresion infinita
(Funcionalismo Homuncular). Esta meta-
fora sugiere que lo que se recupera me-
diante la imagen es una se al no estructu-
rada que mads tarde ser procesada por el sis-
tema perceptivo. El almacenamiento de se-
flales en bruto, ocupar a un gran espacio y
consumir a gran cantidad de recursos cere-
brales.

Ante esta critica, Shepard (1978) y
Kosslyn y Pomerantz (1977), se apresura-
ron a aclarar que la imagen mental compar-
tia muchas caracteristicas con un percepto,
no con una fotografia (Fara, 1985, 1988;
Finke y Shepard, 1986). Los experimentos
sobre escudrifiamiento visual han propor-
cionado un apoyo razonable al principio de
equivalencia espacial y son generalmente
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consistentes con la propuesta de Kosslyn y
colaboradores de que las imdgenes mentales
preservan la estructura espacial de superfi-
cies fisicas (Finke, 1989).

La postura computacional-proposicio-
nal de Pylyshyn (1984) le lleva a mantener
que el conocimiento se representa de ma-
nera proposicional. Segun Pylyshyn, la ar-
quitectura funcional incluye las operaciones
basicas del sistema fisiolégico existiendo
dos tipos diferentes de procesos, los cogni-
tivamente penetrables y los cognitivamente
impenetrables. Los primeros, pueden ser in-
flutdos por los procesos conscientes del su-
jeto mientras que los segundos forman parte
de la arquitectura funcional del sistema y se
ejecutan automdticamente. Segiin Pylyshyn,
las imdgenes mentales son cognitivamente
penetrables porque el sujeto puede despla-
zar su atencion de un lugar a otro de la ima-
gen y puede variar la velocidad de escruti-
nio de la misma. Para Pylyshyn la matriz
superficial de la teoria de Kosslyn es poco
importante porque su interpretacion de-
pende del sujeto y no existen funciones in-
trinsecas sino que son interpretables y mo-
dificables. De aqui que las imdgenes menta-
les no pertenezcan al soporte fisico y sélo
sean epifenémenos de los elementos simbg-
licos. Kosslyn respondia a la critica sobre el
conocimiento tdcito que tienen los sujetos
de como escudrinar distancias, lo que segtin
Pylyshyn podia dar cuenta del aumento del
tiempo de inspeccidén sin que necesaria-
mente reflejara las propiedades espaciales
de las imdgenes, sefialando que la explica-
cion del conocimiento t cito estaba basada
en tres suposiciones que a n en el caso de
que se dieran todas ellas, la explicacion ten-
dria poco poder explicativo. Estas tres su-
posiciones son: 1) que la propia tarea su-
giera que debe realizarse una simulacién
mental del movimiento fisico; 2) que el su-
jeto posea el conocimiento t cito de cémo
deber a hacer el movimiento; y 3) que fuera
capaz de aplicar este conocimiento para re-
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alizar la simulacion mental. Esto significa
que si el conocimiento t cito carece de res-
tricciones. todos los resultados sobre las
imdgenes podrian explicarsc a través de
este concepto.

En este debate, parece que Kosslyn os-
tenta una posicion mds segura que Pylyshyn
ya que su teoria y su programa de simula-
cién se encuentran apoyados por una gran
cantidad de datos experimentales, cosa que
falta a Pylyshyn. que se apoya Gnicamente
en razones conceptuales y en una vision es-
trecha de computacion, que estd aferrada a
la vision fuerte de la metdfora del ordena-
dor en la que la nocién de simbolo separado
constituye la base de toda comprension for-
mal y de todos los sistemas de pensamiento.

REPRESENTACIONES
ESTRUCTURALES EN LA MEMORIA
Y SOLUCION DE PROBLEMAS

Un ndmero importante de resultados
actuales parecen apoyar la existencia de re-
presentaciones estructurales, de naturaleza
analodgica, que estarfan a la base de actua-
¢ién en diferentes tareas cognitivas como
solucién de problemas, memoria y recono-
cimiento de objetos visuales.

Conpes AR AN ha mastrada (i
en una tarea de solucién de problemas espa-
ciales en la que se presentan dos vistas bidi-
mensionales desconectadas de las superfi-
cies de un objeto, los sujetos construyen re-
presentaciones mentales en las que se pre-
serva la informacion sobre la estructura tri-
dimensional del objeto, aun cuando la in-
formacién bidimensional sea suficiente para
resolver el problema, y los sujetos no pien-
sen que esta estrategia sea importante para
el reconocimiento posterior de los mismos
(reconocimiento incidental). De estos resul-
tados parece desprenderse que los sujetos
construyen modelos mentales que contienen
informacién sobre la estructura tridimensio-
nal de los objetos. Estas representaciones
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estructurales constituyen un modo util de
codificar la informacidn sobre los objetos
que favorece la actuacion en la solucién de
problemas y el posterior reconocimiento vi-
sual de los mismos.

Otro fenémeno de considerable interés
teGrico que estd siendo ampliamente inves-
tigado actualmente es ¢l estudio de la natu-
raleza de las representaciones que estdn a la
basc de la actuacion en dos tipos de tareas
de memoria diferentes destinadas a evaluar
la memoria implicita y explicita. La Memo-
ria implicita supone la recuperacion no in-
tencional de experiencias previas, mientras
que la memoria explicita hace referencia a
la recuperacién consciente de experiencias
previas evaluadas generalmente a través de
pruebas tipicas de recuperacién y reconoci-
miento. Aunque al principio la mayor parte
de las estudios sobre priming (o memoria
implicita) utilizaron como estimulos mate-
riales verbales, algunos trabajos recientes
han utilizado materiales no verbales fami-
liares (Biederman & Cooper, 1991, 1992) y
no familiares (Ballesteros y Cooper, 1992;
Cooper, Schacter, Ballesteros y Moore,
1990, 1992; Musen & Treisman, 1990;
Schacter, Cooper & Delaney, 1990; Schac-
ter, Cooper, Delany, Peterson & Tharan,
CEINN

Concretamente los trabajos de Schac-
ter y asociados han utilizado dibujos linea-
les de objetos tridimensionales no familia-
res. La mitad de estos dibujos, que por ser
no familiares carecfan de representaciones
previas en la memoria, representaban obje-
tos posibles (que podian existir en el mundo
tridimensional), mientras la otra mitad co-
rrespondian a objetos imposibles (cuyas su-
perficies y bordes contenian violaciones
que no permitian que existieran en el
mundo tridimensional). Los resultados mds
importantes mostraron la existencia de pri-
ming en la tarea de decision del objeto (en
la que habia que indicar si se trataba de un
objeto posible o imposible) sélo cuando las
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tarcas de estudio utilizadas exigian la codi-
ficacion de informacion de la estructura tri-
dimensional de los objetos. En esta fase es-
tudio los sujetos tenfan que decidir si cada
objeto miraba hacia la derecha o hacia la iz-
quierda. Otras condiciones que exigian la
codificacién semdntica o elaborativa de los
objetos, o atender a los rasgos visuales lo-
cales de los mismos (n mero de | ncas ver-
ticales y horizontales) no produjeron pri-
ming. Ademads, es importante se alar un re-
sultados sistemdtico: s6lo se produjo pri-
ming para los objetos posibles, nunca para
los imposibles (carentes de una estructura
tridimensional definida). Finalmente, se ob-
servd ademds una marcada disociacion
entre la actuacion en pruebas de memoria
implicita y explicita. Mientras ciertas mani-
pulaciones experimentales que cxigian la
elaboracion semantica de los objetos estu-
diados, o el n mero de presentaciones de la
lista de objetos estudiados, produjo mejor
actuacion en tarcas de memoria explicita,
no produjeron priming.

A partir de estos resultados Schacter et
al., (1990) concluyeron que el priming ob-
servado se debfa a la construccién n de una
representacion mental de las relaciones tri-
dimensionales que definen la estructura de
los objetos. Este sistema estructural es dis-
tinto y separable funcionalmente del sis-
tema episédico que sustenta la actuacién en
prucbas de memoria explicita. Mientras el
sistema episédico incluye informacion se-
mdntica, asociativa y sobre los rasgos vi-
suales locales de los objetos, el sistema de
descripcion estructural, es de naturaleza
presemdntica y estd especializado en la re-
presentacion de la forma global y la estruc-
tura de los objetos. Estos autores, lo mismo
quc otros investigadores, consideran que la
computacién de una representacién sobre
las relaciones estructurales entre los com-
ponentes de un objeto es la funcién princi-
pal de la vision de alto nivel (Biederman,
1987; Marr, 1982; Palmer, 1975).
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En otro trabajo, Cooper, Schacter, Ba-
llesteros y Moore (1990, 1992) estudiaron
la naturaleza de la informacién contenida
en las descripciones estructurales de los ob-
jetos tridimensionales no familiares. Par-
tiendo de la hipétesis de que s6lo se preser-
vaban las relaciones entre las partes compo-
nentes de los objetos en las representacio-
nes cstructurales de los mismos, pensamos
que otros aspectos irrelevantes para la codi-
ficacién de estas relaciones globales no de-
berian estar contenidos en dichas represen-
taciones mentales. El planteamiento experi-
mental consistia en averiguar si la informa-
cion sobre el tamaiio (grande o peque o) de
los objetos y su orientacion (normal o en
espejo) se encontraba codificada en las re-
presentaciones estructurales que apoyan la
existencia de priming. Nuestro razona-
miento consistié en suponer que si las ma-
nipulaciones experimentales de estas varia-
bles de la fasc-estudio a la fase-prueba, re-
ducian o modificaban el priming obtenido,
o la memoria explicita, habria que concluir
que el sistema de representacion que sus-
tenta la actuacion en estas tareas de memo-
ria no preservaba la informacion que estd-
bamos manipulando. Por el contrario, si el
priming o los efectos de memoria explicita
se mantenian a pesar de los cambios intro-
ducidos desde una fase experimental a otra,
habria que concluir que el sistema de repre-
sentacion estructural no era sensible a esas
dimensiones manipuladas en nuestros expe-
rimentos.

En el primer estudio manipulamos el
tamaio de los objetos (el tamafio grande era
2.5 veces mayor que el peque o) de la fase
estudio a la fase-prueba, y en el segundo, la
orientacion (derecha o izquierda) de los
mismos. En ambos casos, encontramos que
existia priming en la tarca de decision del
objeto a pesar de las transformaciones en
tamafo y orientacion de la fase-estudio a la
fase-prueba. Sin embargo, la memoria de
reconocimiento (memoria explicita) fue sig-
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nificativamente peor tras estas transtorma-
ciones, lo que supone una prueba mds a
favor de la existencia de dos sistemas dife-
rentes de memoria.

En conjunto, los resultados obtenidos
parecen apoyar la existencia de dos siste-
mas representacionales diferentes responsa-
bles del priming y del reconocimiento, res-
pectivamente (Schacter ef al., 1990; Tul-
ving & Schacter, 1990). Uno ser a un sis-
tema de representacion estructural, prese-
méntico, que construye representaciones de
los objetos que no varian cuando se modi-
fica su tamano o su orientacién (derecha o
izquierda); y un segundo sistema episodico,
en el que parecen que estdn representadas
estas transformaciones de los objetos como
propiedades representacionales distintivas.

En otro estudio (Ballesteros y Cooper,
1992) hemos extendido ¢l priming visual de
patrones bidimensionales, no familiares,
utilizando una tarea de memoria implicita
de naturaleza perceptiva en la que los suje-
tos tenian que detectar si los patrones visua-
les eran simétricos o asimétricos cn condi-
ciones de codificacion estructural. El efecto
priming fue significativo tanto para patro-
nes simétricos como asimétricos, siendo su-
perior para los simétricos. Ademds, encon-
tramos un priming importante para patrones
con simetrfa oblicua frente a aquellos con
simetria vertical. Mientras la actuacion con
los patrones estudiados fue semejante para
ambos tipos de simetria, la actuacion de
linea base (patrones no estudiados) lue su-
perior para aquellos con simetria vertical
frente a los de simetria oblicua. Este resul-
tado puede interpretarse como una confir-
macién de la facilidad para percibir patro-
nes con simetria vertical comparado con
aquellos con simetria oblicua. El reconoci-
miento explicito, sin embargo, fue mejor
para patrones simétricos que para asimétri-
cos. Estos resultados, junto a los obtenidos
con los objetos tridimensionales, no fami-
liares, sugieren que la interpretacion cldsica
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del priming como resultado de la activacion
de representaciones previamente cxistentes
en la memoria semdntica no es adecuada,
ya que un primer encuentro con ¢l objeto
visual parece suficiente para permitir la re-
presentacion del objeto que supuestamente
subyace al priming observado.

En este momento, una nucva linea de
investigacién que estamos realizando en
nuestro laboratorio (Ballesteros, 1991; Ba-
llesteros, en prensa) estd dirigida a estudiar
el tipo de representaciones mentales que
subyacen a la codificacién hdptica de obje-
tos comunes y patrones rcalzados bidimen-
sionales no familiares, para los que no exis-
ten representaciones mentales previas en la
memoria de los sujetos, con ¢l fin de inten-
tar averiguar las caracteristicas del sistema
haptico y las relaciones existentes entre los
sistemas perceptivos visual y hdptico.

CONCLUSIONES

A la vista de los argumentos presenta-
dos, parece poco sensato continuar con la
blsqueda de un lenguaje universal del pen-
samiento. Las diversas formalizaciones di-
fieren en su proposito fundamental, pro-
ximo en unos casos a la Inteligencia Artifi-
cial (Schank, 1973; Norman y Rumelhart,
1975). o a la Psicologia, en otros (Anderson
y Bower, 1973). Los modelos propuestos
difieren en el tratamiento del componente
declarativo y procedimental, representados
en un mismo formato proposicional, en
unos casos, y en formato diferente en otros;
entienden de mancra diferente la naturaleza
de los predicados: emplean distintas nota-
ciones y se reficren a distintos dominios ex-
plicativos. En definitiva, las diferencias no
pueden ser mayores por lo que la idea que
habia guiado a las teorfas proposicionales,
basada en la posibilidad de descubrir el len-
guaje universal del pensamiento, parece
mds lejana y dificil de conseguir que nunca.
Una posicién sensata ser a aceptar la exis-
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tencia de varios lenguajes en lugar de uno
unico como habian defendido los psicolo-
gos proposicionalistas (Fodor, 1975).

Los estudios sobre rotacion de imdge-
nes mentales apuntan a que se trata de un
proceso andlogo en el que los estadios in-
termedios de procesamiento tienen una co-
rrespondencia puntual con los estadios in-
termedios de rotacién de un objeto externo.
El fondo del debate radica en la necesidad
de postular un tipo de representacion ana-
logica y continua, distinta de las represen-
taciones y procesos proposicionales, abs-
tractos y discretos, que habian sido los fa-
vorectdos por el modelo computacional do-
minante y habfan servido para caracterizar
la representacién del conocimiento provi-
niente de la informacién verbal.

La necesidad de admitir un tipo de re-
presentacién analégica parece necesaria.
Basdandonos en resultados experimentales
recientes, surgidos en un drea de investiga-
cion en la que confluyen percepcion y reco-
nocimiento de objetos espaciales y memo-
ria, puede postularse la existencia de dos
sistemas de representacion: un sistema de
representacion estructural, muy relacio-
nado con la percepcion, de cardcter abs-
tracto, en el que estarfan representadas la
forma global y la estructura de los objetos,
que construye representaciones invariantes
sobre el tamafio y la reflexién, y un sistema
de representacion episiédico, que codifica
estas transformaciones en la memoria. In-

vestigacion actualmente en marcha intenta
aclarar si el sistema de codificacion hdptico
construye el mismo tipo de representacio-
nes mentales sobre la estructura de los ob-
jetos que las encontradas en la investiga-
¢ién sobre percepcion y memoria visual, o
si por el contrario dicho el sistema hdptico
dispone de unos sistemas representaciona-
les propios.
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