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GUIA DE LA ATENCION HACIA UN
ELEMENTO DEFINIDO POR UNA
CONJUNCION INTRADIMENSION

Dolores Ponte y Maria José Sampedro
Universidad de Santiago

En el presente trabajo se pretende estudiar el efecto de la préactica en una tarea de
blsgueda visual en la que los estimulos estan definidos por una conjuncién intradimen-
sién (color x color). Sellevé acabo un experimento en el que participaron 11 sujetos vo-
luntarios que realizaron una sesion experimental que constaba de cuatro blogues de 320
ensayos cada uno. L os resultados encontrados ponen de manifiesto que después de una
serie de ensayos | 0s suj etos son capaces de realizar detecciones automaticas de estos el e-
mentos objetivo. Estos resultados deben ser tenidos en cuenta desde € modelo de bis-
queda guiada de Wolfe et al. (1990) desde €l cual sdlo se admite la posibilidad de bus-
car en paralelo elementos definidos por conjunciones cuando éstas se forman por dife-
rentes valores de distintas dimensiones.

Attention guidance for within-dimension conjunctions. The present paper studies
the possibility of subjects can guided their search trough an stimulus defined by an wit-
hin-dimension conjunction (color x color). 11 subjects participated in an experimental
session four blocks of 320 trials each one. The results shown that after practice subjects
can detected the target automatically. Those results are important to Guided Search Mo-
del of Wolfe et al. (1990) in which the parallel search is possible only when the target is
defined by an conjunction between-dimension.

Wolfe et a. (Cave y Wolfe, 1990; Wolfe,
1994; Wolfe y Cave, 1990; Wolfe, Cave y
Franzel, 1989; Wolfe, Steward, Friedman-
Hill, Yu, Shorter y Cave, 1990), desarro-
[laron un modelo que denominan de Bls
gqueda Guiada (BG) que permite explicar y
predecir los resultados de experimentos de
busqueda visual. En este modelo se plantea
unadistincién clara entre un estadio parale-
lo, sensible a las diferencias de caracteris-
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ticas simples y un estadio serial que llevaa
cabo operaciones complejas sobre un area
limitada del campo visual. El procesamien-
to de lainformacion visua se redlizaria por
la combinacién de dos operaciones basicas,
una activacion bottom-up, guiada por la si-
militud entre los estimul os que se estan pro-
cesando, y una activacion top-down, guiada
por el conocimiento que el observador tiene
del objeto buscado, de modo que cada una
de ellas es computada de forma indepen-
diente para cada dimension. Los resultados
de estas dos fuentes de activacion se suma-
rian junto con € componente “ruido” para
formar un mapa de activacion global cuya
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Unica funcion es la de guiar la atencién ha-
cialalocalizacion mas activa.

Desde este model o se puede predecir que
si €l objeto de la busqueda es un elemento
definido por una conjuncién (color x orien-
tacién), tanto el objetivo como los distracto-
res recibirdn la misma activacion bottom-
up, mientras que la mitad de ellos recibira
activacién top-down para € color, y la otra
mitad para la orientacion, de modo que €l
elemento objetivo serd aquel que reciba ac-
tivacién top-down por dos canales diferen-
tesy, por tanto, el que ocupe lalocalizacién
maés activa. Sin embargo, cuando tratamos
de buscar un elemento definido por una
conjuncion intradimensién (color x color),
al no disponer de mapas de caracteristicas
separados para cada una de las dimensiones
gue definen e elemento objetivo, no es po-
sible guiar la busgueda hacia ese e emento.

El presente trabajo se planted con € obje-
tivo de comprobar hasta qué punto es cierta
esta afirmacion. Para ello, proponemos una
tarea de blsgueda intradimension en la que
se somete a los sujetos a practica extensa.

Método
Aparatos

La presentacion de los estimulos, € re-
gistro de los tiempos de reacciéon (TR) y la
recogida de |os datos fueron controlados por
un ordenador IBM-PS2, modelo 286, con
un monitor color de 12 pulgadas, Type 8513
S/N 55-V4825, y una tarjeta VGA con una
resolucién gréafica de 640x480 pixels.

La luminancia y la cromaticidad de los
estimulos se midieron con un Tektronix J17
LumaColor, a que se le acopl6 una ventosa
Tektronix J1803 Luminance HEAD para
medir la luminancia y una ventosa Tektro-
nix J1820, para medir la cromaticidad.

Los sujetos utilizaban la tecla “S’ para
emitir las respuestas positivas y la tecla
“N”, para emitir las respuestas negativas.
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Los TR, contingentes ala presion de las te-
clas, se midieron desde e comienzo de la
exposicion hasta e momento en el que €l
sujeto presionaba una de las teclas.

Estimulos

L os estimulos consistieron en exposicio-
nes formadas por un nimero variable de
elementos (4, 8, 12 6 16), que podian apare-
cer de forma aleatoria en cualquiera de las
25x17 posiciones de que constaba lo que se
consider6 como €l &reavisual, y permaneci-
an en la pantalla hasta que € sujeto emitia
una respuesta, dicha area media 13x11.5
cm. y subtendia un ngulo de 7.4x6.5 gra-
dos.

En lamitad de los ensayos las exposicio-
nes estaban formadas Unicamente por ele-
mentos distractores (ensayos negativos) y
en la otra mitad, entre éstos aparecia €l ele-
mento objetivo (ensayos positivos), en cual-
quiera de las posiciones del area visual.

Los elementos utilizados fueron cuadra-
dos que se dividieron verticalmente dando
lugar a dos mitades, cada una de ellas de un
color diferente. El elemento objetivo eraro-
jo en su mitad derecha (luminancia 27.58
cd/m?2 y coordenadas segun la CIE [Com-
mission Internationale de I’ Eclairage], .632,
.350) y verde en su mitad izquierda (lumi-
nancia 31.5 cd/m2 coordenadas segin la
CIE, .275, .610). Los distractores fueron,
uno de ellos rojo en su mitad derechay azul
en su mitad izquierda (luminancia 21.3
cd/m2, coordenadas segun la CIE, .175,
.108) y €l otro, verde en su izquierda y azul
en su derecha. Los estimulos aparecian so-
bre un fondo azul (luminancia 6.65 cd/m2,
coordenadas segin la CIE .206, .192).

Procedimiento
La aplicacién de la prueba constaba de

los siguientes eventos: en primer lugar, al
sujeto se le presentaba una pantala en la
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gue se le recordaba | os conjuntos de objeti-
vo y distractores por espacio de 2500 ms, a
continuacién aparecia un punto de fijacion
en e centro de la pantalla por espacio de
1000 ms seguido del estimulo, que perma-
necia presente hasta que el sujeto emitia la
respuesta. Con la emisién de la respuesta
desaparecia el estimulo y la pantalla perma-
necia azul durante 1000 ms. Esta secuencia
se repetia hasta completar cada blogque de
ensayos.

Figura 1. En estafigura se muestrala secuenciade pre-
sentacion utilizada en el pase experimental asi como
los conjuntos de objetivo y elementos distractores uti-
lizados.

Cada sujeto realizaba una sesion experi-
mental que constaba de cuatro bloques de
320 ensayos cada uno, de los cuales la mi-
tad eran positivos y la otra mitad negativos.
Antes de iniciar cada bloque, 10s sujetos se
sometieron a ocho ensayos para comprobar
gue habian entendido las instrucciones, no
incluyéndose dichos ensayos en los andlisis
estadisticos realizados.

Sujetos
La muestra estaba formada por 11 alum-
nos voluntarios de los diferentes cursos de

la Facultad de Psicologia de la Universidad
de Santiago. Todos tenian visién normal o
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corregida con lentes graduadas en e mo-
mento delaprueba. Selesinstruy6 paraque
respondieran lo masrapido y preciso queles
fuera posible.

Disefio

Se ha llevado a cabo un disefio factorial
intragrupo en e que se manipularon tres va-
riablesindependientes: Practica(blogque 1, 2,
3y 4), Tamafio de Exposicion visua (4, 8,
12y 16 elementos) y Tipo de Ensayo, (posi-
tivo y negativo). La variable dependiente
utilizada fue el tiempo de reaccion (TR).

Resultados

En lafigura 1 se recogen los resultados
de la gjecucién de los sujetos en los cuatro
bloques de ensayos. Sobre € gje delas X's
aparece latasade erroresy en el cuerpo cen-
tral de la figura, las funciones de busgueda
gue relacionan el tamafio de la exposicion
con el TR, resefiando el valor de lapendien-
te a que dan lugar. Cada uno de los puntos
de esta funcion representa el TR medio de
los sujetos, cuyo valor numérico figuraenla
tabla 1.
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Figura 2. En estafigura estan representadas | as funcio-
nes de busqueda de ambos tipos de ensayo (positivosy
negativos) y el porcentaje de errores, para todos los
blogues de ensayos. En €l cuerpo de la figura también
aparece el vaor de la pendiente para cada una de las
funciones de blsgueda.
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Tabla 1
Esta tabla representa las medias, desviaciones
tipicas y porcentaje de aciertos paralas
variables: Préctica (blogue 1, 2, 3y 4), Tipo
de ensayo (positivo, negativo) y Tamafio de
exposicion (4, 8, 12, 16)

Bloque 1
Tam. de Exp. 4 8 12 16
Positivog  Med. 581.13 | 624.03 | 68854 | 709.85
D. Tip. 67.65 53.26 | 120.72 | 119.36
Negativas Med. 680.21 | 79161 | 864.73 | 989.10
D. Tip. 90.05 | 137.42 | 19508 | 259.98

% Err. 1.005 101 129 1725

Bloque 2

Positivog  Med. 522.05 | 550.39 | 555.75 | 570.97
D. Tip. 54.56 42.10 54.04 56.24

Negativas Med. 581.24 | 600.72
D. Tip. 91.60 85.88

616.31
109.30

656.81
144.05

% Err. 0.74 158 1715 1.435

Bloque 3

Positivog  Med. 49893 | 51696 | 52048 | 534.19
D. Tip. 60.25 58.57 51.56 55.91

Negativas Med. 52811 | 556.97 | 554.03 | 577.67
D. Tip. 61.35 77.30 86.47 95.77

% Err. 1715 2.56 2.16 157

Bloque 4

Positivog  Med. 48556 | 50822 | 50552 | 521.06
D. Tip. 44.70 46.26 42.32 49.86

Negativas Med. 51534 | 537.87 | 54058 | 54539
D. Tip. 60.81 81.39 59.74 67.16

% Err. 2.005 243 1725 3.145

Como se puede apreciar, los valores de
las pendientes de las funciones de busgueda
asociadas a los dos tipos de ensayo (positi-
VOS Y negativos), en el caso del primer blo-
gue de ensayos responden a un modelo de
blsqueda serial y autoterminado, sin embar-
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go, a partir del segundo blogue de ensayos,
los valores de las pendientes, no superan el
Iimite considerado como indicativo de un
proceso de blsqueda seria (8-10 ms), (Ca
ve y Wolfe, 1990; Duncan y Humphreys,
1989; Heathcote y Mewhort, 1993; Treis-
man, 1977; Treismany Gelade, 1980; Treis-
man y Gormican, 1989; Wolfe y Cave,
1990; Wolfe, Cavey Franzel, 1989).

La tasa de errores mas ata encontrada
entre las diferentes condiciones experimen-
tales fue del 3.145% y no hubo ningun indi-
cio de covariacién negativa entre estatasay
e TR.

Dada la evidencia relativa acerca de una
posible influencia de la cantidad de préctica
en el cambio de la estrategia de busgueda
utilizada por los sujetos (se pasa de una blis-
gueda serial autoterminadaen el primer blo-
gue de ensayos a una deteccién automatica
en los bloques subsiguientes), se procedié a
redlizar una serie de andlisis estadisticos
gue permitieran comprobar la hipitesisrela-
tivaalos posibles efectos producidos por la
précticaen latarea.

Asi, se harealizado un ANOVA sobrelos
TR medios de todos los sujetos incluyendo
los factores: Practica (1, 2, 3y 4), Tipo de
ensayo (positivo, negativo) y Tamafio de ex-
posicion (4, 8, 12, 16). Los resultados obte-
nidos muestran diferencias significativas en
los todos los factores: Préctica (F(3/30)=
81.23, p<.01), Tipo (F(1/10)= 22.09, p<.01)
y Tamafio (F(3/30)= 30.63, p<.01), y en las
interacciones. Practica x Tipo (F(3/30)=
38.49, p<.01), Préctica x Tamarfio (F(9/90)=
15.27, p<.01), Tipo x Tamafio (F(3/30)=
4.89, p<.01) y Préctica x Tipo x Tamafio
(F(9/90)= 8.50, p<.01).

Discusion
Los resultados obtenidos en € presente
experimento ponen de manifiesto un efecto

importante debido ala préactica que los suje-
tos realizaron en la tarea. Este efecto tiene
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basi camente dos repercusiones; por un lado,
se produce un cambio en €l tipo de blusque-
da visual que realizaron los sujetos y por
otro, el procesamiento de los distintos tipos
de ensayo (positivos y negativos) también
se ve afectado.

Por o que respecta a proceso de busque-
da visual, los sujetos pasaron de redizar un
procesamiento seria y autoterminado, en el
primer bloque de ensayos, a una gjecucion
automética y en paralelo, en los siguientes
bloques. Este cambio se reflgja en las dife-
rencias significativas encontradas en los fac-
tores Practicay Tamafio y su correspondien-
te interaccién. Esta interaccion explica tam-
bién ladisminucién que registraron los valo-
res de las pendientes de las funciones de bis-
queda en los diferentes bloques de ensayos.

Si se observalafigura 1, se puede com-
probar este cambio en los valores de las
pendientes, de tal forma que se pasa de una
gecucion caracterizada por funciones de
blsgueda con pendientes bastante elevadas
(11.26 mg/item y 25 md/item, paralos ensa
YOS positivos y negativos respectivamente)
a funciones con pendientes mucho més pe-
quefias 2.55 mg/item y 2.32 mg/item para
los ensayos positivos y negativos del dltimo
bloque respectivamente).

Como sefialamos al comienzo de la dis-
cusion, €l efecto de la préctica también se
dej6 notar en el procesamiento de los distin-
tos ensayos, como quedo reflegjado en las di-
ferencias significativas encontradas en los
factores Tipo y Préctica, asi como en su co-
rrespondiente interaccién, significando esta
ultima que el procesamiento de |os ensayos
positivos y negativos no solo es diferente,
sino que ademéas, cambia a medida que los
sujetos realizan los distintos blogues de en-
sayos.

Observando la figura 1, se puede com-
probar como varia la relacién existente en-
tre las pendientes de las funciones de bus-
gueda de ambos tipos de ensayos en funcion
del blogue de préctica de que se trate. Asi,
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mientras que para los dos primeros blogques
se mantiene unarelacion de 2:1, paralosen-
sayos negativos y positivos, esta relacion
cambiaa 1.5:1 en €l blogue 3y, finalmente
gueda 1:1 en € Ultimo bloque.

Este dato es importante ya que no es f&
cil encontrar en la literatura sobre el tema
evidenciarelativa a la posibilidad de que la
tasa de blsgueda de los ensayos negativos
sea igua que la de los positivos, en tareas
como la que se ha utilizado en €l presente
trabgjo. Por € contrario, o normal es en-
contrar que, cuando los sujetos redizan la
busgueda en paraelo, las pendientes de los
ensayos positivos son pequefias mientras
gue, la de los negativos, se caracteriza por
valores mucho mas elevados (como por
gemplo en: Treisman, 1988; Treisman y
Gelade, 1980; Wolfe et al., 1990).

Parafinalizar y a modo de sintesis, decir
gue los presentes resultados exigen unamo-
dificacion del modelo propuesto por Wolfe
et al. Es cierto que con pocos ensayos de
préctica los resultados que obtuvimos son
similares alosinformados por estos autores,
con la salvedad de que en sus trabajos en-
contraron que las funciones de blsqueda se
caracterizaban por poseer pendientes con
valores mas elevados que los que nosotros
hemos encontrado (36.5 para los ensayos
positivosy 69.8 paralos negativos, en Wol-
fe et a., 1990, experimento 1), diferencia
gue se puede deber al hecho de que estos au-
tores utilizaron tamafios de exposicion mas
grandes que los nuestros (4, 8, 12 16 y 32
elementosen Wolfeet al., frentea4, 8,12y
16 elementos que se utilizaron agui).

El problema que encontramos en & mo-
delo de Busqueda Guiada es que no da ca
bida al efecto producido por la préctica re-
petida en la tarea, entre otras cosas, porque
estos autores no administran a sus sujetos
experimental es una cantidad de ensayos su-
ficiente para que dicho efecto se pueda
apreciar. De cualquier forma, la préactica no
deberia modificar el resultado de la activi-
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dad producida por €l proceso bottom-up ya
gue ésta esta provocada por las diferencias
entre los estimulos. Sin embargo, si es posi-
ble que se modifique el resultado del proce-
so top-down, ya que éste depende del cono-
cimiento, y por lo tanto, de la experiencia
que los sujetos tienen con los estimul os.
Esta modificacion se entiende si se tie-
ne en cuenta que todos los elementos dis-

tractores compartian una caracteristica, el
color azul, y en funcion de esto, cabe pen-
sar en la posibilidad de que los sujetos |l e-
vasen a cabo operaciones de agrupamien-
to de los mismos, agilizdndose asi el pro-
ceso de busqueda. En cualquier caso, esto
no es mas que una hipotesis que servird de
marco de referencia para investigaciones
futuras.
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