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MEMORIA IMPLICITAY MEMORIA
EXPLICITA INTRAMODAL E INTERMODAL:
INFLUENCIA DE LASMODALIDADES
ELEGIDASY DEL TIPO DE ESTIMULQOS

Soledad Ballesteros, José Manudl Reales* y Dionisio Manga*
Universidad Nacional de Educacion a Distanciay * Universidad Complutense de Madrid

Lamemoriaimplicita se ha caracterizado como perceptivamente especifica, indepen-
diente de las demandas atencionales y dependiente de la modalidad. En este articulo argu-
mentamos que & efecto dela modalidad puede deberse d tipo de informacién que procesan
las modalidades elegidas en los estudios intermodales. La mayor parte de los estudios pre-
cedentes han utilizado materiales verbales, presentados visua y/o auditivamente, nosotros,
probando también el sistema haptico, hemos encontrado transferencia completa entre vision
y tacto con objetos familiares. Comprobamos que ni € tipo de procesamiento (superficial o
semantico) ni € retraso estudio-test influian en la memoria implicita. Mas aln, la explora-
cion haptica de objetos, seguida de laidentificacion de palabras, no produjo priming. Estos
resultados sugieren que lafacilitacion depende de la activacidn de descripciones estructura-
les de los objetos, que son abstractas y duraderas, semejantes en ambas modalidades.

Within-modal and cross-modal implicit and explicit memory: Influence of moda-
lities and the stimulus type. It has been argued that priming is perceptually and modality
specific. In a series of studies, we have explored the hypothesis that the modality effect
might be due to the type of information processed by the modalities selected for stimu-
lus presentation. Cross-modal studies have used verbal stimuli presented to vision and
audition. We studied the influence of a modality shift from vision to touch and vice ver-
sa. We found that memory for haptically explored objectsit is not perceptually specific.
Changing the mode of object exploration from study-to-test (without gloves/with gloves)
did not dimished priming but impaired recognition. Cross-modal studies showed total
transfer between and within modalities. These findings, coupled with the fact that neit-
her a levels-of processing manipulation nor the delay between study and test impaired
implicit memory, were interpreted in the way that similar structural descriptions under-
lie object priming in both modalities. Our results suggest that the representations that
support cross-modal implicit memory are abstract, long-lasting and presemantic.

Lamemoria alargo plazo se ha evaluado
generalmente a través de pruebas que re-
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quieren recuperacion consciente e intencio-
nal de la informacién previamente adquiri-
da, como son el reconocimiento, e recuerdo
libre o el recuerdo sefialado. En tales prue-
bas el experimentador hace referenciadirec-
taalanecesidad de que el observador recu-
pere, de manera consciente, la informacion
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almacenada en su memoria. Este tipo de
memoria voluntaria se conoce como memo-
ria explicita. Frente a estaformatradicional
de evaluar la memoria, ha surgido durante
los Ultimos afios una pujante linea de inves-
tigacién dirigida a poner de manifiesto ca-
racteristicas de otro tipo de memoria, tam-
bién alargo plazo, pero que supone la recu-
peracion no intencional del material previa-
mente presentado. A este tipo de memoria
se le llama memoria implicita (Graf y
Schacter, 1985). Lamejor actuacion con es-
timulos previamente presentados (anti-
guos), en comparacion con estimulos nue-
VOS, Se conoce como priming de repeticion.
La existencia de priming es la forma méas
habitual de evaluar la memoria implicita
(para revisiones, ver Roediger y McDer-
mott, 1993; Schacter, 1987; Schacter, Chiu
y Ochsner, 1993; Tulving y Schacter, 1990).
Los mecanismos que sustentan a priming
de repeticion son diferentes de los del pri-
ming semantico, relacionado éste con el sig-
nificado de las palabras (en este mismo ni-
mero, ver Bgjo, Puerta-Melguizo y Gomez-
Ariza; Ruiz-Vargasy Cuevas).

Un gran nimero de estudios realizados
durante los Ultimos quince afios en este
campo ha mostrado abundantes disociacio-
nes funcionales entre pruebas de memoria
implicitay explicita. Graf y Schacter (1985)
utilizaron por primera vez la denominacién
de memoria implicita para referirse a un ti-
po especial de memoria que, en pacientes
amnésicos, se encuentra preservada cuando
su memoria explicita esta profundamente
perturbada (ver, Graf, Shimamuray Squire,
1985; Shimamura, 1989; Warrington y
Wei skrantz, 1968). También se ha apreciado
la disociacion entre estos dos tipos de me-
moria con la edad. Mientras lamemoriaim-
plicita permanece relativamente constante a
través de la vida del individuo, la memoria
explicita, tanto en nifios como en ancianos,
es inferior ala de las personas adultas (ver
Mitchel, 1993).
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El priming de repeticion se ha estudiado
preferentemente hasta hace poco utilizando
estimul os verbal es presentados de forma vi-
sual o auditiva. La memoria implicita se ha
evaluado a través de una serie de pruebas
consistentes en laidentificacion de palabras
(v.g., Graf y Ryan, 1990; Jacoby y Dallas,
1981), complecién de palabras a partir de
sus primeras letras (v.g., Roediger y Blax-
ton, 1987; Schacter y Graf, 1989), comple-
cion de fragmentos de palabras (v.g., Tul-
ving, Schacter y Stark, 1982) y discrimina-
cion entre palabras y pseudopalabras (v.g.,
Kirsner, Milech y Standen, 1983). Sin em-
bargo, mas recientemente, también se han
utilizadose estimulos no verbales, tales co-
mo formas bidimensionalesy dibujos de ob-
jetos familiares (Biederman y Cooper, 1991
ay b, 1992; Musen y Treisman, 1990) y no
familiares (Schacter, Cooper y Delaney,
1990a; Carrasco y Seamon, 1996; Seamon 'y
Carrasco, en este nimero), siendo también
la modalidad visua la mas utilizada. Las
pruebas de memoria implicita empleadas
con estos estimulos han consistido en la
identificacion répida de objetos familiares
presentados visualmente (Ballesteros, Rea-
les, Carrasco y Garcia, 1997 y en revision;
Biederman y Cooper, 1992; Srinivas, 1993),
en ladecision sobre si €l objeto es posible o
imposible (Carrasco y Seamon, 1996;
Schacter et al., 1990a, 1990b), en dibujo de
patrones bidimensionales no familiares
(Musen y Treisman, 1990), en juicios de si-
metriaasimetria (Ballesteros y Cooper,
1992) y en juicios de preferencia (Seamon
et al. 1995).

Frente al abundante nimero de investiga-
ciones que han presentado los estimul os vi-
suamente, se ha prestado mucha menos
atencion d estudio de las representaciones
mentales y la forma de procesamiento en la
memoriaimplicitay explicitacuando los es-
timulos se presentan en otras modalidades
sensoriales. Este tipo de estudios son mas
bien una excepcion. En e campo auditivo,
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por gemplo, se ha podido comprobar tam-
bién la existencia de priming de repeticion,
asi como también importantes disociaciones
entre pruebas de memoriaimplicitay expli-
cita ( Schacter y Church, 1992; Church y
Schacter, 1994). Més escasos son todavia
los estudios sobre memoria implicita hépti-
ca, 0 la que se sirve de estimul os presenta-
dos através del tacto (Ballesteros, Mangay
Reales, 1994; Ballesteros, Reales y Manga,
en este nimero; Wippich y Warner, 1989).

Antes de presentar la evidencia empirica
existente sobre € priming intermodal y las
hip6tesis que se han propuesto paratratar de
explicar este fendmeno, vamos a revisar las
principales disociaciones encontradas entre
las pruebas de memoria implicitay de me-
moria explicita.

Principales disociaciones entre tareas de
memoriaimplicitay explicita

El estudio de |as caracteristicas de lame-
moriaimplicita, y su posible disociacion de
la memoria explicita, es un tema que viene
interesando a los psicdlogos cognitivos du-
rante los Ultimos afios. A nivel tedrico, € te-
ma mas discutido es s realmente se puede
hablar de dos sistemas de memoria diferen-
tes (v.g., Squire, 1987; Schacter, 1987; Tul-
ving y Schacter, 1990), o s lo que difiere
son |os procesos mentales que pone en mar-
cha €l observador ante la diferente demanda
de ambos tipos de pruebas (v.g., Roediger,
1990; Reodiger y Blaxton, 1987).

Un objetivo fundamenta de lainvestiga-
cion ha sido el de descubrir las caracteris-
ticas de |l as representaciones mentales en las
que se apoya la memoria implicitay la ex-
plicita. Laformamasfrecuente de actuacion
ha sido intentar comprobar cémo influyen
en ambos tipos de memoria los cambios in-
troducidos entre la fase de codificacion (fa-
se de estudio) y lafase de prueba de memo-
ria (implicita/explicita). Unadelas primeras
variables que se manipularon fue e tipo de
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codificacion del material realizado por los
observadores durante la fase de estudio. Se
ha encontrado, por gjemplo, que mientras la
codificacion de la estructura de los objetos
favorece la memoria implicita, la codifica
cion elaborativa o semantica favorece la
memoria explicita (Jacoby y Dallas, 1981;
Redles y Ballesteros, 1999; Schacter et al.,
1990; Thapard y Greene, 1994).

Otra variable estudiada ha sido € inter-
valo de retencion. Los resultados de los es-
tudios que han manipulado esta variable han
mostrado que mientras la memoriaexplicita
se deteriora progresivamente con el aumen-
to del intervalo de retencion, la memoria
implicita es mucho mas resistente al paso
del tiempo que media entre la fase de estu-
dioy lafase de prueba (Ballesteros, Reales,
Carrasco y Garcia, 1997, en revision; Mit-
chell y Brown, 1988; Musen y Treisman,
1990; Redesy Ballesteros, en prensa).

Los estudios realizados con estimulos
verbales y no verbales presentados visual-
mente han mostrado que la memoria impli-
cita, evaluada a través del priming de repe-
ticién, alcanza sus niveles maximos cuando
los estimul os presentados en lafase de estu-
dioy los estimulos presentados en lafase de
prueba son perceptivamente iguales. Asi, la
modificacion de los atributos perceptivos
disminuye, o puede incluso llegar aeliminar
el priming. Por giemplo, con estimulos ver-
bales se ha encontrado que € priming dis-
minuye cuando se cambia la tipografia del
texto de lafase de estudio alafase de prue-
ba (Graf y Ryan, 1990; Roediger y Blaxton,
1987). Los estudios que han modificado €l
formato del estimulo (dibujos/palabras)
también han encontrado mayor priming
cuando el formato se mantiene constante
que cuando varia (Durso y Johnson, 1979;
Kirsner, Milech y Stumpfel, 1986; Park y
Gabrieli, 1995; Rajaram y Roediger, 1993;
Weldon y Roediger, 1987). Incluso cuando
se utiliza el mismo formato, la variacion en
los rasgos fisicos produce efectos importan-
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tes. En tareas implicitas consistentes en la
identificacion de fragmentos de dibujos, la
variacion del fragmento utilizado entre am-
bas fases del experimento elimina e pri-
ming (Snodgrass y Feenan, 1990; Srinivas,
1993), mientras que los cambios de gem-
plar (piano de cola vs piano de pared) pare-
cen reducirlo (Biederman y Cooper, 1992;
Cave, Bost y Cobb, 1996; Srinivas, 1993).

A pesar de estas disociaciones, existe
también evidencia en laliteratura que sugie-
re que no todas las variaciones de los rasgos
fisicos de los estimulos reducen o eliminan
€l priming. Asi, por gemplo, no reducen €l
priming de estimulos no familiares los cam-
bios en & tamafio (grande-pequefio) o en la
orientacion (derecha-izquierda) de estimulos
pictéricosentre lafase deestudioy lafase de
prueba (Cooper, Schacter, Ballesterosy Mo-
ore, 1992), como tampoco reducen estos
cambios €l priming de estimulos familiares
(Biederman y Cooper, 19918,1992). Sin em-
bargo, estos mismos cambios deterioran sig-
nificativamente lamemoria explicitaevalua-
da a través de tareas de reconocimiento.
Otros atributos perceptivos que no modifi-
can € priming son las variaciones de color,
de textura de las superficies o de ilumina-
cion de los dibujos. Por e contrario, con
esos cambios empeora la memoria explicita
(Cavey Squire, 1992; Cave et al., 1996; Sri-
nivas, 1996). Estos resultados sugieren que
las variaciones si no modifican la forma vi-
sual y laestructura de los objetos, no produ-
cen un deterioro en la memoria implicita.

Existe ademés otro conjunto de dimen-
siones perceptivas, como la rotacion en €l
plano del dibujo de objetos no familiares
(Cooper, Schacter y Moore, 1991) y de pa-
trones bidimensional es (Ball esteros, Cooper
y Reales, en preparacion), asi como los
cambios importantes en la orientacion y en
laprofundidad de objetosfamiliaresy no fa-
miliares, (Biederman y Gerhardstein, 1993;
Srinivas, 1993) que parecen deteriorar tanto
la memoria implicita como la explicita.
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Dado el papel centra que desempefia el
constructo de la atencién en la psicologia
cognitiva, un tema que reviste considerable
interés en la actualidad es como influye es-
te proceso psicolégico en la codificacion y
recuperacion de los contenidos de la memo-
ria, ya sea implicita o explicita. A pesar de
su importancia este tema ha sido hasta el
momento bastante poco estudiado. Los es-
casos trabagjos existentes han estudiado ge-
neralmente el efecto que tiene sobre la codi-
ficacién del material la atencion dividida, y
como influye ésta en la recuperacién impli-
citay explicita. Estos trabajos han mostrado
consistentemente que la codificacion del
material en condiciones de atencién dividi-
da produce un deterioro de la memoria ex-
plicita. Sin embargo, los resultados de las
pruebas de memoriaimplicita han sido poco
consistentes, ya que se ha encontrado que
esta manipulacion unas veces no influye en
la memoriaimplicita (Ganor-Stern, Seamon
y Carrasco, 1998, Exp. 1; Isingrini, Vazou y
Leroy, 1995; Mulligan y Hartman, 1996;
Parkin, Reed y Russo, 1990; Parkin y Rus-
s0, 1990) pero otras veces si |0 hace (Ganor-
Stern et al. 1998, Exp. 2; Hawley y Johnson,
1991; Mulligan, 1997).

Estudios recientes (Ballesteros y Reales,
1998; Ballesteros, Reales, Carrasco y Gar-
cia, 1997, en revisién) han intentado com-
probar como influye laatencién selectivaen
la memoria implicita y en la explicita. En
estos estudios se manipul6 la atencion se-
lectiva presentando en el centro del campo
visual dos siluetas superpuestas de dibujos
de objetos, uno en color verde y otro en co-
lor azul (ver, Rock y Gutman, 1981). Los
observadores tenian que nombrar répida-
mente el objeto que aparecia en color verde.
Se evalud la memoria implicita con una
prueba de complecién répida de fragmentos
de dibujos (Redles y Ballesteros, 1999;
Snodgrass, Feenan y Corkin, 1990) y la me-
moria explicita con una prueba de recuerdo
libre. La atencion selectiva a un objeto du-
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rante la fase de estudio mejora ambos tipos
de memoria, tanto la explicita como la im-
plicita. La memoria implicita y explicita
fueron mejores para los objetos atendidos
gue para los no atendidos. El recuerdo fue
muy malo para los objetos no atendidos.
Aparecié ademés una disociacion entre e
status de la atencion a la hora de la codifi-
cacion y el intervalo de retencion. La me-
moriaimplicitafue mejor para objetos aten-
didos que para los no atendidos. Ademas,
mientras el priming para |os objetos atendi-
dos fue significativo incluso después de un
mes, no |o fue paralos objetos no atendidos.
Lamemoriaexplicita paraobjetos atendidos
disminuyd progresivamente en funcién del
intervalo de retencion. Ademas, €l recuerdo
para los objetos no atendidos no se diferen-
ci6 delasintrusiones (elementos recordados
que no fueron presentados durante lafase de
estudio) en ninguno de los intervalos de re-
tencion. Este patron de resultados no se de-
be ala contaminacién de la memoria impli-
cita ya que cuando se realizé la prueba de
recuerdo después de la fase de estudio, sin
prueba implicita interpolada, se obtuvieron
resultados similares, aunque €l nimero de
estimul os recordados fue menor en todas las
condiciones de retraso.

El efecto de la modalidad en la memoria
implicitay en laexplicita

A) Estudios realizados con estimul os verbales

Ya hemos sefialado que, cuando varian
ciertos atributos perceptivos entre lafase de
estudio y lafase de prueba de memoria, sue-
le desaparecer € priming de repeticion. El
efecto de especificidad, que se puede obser-
var cuando cambia la modalidad perceptiva
del momento de la codificacidn alafase de
prueba de memoriaimplicita, se conoce co-
mo efecto de modalidad. Los estudios inter-
modales vienen comprobando que €l pri-
ming desaparece (o0 disminuye) con e cam-
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bio de modalidad perceptiva. Estos estudios
han utilizado, por lo general, estimulos de
tipo verbal presentados visual y auditiva-
mente. El disefio més frecuente ha consisti-
do en dos grupos experimentales, realizan-
do uno las dos fases del experimento en la
misma modalidad perceptiva (grupo intra-
modal; por g emplo, fase de estudio visua y
fase de prueba visual), mientras €l otro gru-
po realizaba cada fase del experimento en
modalidades diferentes (grupo intermodal;
por ejemplo, fase de estudio auditivay fase
de prueba visual). Lafacilitacién observada
en la primera condicién constituye el pri-
ming intramodal, mientras que la obtenida
en la segunda condicién es priming inter-
modal. Se dice que existe efecto de lamoda-
lidad cuando €l priming intermodal es infe-
rior a priming intramodal. Estos resultados
parecen sugerir que el cambio de modalidad
perceptiva produce la desaparicion, o ladis-
minucion del priming de repeticion mien-
tras que esta misma manipulacion no suele
influir en la memoria explicita (Bassili,
Smith y McLeod, 1989; Graf, et al., 1985;
Jacoby y Dadllas, 1981; Kirner y Smith,
1974; McClelland y Pring, 1991; Rajaran y
Roediger, 1993; Roediger y Blaxton, 1987;
Srinivas y Roediger, 1990). Ademés, un es-
tudio reciente realizado con estimulos ver-
bales, presentados éstos auditiva y héptica-
mente, mostré que €l priming intermodal
tacto-audicién fue mas débil cuando se pre-
sentaron pal abras auditivamente y la memo-
ria implicita se evalu6é con una prueba de
complecion de palabras escritas en braille
(Hamann, 1996).

Creemos, sin embargo, que, a pesar de
ser pequefia la facilitacion intermodal que
se viene encontrando con materiales verba-
les, setrata de un efecto importante desde el
punto de vista tedrico, precisamente porque
constituye una de las escasas variables que
parecen eliminar el priming, o que reducen
su magnitud. Jacoby y Dallas (1981) encon-
traron que el cambio de modalidad percep-
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tiva produjo la desaparicion del priming.
Estos resultados sugieren la necesidad de la
permanencia de los rasgos fisico-percepti-
vos de los estimulos para que se produzca
priming de repeticion.

El efecto de modalidad tiene interés por-
gue permite realizar inferencias sobre la na-
turaleza de las representaciones mentales
gue subyacen a priming, alavez que cons-
tituye un rasgo caracteristico de la facili-
tacion de repeticion alargo plazo (Kirsner et
al. 1986). Mientras que € priming a largo
plazo se reduce o elimina por un cambio de
modalidad, por un cambio en el formato del
estimulo o por una variacion del idioma
(Durso y Johnson, 1979), la facilitacion se-
mantica, o priming a corto plazo, parece in-
sensible a estas mismas manipulaciones
(Kirsner, Smith, Lockhart, King, y Jain,
1984; Vanderwart, 1984).

B) HipoGtesis explicativas de los efectos con
estimul os verbales

Se han propuesto varias hip6tesis para
tratar de explicar el efecto de la modalidad.
Unade las primeras fue la hip6tesis linglis-
tica, la cual intenta explicar € efecto como
una consecuencia de la puesta en marcha de
procesos o representaciones linglisticas. Es
una explicacién que ha tenido bastante
aceptacion dadalafrecuenciacon que en es-
te tipo de estudios se han utilizado estimu-
los verbales.

Otra hipétesis que ha tenido gran acepta-
cién ha sido la fonoldgica. Segun Kirsner y
Smith (1974), la persistencia de la facili-
tacion cuando existen cambios de modali-
dad con estimulos verbales podria explicar-
se por la codificacion fonolégica, comun al
andlisis de estimul os presentados ya sea au-
ditiva o visualmente. En tareas verbales los
observadores pueden pronunciar la palabra
presentada en la fase de estudio de manera
abierta o encubierta, por lo que una estrate-
gia de pronunciacion similar en la fase de
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prueba podria facilitar €l acceso a trazo fo-
nolégico original activado durantelafase de
estudio. Aunque la hipétesis se formul 6 pa-
ra explicar los resultados con estimul os ver-
bal es, también ha servido para utilizado pa-
raintentar explicar |os resultados obtenidos
con dibujos o con cualquier otro tipo de ma-
terial que permita su denominacién durante
lafase de estudio.

McClelland y Pring (1991) han sugerido
gue el priming de repeticion puede explicar-
se por la creacion de un coédigo fonolégico,
robusto y duradero, que puede funcionar in-
cluso sin necesidad de un procesamiento ar-
ticulatorio o auditivo. Ello es debido a la
existencia de tres posibles rutas que condu-
cen a la fonologia: la ruta auditiva, la ruta
articulatoria (subvocal) y las reglas de con-
version ortogréfico-fonoldgicas (Bowers,
1996). La ruta auditiva resulta una mera
consecuencia de la audicion de la palabra.
En condiciones en las que no se presenta es-
timulacion auditivaes posible llegar al com-
ponente fonolégico a través de la ruta arti-
culatoria proporcionada por la articulacion
subvocal. Cuando también esta ruta se en-
cuentra blogueada o inhibida (v.g., median-
te supresién articulatoria), aln queda la po-
sibilidad de utilizar la ruta que proporciona
la correspondencia entre la ortografia y la
fonologia. Se supone que el priming es di-
rectamente proporcional al nimero de rutas
de acceso al codigo fonolégico compartidas
entre las demandas de latarea en lafase de
estudio y en la fase de prueba. Esta hip6te-
sis explicaria que la facilitacion sea menor
en condiciones intermodales que en condi-
ciones intramodales, dado el menor nimero
de rutas compartidas.

Jacoby, Toth y Yonelinas (1993), me-
diante el método de la disociacion de proce-
sos, también encontraron un efecto de
modalidad que atribuyeron a componente
automédtico. Las influencias autométicas en
condiciones intramodales resultaron supe-
riores alas producidas en condiciones inter-
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modales. Lo interesante es que también en
estas condiciones las influencias autométi-
cas fueron estadisticamente significativas.
La explicacion tentativa, ofrecida por estos
investigadores a la pequefia ventgja inter-
modal encontrada en el componente auto-
maético, es semejante ala de la hipétesis fo-
nolégica. Esto es, la clave perceptiva pre-
sentada durante la prueba de memoria pue-
dedar lugar alautilizacién de estrategias de
denominacion encubierta que permitan el
acceso alamemoria de palabras escuchadas
previamente. Aunque no especifican € tipo
de acceso que puede producirse con la utili-
zacion de esta estrategia, suponen la exis-
tencia de un proceso de recuperacién cons-
ciente. La principal prediccién que se deri-
va de la hip6tesis fonoldgica es que no de-
beria producirse priming intermoda con
pseudopal abras ya que, por definicion, estos
estimulos no poseen un componente fonol 6-
gico previo que pueda activarse, sobre el
que se sustente la facilitacién. El anico tra-
bajo que ha evaluado esta posibilidad (Kirs-
ner y Smith, 1974) no ha encontrado facili-
tacion intermodal con pseudopalabras, pero
si facilitacion intramodal. Estos resultados,
aunque no han sido replicados, parecen
apuntar a la existencia de una interaccion
entre modalidad y tipo de estimulo, alavez
gue sugieren la probable independencia en-
tre los componentes que subyacen al pri-
ming intramodal ya al intermodal.

Los resultados empiricos no parecen
apoyar la hipétesis fonoldgica (Craik,
Moscovitch y McDdowd, 1994). Lamayo-
ria de los experimentos sobre el efecto de
modalidad en tareas implicitas han utiliza-
do la tarea de complecién grafémica o de
complecién de trigramas de palabras en la
modalidad visual. Sin embargo, los frag-
mentos presentes en estas tareas propor-
cionan una indicacién pobre del sonido de
la palabra completa, por lo que parece di-
ficil que pueda producirse el acceso fono-
[6gico.

Psicothema, 1999

Kirsner y Smith (1974) han sefidlado
también la posible incidencia de factores |&-
xicos en €l priming intermodal. La hipétesis
|éxica sostiene que €l Unico referente comdn
gue puede explicar €l priming intermodal es
el componente [éxico. Como el priming con
materiales verbales exige el acceso previo a
nodos de ato nivel, tales como morfemas o
palabras, postulan estos investigadores que
el factor responsable de lafacilitacion inter-
modal depende de la produccién, activacion
0 procesamiento de un elemento Iéxico du-
rante la fase de estudio (Blaxton, 1989;
Crak et a., 1994; McClelland y Pring,
1991; Richardson-Klavehn y Gardiner,
1996; Weldon, 1991); aunque la hipétesis
aparece ya indicada en los primeros mode-
los de deteccion de palabras, véase Forster,
1976; McClelland y Rumelhart, 1981; Mor-
ton, 1969). Segun Kirsner et a., (1984), €
lexicon, 0 amacén de memoria permanente
que traduce €l estimulo a un cédigo verbal,
No es un sistema unitario, sino més bien un
almacén mdltiple. Laexistenciade memoria
implicita expresada como priming intramo-
dal se explicaria por un componente de me-
moria no implicado en el andlisis [éxico-se-
méntico, previo a mismo. Por el contrario,
el priming intermodal reflgjaria la activa
cién de informacion |éxica, de caracter més
abstracto. Dicha activacion no seria especi-
fica de la modalidad aunque tampoco seria
estrictamente conceptual .

La hipétesis |éxicano puede explicar los
resultados obtenidos con estimulos no ver-
bales (Craik et a., 1994). Se ha encontrado
gue la probabilidad de nombrar un dibujo
no influye en la magnitud de la facilitacién
(Weldon y Roediger, 1987). Sin embargo,
la hipétesis |éxica predice que aquellos es-
timulos pictéricos con mayor variabilidad
en el nombre que €elicitan (estadistico H de
Snodgrass y Vanderwart, 1980) deberian
mostrar menos facilitacion que los estimu-
los con un pequefio nimero de respuestas
Iéxicas. Por otra parte, y a igual que suce-
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dia con la hip6tesis fonol 6gica, la hipotesis
|éxica sblo puede aplicarse a estimulos fa-
miliares susceptibles de ser nombrados, pe-
ro no a estimulos no familiares paralos que
no exista entrada |éxica. Esta hipétesis, por
tanto, tampoco puede explicar los resulta-
dos de Kirsner y Smith (1974). Es posible
gue lainformacion especifica de la modali-
dad, responsable del efecto de modalidad,
se retenga en un sistema de memoriadistin-
to del lexicon.

La hipdtesis més admitida hasta el mo-
mento para explicar € priming intermodal
es la hipdtesis conceptual (Bassili et al.,
1989; Hashtroudi et al., 1988; Hirshman et
al., 1990; Keane et al., 1991; Roediger y
Blaxton, 1987). La hipGtesis conceptual
propone que la facilitacion intermodal pue-
de deberse a procesos dirigidos conceptual -
mente, en oposicion alos procesos dirigidos
perceptivamente. Esta hipétesis es con-
sistente con la teoria del procesamiento
apropiado a la transferencia (Roediger,
1990; Roediger y Blaxton, 1987). De acuer-
do con esta teoria, cualquier prueba de me-
moria participa de procesos dirigidos con-
ceptualmente y de procesos dirigidos por
los datos en grado variable, dependiendo de
factores especificos de la tarea. La teoria
asume que incluso tareas como complecion
grafémica de palabras, complecion de tri-
gramas de letras, o complecion de fragmen-
tos (tareas dirigidas por los datos) incluyen
también un componente dirigido concep-
tualmente. Dicho componente seria e res-
ponsable, entre otros efectos, del priming
intermodal.

Los procesos dirigidos conceptual mente
se inician a partir de una interpretacion,
conceptualizacion o hipétesis acerca de la
estimulacion que podria estar presente en la
entrada estimular (Toth y Reingold, 1996).
En consecuencia, los defensores de la hipo-
tesis conceptua intentan encontrar eviden-
cia confirmatoria induciendo sesgos en los
mecanismos de procesamiento perceptivo y
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de decision. De este modo, cuando no exis-
te solapamiento perceptivo entre |os estimu-
los estudiados y los no estudiados, la exis-
tencia de priming indicaria que las tareas de
memoria implicita no estdn completamente
dirigidas por los datos. Esto es, parte del
procesamiento realizado seria conceptua y
sereflgjariaen lamagnitud de lafacilitacion
intermodal. Richardson-Klavehn et al.,
(1994) encontraron que sblo se producia
transferencia audicién-visién en una tarea
implicita de identificacion perceptiva cuan-
do los observadores utilizaban estrategias
de recuperacién intencional. Los rasgos se-
mantico-elaborativos del trazo de memoria
serian, segln estos autores, |os responsables
del efecto de transferenciaintermodal.

Hirshman et al., (1990), usando la tarea
de identificacion de fragmentos de dibujos,
han encontrado facilitacion conceptual. Sus
resultados les llevan a ampliar la hipétesis
conceptual sugiriendo dos tipos de repre-
sentaciones conceptuales que apoyarian la
facilitacion, una semantica perceptivay otra
semantica elaborativa. La primera estaria
implicada en aquellas tareas de memoria
implicita que no muestran efectos del nivel
de procesamiento, mientras que la segunda
estaria implicada en tareas de memoria ex-
plicita (recuerdo libre), dependientes de la
elaboracion semantica. Seglin estos investi-
gadores, latarea de reconocimiento se bene-
ficiaria de ambos tipos de representaciones.
Sin embargo, existen resultados empiricos
contrarios a la hipdtesis conceptua. Por
gemplo, Crak et a., (1994), no encontra-
ron efectos conceptuales en el priming in-
termodal en latarea de complecion grafémi-
ca de fragmentos de palabras utilizando el
criterio de intencionalidad de la recupera-
cion. Otros investigadores han obtenido re-
sultados similares (Challis y Sidhu, 1993,
Exp. 3; Challis et al., 1993) que no pueden
explicarse con la hip6tesis conceptual ni
con la hipétesis de la contaminacion por re-
cuperacion explicita.
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Se han propuesto también otras hipotesis
conceptual es particulares como la hipétesis
de la mediacion de las imagenes mentales.
Esta hip6tesis supone que la generacion y
utilizacién de iméagenes mentales es un pro-
ceso conceptua similar a la utilizacion de
procesos elaborativos y de generacion (Ro-
ediger y Blaxton, 1987). El proceso de ge-
neracion de iméagenes es un proceso arriba-
abajo, guiado conceptualmente (Farah,
1985, 1988; Kosslyn, 1980). De acuerdo
con esta hipdtesis, la facilitacion de repeti-
cion intermodal se produciria por €l proceso
de mediacion entre las modalidades que lle-
van a cabo las imagenes mentales (Farah,
1985, 1988; Graf et al., 1985; Hashtroudi et
al., 1988; Jacoby y Witherspoon, 1982;
Kosslyn, 1980; Roediger y Blaxton, 1987;
Schacter y Graf, 1989). En este sentido, €l
priming intermodal seria un artefacto pro-
ducido por latendencia de los observadores
autilizar imagenes mentales (ya sean visua
les 0 auditivas) durante la fase de estudio.
Esta hip6tesis supone un intento de mante-
ner e supuesto de que la magnitud del pri-
ming se debe a solapamiento de procesos
perceptivos ocurridos entre las fases de es-
tudio y de prueba. Jacoby y Witherspoon
(1982) propusieron una explicacion similar.
L os observadores utilizarian iméagenes men-
talesvisuales delas palabras que seles pres-
taron auditivamente, de forma que existiria
un solapamiento perceptivo-sensorial entre
lafase de estudio auditivay lafase de prue-
ba visual. Este solapamiento de procesos (o
de informacion) podria servir como base de
la facilitacion intermodal. La menor facili-
tacién de repeticion intermodal (con respec-
to alafacilitacion intramodal) se explicaria
porque las imagenes mentales elicitan los
mMisSmos mecanismos que |0s procesos per-
ceptivos pero a un nivel de activacién infe-
rior o implicando sdlo a una parte de los
mismos. Existen resultados empiricos que
no apoyan la hipétesis de la mediacion de
las imagenes mentales (Graf et a., 1985;
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Hirshman et al., 1990; Roediger y Blaxton,
1987). Asi, por gemplo, los resultados de
Graf et a., (1985) con pacientes amnésicos
plantean serios problemas a la hipétesis de
la mediacion de las imagenes mentales. Es-
tos autores utilizaron condiciones en las que
era minimo el solapamiento de rasgos sen-
so-perceptivos entre |os estimul os presenta-
dos en la fase de estudio y las claves de re-
cuperacion presentadas en lafase de prueba.
Sin embargo, a pesar de no existir solapa-
miento de informacion senso-perceptiva,
obtuvieron facilitacién incluso en pacientes
amneésicos cuya actuacion en tareas de me-
moria explicita mostré un efecto suelo.
Hashtroudi et al., (1988) durante la fase
de estudio pidieron a un grupo de observa-
dores que imaginaran la forma visual de la
palabra que se presentaba auditivamente.
Después, evaluaron su memoria implicita
mediante una tarea de complecion de frag-
mentos de palabras. Los resultados mostra-
ron que la actuacién del grupo instruido ex-
plicitamente para que utilizaran imagenes
mentales no se distinguié de la del grupo
gue sblo atendié a la modalidad auditiva.
Sin embargo, es posible que los observado-
res en la condicion de estudio auditivo utili-
zaran estrategias que implicaran la utiliza-
cién de imagenes mentales de forma auto-
matica (Tanenhaus, Flanigan y Seidenberg,
1980). Si & grupo de comparacién siguié
una estrategia similar de forma automatica
podria explicarse que las instrucciones de
imaginar mentalmente la palabra no tuvie-
ran un efecto significativo. Por €l contrario,
lainstruccion de utilizar imagenes mentales
mejoro la actuacion en latarea de reconoci-
miento. Como los resultados disponibles
hasta €l momento sobre la hipétesis de la
mediacion de las imagenes mentales son
discrepantes, no se puede generalizar y con-
cluir que la mejora producida ocasional-
mente en condiciones intermodales con ins-
trucciones de utilizar imagenes mentales re-
presenta el fortalecimiento de una estrategia
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utilizada también cuando no existen instruc-
ciones para€llo. Lainvestigacién deberato-
davia separar | os efectos perceptivos produ-
cidos por la utilizacion de imagenes menta-
les de los efectos conceptuales (mayor ela
boracion) que conlleva su utilizacion para
poder aclarar las discrepancias existentes en
laliteratura.

Una preocupacion importante en el cam-
po delamemoria, implicitay explicita, esel
grado en que las tareas indirectas reflgjan
exclusivamente memoriaimplicita. Es posi-
ble que los resultados obtenidos en estas ta-
reas de memoria se encuentren contamina-
dos por estrategias controladas, explicitas o
conscientes de la memoria (Craik et al.,
1994; Jacoby, 1991; Reingold y Merikle,
1988, 1990; Schacter et a., 1989; Toth et
al., 1994). Asi, por gemplo, Crak et a.,
(1994) plantean la posibilidad de que, en la
tarea de complecion de trigramas de letras,
los participantes utilicen €l inicio delapala
bra como clave para recuperar informacion
presentada en lafase de estudio. Latareade
memoriaindirecta se convertiriade estafor-
ma en una tarea de recuerdo sefialado por
inicios de palabras y la manipulacion reali-
zada en las instrucciones indirectas perderia
su funcionalidad.

La hipdtesis de la contaminacién, en su
forma extrema, ha propuesto la posibilidad
de que una estimacion de la contaminacién
por recuperacion explicitavenga dada por el
grado de memoria implicita en condiciones
intermodales. La diferencia entre la puntua-
cioén de facilitacion de repeticidn intramodal
e intermodal reflgjaria la parte no contami-
nada, implicita o inconsciente. EI compo-
nente de priming intramodal no se encontra-
ria contaminado ya que los resultados expe-
rimentales indican que existe priming sin
recuperacion voluntaria (Richardson-Kla-
vehn et al., 1994; Winnick y Daniel, 1970).
Por €l contrario, e componente de priming
intermodal reflgjaria recuperacion volunta-
ria dado que este tipo de recuperacion de-
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penderia de informacion conceptual o se-
mantica, independiente de la modalidad.

Lahipotesis de la contaminacion por re-
cuperacion intencional supone que este ti-
po de tareas no proporcionan estimaciones
vélidas de la magnitud de estas influencias
inconscientes. De hecho, la posibilidad de
la existencia de contaminacién haimpulsa
do el desarrollo del método de la diso-
ciacién de procesosintroducido por Jacoby.
Por ejemplo, Toth et al., (1994) estudiaron
el efecto de dos variables conceptuales so-
bre pruebas indirectas de memoriay mos-
traron que tanto el nivel de procesamiento
como la generacion produjeron efectos sig-
nificativos en la tarea de complecién de tri-
gramas de letras, como habian encontrado
otros investigadores (Bassili et al., 1989;
Challis y Brodbeck, 1992; Hirshman et.,
1990; Toth y Hunt, 1990). Toth y sus aso-
ciados utilizando el método de la diso-
ciacion de procesos sugirieron que los efec-
tos se debian a la contaminacion por recu-
peracién consciente ya que las estimacio-
nes del componente automético (a diferen-
cia de las estimaciones del componente
controlado) no se vieron influidas por nin-
guna de estas variables. Notese, sin embar-
go, que esta hipotesis es ambigua, ya que
en una tarea de memoria incidental la con-
taminacién podria significar que los sujetos
responden voluntaria y deliberadamente
con estimulos presentados en la fase de es-
tudio pero también podriasignificar que los
sujetos son conscientes de que algunas res-
puestas proporcionadas en la fase de prue-
ba se corresponden con estimul os presenta-
dos durante la fase de estudio, incluso aun-
gue no intenten la recuperacion voluntaria
de dicha informacion. Richardson-Klavehn
y Gardiner (1996) han propuesto que la fa-
cilitacion intramodal se debe a la memoria
involuntaria, consciente e inconsciente,
mientras que la facilitacion intermoda se
debe a la memoria involuntaria, pero sblo
consciente.
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Los resultados empiricos tampoco han
apoyado las predicciones de |a hipétesis de
la contaminacion yaque si € priming inter-
modal se produjera realmente por la puesta
en marcha de estrategias conscientes 0 con-
troladas, deberia ser sensible ala manipula-
cion de la variable niveles de procesamien-
to (Craik y Tulving, 1975). Sin embargo, es-
ta prediccion no ha sido apoyada de manera
consistente por los datos (v.g., Craik et al.
1994; Reales y Ballesteros, 1999). Esta hi-
potesis predice igualmente la existencia de
una correlacion significativa entre € pri-
ming intermodal y tareas explicitas, correla-
cion que estaria ausente en el priming intra-
modal. Hirshman et a., (1990) realizaron
varios andlisis de correlacion pero encontra-
ron que éstos no fueron significativos. Esta
hip6tesis también predice una amplia varia-
cion en la magnitud del priming intermodal
entre los distintos estudios, funcion del gra-
do en que las condiciones experimentales
permiten utilizar estrategias conscientes de
recuperacion; sin embargo, los resultados
con estimulos verbales apuntan a que la
magnitud del priming intermodal es muy
consistente y tiende a ser aproximadamente
lamitad del priming intramodal.

Memoriaimplicitay explicita de objetos
presentados alavisiony a tacto: La
hipétesis de |la representacion amodal

A diferencia de los estimulos verbales
utilizados en la mayoria de los estudios in-
termodales, la investigacion realizada en
nuestro laboratorio durante afios ha utiliza-
do otros estimulos y otras modalidades sen-
soriadles (Ballesteros, Manga y Reales,
1994; Ballesteros y Reales, 1995; Redlesy
Ballesteros, en prensa). Nuestros estudios,
en un primer momento, tuvieron como prin-
cipal objetivo estudiar lamemoriaimplicita
para objetos familiares y no familiares pre-
sentados através del tacto activo en lugar de
lavision (Ballesteros et a., 1994; Balleste-
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rosy Reales, 1995; Ballesteros et ., en es-
te nimero). Una vez mostramos la existen-
cia de priming héptico, pensamos que para
poder comprender €l efecto de lamodalidad
era necesario comprobar cémo se codifica
la informacion sobre los objetos del mundo
real presentados a dos modalidades espe-
cialmente adaptadas para procesar informa-
cién sobre la forma y la estructura. Estas
modalidades son la vision y €l tacto. La
eleccion del tacto activo se debio, tanto asu
capacidad para codificar lainformacion que
lellegaatravés de los receptores cutaneos y
cinestésicos, como a las importantes seme-
janzas que se han observado en €l procesa-
miento visual y haptico.

En varios estudios recientes sobre la per-
cepcién de la simetria (una propiedad es-
tructural de laformade los objetos) através
delavisiony del tacto, hemos mostrado se-
mejanzas entre ambas modalidades percep-
tivas. Por giemplo, €l tacto, igua que la vi-
sién, es més preciso cuando se trata de de-
tectar objetos no familiares simétricos que
asimétricos (Ballesteros, Manga y Readles,
1997). En otro estudio con patrones realza-
dos abiertos y cerrados (simétricosy asmeé-
tricos), hemos mostrado que la simetria bi-
lateral es una propiedad de la codificacion
tanto para la vision como para € tacto. Los
observadores realizaron una tarea de detec-
cion de la propiedad abierto/cerrado en pa-
trones realzados, simétricos y asimétricos.
Encontramos que, incluso cuando se reque-
ria la deteccion abierto/cerrado, la simetria
de los patrones facilito e procesamiento en
€l tacto cuando se proporciond informacion
de referencia centrada en el e corporal
(Balesteros, Millar y Reales, 1998).

Lahipo6tesis de la representacién amodal
podria explicar, a nuestro juicio, la facili-
tacion intermodal haciendo referencia ex-
clusivamente a procesos perceptivos. Esta
hip6tesis parte de laidea de que lastareas de
memoria implicita estén influidas por los
cambios perceptivos, pero no por e proce-
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samiento semantico. Por eso, asume que €l
priming reflgjalanaturaleza de los procesos
y/o de las representaciones perceptivas de
los que depende la identificacion del esti-
mulo. Recientemente hemos puesto a prue-
ba tal hipdtesis en una serie de experimen-
tos. Nuestro razonamiento fue que € efecto
de modalidad (falta de transferencia entre
modalidades perceptivas) podria deberse a
la presentacion de estimulos a modalidades
perceptivas especializadas en € procesa
miento y codificacién de diferentes tipos de
informacién. Por gjemplo, mientras la per-
cepcién de palabras a través de la visién o
del tacto (Easton, Srinivasy Greene., 1997;
Hamann, 1996) genera una representacion
mental de tipo geométrico u ortogréfico, la
percepcion de palabras a través de la moda-
lidad auditiva genera una representacion fo-
noldgica. La discrepancia en €l tipo de in-
formacion que utilizan ambas modalidades
podria explicar € efecto de modalidad.

Es posible que la disminucion, o la falta
de trasferencia intermodal observada en la
literatura podrian depender de las modalida-
des elegidas por los investigadores para es-
tudiar dicho efecto. La hipétesis de la re-
presentacion amodal predice que el efecto
de modalidad deberia desaparecer, 0 a me-
nos atenuarse significativamente, cuando se
presente la estimulacion a modalidades per-
ceptivas capaces de procesar un mismo tipo
de informacion. Laidea que hemos contras-
tado experimentalmente ha sido la posibili-
dad de que, en las modalidades hépticay vi-
sual, e priming intermodal este mediado
por representaciones estructural es de los ob-
jetos de tipo amodal, geométrico y, en cier-
ta medida, abstracto. Como la estructura y
laformade un objeto eslamismaya se pre-
sente éste a la visién o a tacto, pensamos
gue deberia activarse una Unica representa-
cion mental abstracta, 0 una Unica descrip-
cion estructural del objeto (Riddoch y
Humphreys, 1987) cuando se presentara a
una modalidad (v.g., vision), produciendo
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facilitacion cuando ese mismo objeto fuera
presentado a la otra modalidad (v.g., tacto)
durante la fase de prueba de memoria. Para
poner a prueba esta hipétesis utilizamos ob-
jetosfamiliares (ver Figura 1), en vez de pa-
labras o formas no familiares, por varias ra-
zones. Primero, existe notable solapamiento
entre lainformacién subyacente ala percep-
cion del objeto de forma visual o héptica
Segundo, |os objetos reales pueden recono-
cerse con elevado grado de precision atra-
vés de claves estructurales. Tercero, tanto el
sistemavisua como €l tacto activo son muy
eficientes cuando tienen que interactuar con
objetos tridimensionales (Ballesteros, 1994;
Ballesteros, Manga y Redes, 1997;
Klatzky, Ledermany Metzger, 1985). Final-
mente, |0s objetos real es son ecol 6gicamen-
te validos, cosa que no ocurre con las for-
masy objetos no familiares.

r

Figura 1. Ejemplos de objetos familiares utilizados en
los estudios de memoria implicita y explicita, intermo-
dal e intramodal

Laausencia o la disminucién del priming
intermodal encontradas en estudios previos
pueden deberse alafaltade solapamiento en-
tre € tipo de informacion estimular extraida
apartir delas modalidades estudiadas. Cuan-
do se utilizan palabras (presentadas al tacto o
a lavisién), la informacion registrada seria
geométrica u ortografica. Debido a que €
tacto y lavision actGan sobre un mismo tipo
de informacién, podria ser que la presenta-
cién de los objetos a una de estas modalida-
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des produzca una representacion amodal que
pueda ser accesible por igud a partir de am-
bos sistemas perceptivos durante la redliza-
cion de la prueba de memoria implicita. En
cambio, la magnitud de la facilitacion inter-
modal podra ser comparable a la intramodal
sdlo cuando la representacion amodal sea
equiparable en ambas modalidades. Como la
estructura del objeto permanece constante,
tanto s sepresentaalavision como s sepre-
sentaa tacto, una sola representacion mental
de carécter abstracto (semejante a una des-
cripcion estructural del objeto) deberia crear-
se después de percibir dicho objeto (Balleste-
ros y Redes, 1995). En la literatura sobre
percepcion, unadescripcidn estructural sere-
fiere a una representacion mental del objeto
de tipo volumétrico que especifica su forma
globa y su estructura (Riddoch y Humph-
reys, 1987). Nosotros hemos confirmado es-
ta hip6tesis en varios experimentos. En uno
de ellos presentamos a dos grupos de obser-
vadores durante la fase de estudio 30 objetos
familiares de forma visua (grupo de codifi-
cacion visual), o héptica (grupo de codifica
cién haptica) para que codificarala mitad de
ellos (15 objetos) de manera superficial (va
lorando su volumen en unaescalade 1 a 5).
Los otros 15 objetos los estudiaron semanti-
camente (construyendo unaoracién en laque
apareciera correctamente utilizado € nombre
del objeto). Después de 5 minutos de una ta-
rea distractora, se puso a prueba su memoria
implicita en condiciones intramodales, esto
es, cuando las dos fases del experimento se
realizaron en la misma modalidad (grupo vi-
sién-vision y grupo tacto-tacto) o intermoda-
les (grupo visién-tacto y grupo tacto-vision).
Latareaimplicitaconsistio en nombrar lo an-
tes posible € estimulo presentado visua o
hépticamente, de acuerdo con la condicion
experimental. En estafase del experimento, a
los objetos presentados durante la fase de es-
tudio (objetos estudiados o antiguos) se afia-
dieron otros tantos nuevos (objetos no estu-
diados). Los resultados mas importantes fue-
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ron que la identificacion répida de objetos a
través de la vision o del tacto se vio igual-
mente facilitada en condiciones intermodales
eintramodales. Esto es, |0s objetos presenta:
dos durante lafase de estudio seidentificaron
significativamente mas deprisa que los no
presentados, independientemente de que se
hubieran presentado en las dos fases del ex-
perimento en la misma moddlidad o en dis-
tintamodalidad. Ademas, lamanipulacién de
los niveles de procesamiento durante la fase
de estudio (codificacion superficia frente a
codificacion seméntica) no influyé en la
magnitud del priming, ya que la facilitacion
fue semejante paralos objetos estudiados su-
perficia o profundamente. Este resultado es
consistente con otros obtenidos en la modali-
dad visua con objetos no familiares (Schac-
ter et al., 1990a, Exp.2) y con material verbal
(Craik et d., 1994; Hamann, 1990).

La transferencia total encontrada entre
modalidades (ver Figura 2) es compatible
con laidea de que la memoria implicitain-
termodal para objetos del mundo real esta
mediada por |as representaciones de |os ob-
jetos que son de tipo presemantico, estruc-
tural y abstracto.

Tarea de memoriaimplicita

Tiempo de respuesta (seg)
Prueba visual

Tiempo de respuesta (seg)
40

Prueba héptica

2.00 110
1.60 1.00
120 ﬂ 0.90
0.80 0.80

Visual Héptica Visual Héptica
Modalidad de estudio

l- Estudiofisico [ Estudio seméantico [] No estudiado I

Figura 2. Tiempo de respuesta (en segundos) en la ta-
rea de identificacion réapida de objetos en las condi-
ciones héptica y visual, en funcién del nivel de estudio
(superficial, profundo y no estudiado). La coincidencia
entre la modalidad de estudio y la modalidad de prue-
ba de memoria no influyo en la transferencia intermo-
dal ni enlaintramodal (a partir de Ballesterosy Rea-
les, 1995 y Reales y Ballesteros, 1999)
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Laliteratura en el &ambito visual ha mos-
trado € carécter duradero de las representa-
ciones estructural es (Schacter, Cooper y De-
laney, 19908). Latransferenciatotal entrelas
modalidades visual y haptica fue replicada
en otro experimento en el que participaron
dos grupos de observadores. A un grupo se
le present6 hapticamente, durante la fase de
estudio, una serie de objetos; en cambio, di-
cha serie fue presentadaa segundo grupo de
forma visual. Ambos grupos codificaron los
objetos de forma superficia. La memoria
implicita se evalu6é siempre a través de una
prueba en la que los participantes tenian que
nombrar 10 mas rapidamente posible objetos
estudiados y no estudiados, presentados de
uno en uno de forma visual. Una caracteris-
tica adicional del disefio consistié en que la
mitad de |os objetos estudiados y no estudia-
dos se presentd inmediatamente después de
lafase de estudio, mientras que la otramitad
se presentd después de un retraso de media
hora, ocupada ésta en la realizacion de una
tarea tipo Stroop. Los resultados replicaron
totalmente los del experimento anterior. El
priming en la condicion intermodal (grupo
tacto-visién) fue completo y semejante ala
facilitacion intramodal (grupo vision-vi-
sidn), tanto en la condicién inmediata como
en lademorada (ver Figura 3). Estos resulta-
dos parecen sugerir que las representaciones
sobrelas que se apoya €l priming intermodal
son presemanticas y duraderas.

La memoria explicita se evalué a través
de una prueba de recuerdo libre. Los resulta-
dos fueron consistentes con la literatura so-
bre e tema mostrando que la repeticion fa-
vorece e recuerdo que, a su vez, empeora
con €l paso de tiempo. Ademés, e estudio
de los objetos a través del tacto favorecio €
recuerdo en comparacién con su estudio vi-
sua. Una explicacién tentativa podria ser
gue la exploracion haptica permite la codifi-
cacion de ciertos atributos fisicos como la
textura, latemperaturao ladurezadel objeto,
atributos que podrian hacerlo més digtintivo.
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Nuestros resultados no se debieron a la
contaminacién delamemoriaexplicitani ala
activacion de representaciones |éxicas corres-
pondientes a los nombres de los objetos, co-
mo demostré un nuevo experimento en € que
los observadores en la fase de estudio tuvie-
ron que identificar répidamente objetos pre-
sentados a través del tacto. Su memoria im-
plicitase evalud através de una pruebavisua
de complecidn rapida de fragmentos de pala-
bras. El resultado més importante fue que no
se produjo priming cuando se cambié la es-
tructura ddl estimulo (de objetos tridimensio-
nales, explorados hapticamente, a las letras
que componen sus paabras). Es interesante
destacar que, seglin un cuestionario post-test,
cas todos los participantes se dieron cuenta
de que agunas paabras fragmentadas de la
prueba de memoria denotaban objetos explo-
rados a través del tacto a principio ddl expe-
rimento. Los observadores crefan, también,
que habian actuado mejor con estos estimulos
que con los que no se repetian. Los resultados
sugieren que € hecho de nombrar |os objetos
durantelafase de estudio (hipdtesisiéxica) no
produce necesariamente priming intermodal,
a pesar de que los observadores eran cons-
cientes de que algunos estimul os se repetian.

Tarea de memoriaimplicita
Tiempo de respuesta (segundos)

Inmediato Demorado

1.00

0.95

0.90

0.85

080
Héptica Visual Héptica Visual
Modalidad de estudio

l- Esudiado [ Noaudiauol

Figura 3. Tiempo de respuesta (en segundos) en la tarea
de identificacion de objetos familiares, tanto en condicio-
nes intramodales (estudio y prueba visual) como inter-
modales (estudio haptico y prueba visual), en funcion del
retraso entre la fase de estudio y la fase de prueba de me-
moria implicita (a partir de Realesy Ballesteras, 1999)
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Principales teorias sobre la memoria
intermodal e intramodal

Las dos teorias principales sobre memo-
riaimplicitay explicita, que son lateoriade
latransferencia de procesamiento y lateoria
los sistemas de memoria, han asumido que
e priming se trata de un fendmeno especifi-
co de la modalidad (i.e,, Schacter et al.
1993; Roediger y McDermott, 1993). Sin
embargo, es importante resaltar que los es-
tudios sobre los que se han apoyado para
realizar esta propuesta han utilizado nor-
mamente estimulos verbales presentados
de maneravisua o auditiva. El patron dere-
sultados emergente de estos estudios inter-
modales es que el priming perceptivo dis-
minuye, 0 se elimina totaimente, con €
cambio de modalidad (Bassili et al., 1989;
Graf et al., 1985; Hamann , 1996; Kirsner y
Smith, 1974; Jacoby y Dallas, 1981; Roedi-
ger y Blaxton, 1987).

La observacion de que e priming inter-
modal raramente |lega a desaparecer del to-
do, cuando se introduce cambio de modali-
dad, parece sugerir que e efecto de la
modalidad podia deberse a la falta de sola-
pamiento entre la informacion estimular
percibida en la fase de estudio y la percibi-
daen lafase de prueba (Ballesteros y Rea-
les, 1995). Los resultados recientes de
nuestro laboratorio han mostrado, por pri-
mera vez, que la disminucién del priming
intermodal observada se debe al tipo de es-
timulos elegidos (sonidos y letras impresas)
y al tipo deinformacién a que se accede a
procesar estos estimulos. Nuestra propues-
ta es que, aunque €l priming es un fendme-
no perceptivo, también es sensible alas ca-
racteristicas de ato nivel (més abstractas)
de los objetos, tales como su formay lain-
terrelacion entre partes constituyentes. Para
probar esta hipdtesis hemos utilizado obje-
tosfamiliares, que pueden ser presentados a
modalidades perceptivas como €l tactoy la
vision. Estas modalidades estan especial-
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mente adaptadas para interactuar con este
tipo de estimulos. Los resultados de estos
estudios han mostrado que, para este tipo
de estimulos, €l priming intermodal es si-
milar a priming intramodal, pudiéndose
excluir €l efecto de la modalidad. Este pri-
ming tiene ademas un carécter presemanti-
co ya que €l nivel de procesamiento no in-
fluye en el priming intermodal ni en el in-
tramodal. El priming intermodal y €l intra-
modal son, ademas, igual de robustos des-
pués de un retraso. Todo ello sugiere que la
memoria implicita intermodal para objetos
real es estd mediada por representaciones de
los objetos, que son duraderas, presemanti-
cas, estructurales, abstractas y de caracter
amodal (Ballesterosy Reales, 1995; Reales
y Ballesteros, en prensa; ver también Eas-
ton, Greene y Srinivas, 1997). En conse-
cuencia, € priming de repeticion no es es-
pecifico de la modalidad, pero si depende
de rasgos estructurales de alto nivel como
son laformay la estructura de los objetos.
Estos rasgos son esenciales para laidentifi-
cacion de los objetos; una vez percibidos,
se originan descripciones estructurales de
carécter amodal, a las que puede accederse
a través de otra modalidad, sea la visién o
el tacto.

El efecto de modalidad en la memoria
implicita constituye una de las disociacio-
nes mas destacadas con respecto a las ta-
reas de memoria explicita. Aunque la me-
moria explicita no esta influida por los
cambios en los rasgos fisicos de los esti-
mulos, debido aque en ellas primalaiden-
tidad conceptual del estimulo sobre la
identidad senso-perceptiva, existen resul-
tados que han puesto de manifiesto laexis-
tencia del efecto de modalidad en tareas de
reconocimiento (Roediger y Blaxton,
1987; Snodgrass, Hirshman y Fan, 1996).
Aunque las consecuencias tedricas de esta
discrepancia estén aln por concretar, es
evidente existencia de una asimetria de re-
sultados.
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Lafalta de efecto del cambio de moda-
lidad en tareas de memoria implicita, con
material verbal presentado visual y auditi-
vamente, se haintentado explicar aludien-
do a la existencia de procesos dirigidos
perceptivamente y procesos dirigidos
conceptualmente (Challis y Sidhu, 1993).
Una tarea de memoria (ya sea implicita o
explicita) que dependa de un procesa-
miento conceptual no deberia mostrar
efectos significativos del cambio de
modalidad perceptiva, ya que la similitud
relevante entre las claves presentes en las
fases de estudio y de prueba es concep-
tual, no perceptiva. Por el contrario, cuan-
do latarea (implicita o explicita) dependa
del procesamiento perceptivo, lasimilitud
relevante sera perceptiva, no conceptual.
Solo las tareas de memoria con un com-
ponente dirigido por los datos mostraran
efectos de la modalidad. En este sentido,
es posible que aunque son basicamente
conceptuales, las pruebas de reconoci-
miento y de recuerdo sefialado (con claves
incompletas pertenecientes al estimulo a
recuperar) incluyan algdn componente di-
rigido por los datos.

En el ambito del procesamiento de pa-
labras, algunos investigadores (Marsol ek,
Kosslyn y Squire, 1992) han propuesto
gue los fendbmenos de memoria implicita,
intramodal e intermodal, dependen de dos
sistemas de memoria diferenciados anat6-
mica y funcionalmente. Uno de estos sis-
temas seria un sistema especifico de la
forma de la palabra (subsistema especifi-
co delaformavisual), y otro seriaun sis-
tema abstracto o inespecifico (subsistema
abstracto de laformavisual ). El efecto de
modalidad se explicaria asumiendo que
en condiciones intramodales ambos siste-
mas facilitan la actuacién, por lo cua la
facilitacion intramodal es de mayor mag-
nitud. Sin embargo, en condiciones inter-
modales sblo estaria implicado el sistema
abstracto.
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Resumen y conclusiones

Resultados recientes de nuestro laborato-
rio han mostrado la existencia de facili-
tacion intermodal (visidn-tacto y tacto-vi-
sion) de la misma magnitud que la facili-
tacion intramodal (vision-vision; tacto-tac-
to) en unatarea de identificacion rapida de
objetos. Estos resultados han supuesto la
primera demostracién de trasferencia com-
pleta entre dos modalidades sensoriales es-
peciamente adaptadas para interactuar con
objetos. Estos resultados contrastan con los
resultados anteriores, obtenidos preferente-
mente con materiales verbales presentados
visual y auditivamente, que han informado
de la desaparicion o la disminucion del pri-
ming como efecto del cambio de modalidad.

L as dos teorias mas importantes que tra-
tan de explicar las disociaciones entre las
pruebas de memoriaimplicitay explicita, es
decir, la explicacion de los sistemas de me-
moriay la de la codificacion adecuada a la
trasferencia, asumen la existencia del efecto
de modalidad (Roediger y McDermott,
1993; Schacter et al., 1993). En € presente
trabajo hemos revisado evidencia empirica
reciente que sugiere que los resultados ante-
riores podrian deberse a la eleccion de esti-
mulos y modalidades estudiadas. La trans-
ferencia intermodal total obtenida tanto
cuando los objetos se codificaron superfi-
cia como semanticamente, junto con €l re-
sultado de que la facilitacion entre modali-
dades perceptivas es duradera en €l tiempo,
sugieren que la memoria implicita intermo-
dal vision-tacto depende de representacio-
nes de los objetos, de caracter estructural y
preseméntico, duraderas y abstractas. Para
explicar esta trasferencia, o facilitacién
completa entre modalidades, hemos pro-
puesto que es una descripcion estructural
comparable de un objeto real la que se acti-
va después de su codificacion a través de
una u otra modalidad. Esta explicacion ad-
quiere sentido al tratarse de modalidades fi-
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namente adaptadas a procesamiento de la
forma y la estructura de los objetos, como
ocurre con lavisiony el tacto activo. De es-
te modo, la representacion del objeto, una
vez activada durante la fase de estudio, pro-
duciria el priming intermodal observado.
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