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Como explicar € concepto de interaccion sin estadistica:
analisis grafico de todos los casos posibles en un disefio 2 x 2

Orfelio G. Lebn e Ignacio Montero
Universidad Auténoma de Madrid

El andlisis gréfico tiene como objetivo mejorar la comprension de los resultados de una investigacion
factorial. Se presentan sisteméticay exhaustivamente todas | as situaciones posibles en un factorial 2x2.
Se dan pautas para interpretar correctamente los efectos principales en presencia de interaccion. Se
reinterpreta la dasificacion de la ordinalidad o no-ordinalidad de la interaccion. Se dan pautas parala
presentacion de gréficas en los informes de investigacion. El andlisis gréfico esta especia mente indi-
cado para ensefiar el concepto de interaccion a estudiantes'y para aquellos investigadores que adolecen
de falta de pericia estadistica.

How to Explain Interaction without Setistics: Graphical Analysis of all Fossible Cases on a 2x2 De -
sign. The objective of the grgphic analysis is to improve the comprehension of data obtained from a
study with factorial design. All possible situations generated from a 2x2 factorial design are studied.

We provide guidelines for a correct interpretation of principa effects when interaction is present. We
also re-interpret the concept of ‘ordinality’ -applied to a figure of the results. Also presented are gui-

delines for the preparation of figures for journals. The graphic analysis approach is recommended for
teaching the concept of interaction to students, and for researchers with little statistical background.

La ensefianza del concepto de interaccion es una labor ardua
tanto para el que ensefia como para el que gprende. Ya se explique
por primeravez en asignaturas de metodol ogia de investigacion ya
se explique en andlisis de datos, la interaccién es un concepto di-
ficil. Esta dificultad se debe a que su interpretacion en los deos
implica combinar, a menos, cuatro conceptos: dos variables inde-
pendientes —.como minimo-, una varieble dependiente y la propia
interaccion. El conocimiento de su definicidn (estadistica o no) o
la compresion de un jemplo ad hoc no asagura la adecuada gene-
ralizacion para interpretar los resultados de cualquier caso facto-
rial. Es mas, encontramos que la fata de periciay la excesiva de-
pendencia de |os resultados de los andlisis estadisticos por orde-
nador hacen que el investigador, a veces, pierda informacion rele-
vante o concluya equivocadamente sobre |os resultados de su in-
vestigacion. Esta afirmacion se refiere alas investigaciones con di-
sefios factoriales donde la presencia de lainteraccién puede alterar
lainterpretacion de los resultados. Este hecho merece un cierto de-
tenimiento. Aunque advertencias sobre las implicaciones que tie-
ne la presencia de interaccién para la interpretacion de los efectos
principales se encuentran en la mayoria de los textos y manuales
clésicos (véase Kerlinger y Leg 2000; Kirk, 1995; Runyon, Haber,
Pittenger, y Coleman, 1996; Winer, Brown y Michels, 1991), tales
advertencias no aparecen en todos (cfr. McGuigan, 1997). Es mas,
en manuales con un origen mas reciente hay todavia més varia-
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cion: algunos las siguen recogiendo (ver Shaughnessy, Zechmeis-
ter y Zechmeister, 2000; Keppel, 1991; Keppel, Soufley y Toku-
naga, 1992) pero hay otros tantos que no lo hacen (Heiman (1995),
Mertens (1998) o Rosnow y Rosenthal (1996). ¢Por qué llamamos
la aencion sobre ello? Porque tales advertencias parecen haberse
olvidado. Resumidamente, las advertencias de las que hablamos
vienen a decir que cuando hay unainteraccion significativa, debe-
mos reinter pretar 10s resultados de |as variables independientes en
términos de los ef ectos simples. Esta recomendacion de hecho no
se sigue en los informes publicados a lo largo de diez afios en la
revista Psicothema. La préctica habitual es la que lee secuencial-
mente las salidas del programa de andlisis estadistico: «Significa-
cion del factor A, «Significacion del factor B» y —«Significacion
de la interaccion AxBx». Esta costumbre, como veremos, puede
producir conclusiones erréneas cuando |os efectos simplesindican
sentidos de las diferencias contrarios.

Esta presentacion tiene dos objetivos. uno, proporcionar a do-
cente una herramienta gréfica para transmitir €l concepto de inte-
raccion; dos, complementar |a interpretacion de los resultados he-
chapor un investigador sobre la significacion estadistica. El méto-
do gréafico que se utiliza permite que el lector que no sepa estadis-
tica entienda 'y saque el méximo partido a los datos de un disefio
factorial 2x2. En nuestraintencion esta que, entendido €l caso més
simple, pasar a disefios MxN serd més fécil —aunque no evidente

Desarrollo
A) Elementos basicos para la exposicion

El desarrollo de este andlisis grafico no parte de cero. Es nece-
sario que el lector que no sea docente de la materia se asegure el
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conocimiento de los elementos basicos que a continuacién pasa
mos a detallar.

1. Concepto de interaccion. El lector necesitara partir de algu-
na definicion verbal del concepto de interaccion, por gemplo la
gue sigue: «Lo que ocurre cuando el efecto de una variable inde-
pendiente cambia dependiendo del nivel de una segunda variable
independiente» (Shaugnessy, Zechmeister y Zechmeister, 2000, p.
530).

2. Extension: Dos variablesindependientes, con dos niveles ca
dauna, y una variable dependiente.

3. Representacion gréfica. Para comprender el fenémeno de la
interaccion hay que realizar siempre dos gréficas: una para cada
V1. Por economia de espacio, en los informes de investigacion se
ha adoptado la costumbre de representar solo una. Esto no exime
que, para una completa comprensién de los resultados, nosotros
recomendemos que se evalUen las dos. (En los comentarios que Si-
guen, analizaremos una gréfica cada vez, para no hacer mas farra-
gosa la presentacion.)

4, Terminologia: Variable independiente principal (VI-prin).
Serd la variable representadaen e gedeabscisas (X). CadaV|
sraandizadaen su gréfica correspondiente. Variable indepen-
diente condicionante (V I-cond) serala variabl e bgjo cuyas con-
diciones se dala principal. (Observe que | os papeles de «prin-
cipal» y «condicionante» se alternan cuando cambiamos de
géfica)

5. Resultados posibles en un disefio factorial 2x2:

Efecto dela VI-prin (SI, NO) x Efecto dela VI-cond (SI, NO)
x Efecto de la Interaccion (S, NO). Hay 8 resultados posibles
(Véase Tabla 1). Por lo tanto habra otros tantos casos gréaficos. El
ndmero responde a la complegjidad interpretativay lo utilizaremos
para referimos a cada una de las situaciones.

Tabla 1
Resultados posibles en un disefio factorial 2x2
Interaccion Inter accion
=NO =Sl
VI-cond=NO VI-prin=NO 1) (5)
VI-prin=NO VI-prin=NO
VI-cond=NO VI-cond=NO
INTERA=NO INTERA=S
VI-prin=s| @) (6)
VI-prin=S| VI-prin=S|
VI-cond=NO VI-cond=NO
INTERA=NO INTERA=S
VI-cond=Sl VI-prin=NO 3) 7)
VI1-prin=NO VI1-prin=NO
VI-cond=Sl VI-cond=Sl
INTERA=NO INTERA=S|
VI-prin=S| (4) 8)
VI-prin=Sl VI-prin=Sl
VI-cond=Sl VI-cond=Sl
INTERA=NO INTERA=S|

6. Significacion estadistica: Cuando digamos que «existe un
efecto de...» supondra siempre que en €l andlisis estadistico se ha
detectado que ese efecto es significaivo. (Se puede dar el caso de
gue «visualmente» se aprecie un efecto, pero que debido alava
risbilidad no alcance €l nivel de significacion.)

7. Representacion gréfica del efecto principal de una VI: El
efecto principal de unavariable independiente se recoge en las me-
dias de los niveles de esa variable, como si no existierala segunda
variable independiente. El ef ecto principal de unaVI-prin estare-
presentado gréficamente por la «media» de los valores de sus ef ec-
tos simples.

8. Representacion de |os efectos simples de una VI-prin: El re-
sultado aislado de la VI-prin, cuando se da condicionado a cada
uno de los dos valores de la VI-cond, sereflejaen unalineaen la
gréfica. Estas|ineas representan cada uno de los efectos simples de
laVI-prin (véase Ledn y Montero, 1997, pp. 213-214).

9. Regla para la interpretacion de las gréficas: Cuando las gra-
ficas de los ef ectos simpl es tengan pendientes con €l mismo signo,
(positivo, negativo, cero) concluiremos que es adecuado interpre-
tar el efecto principa de la VI-prin. Cuando no coincidan las los
signos de las dos pendientes, cond uiremos que no es adecuado in-
terpretar €l efecto principal de la VI-prin. (Esta regla sera justifi-
cada alo largo de la exposicion.)

B) Representacion gréfica cuando no hay interaccion

1. No hay ningun efecto (Resultado 1). Llamamos linea base a
una situacion en la que no acttia ningin efecto. Es muy importan-
te entender gréficamente esta situacion, ya que los efectos lo que
hardn serd modificar la situacion de linea base Cuando ningln
efecto esta presente, la gréfica presenta las dos lineas horizontal es.
Una sobre la otra. (Podemos pensar en la conocida figura del «en-
cefalograma plano» cuando ya no hay vida: no hay ningun efecto
actuando.)

Al ser las dos pendientes de |os efectos simples iguales (nulas)
e efecto principal (Media) delavariable B es un buen resumen de
los efectos simples. En este caso €l resumen es decir que la varia-
ble B no produce ningun efecto sobre VD (Figura 1).

10 -
8.
— /Al

e 6 — - - /A2
T4 ---- Media

2

0 1

B1 B2
VI-prin B

Figura 1. Ningun efecto

2. Efecto de la MI-prin. (Resultado 2). Cuando sdo actia la
Vl-prinlaslineas de los efectos simples aparecen, juntas, incli-
nadas, ya sea con una pendiente postiva (axcendiendo de B1 a
B2) o con una pendiente negativa (descendiendo de B1 a B2).
Cuanto mayor sea lainclinacién mayor serd el efecto delaVl-
prin (Figura 2).

Al ser las dos pendientes iguales (positivas) €l efecto principal
(Media) de la variable B es un buen resumen de los efectos sim-
ples. En este caso € resumen es decir que B produce un incre-
mento en VD a pasar de B1 aB2.
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8
6 S — /AL

/,/'/ -m— /A2

4 / ---- Media
2
0 1
Bl B2
VI-prin B

Figura 2. Efecto dela VI principal

3. Efecto dela VI-cond. (Resultado 3). Cuando solo actdalava-
riable independiente condicionante las lineas goarecen horizonta-
les y paralelas. Esto nos indica que, no importa bajo qué condi-
ciones se aplique, la VI-prin no produce ningln efecto (recuerde:
encefalograma plano). Cuanto mayor seala separacion entre las|i-
neas mayor serd € efecto dela VI-cond (Figura 3).

10 ,
8
——— =
6 — /Al
.................. - /A2
£ 4 ---- Media
2
O 1
Bl B2
VI-prin B

Figura 3. Efecto de la VI condicionante

Al ser las pendientes de los efectos simples iguales (nulas) e
efecto principal (Media) de la variable B es un buen resumen de
los efectos simples. En este caso €l resumen es decir que B no pro-
duce ningun efecto sobre VD. Observe que en este andlisis no con-
cluimos sobre A, la VI-cond. Lo haremos cuando A sea represen-
tada en abscisas. Entonces A pasaraa ser laVI-prin'y ese caso es
el resultado 2, ya expuesto.

4. Efecto dela VI-prin y efecto dela VI-cond (Resultado 4). De
la combinacion de dos efectos étaesla més fadl de entender, ya
gueuno inclinay el otrosepara. B efecto de laVI-prin, (como he-
mas vigoen el resultado 2) inclinardlas doslinessy el efecto dela
VI-cond las separara No importaen qué orden gpli quemos losdos
despl azami entos, el reaultado final serdcomo el delaFigura 4.

Al ser las pendientes de los efectos simples del mismo signo
(positivo), e efecto principal (Media) de la variable B es un buen
resumen de los efectos simples. En este caso el resumen es decir
que B produce un incremento en VD & pasar de B1 aB2.

10

8 /
6 g - — /Al

//. - /A2

4 / ---- Meda
2
0 1
Bl B2
VI-prin B

Figura 4. Efectos de la VI principal y la VI condicionante

Recuerde: cuanto més indinadas estén las lineas mayor sera el
efecto de la VI-prin, (representada en e ge X); cuanto mas sepa-
radas estén las lineas, mayor sea € efecto de laVI-cond.

No importa lo indinadas que estén las lineas, ni lo separadas
que estén, cuando la interaccion es nula las lineas serén siempre
paralelas.

C) Representaciones gréaficas cuando hay interaccion

5. Efecto dela interaccion. (Resultado 5). Cuando sdlo actiala
interaccion, y no hay efecto ni delaVI-prinni delaVl-cond, las i-
neas % cruzan. El dibuj o que describen esabsol utamente s métrico
(esto = debe al hecho de sr un disefio 2x2). Cuando €l efecto de
la interaccion es pequefio, las |l ineasestan proxi mas ala horizontal
«Media», a medida que el efecto aece s van separando de la ho-
rizontal . Es importante entender este movi miento para poder com-
prender | uegolapresenciasimultanea de dos o tres efectos

Al no ser las pendientes de los efectos smples igual es (bajo Al
negativa, bgo A2 podtiva) el efedoprincipal (Media) delavaridde
B NO es un buen resumen de losefectos Smples. En este caso, de-
cir que B no produce ningin efedo sobre VD es incorrecto. Debe-
mos informar delos efectos S mples por separado; bajo Al, B hace
descender los valores de VD al pasar deB1 a B2; bajo A2, B hace
aumentar los valores de VD a pasar de B1 aB2. Eneste caso, po-
demos entende lareglade no interpretar el efecto principal cuando
las pendientes de los efectossimples no sondel mismo sgno.

6. Efecto de la VI-prin y de la interaccién. (Resultado 6). Este
resultado gréfico es més dificil de representar espacialmente, ya
que los dos efectos producen giros en las lineas. La mejor manera
es partir de una situacion de interaccion sola, es decir las lineas en
aspa de forma simétrica, y a partir de aqui, gplicarle e movimien-
to de inclinacion de la VI-prin. Supongamos que la VI-prin hace
subir los valores de VD paraB2 y bajar para B1. Lalinea del as-
pa (/A2) que ya estaba por la interaccion mas elevada en B2 (pen-
diente positiva) aumentara su grado de inclinacion (pendiente po-
sitivamayor). Lalinea del aspa (/A1) que ya estaba por lainterac-
cion mas baja en B2 (pendiente negativa) disminuira su indina-
cién quedando su pendiente: a) negativa menor; b) nulg; c) positi-
va. Estos tres resultados estaran en funcién de que el tamafio del
efecto de la V1-prin sea: @) menor que la interaccion; b) igua ala
interaccion; ¢) mayor que la interaccion. Estas tres situaciones la
representamos a continuacion en la Figura 6.
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10 -

8
\ / —y
6
- /A2
o - |
---- Media

B1 B2
VI-prin B

Figura 5. Interaccién peguefia y grande

10 -
8
— /Al
& 6 -><. - /A2
4 ---- Media
2
0 T 1
Bl B2
VI-prin B
a)
101
6 /A2
& 4 X ---- Media
2 /
0 1
Bl B2
VI-prin B
b)
10 ~
8 /’__ — /A1
& 6 o - /A2
T4 / ---- Meda
2 o
0 T 1
Bl B2
VI-prin B
©)
10 - /
8 / — /Al
6 he - /A2
= 7V ---- Meda
2 .,/
0 T 1
Bl B2
VI-prin B

Figura 6. &) VI principal menor que la interaccion b) VI principal igual a
lainteraccion c) VI principal mayor que la interaccion

a) Al no ser las dos pendientes iguales (bajo A1 negativa, bajo
B2 positiva) el efecto principal de lavarigble B no es un buen re-
sumen de los efectos simples. En este caso, decir que B hace au-
mentar los valores de VD al pasar de B1 a B2 es incorrecto. De-
bemos informar de los efectos simples por separado: bajo A1, B
hace descender los valoresde VD al pasar de B1 aB2; bgjo Al, B
hace aumentar los valores de VD al pasar de B1 aB2.

b) Al no ser las dos pendientes iguales (bgjo A1 nula, bajo A2
positiva) el efecto principal (Media) delavariable B no esun buen
resumen de los efectos simples. En este caso, decir que B hace au-
mentar los valores de VD al pasar de B1 a B2, es incorrecto. De-
bemos informar de los efectos simples por separado: bajo A2, B
hace aumentar los valores de VD al pasar de B1 aB2; bajo A2, B
no produce ningun efecto sobre VD a pasar de B1 aB2.

¢) Al ser las dos pendientes iguales (positivas) e efecto princi-
pal (Media) de la variable B es un buen resumen de los efectos
simples. En este caso €l resumen es decir B produce un incremen-
toen VD a pasar de B1 aB2. (Que se pueda resumir no exime de
interpretar cada uno de | os efectos simples, yaque bajo A2 el efec-
to es mucho mayor que bajo A1.

7. Efecto dela VI-cond y la Interaccion (Resultado 7). Este re-
sultado gréfico es mas facil de entender ya que e movimiento de
producido por laVI-cond es de separacion de las lineas en sentido
vertical, partiendo de la posicién inicial donde las dejara la pre-
sencia de lainteraccion. El efecto de laVI-cond puede ser respec-
to al efecto de la interaccion: a) menor; b) igual c) mayor. Esto
producira que las dos lineas: &) se crucen; b) se toquen en un ex-
tremo; ¢) no se crucen. En cualquiera de estas tres posibilidades,
las pendientes de las lineas son de signo opuesto, por o tanto no
deberemos interpretar el efecto principal de laVI-prin (que en es-
tos tres casos es nulo) (Hgura 7).

a) Al no ser las dos pendientes iguales (bajo A1 negativa, bajo
A2 positiva) el efecto principal (Media) de lavariable B no es un
buen resumen de los ef ectos simples. En este caso, decir que B no
produce un efecto sobre VD al pasar de B1 a B2, es incorrecto.
Debemos informar de los efectos simples por separado: bajo A1,
B hace disminuir los valores de VD al pasar de B1 aB2; bajo A2,
B hace aumentar los valores de VD a pasar de B1 a B2.

b) Al no ser las dos pendientes iguales (bajo A1 negativa, bagjo
A2 positiva) el efecto principal (Media) de lavariable B no es un
buen resumen de los ef ectos simples. En este caso, decir que B no
produce un efecto sobre VD al pasar de B1 a B2, es incorrecto.
Debemos informar de los efectos simples por separado: bajo A1,



ANALISIS GRAFICO DE LA INTERACCION 163

B hace disminuir los valores de VD al pasar de B1 aB2; bagjo A2,
B hace aumentar los valores de VD al pasar de B1 aB2.

¢) Al no ser las dos pendientes iguales (bgjo A1l negativa, bajo
A2 positiva) €l efecto principal (Media) de lavariable B no es un
buen resumen de los ef ectos simples. En este caso, decir que B no
produce un efecto sobre VD al pasar de B1 a B2, es incorrecto.
Debemos informar de los ef ectos simples por separado: bajo A1,
B hace disminuir los valores de VD al pasar de B1 aB2; bajo A2,
B hace aumentar los valores de VD a pasar de B1 aB2.

D) Consecuencias gréficas de la combinacion de tres efectos
8. Efecto de la VI-prin y efecto de la VI-cond y la interaccion

(Resultado 8). El ultimo de los resultados combinala presenciasi-
multanea de los tres efectos, por lo tanto |a representacion gréfica

a)
10
8 \ — /A1
o 6 >< -m- /A2
T4 ---- Media
2 /
0 . 1
B1 B2
VI-prin B
b)
10 -
8 \ — /A1
& 6 >. - /A2
T4 ---- Media
2 ./
0 T 1
Bl B2
VI-prin B
c)
10 -
\\ — /AL
-m- /A2
g T | et
)

B1 B2
VI-prin B

Figura 7. @) VI cordi donante menor quel ainteracdén b) VI condidonan -
te igual que la interaccion ¢) VI condicionante mayor que la interaccion

sera el resultado de: cruzar las lineas de forma simétrica (interac-
Ccion) y separarlas verticalmente (V1-cond) e inclinarlas (V1-prin).
Esta situacion béasica tendra las siguientes variantes:

VI-prin (<intera, =intera, >intera) X VI-cond (<intera, =intera,
>intera). Es decir, nueve variantes.

Discusién genera para los tres casos (Figura 8), en los que la
V1 principal es menor que lainteraccion. Al no ser las pendientes
de los efectos simplesiguales (bajo A1 negativa, bajo A2 positiva)
el efecto principal (Media) de lavariable B no es un buen resumen
delos efectos simples. En este caso, decir que B hace aumentar los
valores VD a pasar de B1 a B2, esincorrecto. Debemos informar
delos efectos simples por separado: bajo A1, B hace disminuir los
valores de VD & pasar de B1 aB2; bajo A2, B hace aumentar los
valoresde VD a pasar de B1 aB2.

a)
12 -
8 S =
- /A2
6
£ 4 / ---- Media
2
0 . |
B1 B2
VI-prin B
b)
12 -
8 SLE
& 6 - /A2
Ty ---- Media
) d
0 . .
Bl B2
VI-prin B
)
12 - \
12 — /Al
6 = /A2
3 4 / ---- Media
2 l/
0 . .
B1 B2
VI-prin B

Figura 8 a) VI principal menor que lainter acciény VI condicionante me -
nor que la interaccion b) VI principal menor que la interaccion'y VI con -
dicionante igual que la interaccién c) VI principal menor que la interac -
ciény VI condicionante mayor que la interaccion
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Discusién general para los tres casos (Figura 9), en los que la
VI principal esigual que la interaccion. Al no ser las pendientes
de los efectos simples iguales (bajo Al nula, bajo A2 positiva) el
efecto principal (Media) de la variable B no es un buen resumen
delos efectos simples. En este caso, decir que B hace aumentar los
valores VD a pasar de B1 aB2, esincorrecto. Debemos informar
de los efectos simples por separado: bajo A2, B hace aumentar los
valoresde VD al pasar de B1 aB2; bagjo A1, B no produce ningdn
efecto enlosvalores de VD a pasar de B1 aB2. Obsérvese que la
caracteristica comun en las tres gréficas es que lalinea del efecto
simple de B/A1 es horizontal; esto es reflgjo de la igualdad del
efecto principal y la interaccion: el movimiento del efecto princi-
pal es contrarrestado por lainteraccion, resultando una accion nu-
la sobre la variable dependiente.

a)
12 - -
10 i — /AL
8 -
e 6 //’/ - /A2
4 - Media
o
2
0 T 1
B1 B2
VI-prin B
b)
12 ~
o) e —ye)
8 i
& 6 -/ = /A2
4 Z ---- Media
2 -/
0 T 1
Bl B2
VI-prin B
©)
12 -
13 s — /AL
6 / - /A2
2 4 Z ---- Media
2 Jo
0 . .
B1 B2
VI-prin B

Figura 9. a) VI principal igual que la interaccion y VI condicionante me -
nor que la interaccion b) VI principal igual que la interaccién y VI condi -
cionante igual que la interaccién c) VI principal igual que la interaccion
y VI condicionante mayor que la interaccion

Cuando laVI-prin > interaccion (Figura 10) al ser los signos de
las pendientes de | os efectos simplesiguales (bajo A1 positivo, ba-
jo A2 positivo) e efecto principal (Media) de lavarigble B es un
buen resumen de los ef ectos simples. En este caso, decir que B ha-
ce aumentar los valores VD al pasar de B1 a B2, es correcto. Ob-
sérvese como en los tres casos la media representando e efecto
principal de B se mantiene en la misma pendiente, mientras que
las lineas que representan | os ef ectos simples se van separando de-
bido al aumento del efecto de la variable condicionante

E) Corolario

1. Cuando las lineas son paralelas No hay interaccién. Inter-
pretamos directamente cada VI en términos de su efecto principal,

a)
124 ]
10 5 —
o % /AL
& 6 o~ —— A2
A ee- Meda
2 Jo..
0 T 1
B1 B2
VI-prin B
b)
o] A
10 =7 — /AL
& g -/ = /A2
4 -/ ---- Media
o3 —
0 T 1
B1 B2
VI-prin B
c)
12 -
10 -
. /' — /AL
6 . / -m- /A2
2 4 o / ---- Media
) VA
oL ,
Bl B2
VI-prin B

Figura 10. a) VI principal mayor que la interaccién y VI condicionante
menor que la interaccion b) VI principal mayor que la interaccion y VI
condicionante igual que la interaccion c) VI principal mayor que la inte -
raccion y VI condicionante mayor que la interaccion
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apoyandonos en la gréfica en la que la VI esta representada en el
ge X.

2. Cuando las lineas no son paralelas: Hay interaccion.

2.a Interpretamos los efectos simples de cada unade las VI en
su correspondiente grafica, representadas en el gje X.

2.b. Para poder interpretar el efecto principal de las variebles
independientes: Observaremos el signo de las pendientes de sus
respectivos efectos simples. Cuando los signos de las pendientes
son iguales podremos resumir adecuadamente los resultados de los
efectos simples en su correspondiente ef ecto principal. Esta cir-
cunstancia se dara solo cuando €l efecto principal delavariablein-
dependiente representada en el e de abscisas (V1-prin) seamayor
que el de lainteraccion. (Figuras 6c, y 10a, b, c)

3. Inter pretacion de los resultados en una sola gréafica. A pesar
de heber recomendado realizar siempre las dos gréficas es muy
probable que, por razén de espacio, tenga que hacer una sola gré-
fica para publicar. A) Si no hay interaccion, elegir cualquiera de
los dos gréficos. B) Si hay interaccion, primero realizar los co-
mentarios de cada una de las variables sobre la gréfica—en borra-
dor- en laque son VI-prin. Como Unico gréfico paralarevista, ele-
gir aguel en el que la VI que tiene un mayor efecto aparece como
condicionante. Esto hara que las lineas de los efectos simples es-
tén lo mas separadas en sentido vertical y que el lector pueda en-
tender mejor cudl es el efecto de la variable no representada en el
geX.

4. Ordinalidad. El concepto de ordinadidad no afiade nada
cuando realizamos una gréfica para cada variable. Sirve para co-
mentar las dos VI sobre una sola gréfica. Serefiere a efecto dela
V1-cond. Se produce ordinalidad cuando las doslineas no se tocan,

esto quiere decir que el efecto de laVI-cond es mayor que lainte-
raccion y permitira que su efecto principal seainterpretado. (Véa-
se las Figuras 7c, 8c, 9c y 10c.) Sin embargo, no dice nada sobre
lainterpretabilidad del efecto principal de la VI-prin en esa gréafi-
ca. El hecho de que la representacion de la primera variable inde-
pendiente como principal y de la segunda variable independiente
como condicionante presente ordinalidad no asegura que, a repre-
sentarlas al revés, la segunda como principal y la primera como
condicionante, aparezca también ordinalidad. Esto ha resultado
confuso a muchos usuarios, que pensaban que la ordinalidad esta-
ba en los datos. Por ejemplo: observe la Figura 10a. No hay ordi-
nalidad. Si representa ahora la VI-cond como VI-prin, se encon-
trara con una gréfica como la de la Figura 10c, donde si hay ordi-
nalidad. Por lo tanto, la ordinalidad se refiere alainterpretacién de
una de las variables en uno de los modos de r epresentacion de su
efecto conjunto sobre la varigble dependiente, pero no al conjunto
de los resultados. Una vez interpretadas las posibles combinacio-
nes de efectos simples, decir que en una interaccion hay ordinali-
dad no afiade ningunainformacién alainterpretacion de los resul -
tados.

Conclusién

El andlisis gréfico sirve para entender mejor los resultados de
las investigaciones con més de una varigble independiente. Evita
cometer errores en la interpretacion de los efectos principales de
las variables independientes. Complementa la conceptualizacion
delainteraccién y como ésta se ha dado en unainvestigacion con-
creta. Ayuda a comunicar mejor los resultados de lainvestigacion.
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