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MORFOLOGIA GLACIAR DEL VALLE DE BENASQUE
(PIRINEO ARAGONES) |

RESUMEN - RESUME - ABSTRACT

La neta unidad intramontaiiosa del Valle de Benasque se circunscribe morfologicamente a la extensidon del complejo aparato
glaciar que ocup6 el Alto Esera en el maximo pleistoceno y, en consecuencia, su paisaje esta definido por las formas resultantes
de esa morfogénesis. El estudio conjunto de tales formas puede aportar datos al conocimiento de las fases y los caracteres del
glaciarismo pirenaico y contribuir al entendimiento basico del paisaje del Valle.

* * *

Morphologie glaciaire de la Vallée de Benasque.- La nette unité intramontagneuse de la Vallée de Benasque est restreinte morp-
hologiquement a lextension du complexe ensemble glacier qui ocupa le Alto Esera pendant le maximum pleistocéne, et par con-
séquent, son paysage est défini par les formes provenant de cette morphogenése. Letude densemble de ces formes peut fournir
des données a la connaissance des phases et des caractéres du glaciarisme des Pyrénées et contribuer a la compréhension esentie-
lle du paysage de la Vallée.

* * *

Glacial morphology of Benasque Valley (Aragonese Pyrenees).- The neat intramountainous unit of Benasque Valley is morpho-
logically circumscribed to the extent of the complex glacier which o¢cupied the Alto Esera during its pleistocene maximum; this
is the reason why the following forms of that morphogenesis define its landscape. The study of that forms as a whole can provide
a basis for the knowledge of the phases and characteristics of pyrenean glaciation as well as contribute to understand the ground

of Valley landscape.

PALABRAS CLAVE: Morfologia glaciar; fases glaciares, Pirineo, Benasque.

MOTS CLES: Morphologie glaciaire, phases glaciaires, Pyrénéen, Benasque.
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INTRODUCCION

El Valle de Benasque comienza en los relieves
que constituyen las cuerdas fronterizas pirenaicas y
en los altos cursos de agua que se generan en ellas;
cercando la red que se reune en el Esera, tales cor-
dales forman un limite definido, que se prolonga
con energia en el sector occidental hacia el SSW por
los picos de Posets, Espadas, Bagiiefiola y Barbarisa
hasta, el Puerto de Sahun, y también en el lado
oriental, con similar direccion, por los picos de
Mulleres, Margalida, Vallibierna, Castanesa y Ga-
llinero, hasta el Coll de Fades. El sector meridional
del Valle esta cerrado, a occidente, por la barra
continua de la Sierra de Chia, sélo tajada por el
Congosto del Ventamillo, que da salida al rio. Los
relieves menos sefialados que enmarcan por el Sur y
¢l Este el valle de Bisaurri delimitan, finalmente, el
ambito caracteristico y unitario de Benasque.

El «Valle» es, asi, una unidad intramontafiosay
diferenciada y separada del espacio meridional por
el muro Chia-Ventamillo y abierta en el interior de
los grandes volumenes pirenaicos. Una unidad cir-

* Departamento de Geografia. Universidad Autonoma de
Madrid.

cunscrita a la montafia, pero amplia y articulada.
Ello se traduce en un caracter celular del relieve:
contrastado en altitudes y paisajes, con miembros
montafiosos complejos, con pluralidad de walles
afluentes a un eje, pero unitario por su individuali-
zacion morfoldgica y por su organizacion interna.

I. LA GLACIACION PLEISTOCENA

Las huellas del modelado glaciar se encuentran
por todo el Valle. Desde su forma general a los ele-
mentos medios tipicos (artesas, circos, cubetas, um-
brales, hombreras) y la proliferacién de detalles ca-
racteristicos -como pulimentos, estrias, etc— mues-
tran esta herencia morfoldgica desde la cumbre del
Aneto al Congosto del Ventamillo, en seis grandes
sectores: area de circos, circundando el valle, espe-
cialmente al Norte de Eresué; area de artesas
afluentes, cinco ejes principales del sector anterior;
area axial de la lengua del Esera; sector frontal de
esta lengua; glaciarismo local en los ambitos margi-
nales montafiosos del Sur; sectores meridionales no
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Fig. 1. Situacién del drea de estudio. A: Cordales. B: Rios. C: Sector de dominio de paisaje natural.

cubiertos por la glaciacion, pero inmediatos a ella y
afectados indirectamente por su modelado.

El estudio de las formas de excavacion y, sobre
todo, de los depdsitos morrénicos, abundantemente
dejados por aquellos glaciares, permite conocer los
caracteres y evolucion del mas importante agente
de modelado del Valle de Benasque, en lo que al di-
bujo de las formas actuales se refiere. Tales formas
aparecen muy frescas en el paisaje, poco retocadas
por procesos posteriores, todos ellos de menor enti-
dad morfogenética, pues la glaciacion constituyé un
fenomeno generalizado, amplio y uniforme, que in-
tegra todos los elementos del territorio en un siste-
ma homogéneo de relieves.

Esa huella glaciar manifiesta y bien conservada
parece mostrar su reciente elaboracion en todos sus
rasgos. Los pulimentos glaciares que aparecen en el
fondo de los valles actuales indican que éstos fueron
labrados por los hielos y que la incision posterior
ha sido escasa; tanto las formas mayores como las
menores muestran su modernidad en que todas
ellas se insertan en el paisaje sin apenas retoques,
reelaboracion, destruccion o recubrimiento, y en
que sus distintas fases lo hacen en el mismo conjun-
to de formas mayores, en el mismo sistema de lade-
ras y pendientes (sin modelados intermedios que
desfiguren la relacion de éstas con aquéllas), como
distintos episodios de un solo periodo.

Asi, las diferentes morrenas finales, proximas y
similares, se insertan en las mismas formas, se inte-
gran en un mismo paisaje, al no estar desconecta-
das, colgadas entre si o distintamente tapadas,
como serian las consecuencias posibles de una di-
versa antigiiedad. Por ello, parecen mas bien corres-
pondientes a una glaciacion comun diferenciada en
fases, de las que, no obstante, los muros externos
—los producidos por la primera de ellas— se encuen-
tran mas erosionados, en razon evidentemente de su
mayor tiempo de exposicion, coincidente en buena
parte con la larga etapa de los siguientes episodios
glaciares, en la que hay buenas razones para supo-
ner condiciones rigurosas y efectos morfogenéticos
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vigorosos sobre depdsitos de escasa cohesion.

Por otra parte, sin embargo, no cabe atribuir a
la glaciacion la excavacidn del valle integramente,
sino su remodelado final, aunque éste sea completo
y de rasgos inconfundibles. El fondo de la artesa se
corresponde a grandes rasgos con el actual del valle,
.salvo incisiones de umbrales o recubrimientos de
cubetas con depositos fluvio-torrenciales. Uno de
los 16bulos frontales de la lengua que ocupo esa ar-
tesa evacuaba sus aguas de fusidon en un torrente
proglaciar hacia el Ventamillo, y otro hacia el valle
de Bisaurri (éste con menor entidad), lo que quiere
decir que las formas de ambos en sus grandes lineas
existian entonces. La apertura del Ventamillo po-
dria ser coetanea, pero en Bisaurri aquel 16bulo blo-
queaba un valle con drenaje hacia el Esera, que te-
nia que ser preexistente. Pero también en el Venta-
millo se observan, adosados a la pared del Congos-
to, derrubios periglaciares, mezclados con elemen-
tos de procedencia glaciar, que muestran su apertu-
ra previa a la crisis climatica fria que coloc6 a am-
bos depdsitos coetdneos en su interior. Si estas for-
mas estaban elaboradas antes de la glaciacion, su
conexion con el perfil longitudinal del Esera permi-
te establecer una forma de valle preglaciar amplia-
mente abierta, aunque no pueda restituirse con
exactitud. El hecho de que esa artesa principal deje
colgadas las afluentes indica, no obstante, la impor-
tancia del remodelado glaciar, que tampoco es des-
defiable, pero los hielos se canalizaron por valles
preexistentes, como en todas las montafias de simi-
lares latitudes. . ’

La glaciacion observable, aunque no haya
abierto los valles, ha reconfigurado de tal modo sus
rasgos anteriores, dentro del sector que estudiamos,
que apenas son reconocibles las formas que permi-
tirian un analisis de los procesos mads antiguos que
dieron lugar a tan importantes incisiones. Aunque
se abogd hace afios por una interpretacion policicli-
ca del Valle, ésta parece hoy poco fundada. Existe
la posibilidad de interpretar ciertos perfiles aparen-
temente encajados como indicadores de una inci-



Fig. 2. Relacion entre las formas de excavacion glaciar, que definen el paisaje, y la red de fracturas, en Literola y Remuiie. 1:

Cordales. 2: Escarpes. 3: Ibones. 4: Fracturas. 5: Depdsitos.

sion en etapas, pero ello es muy inseguro y, en todo
caso, impreciso. También en algun punto de la Sie-
rra de Chia, menos retocado por su marginalidad,
se observan coluviones calizos cementados, separa-
dos del drea madre por un abarrancamiento, y so-
bre los que descansan depdsitos morrénicos del ma-
ximo glaciar, lo que quiza podria indicar la existen-
cia en el Valle de, al menos, una fase rexistdsica
pleistocena mas antigua que la glaciar constatable.

Desde las laderas occidentales de la Montafia
de la Rueda, en la vertiente izquierda del valle del
Esera aparece con continuidad una morrena lateral,
alrededor de los 1.500 m. de altitud. Forma después
los lomos del umbral que deja colgado el valle de
Cerler y prosigue por la ladera de los Campos Es-
plaus. Ya en la Montafia de la Rueda se observan
restos de un depdsito anterior, que, sin embargo, se
encuentra bien desarrollado en los rellanos de Cer-
ler, por encima del primero mencionado.

El complejo morrénico de Cerler comprende
dos conjuntos diferentes, con litologias y trazados
claramente distintos: uno, lateral, procedente de la
gran lengua del Esera, con abundantes granitos, y
otro, frontal y lateral, proveniente de los valles
afluentes de Remdscaro y Ampriu, con variado ro-
quedo paleozoico y carente de granitos; igualmente,
los materiales apliticos que rodean o proceden del
Pico de Cerler quedan bien diferenciados.

En el conjunto del Esera se distinguen tres ali-
neaciones morrénicas yuxtapuestas. Mientras que la
inferior, antes sefialada, bordea el umbral, la inter-
media y la superior penetran, sobre todo esta tlti-
ma, en el valle de Cerler de modo notable: la poten-
cia del glaciar del Esera, que fue capaz de labrar
este contacto escalonado, contrasta con el desarro-
llo medio del de Remascaro y Ampriu, que no al-
canzaron ese borde, lo que originé un Iébulo de
adaptacion de la lengua principal a la forma del va-
lle afluente, que casi asemeja el conato de una pe-
queiia difluencia retenida por la pendiente ascen-
dente del valle de Cerler, alrededor de los
1.600-1.700 m. de altitud. En la fase sefialada por

el ultimo cordén morrénico, la lengua alcanzaba el
actual umbral de contacto, pero ya no lo desborda-
ba.

Los tres cordones prosiguen, como hemos di-
cho, valle abajo por la misma ladera. Por encima de
los 1.600 m., sobre dos cordones continuos y bien
configurados, se sitiia la morrena superior, al prin-
cipio constatable por granitos sueltos y también,
como consecuencia de su derrubiamiento, coloca--
dos entre depdsitos de ladera recientes. Hacia los
1.600 m. y ligeramente por debajo de ellos sigue el
muro intermedio, bien definido, con algunos depé-
sitos de obturacion recortados (en cuyo cono se en-
cuentran también granitos removidos del arco supe-
rior). En este punto, sobre la cubeta de Eriste y Be-
nasque, la lengua podria haber alcanzado un espe-
sor aproximado de 500 m.

La yuxtaposicion de los cordones laterales infe-
riores es marcada hasta el Campallo, donde ya se
ha efectuado una incurvacion del valle hacia el SE.
La ladera se recubre de sus derrubios en todo este
recorrido. Las morrenas descienden a partir de aqui
y se desdibujan los dos arcos externos. El muro in-
termedio pasa de los 1.500 m. en Santa Margarita a
1.300 m. en Arasan, aun con unos 400 m. de espe-
sor de lengua. :

Esta continuidad no existe en la vertiente dere-
cha del valle del Esera, debido a su ruptura por las

“desembocaduras de los valles de Eriste, del torrente

de Sahun y del Llisat, que interrumpen la lineacion
morrénica, no sélo por erosion posterior, como pa-
rece el caso de Sahin, sino por haber contenido len-
guas propias confluentes con la principal, -como
muestran las posiciones de sus morrenas mas altas,
que enlazan con las del Esera o se disponen con dis-
continuidad a cotas que indican ese enlace. Ello
quiere decir que la lengua principal era continua-
mente realimentada desde este lado (Estds, Eriste-
La Vall y Barbarisa), lo que explica la extraordina-
ria potencia que adquiria aun en su sector inferior.
En consecuencia, en la ladera derecha aparecen
morrenas -desdibujadas hacia los 1.600 m. en las
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empinadas laderas de San Julidan sobre Benasque, y
en las faldas meridional y oriental del Pico de Eris-
te, esta ultima ya dentro del Valle de Eriste; mds al
SW reaparecen fragmentariamente al final del valle
de Barbarisa, en la ladera de San Pedro Martir y en
el enlace de dicho valle con el del Esera en la Sierra
de Chia.

Inmediatamente, sobre la vertiente de ésta se
desarrollan con nitidez los dos cordones inferiores,
adaptandose al escalon morfotectonico de Chia, es-
pecialmente el mads reciente, que recorre su mismo
borde con una forma tipica, pese al derrubiamiento
que la afecta hacia el escarpe. En este lugar, la mo-
rrena superior aparece mal definida y su localiza-
cidn se sigue por la existencia de una alineacion de
bloques graniticos dispersos, necesariamente proce-
dentes de los circos de Barbarisa, Eriste, etc. Los
abundantes coluviones de la Sierra cubren poste-
riormente su posible emplazamiento y sélo reapare-
cen los bloques cerca del final de esta ladera y del
valle de Chia, colgado sobre el Plano del Run.
Todo parece indicar que, en esta fase, el glaciar del
Esera cubria el escalon de Chia hasta la falda de la
Sierra.

El arco intermedio se yuxtapone, con un pe-
queiio «barquillo» entre ambos, al mas reciente de
los tres. Este, retraido al borde del escaldn, cubre
posteriormente al intermedio, pero poco después el
trazado de ambos diverge y el cordon interno reapa-
rece, en el sector bajo del valle colgado, sobre el
emplazamiento del pueblo de Chia, al disminuir las
altitudes de la arista y del fondo del escalon.

El arco interno sigue el borde del escalon hasta
la elevacion de la Costereta, a la que bordea, adap-
tado a su parte externa. Este estadio posee, pues,
una lengua que aun rellena el valle del Esera, pero
cuyo menor espesor le impide, ciertamente por
poco, cubrir ya, ni siquiera parcialmente, el interior
del escal6n de Chia.

Este conjunto es paralelo al de la vertiente iz-
quierda entre Santa Margarita y el Barranco de Ur-
mella, se asienta también entre los 1.500 y algo mas
de los 1.200 m. y es simétrico en sus mismas fases.
Entre ambos grupos de alineaciones morrénicas
quedan anchuras de valle de alrededor de los 3 km.
y un desnivel con el fondo del Esera de 400 m., lo
que significa, sin duda, la existencia de una gran
lengua glaciar entre el area de Villanova y la de
Castejon de Sos.

Como consecuencia de este espesor, la superfi-
cie de los hielos superaba la cota del umbral de Bi-
saurri, lo que motivo la entrada en este valle de un
nuevo lobulo difluente, estrechado entre El Mon y
la ladera de San José, aproximadamente por los
1.100-1.200 m., hasta donde hoy se emplaza el pue-
blo de Bisaurri, cerrando asi este afluente, como
muestra la prolongacidn hasta aqui (en arco, sin
embargo, roto) de la morrena intermedia. Externos
a ésta se observan también depdsitos morrénicos
dispersos, especialmente en su proximidad al
WNW, pero Mallada menciona incluso «pefiascos

de granito esparcidos» en los contornos de Bisaurri

y Renanue.

Por la continuidad del arco mejor definido con
la morrena intermedia, tales depdsitos son asimila-
bles a los de la primera fase. No obstante, la erosion
posterior o la falta de deposicion aqui no dejan ver
los que podrian corresponder al ultimo de estos tres
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episodios constatados en las inmediaciones. La inci-
sion que se inscribe en el roto arco frontal interme-
dio, se clava también en depdsitos proglaciares,
procedentes de las aguas de fusidon del 16bulo de la
lengua del Esera. Estos se encuentran insertos en el
frente morrénico abierto (como producidos en un
primer episodio de retroceso) y rellenan en las pro-
ximidades el fondo del valle de Bisaurri, en una pe-
culiar inversion local del drenaje. La presencia de
granitos en el breve aterrazamiento consiguiente in-
dica la procedencia del depdsito desde el drea del
Esera e impide atribuirlo a una acumulacion nor-
mal por obturacién de materiales procedentes de
los relieves que rodean a Bisaurri. La retirada de los
hielos permitird la recuperacion, seguramente aun
en fase de retroceso glaciar, de la direccion normal
de drenaje y la incision del depdsito. ’

El cordon morrénico de la segunda fase rodea
las escarpadas laderas del Mon y deja de observarse

. sobre el Plano del Run, en las proximidades del

Ventamillo. La presencia de bloques graniticos de
procedencia morrénica en el barranco de Gabas fue
sefialada también por Mallada en 1878, a 100-150
m. sobre el Esera, y posibilita establecer la forma de
una lengua enlazable, al menos, con las morrenas
de Chia y, especialmente, con el cordon intermedio.
En este lugar también los arcos tienden hacia el
Plano inferior directamente, junto al escarpe de la
Sierra. Tanto en las hombreras que dominan la gar-
ganta del Ventamillo como en casi toda esta misma,
es clara la inexistencia de formas y de depdsitos gla-
ciares, lo que hace razonable situar ¢l frente de la
lengua de esa fase en el mismo arco calizo que cie-
rra el Plano de Run, donde contrasta bruscamente
su forma de cubeta y la de la hoz.

El valle glaciar muere, asi, frente a la barrera
morfoestructural de la escama de la cobertera corri-
da de la Sierra de Chia, donde la morfologia pasa
directamente de artesa a cafion, tras un recorrido de
la lengua que lo generd de 36 km. desde el circo de
Mulleres, desde sus 2.900 m. de altitud hasta los
900 m., o mejor desde las inmediaciones de la cum-
bre del Aneto, que aun hoy alojan hielos cuyos
frentes actuales apenas descienden por debajo de los
2.800 m.

Ya hemos mencionado la existencia inmediata
en la garganta de coluviones, cementados y erosio-
nados, con grandes bloques, que contienen granitos
en posicion relativamente alta. Lo escarpado de la
pared hace dificil una retencion de morrena que hu-
biera podido derrubiarse y mezclarse con clastos ca-
lizos en un momento posterior; su inexistencia en
las hombreras superiores, asi como el tipico carac-
ter heredado de esos materiales de ladera, conduce
a pensar en una deposicion simultanea del coluvion
a lo que pudo constituir la morrena frontal, hoy de-
saparecida, si es que llegd a formar un verdadero
arco. Probablemente la lengua, en la primera fase y
quizd en la segunda, pudo penetrar algunos metros
y por escaso tiempo en la hoz preexistente y retirar-
se, o pulsar en diversas sacudidas, abandonando
granitos en la ladera, que quedaron incluidos en un
coluvion que, habitualmente, no tenia obsticulos
para establecerse. :

La disposicion de estas tres morrenas no deja
lugar a dudas sobre la existencia de tres fases glacia-
res proximas, que, por algunas de sus caracteristicas
propias (emplazamiento, dimensiones, derrubia-
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miento, meteorizacion, etc) y, por su asociacion con
otras similares, deben considerarse pleistocenas.
También, por otros de sus caracteres (proximidad,
homogeneidad, insercion global en las mismas for-
mas mayores, etc), pueden englobarse dentro de un
mismo periodo. Ademds, por su superposicion al
conjunto del relieve vigente, su escasa desfigura-
cion, su relacion directa con las formas mayores de
excavacion glaciar, etc, pueden ser calificadas de re-
cientes.

Sin embargo, en algun corte del cordéon morré-
nico intermedio de Chia son visibles bloques de gra-
nito intactos, junto a otros con aureola de altera-
cion y algunos fuertemente alterados, con una dis-
posicidn alternante. Estas diferencias internas entre
los bloques pueden deberse a su posicion particular
en el depdsito, en puntos donde las condiciones son
mas o menos favorables a la alteracién —que, por
tanto, no estd generalizada—, o a la heterogénea
composicion de los granitos, lo que, a partir de la
observacion, no parece probable. Esta desigual alte-
racion no indica, a nuestro parecer, una especial
antigiiedad de la morrena; por un lado, los granitos
se alteran con frecuencia con relativa facilidad y ra-
pidez en condiciones propicias para ello y, por otro
lado, buena parte del deposito no ha seguido ese
proceso; no encontramos, pues, nada contradictorio
en este hecho respecto a la generacion de estas mo-
rrenas en el Pleistoceno superior.

En resumen, hay tres episodios morrénicos
yuxtapuestos de una misma glaciacion del Pleisto-
ceno reciente, correspondientes, respectivamente, a
una primera etapa de mdximo pleniglaciar, de in-
dudable potencia, pero posiblemente no muy dura-
dera, a una segunda, también del mismo plenigla-
ciar, bien definida, que podemos denominar como
fase intermedia estable, y a una etapa de tiltimo
equilibrio en este periodo, mas retraida, pero inme-
diata a la anterior, que constituye la fase interna.

Esta misma periodizacion reaparece en los li-
mitados focos de glaciarismo marginal de la Sierra
de Chia y, de modo mds difuso, del Gallinero sobre
Liri y, con claridad, en los mas desarrollados y de
caricter compuesto, pero también autonomos, de
Cerler. En suma, cuatro pequefios aparatos en
Chia, otro algo mayor al Oeste del Gallinero, y dos
en Cerler, uno de ellos también escindido en dos en
su segunda fase. Taillefer ha sefialado que este gla-
ciarismo local y simple (propio de macizos que no
han quedado sumergidos bajo los hielos «alpinos»
y, a la vez, suficientemente elevados para tener sus
propios aparatos, con proximidad, por su menor di-
mension, del drea de alimentacion a la de fusion)
muestra con bastante claridad los sucesivos estadios
de la glaciacidon general, o al menos los principales,
cuando su menor altitud ha impedido la presencia
de hielos en ellos fuera de los momentos de maxima
extension. De todas maneras, en el Valle de Benas-
que también aparecen registradas en estos casos fa-
ses de retroceso de la glaciacion pleistocena.

En Cerler se establecen dos mosrenas laterales
propias, que se adosan en su terminacién —una con
ligera incurvacion frontal, pero con el arco terminal
destruido— al corddn externo del Esera, aqui conti-
nuo y solo abierto por la incision, bien activa hoy,
del torrente Remascaro. Ello muestra que no hubo
confluencia en ninguna de las fases reconocidas en-
tre ambos aparatos. La existencia de depositos de

origen torrencial represados entre aquel cordon del
Esera y la morrena izquierda de Cerler en su punto
de contacto, indica también esa yuxtaposicion. Esas
morrenas dibujan la caja de un glaciar compuesto,
con un corto disipador final, formado por la con-
fluencia de un aparato formado en Ampriu, con su
circo principal en el Cibollés, y otro en el barranco
de Remdscaro. Sin embargo, enseguida aguas arri-
ba, en la ladera izquierda del barranco de Remasca-
ro, cuando éste se retine con el de Ampriu, se em-
plaza otra morrena lateral de escaso recorrido, en
posicion que indica el cese de la confluencia glaciar
de ambos y su independizacion con los frentes re-
trocedidos. Muy proxima se dibuja aun una tercera
posicion frontal en las dos lenguas, dentro del mis-
mo sistema. Los caracteres de este conjunto son
muy similares entre si y con los del complejo mo-
rrénico pleniglaciar del Esera, lo que permite ho-
mologarlos sin dificultad. Mas retranqueados ain
existen otros arcos posteriores, a los que luego nos
referiremos. Cerca, en el barranco de Puimestre,
bajo menores altitudes pero con orientacion Norte,
aparece también, replegada a su valle, una mancha
morrénica poco definida, atribuible a los momentos
maximos.

Las fases principales también se esbozan en las
formas del aparato occidental del Gallinero. El con-
traste entre este glaciar menor y el de Ampriu (al
Este del mismo pico) es posiblemente debido a su
desfavorable orientacion al Oeste. En la inmediata
cuerda del Royero, la escasa altitud (alrededor de
los 2.200-2.300 m.) y la posicion meridional en el
conjunto orografico, acusando el efecto de barrera
impuesto por los macizos nortefios y noroccidenta-
les, impide la aparicion de formas glaciares sufi-
cientemente precisas, pero pueden verse en ella es-
bozos de huellas de este tipo poco definidas y mo-
delados nivales heredados. En cualquier caso, no
hubo aparatos aqui que conectaran con la lengua
del Esera, como demuestra la continuidad del cor-
don morrénico de ésta. En el barranco de Liri, so-
bre un escaldon bien marcado en su area de cabece-
ra, por encima de los 1.600 m., y bajo las laderas
cubiertas de clastos del circo del pico Gallinero
(2.728 m.), se establece una serie de depdsitos mo-
rrénicos. Sus elementos mds bajos, a manera de
arco roto, semejan materiales frontales desparrama-
dos; en segundo lugar presenta un arco definido la-
tero-frontal que encierra un canal interno de clastos
asurcados, con aspecto en conjunto de aparato de
tendencia de negro a rocoso, aunque también los
rasgos fluidales de esta vieja forma de lengua se ase-
mejan a los de las coladas de rocas. Sin duda, apar-
te de las condiciones morfoclimaticas locales, ha in-
fluido en tal tipo de forma la abundancia de derru-
bios en este sector, por la generalizacion del périgla-
ciarismo en sus areas descubiertas en el Pleistoceno
sobre materiales pizarrosos muy gelivables, lo que
ocasiond una sobrealimentacion de clastos, visible
en la forma del depdsito, y una morfosecuencia pe-
culiar. Por encima, aparecen dos estadios mds, con
arcos menores de circo. '

Los aparatos locales de Chia, cercanos a sus
areas cimeras, reproducen cuatro estadios diferen-
ciados (de los cuales tres son principales y uno in-
terno de escasa magnitud), salvo en Santa Quiteria,
donde solo aparece un frente antiguo reposando, sin
forma caracteristica, sobre el borde del escaldon
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morfoestructural superior y una posicion de replie-
gue reciente, con aspecto ambos glacio-nival o ni-
val. De hecho, buena parte de la Sierra se mantuvo
descubierta de hielo durante la glaciacion, lo que
debio generalizar sus procesos de coluvionamiento
periglaciar. Los frentes mencionados bien dibujados
tienen sus bases entre los 1.700 y los 1.900 m. y sus
caracteres y posiciones indican que pueden homo-
logarse a los generales. De este modo, todo el con-
junto del Valle de Benasque parece presentar la
misma evolucidn glaciar en los momentos de maxi-
ma extension.

II. FASES FINIPLEISTOCENAS

La deglaciacion del valle axial del Esera, tras la
tercera fase pleniglaciar, apenas dejo rastros de
frentes detenidos en posiciones de retirada. Sélo en
el Estrecho de Sahun se conserva uno de esos ras-
tros frontales, como morrena laminar adosada al
umbral, por lo que no parece indicar una situacion
morfoclimdtica estable, sino un episodio ocasional
derivado de una posicién terminal producida por la
topografia escalonada del lecho.

Tres hechos principales caracterizan morfold-
gicamente al valle, como consecuencia de este re-
troceso.

En primer lugar, la presencia de brechas ce-
mentadas y estratificadas que tapizan los escarpes
inferiores de Chia indica un importante ataque pe-
riglaciar a las faldas de este macizo calcéreo en un
ambiente aun frio, pero ya cuando los hielos se ha-
bian retirado de esta parte de la artesa, haciendo
posible tal coluvionamiento. Barrére ha indicado la
frecuencia de este hecho en los sectores inferiores de
las artesas pirenaicas con presencia de rocas calizas
y como el depodsito debe considerarse «inmediata-
mente postglaciam, siendo atribuible a «una recu-
rrencia fria en el curso de retirada de los glaciares»
—quiza tardiglaciar-. Como ahora veremos, las con-
diciones climaticas propicias continuaron antes del
Dryas muy posiblemente. Por otra parte, el derru-
biamiento generalizado de las morrenas laterales
parece corresponder también a esta etapa, caracteri-
zada por la activa morfodinamica de laderas vy,
principalmente, sobre los depdsitos mal consolida-
dos y precariamente asentados en los mismos bor-
des de la artesa.

En segundo lugar, hay otro hecho fundamental
en la morfologia del valle que parece proceder de

Fig. 3. Mapa de formas de modelado del Valle de Benas-
que. 1: Cordales. 2: Escarpes. 3: Rios y torrentes. 4: Ibo-
nes. 5: Cubetas y planas con rellenos fluvioglaciares. 6:
Glaciares actuales. 7: Glaciares rocosos recientes o activos
y coladas de bloques. 8: Conos de deyeccion. 9: Derrubios.
10: Fenomenos karsticos.

A: Morrenas de la «Pequeiia Edad del Hielo». B: Morre-
nas de nevero, glaciares rocosos y coladas de bloques re-
cientes. C: Morrenas tardiglaciares. D: Morrenas de fase fi-
nal de retroceso. E: Morrenas de fase principal de retroce-
so. F: Morrenas de inicio de retroceso del pleniglaciar
pleistoceno. G: Morrenas de la fase interna del plenigla-
ciar pleistoceno. H: Morrenas de la fase intermedia estable
del pleniglaciar pleistoceno. I: Morrenas del maximo ple-
niglaciar pleistoceno. J: Morrena suelta y derrubiada. K:
Frente de la lengua pleniglaciar en el sector del Ventami-
llo. L: Antiguas difluencias glaciares.
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esta etapa. En las bases de las vertientes y sobre el
fondo del valle principal, a la salida de los torrentes
afluentes, existen grandes conos de deyeccion here-
dados, que modifican notablemente la topografia
original de la artesa y la distribucién glaciar de los
depositos. Estan incididos por los cursos actuales y
se encuentran estabilizados en general —salvo casos
como el Remdscaro—. La formacion de estos conos
fosiles ha de ser necesariamente posterior al retro-
ceso glaciar, para que les sea posible ocupar sus em-
plazamientos, pero, debido a los caracteres mencio-
nados (incluso hay algun cono reciente encajado en
varios de ellos) no parecen haberse generado en el
Holoceno. Sin duda, fue necesaria una gran canti-
dad de aportes para su construccion, lo que parece
razonable atribuirlo al proceso de retirada de los
hielos, al movilizar sus fusiones y las de las nieves
grandes cantidades de materiales incoherentes (mo-
rrenas, derrubios) derivados de la glaciacion, del pe-
riglaciarismo y de los propios aportes sélidos de las
lenguas en retroceso. o

Ello supone, pues, una reinstalacion de ciertos
depésitos, que contribuye a dar al valle buena parte
de su fisonomia actual y condiciones adecuadas al
posterior emplazamiento de pueblos (como El Run,
Castejon, Villanova, Sesué, Sahtin y Eriste) y te-
rrazgos. Ademads, y en consonancia con esta deposi-
cion, légicamente también es ésta la etapa del relle-
no por sedimentos fluvioglaciares y fluviales de las
cubetas excavadas por la lengua en los fondos de
valle propicios para ello, dando lugar a los «pla-
nos» que caracterizan numerosos sectores del Esera.
Es probable, sin embargo, que ambos tipos de for-
mas (conos y planos) prosiguieran abasteciéndose
de materiales en los momentos siguientes a este pri-
mer retroceso, con entidad morfologica; de hecho,
aun hoy ello ocurre esporddicamente, como en los
efectos de las crecidas recientes.

El tercer hecho fundamental es el acantona-
miento de las lenguas glaciares en los valles que
abocan al Esera central, en un episodio suficiente-
mente estable como para dejar morrenas particula-
res en casi todos ellos, claramente posteriores a las
de la etapa ya comentada, que permiten establecer
una nueva fase, que, por caracter geografico, pode-
mos denominar de disociacién glaciar o, en término
clasico de Obermaier, por su dindmica, fase de pa-
rada en el proceso de retroceso.

Aunque en Estos el macizo nortefio del Perdi-
guero presenta una marcada disimetria en sus circos
glaciares del Norte y del Sur, éstos se establecen a
lo largo de todo su recorrido, por lo que la alimen-
tacion del valle debio ser elevada y sostenida desde
este sector en los momentos de maxima extension.
También la amplitud, la suficiente altitud y la me-
jor orientacion al N, NE y E de los circos de la la-
dera opuesta, incrementé la aportacion de hielo de
modo notable. Fragmentos de morrenas laterales de
escasa extension colocadas a 2.000 y 1.900 m. de

altitud en las laderas del valle pueden ser testimo--

nios de dos fases pleniglaciares (mdxima e interme-
dia), en lugares no afectados, en cada caso, por los
flujos laterales procedentes de esos circos. En cotas
mads bajas y con mayor extension aparecen, sin em-
bargo, largos cordones morrénicos, cercanos al fon-
do actual del valle desde el torrente de Batisielles
hasta el embalse, a partir de los cuales se abre el
cono de Estos hacia el Esera.
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Por encima de los 1.600 m. las morrenas late-
rales quedan mas separadas del fondo, como perte-
necientes a una lengua de mayor grosor, sin que
haya datos para decidir si son del mismo momento
que las anteriores o, como podria parecer por su
disposicién, de un episodio previo con mayor volu-
men, aunque también dentro del retroceso, al em-
plazarse segun la forma de un disipador de fondo de
artesa —tan frecuentes hoy en las cordilleras glacia-
das- que no recibe ya los aportes de los aparatos la-
terales. Un proximo frente tardio bajo el Perdiguero
podria indicar la posicién terminal de uno de estos
glaciares en ese momento.

Parece, por ello, que la alimentacion de la len-
gua procedia de los circos mas occidentales y, espe-
cialmente, del sector del Posets, lo que vuelve a in-
dicar la importancia de la orientaciéon de las cuen-
cas de alimentacién hacia el arco Este, en funcion
de la suma de los factores insolacion y ventisca,
causante con las altitudes .y el efecto de barrera de
la gran disimetria glaciar general Este-Oeste del Va-
lle de Benasque, reafirmada en este tardio estadio
de disyuncion.

De manera similar, en el valle de Eriste en su
contacto con el Esera se observan restos morréni-
cos. Unos, como antes dijimos, elevados en las ver-
tientes y otros intermedios (1.300-1.400 m.), pero
superiores al cono de deyeccion. En el interior del
valle se encuentran también, aunque con menor ex-
tension, colocados cerca del fondo topogréfico ac-
tual, en dareas de cubeta. Dado lo escarpado de las
laderas de este valle, tal discontinuidad parece debi-
da al doble efecto de una menor posibilidad de de-
posicion y una mayor facilidad de erosion. Pode-
mos considerar los depdsitos altos como pertene-
cientes geométricamente a la fase estable plenigla-
ciar y los mas bajos al estadio de disociacion, sin
que su escasez permita mayor precisién. Los inter-
medios parecen indicar, en cambio, un episodio an-
terior dentro del retroceso, donde todavia salian los
hielos del valle y probablemente, por su forma, po-
drian haber conectado con una lengua disminuida
pero aun existente en el Esera, asimilable acaso a la
que tuvo ocasionalmente su frente de retirada en el
estrecho de Sahun.

En la Vall son mejor observables, a unos 2.000
m., las morrenas topograficamente bajas en el perfil
transversal de la artesa, al constituir un cordon re-

‘lativamente continuo sobre la vertiente derecha de

la Pleta, en posicion de hombrera frente al escarpe
de Bagiiefia. Si este murallon debié dar lugar en las
fases mayores a una gran cascada de seracs que lle-
vara hacia la artesa los hielos del area de alimenta-
cién superior, el dibujo de la morrena lateral tardia
en la ladera opuesta parece indicar una continua-
cion de esa direccion de flujos en este estadio, apar-
te de la definida’ por el propio valle. Otra escasa
mancha aislada sobre el Puente de la Aigiieta puede
emparentarse con esta fase o con otro momento
proximo a ella en el retroceso. En cualquier caso, es
evidente también aqui un estadio prirficipal de re-
pliegue glaciar al interior de estos valles afluentes.
En Barbarisa, en cambio, s6lo podria atribuirse
a esta fase un arco menor que enmarca el enlace oc-
cidental de la cubeta del Ibon Pequefio con el um-
bral del lago superior, reflejando un retroceso mds
intenso quiza por la orientacion de este circo hacia
el Sur y la menor altitud de conjunto de su cuenca



de alimentacién (2.100-3.000 m., en embudo), res-
pecto a la de Bagiieia (orientacion SE vy
2.400-3.000 m., en balcon compuesto). En el esca-
16n que deja colgado el valle de Remuiie sobre el
Esera existe también una morrena de disociacion,
que reposa sobre calizas in situ karstificadas, cuya
morfogénesis deforma en un embudo de absorcion
el depdsito formado por los granitos. En Literola
hay también restos morrénicos menos netos reple-
gados en el valle.

En Vallibierna, una larga morrena recorre el
valle por la ladera orientada al Sur, indicando la
existencia de una lengua propia y tardia, procedente
de los circos de cabecera en el macizo del Aneto,
desde el enlace con el barranco de Coronas.

Puede sefialarse en este valle otro estadio fron-
tal en el proceso de retirada de los hielos, relativa-
mente alto (1.900 m.), en la confluencia del torrente
Fangonielles, que aqui divide, por tanto, en dos eta-
pas esta fase, debido al especial papel alimentador
del macizo del Aneto, como un caso particular, lo
que ocasiona una evolucion propia en este momen-
to en los valles que quedan bajo su influencia gla-
cioldgica. Como veremos, es posible sefialar una si-
tuacidn similar en el Alto Esera. Asi, mientras las
lenguas de los demds valles parecen retifarse en
toda su longitud hacia los circos al final de este es-
tadio, en el macizo del Aneto lo hacen hasta el pie
de éste, donde hay un nuevo episodio de «parada»
frontal, que resulta de la unién de los inmediatos
glaciares de circo en un corto disipador comin.

La presencia también de una lengua de esta

fase en el Alto Esera es evidente por a existencia

particularizada de cordones morrénicos desde el
Plan de la Sarra —con cierre frontal hasta Aiguallut,
proximos también al fondo actual, y nuevamente
con desigual disposicion segun las laderas, aunque
en este caso a favor de la orientada al Norte. Como
en Vallibierna, es principalmente la vertiente que
bordea el macizo del Aneto la que estda marcada por
un depdsito lineal y continuo, como consecuencia
de los mayores aportes desde el lado de dicho maci-
zo. Esta morrena resalta sobre los umbrales y prosi-
gue hasta la salida.del antiguo glaciar de la Malade-
ta, donde se interrumpe. En cambio, aqui contintia
por el lado derecho del valle, frente a los aportes
del Aneto, y, circunstancialmente, en los tramos del
lado izquierdo que quedan bajo los espolones del
macizo. Pasando el Forao de Aiguallut, que ense-
guida comentaremos, y en el inicio inferior del Plan
del mismo nombre hay un nuevo cierre que signifi-
ca otro estadio, similar al de Fangonielles en Valli-
bierna, finiglaciar local de los glaciares septentrio-
nales del Aneto. En la Reclusa existe, ademads, algo
esparcido, un viejo arco morrénico retraido ya a su
barranco y suspendido sobre el fondo del valle alto
del Esera, como un frente de disociacién de la Ma-
ladeta; retocado por su posicion topogrifica pero
probablemente contemporaneo del de Aiguallut.
También por la Escaleta se prolongan manchas
morrénicas tardias hasta el pie del Coll de Toro.
Las mas bajas son contemporaneas del estadio de
parada de la Sarra, pero las siguientes forman tam-
bién un cierre frontal en la Valleta de un aparato ya
escindido en este proceso de retirada y formado
s6lo por los hielos procedentes del Pico de Barrancs
y de Mulleres, con cuatro pequefios arcos adosados,
por lo que ya no difluia —como en etapa plenigla-

ciar— por el Coll hacia el valle de la Artiga de Lin.
No obstante, en el umbral inferior del Estany del
Coll existe también morrena de retroceso, quiza de
efecto meramente topografico, e incluso en el Pla de
la Artiga se observan también depositos de un esta-
dio tardio de lenguas difluentes procedentes de este
Coll y del de los Aranesos, con materiales graniti-
cos de la Valleta de Benasque, que podria asimilar-
se a la disociacion principal.

Sin embargo, como acabamos de decir, en la
morfologia del fondo de la artesa glaciar del Esera
existe una discontinuidad, el Forao de Aiguallut, a
manera de amplia torca (80 m. de diametro por 30
de alta, segiin mediciones publicadas), formada por
disolucion y caida de bloques en un sumidero que

“traga las aguas del torrente de Barrancs, en el cruce

de una banda de caliza devdnica con una fractura.

En la cubeta inferior al Forau se encuentra un
depdsito  horizontal, evidentemente postglaciar,
cuyo techo queda por encima del nivel del Forau,
tapizado por coluviones recientes, lo que también
muestra 16gicamente su relativa antigiiedad. Contie-
ne cantos rodados, 4o que indica su procedencia to-
rrencial o fluvio-glaciar; tales acarreos deben prove-
nir, pues, del mismo fondo del valle aguas arriba
del Forau, que se interpone asi cortando su relacion
con el area de origen y probando su posterior im-
plantacion. No sélo la alimentacion del depdsito
queda desconectada y detenida, sino su circulacion
torrencial. .

De este modo, tal deposito tiene que haber sido
generado, lo mds pronto, en el estadio frontal del
Plan de Aiguallut. Como el Forau muerde poste-
riormente el fondo del valle, su elaboracion parece
comenzar en momentos finiglaciares, a partir de las
arroyadas de fusion de los aparatos colocados valle
arriba. En la actualidad la cubeta inferior es un
campo karstico en proceso de apertura. El Forau
parece, asi, la primera fase de tal proceso.

Por otra parte, en el valle de Ampriu hay unos
depositos locales con configuracién de lengua, si-
tuados cerca del ambito de cabecera que son poste-
riores, evidentemente, al glaciarismo maximo,
puesto que ocupan la ladera y parte del fondo del
valle e incluso pueden cubrir algun punto del sector
trasero de sus morrenas. No se corresponden, sin
embargo, con las formas de «parada» y retroceso
que venimos analizando. Si bien su implantacion
sobre los relieves anteriores hace relativamente mo-
derna la génesis de estas dos lenguas, su volumen se
encuentra lo bastante desfigurado como para no su-
ponerlas muy recientes. Debido a sus dimensiones
~la mayor cuenta casi 2 km. de longitud- y a su di-
bujo en planta (muros, surcos, arcos, frente lobula-
do) podrian parecer relacionables con formas fosiles
de glaciares rocosos con terminacién en espatula.
No obstante, la carencia de circos y valles en los re-
corridos de ambas, su orientacion al Oeste, su ubi-
cacion en ambito con frecuentes formas periglacia-
res y solifluidales e, incluso, con formas recientes de
flujos de bloques en el Pico de Cerler, en 4rea don-
de pizarras y arcillas pueden comportarse fluidal-
mente, nos inclina a atribuirlas a coladas de rocas.

Es factible situarlas entre los procesos propios
del retroceso, dadas la inestabilidad de los materia-
les de ladera en esos momentos y la saturacion que
ocasionarian las fuertes fusiones nivales en un me-
dio aun deforestado. Nuevamente la disimetria gla-

59



ciar del Valle de Benasque, entre sus sectores orien-

tal y occidental, hace su aparicion con estos fendme-
nos peculiares de la unidad morfologica de Cerler.

En dmbitos sin glaciarismo actual (en las areas
con persistencia de hielos actuales pueden introdu-
cirse modificaciones particulares, como llevamos
viendo, en la periodizacion del retroceso) se en-
cuentran aun otras posiciones de frentes morrénicos
menores, circunscritos a las cabeceras y a los circos,
ocasionalmente en dos episodios y frecuentemente
en uno. Pueden ser considerados, por la antigiiedad
de los depositos y por sus posiciones relativamente
bajas y alejadas de las traseras de los circos, como
finiglaciares, resultantes de una ultima estabilidad
de nucleos acantonados e individualizados en sus
circos.

No obstante, hay tres casos que requieren una
anotacion. En primer lugar, en la cabecera de la
Vall existen dos estadios de acantonamiento, uno
bajo el ibon, con frente tipico de retroceso final, y
otro tras el lago, que corresponde a la terminacion
de un glaciar rocoso en arcos sucesivos y escalona-
dos que sale de una cabecera sobrecargada de clas-
tos, ain hoy productora de notables masas de de-
rrubios y formas de morrenas de nevero y flujo.
También en Ampriu se observa un hecho similar.

En segundo lugar, en posiciones similares, con
varias orientaciones, en distintas litologias y de
modo disperso, existen numerosas formas hereda-
das de glaciares rocosos de pequefio tamafio, con
flujo viscoso, arcos de empuje, surcos y plantas en
lengua y en espatula, mas alguna modalidad inter-
media con glaciares negros. Algunos de ellos son
actuales o subactuales (Picos de Alba y Posets),
pero la mayor parte son heredados de una fase mds
antigua. Es frecuente la presencia de estos aparatos
en dreas proximas, ya sefialada por Solé en 1951 y
posteriormente estudiada con detenimiento por
otros autores que han venido atribuyéndolos a una
fase tardiglaciar.

Estos dos hechos nos permitirian diferenciar

una etapa finiglaciar, de ultima parada en el retro--’

ceso, de otra positiva postuma, proxima a la ante-
rior y de diferentes caracteristicas. Aunque tal rea-
vance ha sido reconocido en otros lugares e incluso
nosotros lo hemos observado en otros puntos del
Pirineo, no es igualmente constatable en el Valle,
donde podria parecer s6lo una particular fase de
equilibrio, habitualmente localizada en el Dryas.
Sin embargo, parece logico adaptarse al contexto y
hablar también en este caso de un episodio activo,
restringido en volumen y localizado en los puntos
donde las condiciones fueron mds favorables para la
formacion de pergelisol discontinuo entre masas de-
triticas. Responde, pues, a una situacion climatica,
por un lado, mas adecuada al desarrollo de los fe-
nomenos periglaciares que a la formacion de hielo
limpio, por insuficiente abastecimiento nival y ba-
lance anual desfavorable. La gelifraccion abundante
y las condiciones generales del medio abogan por
temperaturas frias, aunque con un caracter eviden-
temente mas contenido que en los momentos ante-
riores, mientras la escasez relativa de nivacidn indi-
ca a su vez un clima mas seco. Puntos, por tanto,
capages de dar clastos suficientes y frio general per-
miten el desencadenamiento del fenémeno en loca-
lidades dispersas y circunscritas.

En tercer lugar, en el macizo del Perdiguero,
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por sus elevadas cotas, han podido perdurar mas los
efectos glaciares o tener entidad incluso en reavan-
ces posteriores. En el valle abierto al Sur y escalo-
nado de la Coma de Perdiguero se observan dos fa-
ses frontales, respectivamente a unos 2.100-200 m.
y 2.700-800 m., ésta dltima bajo los mismos escar-
pes cimeros y con caracter manifiestamente recien-
te. En cambio, la atribucion de las mas bajas a una
u otra posicion en el retroceso es mds problematica,
aunque, como ya indicamos, puede ser contempo-
ranea del estadio de disyuncidn, lo que parece no
dejar huellas aqui de etapas intermedias.

En el macizo del Aneto, con glaciares actuales,
esta evolucion presenta mas datos y alguna mayor
complejidad. En su sector SW las morrenas que po-
drian corresponder a la fase finiglaciar aparecen
con normalidad en los ibones de Vallibierna —no
glaciado hoy su circo—, pero debido a la mayor im-
portancia, logica también en aquellos momentos,
de los nucleos de hielo en Cregiiefia y Llosas, se en-
cuentran en éstos mas alejadas de las traseras de los
circos de lo que suele ser comun. En Coronas esta
fase, en cambio, puede haber quedado enmascarada
por el cono torrencial de su base o en posicion mas
desfavorable para su conservacion. Sin embargo,
tanto en Coronas como en Liosas puede verse un
depdsito morrénico aun mads reciente bajo sus res-
pectivos ibones, en posicion intermedia respecto a
los finiglaciares y a los subactuales, por lo que son
atribuibles a la fase local positiva tardiglaciar. No
obstante, el hecho de haber sido depositados por
frentes de aparatos procedentes de circos con condi-
ciones morfoclimaticas que les permitian albergar
nevés de hielo limpio, da lugar a que esas morrenas
no constituyan formas de glaciares rocosos.

En el sector NE del macizo, bajo el actual gla-
ciar de la Maladeta y sus morrenas de época histori-
ca, hemos atribuido ya el depdsito de la Renclusa a
la fase de escision de Aiguallut. Por encima de él,
sobre el umbral rocoso que cierra el ibon de Pader-
na, reposa otro vallum morrénico mads limitado,
cuyos caracteres presentan cierta evolucion, que
puede considerarse coetaneo de los numerosos ar-
cos finiglaciares. Aun mas arriba, en la confluencia
del torrente del Diente de la Maladeta con el de la
Coma de Alba —en la glera de Paderna- es visible
otro arco mds reciente, cuya forma se adapta a fren-
tes de flujo procedentes del Diente y del area del ac-
tual glaciar, correspondiente a la posicion interme-
dia de los arcos tardiglaciares, ya que sobre él se en-
cuentran ya los depositos subactuales. En Barrancs
podria existir otro testimonio tardiglaciar bajo el
derrame en cono que procede de las morrenas his-
toricas.

En el circo occidental de Alba y cobijado. bajo
la cumbre se emplaza un pequeiio glaciar rocoso
cuyo posible flujo requiere un andlisis, pero cuya
forma denota una dindmica, al menos, subactual.
Quiza pueda derivarse de una forma tardiglaciar,
pero ello no parece constatable ni, por su altitud,
teoricamente probable.

Tras ese lapso de recrudecimiento frio del tar-
diglaciar, el retroceso se hace casi definitivo. Salvo
en los tres mayores macizos, el glaciarismo de Be-
nasque desaparece definitivamente y se extiende un
nuevo periodo morfogenético sobre la mayor parte
del Valle, que adapta su dinamica a las grandes for-
mas dejadas por la excavacion y sedimentacidn gla-



ciar. La torrencialidad se generaliza, se producen
incisiones en las artesas superiores, disecciones y
barridos de depositos glaciares, se rellenan las cube-
tas mas recientemente descubiertas, se establecen
nuevos conos en los valles superiores, se incremen-
tan durante el primer deshielo los antiguos y luego
son incididos, la alta y media montafia experimenta
una intensa remodelacion de laderas con derrubia-
miento, solifluxidn, etc hasta su fitoestabilizacion
—donde ésta es posible—, se forman grandes gleras de
montafia en un medio periglaciar y en litologias a
veces muy favorables, y se desencadenan flujos en
los bloques y lajas basales de las pedreras del Pico
de Cerler por intermedio de sus materiales finos y
se originan tres generaciones de coladas. Pero aun
tendrd lugar una nueva etapa glaciar, acantonada
en alta montafia.

III. LA PEQUENA EDAD DEL HIELO

Se ha designado con el nombre de «pequeiia
Edad del Hielo» a un avance o extension glaciar re-
ciente, del que se van teniendo pruebas de su exis-
tencia en todas las cordilleras del mundo y en altas
latitudes, aunque con cierta diferencia en sus co-
mienzos y fin, si las distancias entre los paralelos
son acusadas. En Europa occidental se desarrolla en
la Epoca Moderna, especialmente desde fines del si-
glo XVI a mediados del XIX, habiéndose documen-
tado por métodos historicos y geomorfologicos el
crecimiento en esas fechas de los glaciares alpinos y
de los pirenaicos. Pero, mientras en los Alpes sub-

-sisten hoy importantes aparatos, en el Pirineo los
restos actuales de esa extension son escasos.

Calcula Schrader, en 1876, 212 ha. de superfi-
cie total de hielo en el Posets, con cuatro glaciares
de los que el mayor, al que denomina de La Paul,
tendria 132 ha., y 692 ha. en los Montes Malditos,
con 11 aparatos, siendo el mas extenso el del Aneto
(228 ha.), seguido del de la Maladeta (116 ha.) y el

menor ¢l de Alba, con sélo 12 ha. Estos dos grupos.

supondrian, sin embargo, cerca del 30% de la su-
perficie de todo el glaciarismo pirenaico computado
por Schrader, aceptable en grandes lineas.

Es evidente que los glaciares actuales muestran
la ubicacion inequivoca de los principales casos de
progresion de la «Pequefia Edad», pero la existencia
de morrenas subactuales por otros sectores indica
una mayor extension del fenomeno de modo disper-
so por puntos favorables, tanto en glaciares de ta-
mafio reducido y, por ello, pronto extinguidos al
iniciarse el retroceso, como en fenémenos nivales,
también entonces de mayor entidad. Asi seria el
caso de la umbria del Cap d’Anglos, sobre Salen-
ques, con morrenas de origen glaciar subactual y sin
hielo hoy, o el del arco superior de Bardamina, en
Estds, en un escaldn superior a las morrenas finigla-
ciares pleistocenas, cercano a la pared del circo y
orientado al NNE, o los de la hombrera en umbria
de Remuiie y los del Perdiguero en Literola, préxi-
mo al glaciar residual actual, hacia el ENE, y sobre
la Coma meridional, con peor orientacién pero
bajo un drea de aludes, y numerosas morrenas de
nevero, algunas desconectadas de los procesos ac-
tuales o poco activas, otras en continuidad con
ellos, dificilmente distinguibles de las formadas
ahora. )

En 1787 describe Ramond el glaciar de la Ma-
ladeta como un domo de hielo muy agrietado (pro-
bablemente en el sector de Paderna). La termina-
cidn escarpada del frente es también sefialada en
1842, asi como la existencia de un torrente subgla-
ciar y de una rimaya, cuya dimension se hara famo-
sa entre los pirineistas. Ciertas cotas dudosas de la
posicion de este frente indicarian su avance en la
primera mitad del siglo XIX, pero esos datos deben
tomarse con reservas. En 1875 se habla, al contra-
rio, de retroceso y de modificaciones apreciables de
su fisonomia en dos afios, y por las mismas fechas
se escribe que su superficie es pendiente y agrietada.
Algo mads de un siglo después de la afirmacion de su
avance por Franqueville, Galibert indica en 1956
una disminucion de la superficie glaciar en un 25%
desde 1912, sobre todo en su sector occidental, peor
alimentado por las ventiscas.

El glaciar del Aneto es descrito a mediados del
XIX como de forma domatica, agrietado, bien ali-
mentado de nieve. En 1876 se menciona el hielo
descubierto en el verano, signo de balance deficien-
te. A fines de siglo, sin embargo, aun se yuxtapo-
nian los hielos a las morrenas, pero con apreciable
pérdida de volumen, de modo que la forma de éstas
respondia ya a una dindmica desaparecida.

Hacia 1861 Petit realizdo un grabado con los
glaciares de la Maladeta y el Aneto, desde el puerto
de la Picada, donde las dimensiones de los hielos
estan claramente delimitadas. Al quedar el glaciar
del Aneto mas alejado, esos limites son mas dificiles
de garantizar que los del aparato de la Maladeta; no
obstante, las masas principales de hielo quedan
bien definidas. La comparacion de este dibujo con
la cartografia —de tamaifio muy reducido~ de Schra-
der y la posicion morfologica de las morrenas en el
terreno muestra que en los circos de Tempestades,
Barrancs y del Aneto no se han distinguido con pre-
cision las terminaciones frontales de los glaciares,
pero que, en cambio, en el de la Maladeta, los sec-
tores central y occidental responden a la realidad;
aunque el sector oriental de este aparato presenta
un ramal en lengua mds dudoso por su dimension y
por su parcial desajuste con los trazados de las mo-
rrenas, tampoco es tal dibujo, en principio, recha-
zable. En Alba, finalmente, solo aparece en la ima-
gen una mancha nival sin posible definicion glaciar.

En 1876 el hielo alcanzaba las morrenas latera-
les, con menos espesor, pero ya no el vértice frontal

de éstas en el Aneto, aunque los aparatos se mante-

nian cerca de sus magnitudes anteriores. En 1894
los hielos terminaban cortados a bisel por una abla-
cién marcada. Hacia el primer cuarto del siglo XX
esa retirada proseguia, pero todavia apuntaban co-
natos de lenguas. En 1957 las dimensiones se ha-
bian reducido seriamente y, desde entonces, conti-
nua un retroceso atenuado, cercano al equilibrio,
con pérdida de sinuosidades externas y una ligera
disminucion espacial en los glaciares de la Malade-
ta'y Aneto. Testimonios graficos de los aparatos de
Tempestades, Salencas o Coronas indican una evo-
lucion similar.

Las morrenas dejadas por el maximo avance
glaciar dibujan con claridad la forma de su planta.
En el de Tempestades pueden observarse dos esta-
dios; en el de Barrancs también se distinguen dos
episodios en su morrena izquierda y en el del Aneto
se pueden diferenciar otros dos arcos adosados en
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su lado izquierdo, en una inmediata morrena de un
helero y, de manera solo esbozada, en su sector su-
perior derecho; no es tan evidente en la Maladeta,
pues el vallum tiene un dibujo mds compacto, pero
en su lado occidental se manifiestan dos formas de
crestas yuxtapuestas, que pueden interpretarse pare-
cidamente. En el aparato nororiental de Cregiiefia
se apunta de modo mads borroso y atenuado esa po-
sibilidad; en el de Coronas el frente en punta de
lanza de una sola etapa es muy marcado, pero en el
arco derecho hay un esbozo de digitacion que apun-
ta a un episodio tardio retraido; en Llosds es menos
marcado incluso ese desdoblamiento, pero en el ex-
tremo SE del vallum aparecen leves pulsaciones.

Asi, en el flanco NE del macizo, de: modo mas
claro que en el SW, se comprueban dos fases en la
glaciacion de la Pequefia Edad del Hielo. Por el
momento no tenemos datos directos para proponer
unas fechas a esos episodios, pero podemos sefialar
que en el macizo del Infierno hemos observado
también dos etapas en la expansion historica de su
glaciar occidental, con una indicacion de Barrére de
su progresion en 1911-1912, lo que, tras una retira-
da, extendié de nuevo los frentes hasta ponerlos en
contacto con las morrenas del siglo XIX. Una ex-
trapolacion es muy insegura, pero de momento no
poseemos otras pistas ni datos.

Hoy los aparatos aparecen, pues, muy retrai-
dos, a veces alrededor de un kilometro de los frentes
de hace siglo y medio, y hasta 300*m. por encima
de las altitudes que aquéllos alcanzaron. Son evi-
dentes las pérdidas de espesor, el final biselado del
hielo, que corta su estratificacién, la tendencia a
formas concavas o en ldmina y a la fragmentacion,
los enterramientos parciales bajo derrubios, la pér-
dida estival de nieve recubriente, la fusion y, en ca-
sos, pérdidas de masa frontal por aludes; los balan-
ces, pues, no son positivos. ,

Sin duda la continuidad del glaciarismo en ta-
les circos ha retocado las formas anteriores, pero és-
tas son, en sus principales rasgos, heredadas del ma-
ximo pleistoceno. En los circos con escasa forma-
cion de cubetas, el periglaciarismo ha actuado ha-
ciendo retroceder las aristas, los tabiques divisorios,
junto a nivacion, aludes y excavacion por flujo gla-
ciar, dando lugar a los «van», que parecen adaptar-
se asi a los flancos del batolito.

La actual pérdida de volumen de hielo no solo
descubre el lecho rocoso mas bajo, el «glarier», con
pulimentos, arrancamientos de bloques segun su
diaclasado, recubrimiento de gravas y fangos, derru-
biamientos de morrenas, etc, sino los sectores infe-
riores de las paredes; son visibles franjas basales
desprovistas de liquenes y menos expuestas a la me-
teorizacion que pueden proceder de esta causa o de
la fusién de neveros de contacto con el glaciar en el
otofio.

Mientras en Cregiiefia y Salencas se han derru-
biado notablemente algunos arcos, también en Sa-
lencas, en Barrancs, en el Aneto y en la Maladeta
salen conos de los frentes rotos o desfigurados.

El cono de la Maladeta cubre en su parte baja
un plano de colmatacion anterior retenido por la
morrena tardiglaciar de Paderna; ello indica cémo,
tras la recesion tardiglaciar, tuvo lugar un relleno
de la cubeta y, posteriormente, una reactivacién
glaciar que genera una nueva morrena y deposita el
cono recubriente, debido a su mayor capacidad
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morfodinamica; es decir, que, efectivamente, la
«Pequeria Edad» fue un verdadero crecimiento gla-
ciar, una etapa glaciologica y morfogenética positi-
va, y la fase actual no es, en alta montafia, sino una
derivacién de ella, un episodio en su retroceso.

No hay tantos datos sobre la evolucion del Po-
sets y, ain menos, del Perdiguero, por su situacion
mads apartada. Un mapa de Schrader de 1870 repre-
senta con precision las manchas de hielo del Posets,
pues son acordes con los actuales trazados de las
morrenas; en esa cartografia los dos glaciares orien-
tales son confluentes de Sur a Norte a través del co-
llado de La Paul, debido a un volumen suficiente
del aparato meridional como para desbordar y di-
fluir por ese punto. Ello es corroborado por un rela-
to de 1875 que califica de mediana a la morrena
que corre por la Coma desde dicho collado. En este
afio se sefialan ya sintomas de retroceso en el frente,
cargado de clastos, pero el drea de alimentacion aun
guardaba buen espesor. Posteriormente el retroceso
es acusado y desde la foto aérea de 1957 los glacia-
res orientales disminuyen en volumen y el occiden-
tal también en superficie.

Los materiales paleozoicos de las aristas han
proporcionado siempre abundantes derrubios a es-
tos glaciares, como cementan sus ascensionistas en
el siglo XIX, como es visible en sus bien nutridas
morrenas y como hoy es también comprobable.
Ello parece haber determinado una tendencia en
sus depdsitos a tomar formas frontales de glaciares
rocosos —en transito hacia arriba a negros, cubiertos
y limpios en la zona de alimentacion~, terminacio-
nes que pueden haber acentuado ese caracter en el
retroceso, con peor alimentacion, pero persistencia
de hielo interno protegido por los clastos. Lo cual
dara lugar a la forma del frente morrénico del gla-
ciar de Posets en la Coma de Pail y, ain mas, sobre
el sector de Eriste, aqui con arcos adosados y esca-
lonados en pulsaciones de retirada —mas bien que
de empuje—, donde se ha analizado, incluso, la posi-
bilidad de una dinamica actual. '

“6 >

Fig. 4. Glaciar rocoso Norte del Posets. 1: Circo. 2: Escar-
pes. 3: Derrubios. 4: Taludes del glaciar. S: Surcos del gla-
ciar. 6: Formas de flujo. 7: Direccion de flujo. 8: Neveros.
9: Ibones. 10: Limite de la banda clara. DC: Calizas devé-
nicas. PD: Pizarras devonicas.
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Fig. 5. 1.- Volimenes montafiosos y valles entre el Aneto (3.404 m.) y Benasque (1.138 m.). A: Aneto. B: Benasque. C: Cregiie-

fia. ES: Valle del Esera. V: Vallibierna. E: Estos.
2.~ Reconstruccion del mismo sector en el. maximo glaciar pleistoceno. (Bloque por ordenador: C. Sanz Herrdiz).
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El frente del aparato de Llardana constituy6 un
amplio arco, donde pueden observarse también dos
episodios (lo que parece igualmente indicar, aunque
con mayor numero de pulsaciones en la primera, el
glaciar suroriental). Esa caracteristica abundancia
de clastos se manifiesta en el aparato de Llardana
por un tapizamiento parcial del hielo en su sector
inferior y, eh puntos, por un enterramiento bajo de-
rrubios. La fuerte pendiente de esta aparato recorta
su estratificacion, como consecuencia de la fuerte
ablacion y de la curvatura experimentada por las
sucesivas superficies de ablacion, derivada del flujo
rotacional del hielo; ello hace que clastos intercala-
dos en los planos de estratificacion salgan al exte-
rior cuando su posicién en éstos alcanza el exterior,
lo que produce salideros de derrubios dentro del
ambito glaciar, que contribuyen a su recubrimiento
superficial. En el circo Norte de Loulouna existe,
incluso, con una altitud en la cima algo menor,
pero ain superior a 3.000 m., y con buena orienta-
cion, un glaciar rocoso, procedente de la «Pequeiia
Edad» pero, con bastante seguridad, todavia activo.
Su cabecera estd adaptada al circo, por lo que es an-
cha, y de ella se prolonga en posicion disimétrica
una corta y gruesa lengua con surcos y arcos de flu-
jo y frentes con escarpes, y de corto recorrido. Sus
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clastos prolongan los derrubios de la pared, proce-
dentes de las bandas de litologias diversas, calizas y
pizarras, del Paleozoico; el cruce de estas bandas
con fracturas de directriz NW determina la forma
angular del circo.

Por ultimo, en el circo de therola subsisten
placas de hielo de lo que fue un glaciar que, en
1871, era mencionado como perteneciente a las
«regiones mas glaciales del Pirineo». La morrena
esta muy derrubiada, como la que queda en el lado
opuesto del circo, procedente de un pequeiio apara-
to gemelo extinguido.

El otofio del alto Pirineo casi solo deja ver es-
tas ultimas manchas de hielo como unicos elemen-
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bargo, el régimen del Esera es hoy, logicamente, ni-
val, no glaciar; ello es significativo de cudjes son las
condiciones y los procesos dommantes en la morfo-
génesis actual del Valle.
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