Y aun mas arriba se entra ya en los dominios
del hielo y de las altas cumbres, descritos ambos
con exhaustividad, precision y belleza: Las partes
mas bajas de las lenguas, con sus masas de hielo se-
mioculto por clastos y bloques moviles, entre los
que aparecen los kettles (hoyos creados por la fu-
sion del hielo). Las partes medias, el ambito del hie-
lo, dominante por todas partes, con sus agrieta-
mientos, seracs, pinaculos, y veteado por morrenas
medianas (en muro o en surco, en funcion de su po-
sicion y altitud) asi como por las nieves penitentes.
En las partes altas los circos (de collado, de vertien-
te, en cornisa, de pared) y, culminando todo el con-
junto, las elevadas cumbres, con sus enormes pare-
des rocosas, desnudas de hielo al barrerlas los forti-
simos vientos del Oeste, que soplan por encima de
los 7.450 m. alt. y que, en funcion de las diferentes
condiciones atmosféricas, dan lugar a variados tipos
de nubes (de bandera, de torbellino, lenticular, on-
dulada a sotavento) orlando siempre al Everest.

Como colofén, un breve capitulo final en que
se hacen algunas observaciones meteorologicas en
distintos sectores del valle (precipitaciones, tempe-
raturas, viento) y que permite hacernos una idea de
la crudisima primavera en estos altos valles tibeta-
nos.

Es muy de agradecer la publicacion de un libro
de estas caracteristicas, y ademas un importante es-
timulo para los geomorfologos espaifioles, poco
acostumbrados a trabajar fuera de su tierra, para
que salten fuera de sus fronteras habituales. Y no
sOlo esto: también un gran reto al afrontar estos in-
vestigadores, con su veta de aventureros, el com-
prender y hacernos comprender, generosamente, la
montafia mas alta del mundo.— FRANCISCO
ALONSO.

El bosque de El Cedro
(isla de la Gomera)*

Esta publicacion, correspondiente a una inves-
tigacién realizada en 1982, representa una impor-
tante contribucidén al conocimiento geografico del
archipiélago canario y mas concretamente del pai-
saje vegetal de la isla de la Gomera, representado
en el bosque de El Cedro.

Las especificas necesidades medioambientales
que requiere la laurisilva para su desarrollo, asi
como su caracter relicto y el hecho de que el bosque
de laurisilva macaronésico constituya en el archipé-
lago canario el ejemplo mas puro de bosque subtro-
pical terciario-mediterraneo, dotan a este trabajo de
un interés indudable.

Los tradicionales aprovechamientos humanos
han degradado y reducido la superficie ocupada ori-
ginalmente por este bosque, que halla su mejor re-
presentacién en la Gomera por sus peculiares ras-
gos topograficos y altitudinales; éstos permiten el
desarrollo de la laurisilva en la vertiente Norte y
Central de la isla, donde se ubica el bosque de El
Cedro, uno de los mejores exponentes del paisaje
vegetal gomero.

La vegetacion canaria, caracterizada por su ri-

* AROZENA, M Eugenia: Estudio Geogrdfico del Monte
de El Cedro. Santa Cruz de Tenerife, Excmo. Cabildo
Insular de la Gomera, 1987, 229 pp.

queza floristica, debida, por un lado, a su proximi-
dad al continente africano y, por otro, a su gran
amplitud ecoldgica, alcanza su maxima expresion
en este bosque de lauraceas, piso altamente exigente
en humedad y que encuentra aqui su habitat gracias
a la presencia casi constante de los vientos alisios y
de una elevada orografia, de cuya interaccion resul-
ta el denominado «mar de nubes».

Pero el objeto real de este estudio es el estable-
cimiento de las interrelaciones existentes entre la
vegetacion, las condiciones climaticas que la afec-
tan, las formas de relieve en que se inserta y la ac-
cidn antrdpica, asi como los cambios temporales y
espaciales de estas interrelaciones.

Destaca en principio la enorme incidencia de
las condiciones locales del clima —a su vez muy de-
terminadas por la topografia—, dada la necesidad de
esta formacion vegetal de humedad constante du-
rante todo el afio y de una relativa homogeneidad
térmica. En segundo lugar, es necesario resaltar el
interés que presenta el barranco de El Cedro desde
una optica paleoclimatica y morfoldgica, ya que la
inexistencia de erupciones pleistocenas otorga a los
agentes morfogenéticos ligados al clima un papel
preponderante en el modelado de la isla. En este
sentido, las crisis climadticas pleistocenas supusieron
una degradacion paulatina, e incluso la desapari-
cion, en algunos puntos, de la laurisilva, ya que la
intensificacion general de la aridez condujo de una
situacion general biostasica hacia una rexistasia que
llevdo aparejada una reactivacion de los agentes
morfogenéticos; de ahi que la masa vegetal proba-
blemente quedara acantonada en areas refugio y
convertida en muchos puntos en un matorral abier-
to. Una vez restituidas las condiciones climaticas,
se produjo la recolonizacion del bosque de laurisil-
va, restableciéndose de este modo una situacion de
biostasia. En cuanto a las caracteristicas edaficas,
hay que sefialar el grado de independencia de la
laurisilva con respecto a este factor.

El estudio del paisaje vegetal de El Cedro y
mas concretamente de la organizacion territorial
del bosque, es el objeto central de esta investiga-
cion. El empleo de la metodologia geografica pro-
puesta por Bertrand presentaba ciertos problemas
para el estudio de un bosque pluriespecifico como
es la laurisilva; de ahi que fuera necesaria su adap-
tacion al caso canario. Asi, en la organizacidn inte-
rior del bosque, las unidades de vegetacion presen-
taban, en muchos casos, una morfologia muy simi-
lar, y hubo que ir en busca del analisis de la compo-
sicion floristica asi como de la-proporcion de las es-
pecies en cada estrato, para comprender esta dife-
renciacion espacial. Con todo ello, ha quedado rea-
firmada la validez del método geografico.

Se llega al establecimiento de 28 geofacies que
se corresponden con las principales manifestaciones
de el bosque de El Cedro. Estas unidades de vegeta-
cion son el reflejo de la influencia que ejercen los

" distintos condicionantes naturales y artificiales del

medio sobre la laurisilva, asi como su grado de
adaptacion.

Del estudio de la organizacion del bosque asi
como de la representacion en el mapa de las princi-
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pales unidades de vegetacion, se deduce que son la
topografia y la actividad humana los factores que
influyen de un modo mds decisivo en su organiza-
cion. La topografia mediante los matices medioam-
bientales que introduce (viento, evapotranspiracion,
humedad) determina una mayor riqueza floristica
del fondo de valle, donde predomina la laurisilva
con vifiatigo, salvo en la parte occidental, donde,
dada su orientacion, esta masa se aclara. Por el con-
trario, en la zona de cumbres, debido a una menor
humedad, aparece en la solana una formacion de
brezo y laurel, mientras que en la umbria se situa
un fayal-brezal arborescente. Estos contrastes se
dan también en los interfluvios (fayal-brezal de so-
lana, laurisilva de umbria), y fondos de valle de los
afluentes, segun sea su orientacion.

La actividad humana supone en general una
degradacion de la laurisilva, si bien su influencia
varia en funcion de las diferentes relaciones existen-
tes entre la intensidad de la explotacién humana
(aparicion de calveros y matorral de codesos), la
edad de la antropizacién (existen zonas antes ocu-
padas por cultivos donde hoy aparece el fayal-
brezal), y de las condiciones topograficas locales
que favorecen u obstaculizan la regeneracién rapida
de la vegetacion.

Por tltimo, hay que sefialar la calidad del apa-
rato grafico, indispensable para este tipo de traba-
jos, donde la cartografia cobra su maximo interés.—
M2 JOSE GONZALEZ AMUCHASTEGUIL.

Dos planteamientos sobre la
cartografia temdtica

En los planes de estudio de casi una veintena
de Universidades espafiolas se incluye una asignatu-
ra cuyo contenido tiene relacion con la cartografia
tematica. Sin embargo, en un ambiente de nula pro-
duccidn propia, el estudioso solo ha dispuesto en
castellano de las limitadas obras d¢ MONKHOU-
SE, F. J. y WILKINSON, H. R.: Mapas y diagra-
mas y de JOLY, F.: La cartografia, como represen-
tantes de una bibliografia extranjera mas amplia y
adaptada a las necesidades del gedgrafo, de la que
recientemente se han hecho las dos traducciones
que aqui comentamos*.

La grdfica... de J. Bertin es un paso mas en un
proceso de investigacion cuyos primeros resultados
fueron publicados en 1967 (Sémiologie graphique,
Paris). La aportacion de Bertin a la semiologia gra-
fica es capital por cuanto ha establecido la indepen-
dencia del lenguaje grafico respecto a otros sistemas
de comunicacion y al contenido que transmiten, asi
como los elementos de dicho lenguaje, los «grafe-
mas», y las reglas que rigen su combinacién. Desde
el punto de vista epistemoldgico el planteamiento
de Bertin supone un avance fundamental, pues ha
definido con claridad, coherencia y precisién, los
conceptos que intervienen en la construccion de un
grafico, desde el analisis de la informaci6n hasta los
medios del sistema grafico disponibles para cons-
truir una «imagen», objetivo tltimo de la semiolo-

* BERTIN, Jacques: La grdfica y-el tratamiento grdfico de
la informacion. Taurus ediciones, Madrid, 1987, 310
pp.
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gia bertiniana y rasgo diferenciador de esta linea de
investigacion.

En primer lugar, la informacion, numérica o
no, es analizada en sus conceptos fundamentales,
las «componentes» y las «categorias» en que se sub-
dividen y su nivel de organizacion. Este paso es in-
dispensable para decidir acerca de los datos que han
de ser representados y del grafico mas adecuado al
tipo de preguntas que debe responder. Entendido el
grafico como un instrumento de investigacién, el
propio Bertin dedica las paginas finales de La grdfi-
ca... a orientar al investigador en el proceso de elec-
cion de los datos y en la presentacion de los resulta-
dos.

Pero el hallazgo fundamental de las investiga-
ciones dirigidas por Bertin esti en la sistematiza-
cién de los recursos graficos disponibles para trans-
cribir correctamente los datos, y las normas que re-
gulan su empleo. La infinita variedad de trazos y
signos disponibles quedan reducidos a ocho posibi-
lidades de variacidn, las «variables visuales», entre
ellas las dos dimensiones del plano, el tamafio o la
gama de grises, con una capacidad de comunicacién
que el investigador conoce de antemano. Siendo el
significado de los signos independiente del conteni-
do, el grafico adquiere caracter de lenguaje univer-
sal. :
Quiza esto explique la escasa influencia que el
corpus semioldgico elaborado por Bertin hace cua-
tro lustros ha tenido sobre el lenguaje grafico de la
mayoria de los gedgrafos espafioles. No obstante, la
Geografia es una disciplina en la que la semiologia
tiene una continuacion ldgica a través de la Carto-
grafia Temadtica y ayuda, no sélo a que los docu-
mentos graficos estén presentados correctamente
desde el punto de vista formal sino, sobre todo, a
que la informacion esté sistematizada y jerarquiza-
da de un modo racional. De manera que las posibi-
lidades y limites del grafico (diagrama, red o mapa)
condicionan y facilitan el proceso de investigacion;
y el propio grafico, principalmente los diagramas de
clasificacion, el analisis matricial y la coleccion de
mapas, se convierten en instrumentos indispensa-
bles en el analisis greografico. ‘

El libro Elementos de Cartografia parte de pre-
supuestos muy diferentes. Carece de un plantea-
miento semioldgico explicito y ofrece, en cambio,
un amplio abanico de cuestiones practicas relacio-
nadas con la cartografia, entendida en su sentido
mas amplio de confeccion de mapas de todo tipo.
Pese a su apariencia de manual practico «para uso
de...» es de gran interés por su enfoque mas proxi-
mo a los problemas estrictamente geograficos.

Los autores dedican especial atencién a los
avances técnicos disponibles para la confeccion de
mapas, desde la obtencion de datos (teledeteccion,
fotografia aérea, bases de datos) y el tratamiento de
los mismos (informatica), a la edicion (peliculas,
papel). Consecuencia igualmente de este plantea-
miento del libro es la inclusion de multiples y deta-
lladas reglas y diagramas de aquellos aspectos que
estdn normalizados, sean los tamafios y calidades
del papel, los bancos de datos cartogrificos en
USA, la rotulacion, los nomdgrafos o la escala de

ROBINSON, A. et allii: Elementos de cartografia. Edi-
ciones Omega, Barcelona, 1987, 543 pp.





