pales unidades de vegetacion, se deduce que son la
topografia y la actividad humana los factores que
influyen de un modo mds decisivo en su organiza-
cion. La topografia mediante los matices medioam-
bientales que introduce (viento, evapotranspiracion,
humedad) determina una mayor riqueza floristica
del fondo de valle, donde predomina la laurisilva
con vifiatigo, salvo en la parte occidental, donde,
dada su orientacion, esta masa se aclara. Por el con-
trario, en la zona de cumbres, debido a una menor
humedad, aparece en la solana una formacion de
brezo y laurel, mientras que en la umbria se situa
un fayal-brezal arborescente. Estos contrastes se
dan también en los interfluvios (fayal-brezal de so-
lana, laurisilva de umbria), y fondos de valle de los
afluentes, segun sea su orientacion.

La actividad humana supone en general una
degradacion de la laurisilva, si bien su influencia
varia en funcion de las diferentes relaciones existen-
tes entre la intensidad de la explotacién humana
(aparicion de calveros y matorral de codesos), la
edad de la antropizacién (existen zonas antes ocu-
padas por cultivos donde hoy aparece el fayal-
brezal), y de las condiciones topograficas locales
que favorecen u obstaculizan la regeneracién rapida
de la vegetacion.

Por tltimo, hay que sefialar la calidad del apa-
rato grafico, indispensable para este tipo de traba-
jos, donde la cartografia cobra su maximo interés.—
M2 JOSE GONZALEZ AMUCHASTEGUIL.

Dos planteamientos sobre la
cartografia temdtica

En los planes de estudio de casi una veintena
de Universidades espafiolas se incluye una asignatu-
ra cuyo contenido tiene relacion con la cartografia
tematica. Sin embargo, en un ambiente de nula pro-
duccidn propia, el estudioso solo ha dispuesto en
castellano de las limitadas obras d¢ MONKHOU-
SE, F. J. y WILKINSON, H. R.: Mapas y diagra-
mas y de JOLY, F.: La cartografia, como represen-
tantes de una bibliografia extranjera mas amplia y
adaptada a las necesidades del gedgrafo, de la que
recientemente se han hecho las dos traducciones
que aqui comentamos*.

La grdfica... de J. Bertin es un paso mas en un
proceso de investigacion cuyos primeros resultados
fueron publicados en 1967 (Sémiologie graphique,
Paris). La aportacion de Bertin a la semiologia gra-
fica es capital por cuanto ha establecido la indepen-
dencia del lenguaje grafico respecto a otros sistemas
de comunicacion y al contenido que transmiten, asi
como los elementos de dicho lenguaje, los «grafe-
mas», y las reglas que rigen su combinacién. Desde
el punto de vista epistemoldgico el planteamiento
de Bertin supone un avance fundamental, pues ha
definido con claridad, coherencia y precisién, los
conceptos que intervienen en la construccion de un
grafico, desde el analisis de la informaci6n hasta los
medios del sistema grafico disponibles para cons-
truir una «imagen», objetivo tltimo de la semiolo-

* BERTIN, Jacques: La grdfica y-el tratamiento grdfico de
la informacion. Taurus ediciones, Madrid, 1987, 310
pp.
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gia bertiniana y rasgo diferenciador de esta linea de
investigacion.

En primer lugar, la informacion, numérica o
no, es analizada en sus conceptos fundamentales,
las «componentes» y las «categorias» en que se sub-
dividen y su nivel de organizacion. Este paso es in-
dispensable para decidir acerca de los datos que han
de ser representados y del grafico mas adecuado al
tipo de preguntas que debe responder. Entendido el
grafico como un instrumento de investigacién, el
propio Bertin dedica las paginas finales de La grdfi-
ca... a orientar al investigador en el proceso de elec-
cion de los datos y en la presentacion de los resulta-
dos.

Pero el hallazgo fundamental de las investiga-
ciones dirigidas por Bertin esti en la sistematiza-
cién de los recursos graficos disponibles para trans-
cribir correctamente los datos, y las normas que re-
gulan su empleo. La infinita variedad de trazos y
signos disponibles quedan reducidos a ocho posibi-
lidades de variacidn, las «variables visuales», entre
ellas las dos dimensiones del plano, el tamafio o la
gama de grises, con una capacidad de comunicacién
que el investigador conoce de antemano. Siendo el
significado de los signos independiente del conteni-
do, el grafico adquiere caracter de lenguaje univer-
sal. :
Quiza esto explique la escasa influencia que el
corpus semioldgico elaborado por Bertin hace cua-
tro lustros ha tenido sobre el lenguaje grafico de la
mayoria de los gedgrafos espafioles. No obstante, la
Geografia es una disciplina en la que la semiologia
tiene una continuacion ldgica a través de la Carto-
grafia Temadtica y ayuda, no sélo a que los docu-
mentos graficos estén presentados correctamente
desde el punto de vista formal sino, sobre todo, a
que la informacion esté sistematizada y jerarquiza-
da de un modo racional. De manera que las posibi-
lidades y limites del grafico (diagrama, red o mapa)
condicionan y facilitan el proceso de investigacion;
y el propio grafico, principalmente los diagramas de
clasificacion, el analisis matricial y la coleccion de
mapas, se convierten en instrumentos indispensa-
bles en el analisis greografico. ‘

El libro Elementos de Cartografia parte de pre-
supuestos muy diferentes. Carece de un plantea-
miento semioldgico explicito y ofrece, en cambio,
un amplio abanico de cuestiones practicas relacio-
nadas con la cartografia, entendida en su sentido
mas amplio de confeccion de mapas de todo tipo.
Pese a su apariencia de manual practico «para uso
de...» es de gran interés por su enfoque mas proxi-
mo a los problemas estrictamente geograficos.

Los autores dedican especial atencién a los
avances técnicos disponibles para la confeccion de
mapas, desde la obtencion de datos (teledeteccion,
fotografia aérea, bases de datos) y el tratamiento de
los mismos (informatica), a la edicion (peliculas,
papel). Consecuencia igualmente de este plantea-
miento del libro es la inclusion de multiples y deta-
lladas reglas y diagramas de aquellos aspectos que
estdn normalizados, sean los tamafios y calidades
del papel, los bancos de datos cartogrificos en
USA, la rotulacion, los nomdgrafos o la escala de

ROBINSON, A. et allii: Elementos de cartografia. Edi-
ciones Omega, Barcelona, 1987, 543 pp.



grises, de gran utilidad para el cartégrafo.

Pese a que el libro esta dedicado por entero a la
construccion de mapas, el enfoque eminentemente
practico que sus autores le dan sustrae el papel que
aquellos han de jugar, reduciendo el mapa a un ele-
mento aislado en la investigaciéon geografica. En
contrapartida, estan bien desarrollados los criterios
estadisticos destinados a simplificar y clasificar los
datos, asi como la definicion de los limites de clase.

En sintesis, el gedgrafo de habla hispana tiene
en estos dos libros, complementarios en su plantea-
miento, un inestimable punto de apoyo para incor-
porar racionalmente las construcciones graficas al
proceso de investigacion, superando su papel de
ilustracion.- TOMAS CORTIZO.

Fluctuaciones de los glaciares*

Este volimen presenta los datos sobre fluctua-
ciones de los glaciares para el periodo 1980-85, re-
cibidos por el Servicio de Informacion de los glacia-
res del mundo (WGSM) dentro de la serie de volu-
menes que se publican con regularidad desde 1967;
comprenden los datos de 1959 a 1985, publicados
cada 5 afios, lo que supone 25 afios de observacio-
nes sistematicas y paciente trabajo, que ahora pue-
de comenzar a dar sus frutos.

Expone los datos recibidos entre el otoiio de
1986 y el verano de 1987, continuando con la mis-
ma estructura que el volimen anterior. Contiene
datos de 655 glaciares localizados en 22 paises, in-

cluida la Antartida, de los pocos mas de 30 paises -

que poseen glaciares segun el inventario glaciar del
mundo.

Aunque la mayoria de las observaciones se
centran en Norteamérica (USA y Canada), URSS y
Europa (Suiza, Austria e Italia), con el 61% de la
informacion, existen otras aportaciones interesantes
de numerosos paises, aunque una docena de ellos
no han aportado ninguna informacion.

El libro comienza con un capitulo de informa-
cion general sobre los glaciares, en el que se clasifi-

can atendiendo a sus caracteristicas morfologicas,,

mediante digitos preestablecidos. Para el mismo nu-
mero de glaciares se exponen a continuacion las va-
riaciones de los frentes glaciares, con un error apro-
ximado de 0,5 m.

Los resultados de los estudios sobre el balance
de masa corresponden unicamente a 13 paises, re-
duciéndose los glaciares estudiados considerable-
mente. Se ofrecen unos datos muy practicos sobre
los cambios de masa a distintas altitudes y en las
distintas zonas del glaciar (de ablacion, de alimen-
tacion, etc) que suponen una clara informacion
para conocer la dindmica de los glaciares en la ac-
tualidad. La informacidn finaliza con la exposicion
de los cambios en area, volimen y espesor, en un
numero muy limitado de glaciares.

Incluye también informacion que no posee for-
mato unificado, documentando fluctuaciones gla-
ciares investigadas con sistemas complejos, € inves-
tigaciones sobre los eventos glaciares catastroficos,

* IAHS, UNEP y UNESCO: Fluctuations of glaciers,
1980-1985, vol. V, World Glacier Monitoring Service,
Zurich, 1988, 290 pp.

excepcionales, o que tienen incidencia en las activi-
dades humanas.

La importante informacion numerica se com-
pleta con 13 mapas que se insertan en la carpeta del
volumen, y un breve comentario para cada uno de
ellos en capitulo aparte. Esta cartografia, tradicio-
nal en todos los volumenes de Fluctuaciones de los
Glaciares, se caracteriza por su cuidado y calidad,
asi como por constituir una fuente informativa de
primer orden. Posee una gran variedad de formatos,
incluidas ortofotos y escalas entre 1/2.500 y
1/20.000, y distintos tratamientos del tema, me-
diante series cronoldgicas o variaciones representa-
das en el mismo mapa. Todas ellas presentan una
maxima calidad en la representacidn cartografica,
en las cartelas seleccionadas y en la impresion.

Esta cartografia viene a demostrar la utilidad
de una buena documentacion grafica, y especial-
mente de la expresion cartografica, que seria acon-
sejable acompaiiar con las tablas de datos y la infor-
macion general, como documento basico en el estu-
dio de los glaciares y sus fluctuaciones.

La inclusion, también tradicional, de cartogra-
fia de glaciares remotos, obtenida fundamentalmen-
te por expediciones v campaiias de campo, comple-
menta la mayoritaria documentacion de los glacia-
res europeos y norteamericanos. En este volumen se
incluyen cartografias del Tien Shan y del Monte
Kenya, que se suman a las publicadas sobre el Pa-
mir, Himalaya, etc.

Concluye con un comentario general a los da-
tos contenidos, haciendo una avance de los resulta-
dos después de 25 afios de observaciones sistemati-
cas. En él se resalta el retroceso general de los gla-
ciares del mundo durante los ultimo 90 afios, con
un proceso mas rapido durante la primera mitad
del siglo XX, producto de un recalentamiento gene-
ral de la atmosfera. Las investigaciones recientes
denotan un crecimiento de los glaciares en algunas-
regiones, en particular las zonas maritimas y relati-
vamente hiumedas. Evidencia una reduccién recien-
te de la tendencia al retroceso, con igualdad de gla-
ciares avanzando y retrocediendo en los distintos
sistemas montafiosos; un cambio en el periodo
1960-80, de fuerte dominio recesivo a un equili-
brio, e incluso, un balance de masa positivo en los
Alpes. Contrastan los balances positivos y avances
en las vertientes maritimas de las cordilleras, con
los balances negativos y retrocesos en dreas conti-
nentales secas. Todo ello, muy matizado por las di-
ferencias entre los distintos ambitos geograficos,
pues la homogeneidad a escala regional se reduce
cuando se amplia la escala de trabajo, con fuertes
contrastes continentales y latitudinales.

Este volumen constituye una aportacion im-
portante, que acrecienta su valor unido a los prece-
dentes y las sucesivas publicaciones del WGSM, al
permitir una vision global de la dinamica de los gla-
ciares para periodos cortos.

El acompaiiamiento de la documentacién esta-
distica por una cartografica, completaria la infor-
macion de las tablas y favoreceria su interpretacion.
Para ello, una unificacion de la informacidn carto-
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