de la tendencia al aplanamiento de las formas por
las aguas corrientes. Son, igualmente, los trabajos
de los hidraulicos, como Frisi, los que ayudan a es-
tablecer mecanismos y reglas. En 1786 Buat descri-
be las partes de un rio de un modo que hoy nos evo-
ca las denominaciones que mds tarde se darian a las
fases del ciclo de erosién normal: desde su fuente al
mar el curso de agua es la imagen de las diferentes
edades del hombre, infancia caprichosa, juventud
impetuosa y vejez mesurada. En 1803 Volney habla

de erosion remontante; en 1802 Lamarck se refiere a
las montafias como resultantes del entallado de anti-
guas llanuras, cuyos niveles de cumbres atin las re-
flejan. A comienzos del XIX, por tanto, parece que
el terreno esta preparado y la siembra hecha. El Dis-
curso de D’Arcet es una clave importante de este
proceso: una aportaciéon mds del Pirineo al entendi-
miento de la naturaleza.- EDUARDO MARTINEZ
DE PISON (Departamento de Geografia. Universi-
dad Auténoma de Madrid).

TRADICION CULTURAL Y METODO CIENTIFICO EN LA GLACIOLOGIA SUIZA

I. EL HOMBRE Y LOS GLACIARES EN
SUIZA

La presencia de glaciares en Suiza no constitu-
ye s6lo un elemento estético de primer orden en el
paisaje alpino, sino, ademds, la implicacién de una
dindmica propia y peculiar de la naturaleza en los
espacios humanizados. Existen otras muchas cade-
nas de montaflas que poseen glaciares, a menudo
mds numerosos, mds largos y de mayor superficie,
pero también mds remotos y ajenos a la vida huma-
na.

En los Alpes, los frentes de hielo descienden a
veces hasta los territorios rurales y tradicionalmen-
te se han aprovechado los pastos de altitud hasta los
limites mismos de la alta montafia. El montaiiés se
ha adaptado, incluso, a las variaciones de los fren-
tes glaciares a lo largo de los ultimos siglos, cons-
truyendo, reponiendo y abandonando caminos, ca-
bafias y asentamientos de altura, como Tiefenmat-
ten, pequefia aldea medieval hoy bajo el glaciar de
Zmutt, en el Valais. La dureza y el aislamiento de la
vida en los prados alpinos llegd a su maximo a
principios del siglo XIX, cuando la presién de la
superpoblacién conduciria a la explotacién de pas-
tizales de altura bajo condiciones extremas.

Los glaciares condicionan el régimen hidrols-
gico, y dan lugar a desastres naturales incontrola-
bles —no exclusivos de los Alpes—, con los que el
montafiés se ve obligado a convivir. Ello ha queda-
do reflejado en la literatura alpina: sirva de ejemplo
la novela, recientemente reeditada, de Ferdinand
Ramuz, “El gran miedo en la montasia”, donde se
recrean y evocan tanto los hechos cotidianos de la
vida pastoril como los catastr6ficos, comparables a
las destrucciones reales de cabarias en el Ussere de
Aletschji, por el avance del Glaciar de Aletsch en
1830, en los Alpes Berneses. En este mismo sitio,
dos siglos antes, en 1653, los jesuitas habian orga-
nizado una procesion a la “sede del mal” para dete-
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ner el avance del glaciar, que amenazaba sus men-
guados bienes, lo que —segiin los documentos
eclesiasticos— resulté un éxito, pues el glaciar ce-
di6 en su devastacion. A este tipo de dindmica per-
tenecen también las coladas de barro y grandes cre-
cidas por desprendimientos y rupturas de cdmaras
de agua, como las del Glaciar de Téte Rousse, en el
Mont Blanc, que en 1892 anegé el Balneario de
Saint Gervais les Bains; o el desastre mas reciente
del Allalin, en el Valais, en 1965, en el que, después
de un rapido retroceso de la lengua del glaciar se
desprendi6 una parte de su frente.

Pero el montafiés no vive tunicamente condi-
cionado por la existencia de los glaciares, sino que
desde el siglo X VIII participa en su exploracion, in-
corpordndose como guia a las expediciones cientifi-
cas y alpinistas. Y junto al montafiés, las ciudades
suizas, muchas de ellas enmarcadas en el horizonte
por los glaciares, posibilitan el primer paso del
acercamiento del turista a la alta montafia, lo que
acabard teniendo, como es sabido, importancia eco-
némica. El viaje de “formacién” —iniciado con el
espiritu racionalista de la ilustracién y desarrollado
durante el romanticismo, movimiento muy ligado al
ambiente de las montafias alpinas— da lugar a des-
cripciones admirativas de los ambitos glaciares y a
la extensién de la préactica del alpinismo. Cronistas,
artistas y naturalistas amplian el interés por los gla-
ciares alpinos y extienden su conocimiento y divul-
gacioén, en un legado, que, en la actualidad, es parte
importante del bagaje cultural de Suiza.

II. LA TRADICION EN EL ESTUDIO DE
LOS GLACIARES

Los suizos conviven con la presencia perma-
nente de los glaciares, con su belleza y con el dra-
ma posible derivado de su dindmica. Los han asimi-
lado culturalmente, de manera que hoy constituyen



uno de sus mds preciados valores. Los glaciares que
descienden de las cumbres, ocupan valles y entran
en relacién con el hombre, llegan a ser en muchos
casos, como ya expresara De Martonne, “el ele-
mento esencial del paisaje”. Recientemente, inclu-
50, la ciencia Suiza ha sabido transcender el marco
de las aulas, laboratorios y discusiones académicas
para divulgar de manera precisa y atractiva la evo-
lucién de los glaciares, con sus avances y retroce-
sos en época histdrica, su descubrimiento cientifico
y su exploracién, no sdlo a través de los trabajos de
los naturalistas, sino también de los documentos ar-
tisticos y culturales; sin duda ello ha sido posible
gracias a la asimilacién que la sociedad posee del
“glaciar” como valor paisajistico, perceptible colec-
tivamente, por ejemplo, en la costumbre arraigada
del excursionismo, concebido como un “saber es-
tar” ante los Alpes.

Es el espiritu de la Ilustracion el que, desde
mediados del siglo XVIII, descubre el interés de la
alta montafa. A partir de este momento, 10s natura-
listas se embarcan en el estudio de los Alpes y los
glaciares comienzan a ser conocidos cientificamen-
te, en principio con Bourrit y Sausurre, en el Mont-
blanc.

Para el naturalista suizo Scheuchzer, estudioso
del glaciar del Rédano —del que nos ha dejado la
referencia méds antigua—, “los Alpes son como un
musco de las maravillas de la naturaleza”, y acon-
seja a quien desee estudiar estas montafias que no
s¢ contente con permanecer en su gabinete “y ela-
borar quimeras fantasticas”, sino que acuda a la na-
turaleza para “ascender a las montanas”. Mas tarde,
Agassiz escribe que “la naturaleza debe ser nuestro
tinico manual”, y que para estudiar los glaciares
hay que “morar en los ventisqueros”; no solo lo es-
cribe, sino que lo lleva a cabo en varias campanas
sobre la morrena del glaciar de Unteraar, en los Al-
pes berneses, donde pasa largas estancias dedicado
al estudio directo de las lenguas de hielo. Otros na-
turalistas se suman a estos trabajos: Wittenbach,
que recorre numerosos glaciares de Suiza; Escher
de Linth; Venetz; Hugi, cuyo equipo asciende al
Finsteraarhorn; o Dollfuss-Ausset, quien realiza en
1848 la primera fotograffa del glaciar del Rédano,
hoy inestimable documento. También Wild levanta
el primer plano de detalle de un glaciar, a escala
1:10.000, en le que se representa la morfologia ex-
terna con todo detalle y exactitud. Pero, de todos
elios, es Louis Agassiz quien pone los cimientos de
la glaciologia moderna en sus campafias sobre el
glaciar del Unteraar entre 1840 y 1845, asi como de
la geomorfologia glaciar, al trabajar sobre Ia hipote-
sis, apuntada anteriormente por Perraudin y Char-
pentier, de una antigua glaciacion derivada de pro-
fundos cambios climadticos.

Pero la investigacién de los naturalistas se en-
cuadra en un marco cultural que trasciende Suiza y
la propia ciencia. Junto a los naturalistas, excursio-
nistas y primeros alpinistas, también se interesan

por los glaciares los artistas y dibujantes. Si los na-
turalistas del siglo XVII y XVIII abogan por el es-
tudio de las ciencias naturales sobre el terreno, los
pintores también abandonan sus estudios para inspi-
rarse directamente en la naturaleza.

De las montafias suizas existen representacio-
nes graficas a partir del siglo XVII, a menudo con
un cardcter topogréafico. Desde finales del siglo
XVIII, a raiz del interés por los viajes a Suiza y de
la aparicién del romanticismo, con sus concepcio-
nes violentas de Ia naturaleza, los glaciares alpinos
se erigen en protagonistas de los paisajes. El dina-
mismo y la verticalidad se aduefian de las composi-
ciones romadnticas: los glaciares hacen su aparicion
donde las fuerzas de la naturaleza se muestran agi-
gantadas. El artista opta por el dominio absoluto de
la naturaleza y representa al hombre insignificante
ante el paisaje, en una vision estética que le lleva a
juzgar el mundo en funcién de su capacidad de con-
mover el alma. Esta “irracionalidad” conduce a la
exageracion de las fuerzas mds dindmicas, a la utili-
zacion de contrastes cromaéticos e, incluso, a elimi-
nar lo accesorio que pueda afear el paisaje, hacien-
do desaparecer, muy a menudo, las morrenas que
circundan las lenguas de hielo.

Muchos artistas se entregan a la representacion
del paisaje alpino y, como consecuencia involunta-
ria, sus obras constituyen hoy una aportacion docu-
mental de primer orden para el estudio de las fluc-
tuaciones glaciares de época historica. El artista

1.- El glaciar del Rédano, 6leo realizado por H.J. West
en 1772, donde se observa el interés del artista por los as-
pectos mds sobresalientes de la naturaleza, frente a la in-
significancia del hombre.

181



2.- Fiel reproduccién del glaciar del Rédano pintada por
S. Birmann en 1824. Se observa el realismo del dibujo,
con la representacidn detallada de la plana proglaciar, los
cinco arcos morrénicos y la extension exacta de los hie-
los, que convierte en inestimables documentos estas
obras de arte.

viaja por Suiza “impresionado” por la naturaleza,
ansioso por representar lo que siente ante las mon-
tafius. No es alpinista, ni cientifico, no le atraen el
riesgo o los lugares escondidos, sino mds bien se
recrea en los caminos y poblados; como consecuen-
cia, esta documentacion, aunque amplia y exacta,
s6lo incluye los glaciares mds accesibles. Sin em-
bargo, algunos no se conforman con el apunte apre-
surado o la comodidad de] valle y ascienden, gene-
ralmente junto a los naturalistas, a las cabeceras de
los glaciares.

Las colaboraciones entre hombres de ciencia y
artistas, a menudo también naturalistas, como las de
Wolf y Wittenbach, Birmann y Merian, Bourkhardt
y Agassiz, son las que aportan los datos de mayor
interés para el investigador actual. Entre ellos, des-
taca la figura de Caspar Wolf, precursor del roman-
ticismo, por ser el artista que mds obras consagré a
los glaciares, con importantisimas contribuciones.
El esquematismo fiel de Escher de Linth, el realis-
mo de Birmann, que representa cada espolén mo-
rrénico, por pequefio que sea, el detallismo de
Bourckhardt, junto a Pars, Rossenberg, Biedermann
y tantos otros, constituyen el legado utilizado hoy
por los gedgrafos y glaciélogos suizos, entre otros
datos, para reconstruir de manera detallada y rigu-
rosa las distintas posiciones de los frentes glaciares.

III. LA GLACIOLOGIA SUIZA:
UNA DISCIPLINA DE VANGUARDIA

El importante bagaje cultural aportado por la
ciencia y la cultura alpinas ha sido aprovechado pa-
ra conocer en profundidad los glaciares suizos vy,
por consiguiente, la evolucién del clima en época
histérica. Pero también los cientificos se han intere-
sado en la divulgacion de sus datos, publicando no
s6lo articulos especializados, sino libros, revistas y
catdlogos de amplia difusién. Desde las pasadas dé-
cadas, los especialistas se han dedicado, mediante
técnicas de trabajo de campo y de laboratorio, al
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analisis de suelos fosilizados en el interior de las
morrenas, las dataciones absolutas de los depdsitos
histéricos y la cartografia detallada de los frentes de
los glaciares actuales. Esta linea de trabajo se con-
creta en el inicio de una serie de tesis doctorales re-
alizadas en los Institutos de Geograffa de Berna y
Zurich, que han integrado también nuevos métodos
en el estudio de la evolucidn de los glaciares desde
una perspectiva interdisciplinar, a través del conoci-
miento de las modificaciones de las lenguas, el ana-
lisis de las fuentes iconogréficas, la historia de las
investigaciones glacioldgicas y la historia climdtica.
Estos trabajos se centran principalmente en el estu-
dio de los dltimos 400 anos, abarcando la Pequena
Edad del Hielo, etapa de enfriamiento que comien-
za alrededor de los siglos XIII-XIV y finaliza a me-
diados del siglo XIX.

Para estudiar las fluctuaciones actuales son su-
ficientes los métodos glaciolégicos: establecimiento
de variaciones de la superficie, del volumen, o de la
longitud; seguimientos topograficos para conocer
velocidades y direcciones de flujo; balances de ma-
sas; o la observacion directa, pero para conocer las
fluctuaciones de los Gltimos siglos es necesario
acudir a los métodos histérico, arqueoldgico y gla-
ciomorfolégico (HOLZHAUSER, 1988).

El método histérico se basa en el estudio de las
fuentes escritas, fundamentalmente crénicas, notas
de viaje o contratos de pastos, junto a las aportacio-
nes de los pioneros, en especial las fuentes carto-
graficas que se suceden, cada vez mds exactas, des-
de el siglo X VI hasta los trabajos de Wild en el Un-
teraar o los atlas de Dafour y Sigfried a mediados
del siglo pasado. Junto a ellas, las fuentes iconogri-
ficas proporcionan una informacién fundamental, si
bien requieren una cuidadosa evaluacién de la fe-
cha de realizacién y de la precisioén topogrifica,
que, seglin Holzhauser, generalmente “aumenta con
la calidad estética de la obra”, asi como una inter-
pretacion de las exageraciones pictoricas, muy del
gusto romdntico. El caso de Caspar Wolf es ejem-
plar, dada la categoria del artista, pues posee exce-
lentes bocetos de mesas glaciares con figuras que
dan la escala real, pero a la hora de publicar el gra-
bado, en los retoques de gabinete, empequeriece las
figuras de tal manera que la “Gran piedra sobre el
glaciar del Vorderaar” adquiere unas dimensiones
realmente sobrecogedoras.

El método arqueoldgico busca vestigios de ac-
tividad humana, como dtiles, caminos, etc., que
permitan dataciones o referencias cronolégicas vi-
lidas para las edades media y moderna. Por ultimo,
el método glaciomorfolégico se basa en la cartogra-
fia precisa de las formas glaciares y su relacion con
los aparatos glaciares o las formas circundantes,
acomparfiado del estudio de los suelos fésiles y de
los drboles contenidos en las morrenas, que junto a
los estudios palinoldgicos y dendrocronolégicos,
permiten dataciones absolutas.

Todo este ingente y sistemadtico trabajo ha he-



cho que la glaciologia suiza esté a la vanguardia de
los estudios sobre los glaciares, tanto actuales como
de periodos pasados, gracias, por una parte, a la in-
corporacién de métodos de investigacién nuevos,
ligados al progreso de las técnicas de datacién y
andlisis, y por otra, al uso de métodos tradicionales,
con la incorporacién de nuevas orientaciones, como
el estudio de las fuentes histéricas. Todo esto ha
producido aportaciones de primer orden en relacién
con las fases glaciares del Holoceno.

El estudio de los principales glaciares suizos
ha permitido conocer con precision las fases desa-
rrolladas a partir del periodo tardiglaciar. Si, en su
origen, la denominacién de “Pequefia edad del Hie-
lo” hacfia referencia a una maxima expansién de los
hielos durante el Holoceno, entre los siglos XVI y
XIX, en la actualidad su significado ha cambiado.
Ast, los estudios recientes han permitido confirmar
el retroceso posterior a la tiltima glaciacién Pleisto-
cena. Las fases finipleistocenas van seguidas de las
pulsaciones tardiglaciares, a las que suceden, du-
rante el Holoceno, hasta ocho periodos de avance
postglaciar (8.500 BP, 7:500 BP, 5.100-4.500 BP,
3.000-3.500 BP, 2.700 BP, 2.100-1.800 BP, 1.200
BP y siglos XVI-XIX), que no siempre fueron su-
perados por la ultima, la Pequefia Edad del Hielo.
Hoy dia, la expresién se ha impuesto por el uso y
define el dltimo episodio de avance histdrico, que
algunos autores mencionan como “crecimiento gla-
ciar de la época moderna” o “fase de extension ma-
xima de la época moderna” (ZUMBUHL y HOLZ-
HAUSER, 1988), abandonandose esta referencia
para las pulsaciones postglaciares anteriores a los
siglos XVI-XIX. Pero aunque el término haya cam-
biado de acepcién y se mantenga la expresion equi-
voca de Pequefia Edad del Hielo, lo interesante es
que se han confirmado una serie de episodios que
complican el modelo sobre las fluctuaciones glacia-
res y permiten correlaciones con otros ambitos
montafiosos, sobre todo los actualmente glaciados,
desde los Alpes Occidentales, donde los investiga-
dores franceses han llegado a las mismas conclusio-
nes, a los Andes o el Himalaya. Esto nos conduce a
una inmediata reflexién sobre el modelo de las
montafias peninsulares, y en especial del Pirineo,
donde de las fases finipleistocenas y tardiglaciares
se pasa cominmente a la Pequeiia Edad del Hielo
sin huellas visibles intermedias, lo que sefialaria a
esta fase como la de maxima extensién postglaciar,
a diferencia del modelo alpino.

IV. LA DIVULGACION DEL
CONOCIMIENTO SOBRE LOS
GLACIARES

Junto a las investigaciones detalladas de los
glaciares suizos, que han permitido un conocimien-
to pormenorizado de la naturaleza altimontana alpi-
na fundamentado en tres siglos de experiencias y

pacientes contribuciones, se ha realizado una inte-
resante divulgacion, llevada a cabo en publicacio--
nes dirigidas a un amplio publico (naturalistas, his-
toriadores, montafieros, turistas, etc.). Estas permi-
ten, con rigor y amenidad, que un bien de alto valor
cultural, ecolégico y cientifico, como son los gla-
ciares, y en particular su historia, sea ampliamente
conocido. Los afios acumulados de conocimiento y
la tradicién cultural posibilitan también una actitud
receptiva de estos temas por parte de numerosos
aficionados a las montafias, y, por consiguiente, una
mas cualificada valoracion de este medio. Asi en
1981 se realiza la exposicién “Suiza y sus glacia-
res”, a la que acompaiia la cuidada edicién de un li-
bro en el que los textos se supeditan a la informa-
cién grifica; ésta resulta expresiva y de gran cali-
dad, y a través suyo se tratan todos los temas refe-
rentes a los glaciares, entre otros el mencionado in-
terés por las fuentes histéricas en el conocimiento
de la evolucion reciente. Esta perspectiva se conti-
nda, por ejemplo, con la investigacién de Zumbiihl
en 1980 sobre el glaciar de Grindelwald. En 1983
se organiza, siguiendo la misma linea, la exposicién
“La pequefia Edad del Hielo. Las artes, reflejo de la
historia de los glaciares”, dedicada fundamental-
mente a las obras artisticas que proporcionan datos
sobre la evolucién reciente de los hielos alpinos. En
1988, finalmente, y con ocasién del 125 aniversario
del Club Alpino Suizo, se edita “Los glaciares de
los Alpes en la Pequefia Edad del Hielo”, mediante
un nimero especial de la revista Los Alpes, desde
siempre atenta a estos temas y que, pese a estar di-
rigida a los alpinistas socios de esta organizacion,
tiene una considerable tirada (71.176 ejemplares).
Esta publicacién sucede a otro nimero, también
monogréfico sobre el mismo tema, de 1977, y reco-
ge las aportaciones de las ultimas investigaciones
cientificas en los glaciares del Rédano, Aletch, Un-
teraar y Rosenlaui, de los que se posee abundante
informacion. Quedan otros, igualmente bien cono-
cidos, como los de Ferpecle y Mont Miné, Zmutt,
Findelen, Arolla o Grindelwald, que no han sido
tratados. A la importancia metodolégica de estas
aportaciones, su amplia y cuidada difusién afiade
otro interés: su atractivo cultural y sociolégico, de-
rivado de la valoracién colectiva de estos trabajos,
y sobre todo de su objeto.

Todas estas publicaciones, a mi juicio, poseen
una importancia similar a la de los documentos e
investigaciones en los que se basan, pues son fun-
damentales para el conocimiento del estado actual
de los hielos alpinos y para la valoracién de unos
paisajes que en la actualidad sufren numerosas
amenazas. No rehuyen la denuncia de esos peligros,
desde la afluencia masiva de turistas que ocasionan
preocupantes degradaciones del medio, como ocu-
re en el lago Mirjelen, hasta los proyectos hidroe-
léctricos mediante grandes presas, que ponen en
riesgo de deterioro lenguas y artesas de conocido
valor. El estudio detallado y exhaustivo, el trabajo
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lento que requiere tradicién cientifica y paciente in-
vestigacién y el reconocimiento de los valores natu-
rales y culturales que poseen los glaciares, permi-
ten, en suma, su justa apreciacion, ya sea como da-
to cientifico, elemento estético, bien cultural o 4m-
bito de experiencias personales. La divulgacién de
los conocimientos adquiridos en este campo se re-
vela fundamental para la necesaria participacién de
amplios grupos en la defensa de los valores natura-
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INCIDENCIA DE LA CRISIS INDUSTRIAL EN EL PAISAJE URBANO DE GIJON

El Plan de Estabilizacion de 1959, con el cual
finaliza el sistema autarquico al que estuvo someti-
da la economia espafiola desde la conclusién de la
Guerra Civil, marca el inicio en el desmembra-
miento de una estructura industrial envejecida, he-
redada en su mayor parte del tltimo cuarto del siglo
pasado y primeros afios del actual. Este proceso
afecta sobremanera a empresas de bienes de consu-
mo y alcanza su mayor intensidad a mediados de la
década de los sesenta, periodo que registra numero-
sas quiebras.

En Gijoén, 1966 parece haber sido el afio mas
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adverso a tal respecto, si se tiene en cuenta la enti-
dad de las sociedades afectadas; entre ellas destaca
la principal manufactura textil, La Algodonera, cu-
yo cierre deja sin trabajo a 297 personas, en su ma-
yoria mujeres. En el transcurso de ese ejercicio el
numero total de desocupados, 717, duplicaba al del
afio anterior. Esa cantidad, irrisoria si se compara
con los niveles de paro actuales, resultaba en aquel
momento alarmante para los propios sindicatos ver-
ticales, por cuanto la consideraban una amenaza pa-
ra la estabilidad social y politica. La preocupacién
aumenta al afio siguiente en el que esa cifra alcanza





