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MARIA JOSE ESTRELA NAVARRO*

EL SISTEMA DE ABANICOS ALUVIALES DEL
PIEDEMONTE DE BETERA (PROVINCIA DE VALENCIA)

RESUMEN - RESUME - ABSTRACT

En este trabajo se establece un esquema de evolucién morfogenético para el sistema de abanicos aluviales que forman el pie-
demonte de Bétera, en la cuenca medio-baja del Barranc de Carraixet. El estudio sedimentolégico y estratigrifico permite di-
ferenciar dos niveles de abanicos, plenamente cuaternarios, que muestran un dispositivo de encajamiento. En general, cuatro
son las principales etapas de erosion-depésito que se han definido en este sector, tomando como punto de partida la segunda
gran etapa distensiva de la Cadena Ibérica centro-oriental. De todos los niveles morfogenéticos, tinicamente los dos mds anti-
guos (Villafranquiense y Pleistoceno medio) presentan a techo de sus secuencias sedimentarias importantes acumulaciones de
carbonato que, en parte, han favorecido su conservacién.

% * %

Le systéme de cones alluviales du piedmont de Bétera (province de Valencia).- Dans ce travail on établi un schéma d'évolu-
tion morphogénétique pour le systeme de cones alluviales qui forment le piedmont de Bétera, sur le bassin moyen-bas du Ba-
rranc de Carraixet. L'étude sédimentaire et stratigraphique nous permet de différencier deux niveaux de cOnes, pleinement
quaternaires, qui montrent un dispositive d'emboitement. En général, ce sont quatre les étapes principales d'érosion-sedimen-
tation qu'ont été€ définies dans ce secteur, en prenant comme point de départ la deuxieéme grande étape distensive de la Cor-
dillere Ibérique centre-orientale. Parmi tous les niveaux morphogénétiques, seulement les deux les plus anciens (Villafran-
chien et Pleistocéne moyen), présentent d'importantes accumulations de carbonat qui ont favorisé en partie leur conservation.

* * *

The system of alluvial fans at the piedmont of Bétera (province of Valencia).- In this work a morphogenetic evolution sche-
me is stablished for the system of alluvial fans which forms the piedmont of Bétera, in the half-low basin of the Barranc de
Carraixet. The sedimentologic and stratigraphic study allows to distinguish two fan levels fully quaternary which show a fit-
ting device. In general there are four main stages of erosion-deposit which have been defined in this sector, taking as a point
of departure the second great distensive stage of the central-eastern Iberic Chain. Between all of the morphogenetic levels,
only the two former ones (Villafranchien and middle Pleistocene) present main carbonate accumulations at the top of its sedi-
mentary sequences, which partly have favoured its conservation.

PALABRAS CLAVE: Abanico aluvial, Cadena Ibérica, piedemonte, costra calcarea.
MOTS CLE: Céne alluvial, Cordillére Ibérique, piedmont, croiite calcaire.
KEY WORDS: Alluvial fan, piedmont, Iberic Chain, calcrete.

I. INTRODUCCION amplio piedemonte dispuesto al Norte de la locali-
dad de Bétera; concretamente se extienden en la
La zona objeto de estudio se sitia en la parte margen derecha del rio, desde la poblacién de Ma-
Suroriental de la Sierra de Calderona, dentro de la rines hasta casi el mar, sobre algo mds de 26 Km.
cuenca del Barranc de Carraixet, colector de carac- Algunos de los barrancos mds importantes que los
teristicas hidroldgicas tipicamente mediterrdneas conforman son el de Pedralvilla, Porta-Coeli, Na-
(Fig. 1). Es en este sector donde adquiere amplio quera, Cabeg Bort, etc.
desarrollo un sistema de abanicos, que arrancando Se trata de un 4rea de relieve suave sin grandes
de la cercana Sierra de Calderona, conforman el contrastes altitudinales internos, pues las mayores

* Departamento de Geografia. Universidad de Valencia.
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Fig. 1. Situacién geografica y distribucién litoldgica en los sectores de estudio. A) Afloramientos tridsicos: 1) Buntsandstein
(areniscas); 2) Muschelkalk (calizas); 3) Keuper (arcillas y yesos). B) Afloramientos de materiales terciarios y cuaternarios;
4) Mioceno y Plioceno (areniscas, margas-arcillas y conglomerados); 5) Cuaternario (arenas, limos y arcillas).

alturas no superan los 500 m., y esté principalmente carbonatados y siliceos (mesozoicos) pertenecientes
constituida por sedimentos cuaternarios. Geografi- a la estructura anticlinal de la Sierra de Calderona
camente, la zona estudiada comprende el dngulo en sus estribaciones més meridionales, en tanto que
nororiental de la provincia de Valencia, representa- el limite meridional del sector estd enclavado en la
da en las hojas del Mapa Topografico 1:50.000 de gran depresiéon morfoldgica conocida como Depre-
Burjassot (696) y Lliria (695). si6n de Burjassot-Lliria (IGME, 1974); se trata de
El propésito del presente estudio es analizar un eje sinclinal rellenado casi totalmente por mate-
los diferentes niveles aluviales que se reconocen en riales carbonatados de edad nedgena, con marcado
el piedemonte de Bétera, a fin de elaborar un esque- caracter lacustre en sus tramos finales.
ma de evolucién morfogenética para este sector. Desde un punto de vista tecténico, la tltima fa-
Los criterios de correlacién que hemos utilizado a se comprensiva que afecta a la cadena Ibérica cen-
la hora de reconstruir los distintos niveles morfoge- tro-oriental finaliza hacia el Mioceno medio, dando
néticos se basan, por un lado, en el estudio de la paso a la instauracién de un régimen distensivo cu-
morfologia del depdsito, su desarrollo espacial, po- yos resultados mds sobresalientes en este sector
tencia, altura sobre el causa, topografia, etc. y, por son, por un lado, el hundimiento de la cuenca va-
otro, en las caracteristicas estratigraficas de los per- lenciana (BRINKMANN, 1931), y por otro, la frac-
files seleccionados (geometria, estructura y textura turacién paralela del litoral levantino. La entrada de
del depdsito), como método de andlisis de las facies los procesos erosivos provoca la denudacién del re-
caracteristicas que componen estos sistemas. No lieve circundante (anticlinorio de Calderona forma-
obstante, a la hora de analizar y correlacionar las do en la fase principal de comprensién de la cade-
facies presentes en este tipo de sistemas deposicio- na), produciéndose, en las zonas hundidas, el dep6-
nales, se ha tenido en cuenta la division morfosedi- sito de la ultima unidad tectosedimentaria del Mio-
mentaria que presentan. ‘ ceno superior-Plioceno. El resultado final es la gé-

nesis de una superficie de erosién-depdsito, deno-
minada penillanura fundamental por SOLE SABA-

RIS (1978).
II. MARCO GEOMORFOESTRUCTURAL Sin embargo, la génesis de este sector debe si-
tuarse en el marco de un tltimo proceso distensivo
La cuenca del Barranc del Carraixet, unidad en el Plioceno superior-Pleistoceno, que deforma la
morfoestructural a la que pertenece el drea objeto penillanura fundamental y genera los rasgos princi-
de estudio, forma parte del dominio estructural y pales del relieve actual (SIMON, 1984). La reacti-
sedimentario de la cadena Ibérica centro-oriental. vacién de antiguas fracturas, tal como el profundo
Esta puede entenderse como una serie de grandes desgarre que puede seguirse desde la poblacién de
macizos mesozoicos, separados por una serie de de- Pucol a la de Higueruelas por donde discurre el
presiones rellenas de materiales terciarios y cuater- propio Barranc de Carraixet, provoca por una parte,
narios, que delimitan, siguiendo a SIMON GOMEZ el hundimiento de la zona Sur y por otra, la eleva-
(1984), tres sectores: rama Castellana, sector del cién como un horst disimétrico de la zona Norte
Maestrazgo y por ultimo, sector Levantino, el que (Sierra de Calderona), credndose el marco adecua-
ahora nos ocupa. do para la instalacién de la primera gran generacién
Geolégicamente, los bordes de la regién estan de piedemontes pliocuaternarios (SIMON, 1984,
constituidos por materiales mesozoicos y terciarios. PEREZ CUEVA, 1989). Este esquema se verd mo-
El limite septentrional lo constituyen los materiales dificado por la instalacién de la red fluvial cuater-
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naria, que generard las diversas formas del relieve
objeto de este trabajo.

Por otro lado, una de las caracteristicas geo-
morfoldgicas mas sobresalientes del Barranc de Ca-
rraixet, es la fuerte disimetria de su valle, puesta de
manifiesto en la inexistencia de afluentes al colec-
tor principal por su margen derecha (muy acusado
en la cuenca medio-baja). Este hecho ya ha sido se-
fialado anteriormente por otros autores que han es-
tudiado el sector (ALONSO, 1957; SAIZ, 1972,
PEREZ CUEVA, 1989). En cuanto a las caracteris-
ticas morfoldgicas y de organizacién de la red de
drenaje se aprecia una clara influencia de la estruc-
tura sobre la direccién y sentido del propio Barranc
de Carraixet, adaptado a las direcciones ibéricas
(como ya se sefialé anteriormente).

II1. CARACTERISTICAS DE LOS
DEPOSITOS

El estudio geomorfolégico, por medio de la fo-
to aérea y trabajo de campo, nos ha permitido dife-
renciar cuatro superficies, tanto por el tipo de depé-
sitos como por su disposicién y relaciones geomé-
tricas. Presentan morfologia de glacis y abanico
aluvial, con dispositivo de encajamiento o superpo-
sicién (Fig. 2).

De todos ellos, es el nivel superior el que

muestra menor desarrollo espacial en este sector de
la cuenca medio-baja del Barranc de Carraixet. El
resto de los niveles estdn ampliamente representa-
dos, siendo numerosos los puntos donde pueden ob-
servarse algunos perfiles representativos. Es en la
zona central del piedemonte de Bétera, concreta-
mente en los barrancos de Porta-Coeli y Naquera,
donde los abanicos medio y bajo se han podido ob-
servar con mayores evidencias estratigraficas. Prin-
cipalmente hacia los tramos medios y finales de es-
tos barrancos los depdsitos de ambos niveles se han
observado por lo general superpuestos, razén por la
que el nivel medio aparece en su techo degradado
por erosién. Hacia la cuenca baja estos niveles (so-
bre todo el medio) van perdiendo protagonismo en
favor del nivel inferior, (terraza holocena), resulta-
do de la incisién reciente del barranco.

En cuanto a las facies que conforman los dife-
rentes niveles morfogenéticos, se han llevado a ca-
bo un estudio sedimentolégico de diversos cortes
tipo, localizados a lo largo del eje longitudinal de
estos abanicos (Fig. 2). Aqui cabe sefialar que exis-
te una gran variedad de facies resultado de la pro-
pia dindmica deposicional que muestran estas for-
mas de acumulacién. Para la descripcion de facies
se ha utilizado la clasificacion sobre tipos de depd-
sitos de RACHOCKI (1981) y la de REYNECK
(1973).

A continuacién pasamos a describir y caracte-
rizar los depésitos de los diferentes episodios mor-

B3 A2e A2b A3 Q3b

26 x7

Fig. 2. Esquema morfogenético de la cuenca medio-baja del Barranc del Carraixet. 1) Glacis villafranquienses; 2a) Abanico
A,; 2b) Abanico A, degradado; 3a) Abanico A|; 3b) Abanico A, degradado; 4) manto de arroyada y Terraza T ; 5) Cauce y

Terraza inferior T; 6) Relieve; 7) Localizacién de los perfiles.
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fogenéticos que se han reconocido en el sector, re-
sultado del andlisis sedimentolégico de los perfiles
seleccionados en ¢l trabajo de campo.

1. NIVEL MORFOGENETICO ANTIGUO (Gs;)

Aunque son bastantes escasos, en el sector se
han reconocido y cartografiadlo algunos restos de
un nivel superior, antiguo (G;) , de cumbre aplana-
da y fuertemente diseccionado por la red fluvial. Se
observa fundamentalmente como glacis o platafor-
ma calcdrea con cardcter principalmente erosivo, ya
que estd labrado a expensas de los materiales blan-
dos del Terciario (hecho que, en cierto modo, ha di-
ficultado su conservacién como superficie aplana-
da). No obstante, también puede presentar caricter
deposicional y estar constituido por potentes acu-
mulaciones de sedimentos, caracterizados por mos-
trar una gran variedad de facies.

Una de las zonas donde mejor pueden obser-
varse los retazos de este nivel superior es en la ca-
becera del Barranc de Porta-Coeli. Se trata de un
pequefio depésito de fuerte pendiente caracterizado
por presentar una potente acumulacién de arcillas
rojas en la base, que en algunos puntos aparece
bruscamente cortada por depésitos de canal con
vergencia SW. El techo del depésito lo constituye
un fanglomerado de matriz asalmonada con cantos
pequefios, subredondeados. Un depdsito de caracte-
risticas semejantes se ha podido observar en la ca-
becera del cercano Barranc de Naquera. Por otro la-
do, cuando se labra sobre materiales blandos este
nivel se encuentra cubierto por una costra calcirea
de potencia variable, pero que en los cortes analiza-
dos no suele exceder los 60 cm., y cuyas facies va-
rfan de pulverulenta a masiva. Este nivel se sitda a
20-25 m. sobre el cauce actual y en él se encajan
los 4pices de los abanicos que conforman el nivel
morfogenético medio del piedemonte de Bétera.

Cronolégicamente, por los depdsitos que con-
forman este nivel (asi como por mostrar una morfo-
logia de plataforma de erosidn), por ser el nivel alu-
vial més alto de la cuenca, por depositarse sobre
una formacion arcillosa indicadora de una sedimen-
tacion bajo clima calido, por la gran consolidacién
del cuerpo superior y por la presencia de costras
compactas en su techo semejantes a las villafran-
quienses de cuencas cercanas a la de este trabajo,
este nivel lo consideramos de edad villafranquien-
se. Los diversos autores que han estudiado este sec-
tor desde una éptica morfogenética (BRINK-
MANN, 1931; GOY y ZAZO, 1974; MARTINEZ,
GOY y ZAZO0, 1987; PEREZ CUEVA, 1988), re-
conocen la existencia de esta superficie de erosion-

_

Utilizamos este sistema de siglas para referirnos a los diferen-
tes niveles morfogenéticos observados, dado que por un lado
es muy sencillo en su presentacidn, y por otro ha sido seguido
por diversos autores en estudios geomorfolégicos de la Pe-
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depésito y la correlacién con la que en 4reas cerca-
nas a las de este estudio se han identificado como
villafranquienses. Por otro lado, y en apoyo de lo
hasta aqui expuesto, el IGME (1974) también carto-
grafia estas superficies como pliocuaternarias, no
unicamente por el tipo de depdsito, sino también
por su situacidn, al encontrarse sobre una de las fa-
llas que durante el Plioceno superior actuaron de-
formando la penillanura fundamental.

2. NIVEL MORFOGENETICO MEDIO (A,)

Desde un punto de vista de la dinamica fluvial
este nivel medio estd constituido por depdsitos de
abanico aluvial, formados a partir de un apex que
sale de un frente montafioso y caracterizado por el
tamafio grueso de los aluviones en las dreas proxi-
males, y el predominio de los detriticos finos en las
distales (Fig. 3A).

De todos los niveles que se han reconocido en
el sector medio-bajo del Barranc de Carraixet, éste
es el que presenta mayor desarrollo espacial. Tres
son las zonas, el Barranc de Porta-Coeli, el Barranc
de Naquera y el Barranc de la Pedralvilla, donde es-
te nivel (A,) se presenta con mayores pruebas topo-
gréficas, sedimentolégicas y estratigraficas. A lo
largo de estos colectores puede seguirse la varia-
cién en facies que muestran estos depésitos de
acuerdo con su zonacién morfosedimentaria. Pre-
sentan una forma en planta casi triangular; su longi-
tud aproximada es de unos 8 Km., con un ancho en
su parte baja que varia de 5-6 Km., y una orienta-
cién de su eje NW-SE. La cota méxima se sitia en
torno a los 200 m. y la minima a los 80-90 m., co-
rrespondiendo por tanto una pendiente media del
orden del 4-5%. En la superficie de estos abanicos
pueden atin apreciarse pequefios paleocauces de ca-
ricter braided, en relacién a los procesos que die-
ron lugar a los depdsitos que los caracterizan.

Desde un punto de vista sedimentoldgico, la
mayoria de los cortes observados muestran facies
caracteristicas de este tipo de ambientes ya sean de
water-laid deposits, como mass flow deposits, con
sus dos variantes de debris flow y mud flow. En este
sentido, ha sido posible seguir la variacién de facies
a lo largo del perfil longitudinal de estos abanicos.
En las zonas proximales, se han observado en di-
versos puntos, cortes con las caracteristicas facies
de debris flow, con cambios laterales bruscos € in-
terdigitacién de detriticos finos (Fig. 4). El grosor
de los cantos es variable aunque son comunes los
de tamafio medio. Una de las caracteristicas mas
sobresalientes de los detriticos gruesos de este nivel
es que los cantos y gravas aparecen recubiertos por

ninsula. En este sentido, denominamos T, T;, T,,... a los ni-
veles fluviales; G,, G,, G;,... a los glacis y piedemontes que
enlazan lateralmente con éstos; y A, A,,... a los abanicos alu-
viales.
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Fig. 3. A) Perfiles estratigraficos de los episodios morfogenéticos con mayor desarrollo en el piedemonte de Bétera. B) Perfi-
les de costra mds frecuentes afectando al nivel morfogenético del Pleistoceno medio.

peliculas calcdreas, pero no estdn alterados. Las li-
tologias predominantes en este nivel son las calizas
y cuarcitas, provenientes de los afloramientos me-
sozoicos de la Sierra Calderona.

Hacia las partes medias y distales, junto a las
facies de water-laid deposits (con sus caracteristi-
cas subfacies de barras de canal o channel bar),
aparecen depdsitos de inundacién producto tanto
del desbordamiento de canales en épocas de creci-
da, como de corrientes no canalizadas, o sheet
flood. Estos estan en relaciéon con los flujos que
emergen de los pequefios canales braided que, a su
vez, tienden a extenderse lateralmente. En estos
puntos es comtn que los espesores de los diferentes
estratos aumenten y disminuyan las variaciones la-
terales entre facies. Este nivel presenta un buen gra-
do de conservacién gracias al fuerte encostramiento
que lo sella, superior, por lo general, al metro y me-
dio de potencia. Este hecho ha favorecido el reco-
nocimiento, y a la vez la diferenciacién, de los ma-
teriales que conforman este episodio con respecto a
los demas niveles. Por tltimo, s6lo nos resta sefialar
que el encostramiento tinicamente afecta al cuerpo
superior, encontrdndose los estratos inferiores bas-
tante sueltos, lo que ha provocado desprendimien-
tos del techo por socavamiento de la base.

Por lo que se refiere a la edad, a falta de restos
paleontolégicos susceptibles de datacién, no ha po-
dido ser establecida con total precisién, razén por la
que hemos comparado los resultados aqui obtenidos
con los dados por otros autores para dreas cercanas.
El potente conglomerado con que finaliza este epi-

sodio, asi como la costra calcdrea que lo sella, per-
mite correlacionar este nivel con el que en cuencas
cercanas ha sido asignado, por diversos autores
(ESTRELA, 1986; PEREZ CUEVA, 1988), al
Pleistoceno medio, apoydndose fundamentalmente
en que los depdsitos que forman las terrazas de este
nivel pasan a paleocanchales considerados como
rissienses (BUTZER y FRANZLE, 1969). Su posi-
cion estratigrafica por debajo de las facies villafran-
quienses, con las que estd encajado, asi permiten
suponerlo.

3. LOS EPISODIOS MORFOGENETICOS
RECIENTES (NIVEL BAJO A; Y NIVEL
INFERIOR T)

Al igual que hemos sefialado para el episodio
anterior, los depdsitos que conforman el nivel bajo
(A)) se clasifican como pertenecientes a un abanico
aluvial. Este nivel muestra buenos afloramientos
hacia las zonas medias de los dos abanicos mas im-
portantes de este sector, el conformado por el Ba-
rranc de Porta-Coeli y el de Naquera. Presenta un
dispositivo de encajamiento respecto del nivel ante-
rior (Fig. 5). Esta disposicion espacial no ha pasado
inadvertida para algunos autores (MARTINEZ,
GOY y ZAZO, 1987), que ven en ella el resultado
de la accién de la neotecténica, que ha condiciona-
do que la elevacién del terreno se haya producido
en este sector por medio de suaves impulsos facili-
tando, de esta forma, el encajamiento. Entre otras
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razones, ésto ha provocado que la morfologia de los
abanicos de este nivel esté peor definida que la del
episodio morfogenético antenor.

Las facies que conforman este nivel son seme-
jantes a las descritas para los depdsitos del Pleisto-
ceno medio. Dominan en general las facies en rela-
cién a medios fluviales de tipo braided, con las se-
cuencias caracteristicas de depésitos de canal con
desarrollo de canales secundarios (Fig. 3A).

Las cotas a las que aparecen los restos de este
nivel estan en torno a los 90-150 m., siendo la pen-
diente del orden del 2-3%. Es principalmente en las
partes mds distales donde se puede observar la co-
rrelacién de estos depésitos con los de la terraza T,
del Barranc de Carraixet (Fig. 6). Desde un punto
de vista litolégico, no presenta variaciones respecto
del nivel anterior, si bien es frecuente que englobe
entre sus materiales algin canto rodado de conglo-
merado o costra calcarea del nivel A,.

No obstante, las mayores diferencias entre am-
bos niveles se aprecian, en primer lugar, en los can-
tos que son mds heterométricos y subangulosos que
los del nivel superior, y Unicamente presentan una
débil pelicula carbonatada en su base, a modo de un
cement pendant; y en segundo lugar, en el encostra-
miento casi totalmente ausente en este nivel morfo-
genético. La carbonatacién suele aparecer forman-
do pequenas laminillas que nunca adquieren el ca-
rcter continuo suficiente como para poder conside-
rarla costra calcdrea.

Fig. 4. Detalle del Abanico A, en su zona proximal. Se
distinguen unos estratos sueltos en la base y un potente
cuerpo encostrado en el techo, recubierto por una pétina
negruzca.
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Como terraza del Barranc de Carraixet, este ni-
vel adquiere importante desarrollo en el sector co-
nocido como El Arenal, aguas arriba del Barranco
de la Pedralvilla. La columna scdimentaria esta in-
tegrada en su mayor parte por canlos y gravas su-
bredondeados, heterométricos y totalmente sueltos
con subfacies de channel bar, y coronado por un
depésito de limo-arena en subfacies de flood-plain,
con potencias importantes superiores al metro.

Desde un punto de vista cronoldgico la edad
que se le puede asignar a este nivel es mucho méds
fiable. Si seguimos la seriucién establecida por el
IGME (1974), este nivel puede considerarse como
del Pleistoceno superior, al desarrollarse a posterio-
ri de la segunda fasc de encostramiento. Otros auto-
res (SOS BAYNAT, 1981; PEREZ CUEVA,
1988), para este sector o cuencas cercanas la esta-
blecen como claramente del Pleistoceno superior,
argumentando, entre otras razones, que constituye
el primer nivel gencralizado de terraza y que pasa
lateralmente a paleocanchales periglaciales consi-
derados, regionalmente, como wiirmienses. Su dé-
bil alteracién y consolidacion, junto al hecho de es-
tar encajada en el nivel anterior, apoyan esta data-
cién.

El ditimo nivel morfogenético estd constituido
por la terraza holocena (Ty) del Barranc de Carrai-
xet. Se sitlia a 2-4 m. sobre el cauce actual, muestra
subfacies de barras de canal con cantos de muy di-
versos tamanos (indicadores de una mayor energia
del medio), y en el techo, flood plains de materiales
limo-arenosos (Fig. 3A). Estos depdsitos tienen co-
mo caracteristicas mds destacables la ausencia de
encostramiento.

Donde este nivel alcanza su mayor expresion
es en la cuenca baja del colector principal, donde
conecta con los depdsitos que forman la llanura li-
toral. La incisién de la red estd tomando en la ulti-
ma década gran importancia, como se puede obser-
var en el propio Barranc de Carraixet que corta sus
aluviones, en parte debido a las obras que el hom-
bre estd llevando a cabo en la desembocadura de
este colector y en el mismo litoral.

IV. RELACION DE LOS ABANICOS
CON OTROS ELEMENTOS
MORFOGENETICOS:

LA COSTRA CALCAREA

Aunque no pretendemos en este punto llevar a
cabo un estudio exhaustivo sobre la génesis de las
costras calcdreas (dado que éste €s un tema muy es-
pecializado que exigiria una investigacién particu-
lar), la razdén de introducir este apartado reside, en
primer lugar, en la estrecha relacion que estas acu-
mulaciones de carbonato guardan con algunos de
los niveles morfogenéticos definidos. Y en segundo
lugar, en la elevada extensién que las costras calcd-
reas alcanzan, debido, en parte, al importante desa-



rrollo que en este sector tienen los niveles morfoge-
néticos sobre los que es comin que éstas se desa-
rrollen, hecho que, en cierto modo, condiciona su
analisis.

En el piedemonte de Bétera, de todos los nive-
les que se han establecido, tnicamente los dos mas
antiguos (el nivel superior G; y el medio A,), pre-
sentan desarrollo de costra calcdrea, ya sea en el te-
cho o a lo largo de su seccion. Del resto de los epi-
sodios, el correspondiente al Pleistoceno superior
se caracteriza por presentar a lo largo de su perfil
débiles encostramientos que nunca adquieren un ca-
racter tan confinuo como para considerarlos costras
calcdreas. Se trata generalmente de nédulos, lamini-
llas, horizontes pulverulentos, etc., que afectan so-
bre todo a los elementos detriticos finos. EI mas re-
ciente, el nivel holoceno, estd totalmente libre de
acumulaciones de carbonato.

Asi pues, la costra calcdrea se caracteriza en
este sector por sellar la superficie de los dos niveles
morfogencéticos mas antiguos. El estudio de diver-
sos perfiles pertenecientes a estos dos episodios su-
periores, levantados a lo largo del eje longitudinal
de estas formas, revela las caracteristicas de estos
cuerpos carbonatados en relacién a su distribucién
espacial y potencial.

En este sentido, se puede afirmar que la costra
calcdrea tiende a cubrir toda la superficie de la for-
ma sobre la que se desarrolla, desde las zonas supe-
riores o proximales a las distales. Sin embargo, la
potencia de los perfiles varia de forma importante a
lo largo del eje longitudinal de estas superficies.
Asi, los mayores espesores siempre se han localiza-
do en las zonas distales de estos abanicos, con valo-
res en torno al metro (Fig. 3B), mientras que en las
proximales pueden descender bastante.

Respecto al propio perfil de costra, como resul-
tado del estudio sedimentolégico de diversos perfi-
les en el campo se han diferenciado cinco tipos de
facies cuya ordenacién, de muro a techo, en un per-
fil completo es: facies pulverulenta, brechoide, ma-
siva, nodulosa y facies laminar. Tanto las facies
aqui observadas como la ordenacién que muestran
en una secuencia vertical, es semejante a la definida
por diversos autores para otras dreas (ARAKEL,
1982; ESTEBAN y KLAPPA, 1983; SANCHO,
1985). Pese a ello, se ha observado que estas facies
varian a lo largo del eje longitudinal de las formas
sobre las que se desarrollan. La mayor variedad de
facies siempre se localiza en los perfiles de las zo-
nas distales, donde es posible encontrar la secuen-
cia mds completa. Por el contrario, en las zonas
proximales la mayoria de los perfiles estudiados es-
taban constituidos a lo sumo, por dos facies, la ma-
siva/brechoide y 1a laminar (Fig. 3B).

No obstante, y a pesar de que para los dos epi-
sodios morfogenéticos con desarrollo de costra las
facies se repiten, las costras que afectan al nivel vi-
llafranquiense se caracterizan por ser mas porosas y
deleznables que las del Pleistoceno medio. Esto

Fig. 5. Detalle del contacto entre el nivel de Abanico A,
y el nivel mds reciente A, en el Barranc de Porta-Coeli.
La costra calcérea marca la discontinuidad.

contradice la idea, ya tradicional, de que las costras
mds antiguas son mds espesas y consistentes que las
mas recientes (BLUMEL, 1981). A su vez, la ma-
yoria de los perfiles correspondientes a este nivel
que se han estudiado mostraban el predominio casi
exclusivo de una sola facies, la masiva.

Por otro lado, son diversos los sectores a lo lar-
go de todo el piedemonte de Bétera donde se pue-
den reconocer perfiles de costra del Pleistoceno
medio muy completos. Una de las secuencias de fa-
cies de costra que mds se repiten en este sector, pa-
ra este nivel, es la de facies pulverulenta en la base,
que pasa a masiva, cerrando el perfil una facies la-
minar, normalmente centrimétrica. Esta secuencia
se reconoce fundamentalmente en los sectores dis-
tales de los abanicos, en donde son escasas las va-
riaciones laterales de facies. En los sectores proxi-
males y medios la secuencia se recorta en favor de
dos facies, masiva o brechoide y la laminar (esta dl-
tima siempre de menor espesor que en las zonas ba-
jas).

Actualmente la costra calcdrea estd siendo ob-
jeto de una fuerte erosién. En la superficie de este
cuerpo carbonatado, principalmente afectando a la
facies laminar que suele cerrar la secuencia, se ob-
servan abundantes huecos, grietas, recementacio-
nes, etc., resultado de la actuacién de los diferentes
procesos que tienden a su destruccién. En buena
medida, todo ello viene en apoyo de la idea de que
estas acumulaciones de carbonato son fosiles, y por
tanto su desarrollo finalizé cuando remitieron las
condiciones y los procesos que estdn en la base de
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Fig. 6. Detalle de la composicién del nivel de terraza T,
del Barranc de Carraixet. En el techo se aprecia el cuerpo
limo-arenoso que suele coronar este nivel morfogenético.

su formacién. Por tanto, se trata de una formacién
relicta, al igual que el nivel morfogenético sobre el
que se desarrolla y con el que consideramos que es-
td relacionada genéticamente.

V. EVOLUCION GEOMORFOLOGICA
DEL AREA

Del estudio realizado sobre los diferentes nive-
les aluviales reconocidos en este sector, podemos
obtener un esquema de evolucién morfogenética
para la cuenca del Barranc de Carraixet. Como ini-
cio de esta evolucion hemos tomado la segunda
gran etapa distensiva, que como anteriormente ya
se indicé, disloca y bascula a la penillanura funda-
mental y conforma o reafirma las grandes morfoes-
tructuras de la regién, tal como el domo de Calde-
rona (reactivado en esta segunda etapa), y la cuenca
de Valencia (que ya habia sido creada como fosa
abierta al mar en la fase compresiva intraoligoce-
na).

La configuracion de este nuevo relieve permite
poner en marcha una serie de etapas de erosidn-de-
posito, que dan lugar a la aparicién de una serie de
niveles morfogenéticos modelados bajo unas condi-
ciones propias. Son cuatro las principales etapas
morfogenéticas que hemos podido reconocer en es-
te sector, definidas tanto por el tipo de depésitos
como por las relaciones geométricas que muestran
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los diversos niveles (bien sea de encajamiento o de
superposicion).

La primera etapa morfogenética tiene escasa
representacion en este sector. Implica una superfi-
cie villafranquiense (G;), fundamentalmente de ca-
rdcter erosivo, con morfologia de glacis o platafor-
ma calcdrea. En el techo, este primer nivel de esta-
bilidad morfogenética del sector, se caracteriza tan-
to por presentar un fanglomerado de matriz asalmo-
nada con cantos pequenos y sellado por una costra
laminar centimétrica, como por estar constituido
por una costra de tono blanco intenso, que varia de
porosa y deleznable a muy compacta.

Este sector, lejos de mantenerse estable, conti-
nué sufriendo a lo largo del Cuaternario el régimen
distensivo que se habia instaurado desde mediados
del Terciario (GOY y ZAZO, 1974; SIMON, 1984;
MARTINEZ, GOY Y ZAZ0, 1987; PEREZ CUE-
VA, 1988). La prueba de cllo estd en que este glacis
villafranquiense se ve afectado por una fasc de frac-
turacion que reactiva las fallas ya existentes, crean-
do el escaldén donde se instalardn los abanicos anali-
zados.

La segunda etapa morfogenética, ya plenamen-
te cuaternaria, es la responsable de la formacién del
primer sistema de abanicos (A,) que configuran el
piedemonte de Bétera. Este nivel es el que muestra
mids amplio desarrollo en el sector. Su periodo de
formacién parece ser bastante amplio e intenso co-
mo para fijar esta morfologia en el paisaje. La su-
perposicién de cantos, gravas y limos indica la al-
ternancia de episodios en los que predomina la es-
correntia concentrada (warter-laid) con otros de es-
correntia difusa, si bien es cierto que es el primero
de ellos el que marca el paisaje actual. Se trata, por
tanto, de un depdsito caracteristico de una dindmica
marcadamente torrencial, formado por cantos grue-
$0s no muy rodados.

Este episodio se encuentra fosilizado por una
potente costra calcarea que, por su posicién morfo-
16gica, debe ponerse en relacién con la dltima fase
de construccién de este nivel morfogenético. Su
presencia es indicadora de condiciones climdticas
cambiantes, en cierto modo anunciadoras del inicio
de un nuevo perfodo responsable de la formacién
del nivel A,

La actividad tecténica se mantiene durante to-
do el Cuaternario, siendo prueba de ello la presen-
cia de fracturacién que afecta al nivel A,, bien visi-
ble a la altura del campamento militar de la Malla-
da, en donde los depdsitos encostrados desaparecen
bruscamente bajo materiales mdis recientes. MAR-
TINEZ, GOY y ZAZO (1987) establecen una direc-
cién N-S y N 150 E para el sistema de fallas que
afectan a estos abanicos.

Una vez que cesan las condiciones favorables a
la formacion de costras calcdreas. y tras un perfodo
de incisién, la tercera etapa morfogenética da lugar
a la formacién de un nuevo abanico aluvial (A}),
dispuesto aguas abajo del anterior. Por la disposi-



cién y relaciones geométricas que muestra este de-
pésito respecto al mds antiguo, podemos afirmar
que estamos ante abanicos progradantes. Esto es fa-
cilmente observable en el Barranc de Porta-Coeli,
donde el dpice del abanico A; se sitia aguas abajo
y sus depésitos encajados en el nivel més antiguo.
Por su morfologia puede suponerse que su proceso
de formacién no es tan amplio ni importante como
el anterior, y su preservacién mucho menor, en par-
te debido a la falta de cementacién en sus depdsi-
tos.

Tras este momento de acumulacidn tiene lugar
un fuerte encajamiento de la red fluvial, que provo-
ca la definitiva conformacién del nivel morfogené-
tico del Pleistoceno superior (terraza T, del Barranc
de Carraixet, abanico A, de los pequefios barrancos
afluentes). La cuarta etapa morfogenética estd re-
presentada en el sector por el nivel de terraza holo-
ceno Ty, relacionada con un periodo de estabilidad
previo a la incision reciente de la red fluvial, que da
lugar definitivamente a este nivel de terraza.

BIBLIOGRAFIA

— ALONSO PASCUAL, J., (1957): “La red fluvial de
Valencia. Caracteristicas geomorfoldgicas y petrologia
sedimentaria de sus aportes. (Resumen)”. Boletin de la
Real Sociedad Espariola de Historia Natural, (Seccién
Geoldgica), 64, p. 39-53.

— ARAKEL, A. V., (1982): “Genesis of calcrete in Qua-
ternary soil profiles, Hutt and Leeman Lagoons, Wes-
tern Australia”. Journal of Sedimentary Petrology, v.
52-1, p. 109-125.

— BLUMEL, W. D., (1982): “Calcretes in Namibia and
SE Spain. Relations to substratum, soil formation and
Geomorphic factors”. Catena Supplement 1, p. 67-82.
Braunschweig.

— BRINKMANN, R., (1931): “Betikum und Keltiberi-
kum in Sudostpanien”. Beitr. Geol. der Westmedite-
rrangebiet, 6, p. 749-856. Traduccién en Public. Ex-
tranjeras sobre Geol. de Espafia. C.S.I.C. p. 305-434.
Madrid 1948.

— BUTZER, K. W., FRANZLE, O., (1969): “Observa-
tions on Pre-Wiirm glaciations of the Iberian Peninsu-
1a”. Z. Geomorph., 3, p. 85-131.

— ESTEBAN, M., KLAPPA, C., (1983): “Subaerial ex-
posure environment”. Carbonate Depositional Envi-
ronments, Ed. Scholle, Bebout, moore. A.A.P.G. Me-
moir 33, p. 1-54.

— ESTRELA, M. J,, (1986): “Terrazas y glacis del Palan-
cia medio”. Cuadernos de Geografia, 38, p. 93-108.

— ESTRELA, M. J., (1989): “Contribucién al conoci-
miento de las costras calcareas del Piedemonte de Bé-
tera (Provincia de Valencia): Facies y Microestructu-
ras”. Actas de la Il Reunion del Cuaternario Ibérico
(en prensa). Madrid 25-29 septiembre.

- GOY, J. L., ZAZO, C., (1974): “Estudio morfotectdni-
co del Cuaternario en el Ovalo de Valencia”. Actas de
la I Reunion Nacional del Grupo de Trabajo del Ned-
geno y Cuaternario, Madrid, C.S.1.C., p. 71-82.

Por tltimo, y antes de cerrar este apartado, cre-
emos conveniente comentar el caricter erosivo (en
contraposicion al deposicional de sus origenes), que
muestran actualmente los abanicos aluviales que
conforman el piedemonte de Bétera. La organiza-
cién reciente de la red fluvial (fundamentalmente
como evacuadora de materiales), es una amenaza
para la pervivencia de tales formas; una prueba de
ello se observa en la superficie, que aparece fuerte-
mente incidida por pequefios barrancos. Este proce-
SO erosivo, como ya se comentd, también afecta a la
costra calcarea que sella la superficie de los niveles
mds antiguos.

Con todo, puede sefialarse que las condiciones
climdticas, tecténicas y/o eustdticas han variado
desde que se conformaron estos niveles aluviales.
La importancia actual de la erosién lineal tiende a
desmantelar estos depdsitos; no obstante, la dureza
y compacidad de la costra ha facilitado tanto su
propia conservacién como la de los niveles en cuya
secuencia estratigrafica se incluyen.

— IGME (1974): Mapa Geoldgico Nacional. Hoja 696
(Burjasot). Madrid, 23 p.

— MARTINEZ, J., GOY, J. L., ZAZO, C., (1987): “Un
modelo de mapa neotectdnico en la Region Nor-orien-
tal de la Provincia de Valencia (Espafia)”. Estudios
Geoldgicos, 1-2. vol. 43.

— PEREZ CUEVA, A., (1988): Geomorfologia del Sec-
tor Ibérico Valenciano —entre los rios Mijares y Tu-
ria—. Dept. de Geografia. Universidad de Valencia,
217 p.

— RACHOCKI, A., (1981): Alluvial fans: an attempt at
an empirical aproach. Chichester, John Wiley & Sons,
161 p.

— REYNECK, H. G. (1973): Depositional Sedimentary
Environments. Springer-Verlag, Berlin-Heildeberg-
New York, 439 p.

— SAIZ BUENDIA, J. L., (1972): “El Barranc del Ca-
rraixet. Estudio granulométrico y morfométrico”. Cua-
dernos de Geografia, 10. Universidad de Valencia, p.
66-92.

— SANCHO, C., (1985): “El piedemonte pliocuaternario
en la Regién del Cinca (Provs. de Huesca y Lérida):
Depésitos y evolucidn”. Actas de la I Reunion del
Cuaternario Ibérico, v. 2. Lisboa, p. 381-392.

— SIMON GOMEZ, J. L., (1984): Comprension y disten-
sion alpinas en la Cadena Ibérica oriental. Instituto de
Estudios Turolenses. Teruel, 269 p.

— SOLE SABARIS, L., (1978): “Los rebordes oriental y
meridional de la Meseta: Cordillera Ibérica y Sierra
Morena”, en: Geografia general de Espafia, M. Terdn
(Ed. Ariel), p. 74-85.

~ SOS BAYNAT, V., (1981): Compendio de Geologia
de la provincia de Castellon. Caja de Ahorros y Monte
de Piedad de Castellén, 402 p.

221



