diata tras la dura reestructuracién llevada a sus sec-
tores bdsicos y tradicionales; pero dificilmente po-
dré ser “locomotora” del Cantdbrico si no se ade-
cuan con urgencia las infraestructuras de relacién,
internas y externas, de estas regiones. En la Granda
de nuevo se ha vuelto a insistir en la construccién
de la autovia del Cantébrico, de Portugal a Francia,
como elemento imprescindible para el desarrollo
regional del Norte, asi como en la conveniencia de
una integracién econémica de las Comunidades
Auténomas, mediante la complementariedad y co-
ordinacién de presupuestos, para aunar esfuerzos
frente a la Administracién central.

En cualquier caso las inversiones resueltas para
el Norte en estos ultimos afios son indicadores vali-
dos de que la tendencia a la recuperacién no sélo se
basa en indicios sino también en algunas muy soli-
das realidades, en particular para las regiones mas
atrasadas, Galicia y Asturias. Asi la ZPE gallega
durante su primer semestre de funcionamiento pudo

atraer 103.519 millones de pesetas, creandose 5.100
empleos; por su parte la ZID del Ferrol, al amparo
de subvenciones de hasta el 75% de la inversion,
atrajo hasta fines de 1988 un volumen de 32.939
millones de pesetas en 40 proyectos que crearan
1.484 empleos, destacando a este respecto la inicia-
tiva de la Sociedad Italiana de Vidrio que invertird
17.900 millones de pesetas. En Asturias, tras un re-
troceso de varias décadas, en estos dltimos meses
se ha generado una euforia mal contenida como
consecuencia de la firma de un convenio entre el
presidente de la empresa quimica norteamericana
Du Pont de Nemours y el ministro de Industria de
Espaiia por el cual la multinacional se compromete
a desarrollar en la regién un plan industrial, durante
un periodo de doce afios a partir del presente, con
una inversién de mil millones de délares (unos
120.000 millones de pesetas). La esperanza tiene,
pues, fundamentos.—ALADINO FERNANDEZ
GARCIA (Universidad de Oviedo).

DATOS PARA UN ESTUDIO GEOMORFOLOGICO DE LA SIERRA DE CABEZO

LLOROSO (ORIENTE DE ASTURIAS)

El conjunto montafioso de los Picos de Europa,
que, como se sabe, estd integrado por un apilamien-
to de escamas calizas de edad carbonifera, se en-
cuentra limitado al Norte por un importante haz de
fracturas con rumbo aproximado W-E. Estas rom-
pen las escamas mds septentrionales en una serie de
bloques levantados y fosas o depresiones de linea
de fractura, ocupados respectivamente por platafor-
mas kdérsticas y por pasillos o profundos valles la-
brados por los cursos fluviales que tajan perpendi-
cularmente los Picos. Precisamente en este sector,
tales cursos adquieren un rumbo paralelo a las prin-
cipales estructuras W-E tras describir un pronuncia-
do codo, y las plataformas quedan separadas de los
valles por pendientes que con frecuencia estdn muy
préximas a la vertical, constituyendo organismos
kérsticos autébnomos, con extensos conjuntos de ab-
sorcion ocupando los sectores mds elevados, con-
ductos internos que forman una densa red en el se-
no del roquedo, y sistemas de resurgencias, actuales
o colgadas, en la salida de tales conductos a los co-
lectores fluviales que se encajan en los macizos.

Aquellas plataformas son por consiguiente asi-
milables en buena medida a los conjuntos kérsticos
situados fuera de la regién de los Picos de Europa,
como la sierra del Cuera, y constituyen macizos
marginales o submacizos en los que con frecuencia
ya estdn presentes algunos de los caracteres geolo-
gicos propios de la vecina region de Mantos, como
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la alternancia de las calizas con franjas cuarciticas,
que afloran gracias al descenso del nivel de despe-
gue de los cabalgamientos hasta el Ordovicico.

La altitud de sus culminaciones estd en torno a
los 1.400-1.700 m. y por ello han sido denominadas
sierras medias calcdreas (FROCHOSO y CASTA-
NON, 1986). De estas sierras kdrsticas marginales
la més occidental es la de Cabezo Lloroso, que es
también la més elevada (1.792 m.) y la tnica que
por tal razén presenta huellas de la accién glaciar
cuaternaria. A ella le siguen hacia el Este las de
Canto Collugos (1.456 m.) , Pefia de Main (1609
m.), Pefia Crimienda (1.392 m.) y Canto de la Hor-
cadura (1.563 m.).

I. LA ORGANIZACION DE LAS FORMAS
DEL RELIEVE EN EL CABEZO
LLOROSO

Pese al claro predeminio de las rocas calcdreas
y a su vinculacién topografica al macizo del Cor-
nidn, el nicleo de Cabezo Lloroso presenta con res-
pecto a los Picos de Europa una original organiza-
cién en la que predominan las crestas y los surcos
paralelos a los rumbos principales WNW-ESE, co-
municados por depresiones abiertas a favor de las
lineas de fracturacién transversal, principalmente
por las de rumbo NE-SW. Unos y otros sélo estdn



accidentados en las partes mds altas por jous que,
aunque de contornos muy nitidos y considerable
profundidad, no alcanzan ni mucho menos la mag-
nitud de los existentes en los sectores mas elevados
de los Picos. Aqui, tales depresiones se encuentran
ademds perfectamente encerradas en los surcos,
disponiéndose de modo escalonado en sus fondos.

Hacia el sector inferior, del que les separa un im-
portante umbral calizo, estos surcos dan paso a pro-
fundos valles transversales modelados en materia-
les cuarciticos. Y éstos, a su vez, se estrechan ain
mds al transformarse en cortas gargantas calcireas,
abiertas ya por el Norte hacia la depresién de Ca-
brales.

Fig. 1. Esquema geomorfoldgico del Cabezo Lloroso. Leyenda: 1. Estructuras y formas estructurales: 1. Capa en resalte (in-
clinada o subvertical); 2. Capa arrasada (inclinada o subvertical); 3. Linea de fractura. II. Formas glaciares: 4. Pared de circo;
5. Pared de artesa; 6. Cubeta glaciokdrstica; 7. Umbral; 8. Huellas de abrasién; 9. Arista, loma morrénica; 10. Manto morréni-
co. III. Formas periglaciares o remodeladas por la accién periglaciar: 11. Vertientes regularizadas por erosién; 12. Vertientes
regularizadas por acumulacion; 13. Porrones cuarciticos; 14. Dep6sitos de ladera. IV. Formas debidas a la accién de las
aguas corrientes: 15. Gargantas; 16. Incisiones lineales. V. Formas karsticas; 17. Dolinas, pozos nivokdrsticos; 18. Principa-
les conjuntos de lapiaz; 19. Cavidades citadas en el texto. VI. Formas de origen incierto: 20. Culminaciones de las coteras.
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1. EL SECTOR ELEVADO: EL MODELADO
GLACIOKARSTICO EN LOS SURCOS
LONGITUDINALES Y LOS PASILLOS
TRANSVERSALES

Tres surcos longitudinales de rumbo WNW-
ESE se suceden con altitudes ligeramente decre-
cientes de Sur a Norte en el sector més elevado: los
del Jascal, Teyeres y Salinas, en cuyos tramos supe-
riores predominan los jous, que hacia abajo dan pa-
so a valles de perfil longitudinal mds continuo, ini-
ciados por algunos llambriales, y con agua la mayor
parte del afio (Jascal), o con trazas al menos de es-
correntfa superficial. Hacia el Oeste, los surcos es-
tdn bruscamente interrumpidos por la depresién
transversal de Brafiarredonda, mientras que hacia el
Este se estrechan progresivamente, transforméndo-
se el mas meridional en un collado abierto inmedia-
tamente bajo la ladera Sur de la cumbre del Cabezo
Lloroso, y los otros dos, en sendos pasillos de jous
escalonados en la vertiente septentrional de la mis-
ma cumbre. Bajo ella se abre por este lado un circo
bastante amplio que inicia una depresién transver-
sal mucho més desdibujada que la occidental; de
hecho, constituye un abierto lecho en tobogadn en
cuyo fondo predominan los llambriales con huellas
de abrasién glaciar, accidentados por los ya citados
Jjous, que constituyen cubetas glaciokdrsticas esca-
lonadas en dos niveles principales. Estas reciben el
nombre conjunto de Los Pozos, a causa verosimil-
mente de la gran cantidad de pequefias y profundas
depresiones nivokdrsticas que, junto con el lapiaz,
horadan y surcan los llambriales y los jous. Todo el
conjunto estd pricticamente limpio de derrubios,
incluidos los de origen glaciar, pues pese a las hue-
llas erosivas de tal naturaleza no he podido ver res-
to morrénico alguno en esta vertiente.

Hacia el Oeste, por el contrario, tales restos lle-
gan a abundar en diferentes tramos de los valles
longitudinales y del surco transversal que los corta
en su tramo final. Las morrenas confirman el mode-
lado glaciar de los jous escalonados en los fondos
de los valles y de los pulidos umbrales que los se-
paran, pese a que s6lo pueden distinguirse un circo
muy abierto, acogido al pie de la pared Nororiental
de la Pefia del Jascal (1.724 m.), en la vertiente me-
ridional del valle hom6nimo. Una parte importante
de los depésitos glaciares constituye agudos cordo-
nes, ocasionalmente arqueados y siempre apoyados
en los bordes de los jous de los valles mas septen-
trionales de Teyeres y Salinas. Pero hacia la parte
baja, al alcanzar la depresion transversal de Brafia-
rredonda, dichos cordones adquieren una forma
mds achatada y casi se confunden con los depésitos
en forma de manto que se extienden entre ellos,
descendiendo los mds bajos hasta los 1.100-1.050

1 Segin el Diccionario de la Real Academia de la Lengua, la pa-
labra cotera, (f. de cotero) sirve para designar un “cerro bajo
pero de pendiente rdpida”.
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m., inmediatamente por encima del brusco escalén
que da paso a los valles cuarciticos.

2. LOS VALLES CUARCITICOS INFERIORES:
MODELADO GLACIAR, RELLENOS
PERIGLACIARES Y SU
DESMANTELAMIENTO POR LA
ACCION TORRENCIAL

Por debajo de aquella brusca ruptura de pen-
diente en las calizas, se abren dos importantes va-
lles que establecen la continuidad de los pasillos
transversales del sector mas elevado. Tales valles
han sido excavados por dos afluentes del Casafio,
que son, respectivamente, la Riega La Voluga, al
Oeste, y el rio Burdio, al Este. Entre ellos se enca-
jan otra serie de valles que, a diferencia de éstos, se
inician en el contacto entre las calizas dominantes y
las cuarcitas que constituyen el escal6n inferior, si
bien sélo los dos mds importantes citados en primer
lugar han sido estudiados con cierto detenimiento,
dada su conexién con los lechos glaciares superio-
res.

A. El valle de La Voluga

Sin embargo, pese a esa conexion, las trazas de
accion glaciar desaparecen completamente en el va-
lle de La Voluga, cuyo perfil transversal adquiere
una clara forma en V enmarcada por dos interflu-
vios exclusivamente cuarciticos. Estos constituyen
lo que en el pais se conoce como coteras', espolo-
nes cuarciticos cuyas culminaciones presentan per-
files longitudinales medianamente inclinados y que
suelen disponerse de forma casi paralela entre sf,
como sucede en el caso que nos ocupa. También es
frecuente otro rasgo presente en estos espolones,
que la inclinacién de sus culminaciones se atente
en la raiz, bajo el escalén calcdreo, con el que las
coteras enlazan bruscamente por el Sur, motivando
una marcada ruptura de pendiente que coincide con
algunos boquetes abiertos en la caliza, en relacién
con antiguas resurgencias de agua.

Al pie de los interfluvios, al entrar éstos en
contacto con la barra caliza marginal, también apa-
recen algunos boquetes que en el pasado desempe-
flaron la funcién de sumideros, ligeramente domi-
nados al Norte por cuetos calizos muy afectados
por un lapiaz en agujas, que alcanza un especial de-
sarrollo sobre el extremo septentrional del interflu-
vio de la margen izquierda.

Salvo en dicho extremo calcareo, la vertiente
del interfluvio occidental aparece surcada por pinas
canales torrenciales, en su mayor parte excavadas



sobre la roca viva, erizada de porrones cuarciticos.
A ella se opone una ladera oriental que, pese a acu-
sar la incisién de un importante barranco, aparece
mds regularizada por la solifluxién en manto, que
ha repartido por toda la vertiente una delgada cu-
bierta de bloques y cantos cuarciticos embalados en
una matriz arenosa; pero esta delgz;dez no ha obsta-
do para que la eficacia del transporte haya permiti-
do en algliin momento la colmatacién del fondo del
valle, como atestiguan pequeifios rellanos colgados
a pocos metros por encima del cauce actual y que
enlazan con el resto de la vertiente.

B. El valle del rio Burdio

El valle mas oriental, el del rio Burdio, tiene
un trazado algo mds sinuoso que el anterior, presen-
tando un primer tramo arrumbado al Noroeste y en
el que las dos vertientes son calcéreas; a éste le si-
gue otro dirigido al Nordeste, con una vertiente
cuarcitica a Poniente y mayoritariamente calcirea
en la margen opuesta, y, finalmente, otro arrumba-
do al Norte, limitado por cortas elevaciones cuarci-
ticas a ambos lados, que no llegan a constituir cote-
ras por su brevedad.

Los dos primeros tramos estdn caracterizados
por un perfil en U y por la abundancia de derrubios
de ladera. Estos forman sobre la ladera cuarcitica
del segundo tramo el relleno de una serie de canales
paralelas, separadas como en el valle de La Voluga
por porrones cuarciticos. Pero en un pequefio en-
trante secundario que se forma sobre un aflora-
miento de cuarcitas en la margen derecha, justo an-
tes del tercer tramo, puede observarse una vertiente
regularizada por la solifluxién y en la que préctica-
mente no aflora la roca madre, fosilizada por un
manto detritico heterométrico con matriz arcillo-
arenosa.

Es en el dltimo sector donde se concentran los
derrubios morrénicos que atestiguan un paso del
hielo a través del escalén que separa este valle del
sector superior. Se trata de cordones bastantes acha-
tados que ocasionalmente dibujan cierres, concreta-
mente en el cambio del segundo al tercer tramo, a
unos 950 m. de altitud, y en la embocadura de la
garganta calcarea que marca el final del tercer tra-
mo, a tan s6lo 800 m. de altitud.

Ente ambos cierres, y aparte de ocasionales
cordones, se extiende una mancha de cantos y blo-
ques principalmente calizos, y por tanto alégenos,
con frecuentes marcas de accién glaciar. Esta man-
cha detritica se eleva sobre la vertiente de la mar-
gen derecha hasta casi 100 m. por encima del cau-
ce, originando en su parte superior un pequefio re-
llano.

2 Es muy probable que también en el caso del valle de La Volu-
ga se encuentren sedimentos del tipo de los que rellenan las

3. DOS GARGANTAS TERMINALES CON
TESTIMONIOS DE LA PROFUNDIZACION
FLUVIOKARSTICA

Sobre el afloramiento calcdreo que les separa
de la depresion de Cabrales, los valles cuarciticos
se prolongan en forma de estrechas pero relativa-
mente cortas gargantas. Estas presentan unas carac-
teristicas y testimonios morfolégicos que, pese a su
pequeiia envergadura, puede convertirlas en intere-
santes piezas para la reconstruccién de la evolucién
geomorfoldgica en la generalidad de las gargantas
de los Picos de Europa.

Se trata en efecto de una especie de reproduc-
ciones a escala de otras hoces calcareas. De este
modo, se repiten sus elementos mas caracteristicos
en las vertientes, que aparecen surcadas por canales
que contienen algunos derrubios cementados y se
encuentran accidentadas ocasionalmente por hom-
breras. Estas, también como en otras gargantas, apa-
recen asociadas a antiguas resurgencias, hoy colga-
das por encima del cauce. La ventaja suplementaria
que ofrecen las gargantas de los rios La Voluga y
Burdio es en primer lugar la de tener una cabecera
parcialmente constituida por rocas cuarciticas, cuya
presencia sobre terrenos calizos resulta muy expre-
siva del cardcter alégeno de algunos depdsitos; ven-
taja a la que hay que afiadir una segunda en el caso
del rio Burdio, la de que dos cavidadezs colgadas
contienen interesantes rellenos detriticos .

La primera de tales cavidades se sitia en la pa-
red calcarea de la margen derecha, un poco antes de
la embocadura de la garganta, a unos 75 m. sobre el
cauce actual, y tiene una entrada muy pequefia que
se encuentra practicamente obturada por depdsitos
muy compactos: en la base, un pequefio espesor de
cantos cuarciticos bastante rodados y completamen-
te alterados in situ, embalados en una matriz muy
arcillosa; hacia el techo, un espesor mayor de can-
tos y gravas calcareas muy angulosos, bastante bien
ordenados, completamente cementados y separados
del tramo basal por una delgada capa con restos de
estalactitas fragmentadas.

La segunda cavidad, en una importante canal
situada algo mds al Norte sobre la misma margen
derecha de la garganta, se encuentra a unos 100 m.
por encima del cauce actual, es mucho mds alta y
puede penetrarse en ella sin dificultad, ascendiendo
suavemente su fondo hacia el interior, lo cual indi-
ca su condicién de antigua resurgencia de aguas.
Dicho fondo esta recubierto por cantos y pequeifios
bloques cuarciticos perfectamente sanos y cementa-
dos, conservandose algunos retazos del mismo re-
lleno sobre la parte inferior de las paredes y super-
poniéndose a €l un espesor de cantos y gravas cal-
cdreas cementadas similar al de la cavidad anterior.

surgencias antiguas de la garganta del Burdio; para compro-
barlo habria que hacer observaciones mas detalladas.
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Unos 10 m. por debajo de la boca de la antigua
resurgencia se remansa la pendiente, forméandose
una pequefia hombrera atravesada por el camino
que recorre la garganta; sobre ella también descan-
sa un depésito, esta vez sin cementar, embalado en
una matriz muy arcillosa y compuesto por cantos y
pequefios bloques cuarciticos convertidos por la al-
teracion en simples niicleos arenosos, pero en cuyos
contornos atin se advierte, aparte de una corteza de
alteracién frecuentemente rojiza, un desgaste consi-
derable. Este, unido al igualmente perceptible en
los granos de cuarzo incluidos en la matriz y al ca-
rcter calibrado de ésta y del conjunto del depdsito,
parecen indicar un medio de sedimentacién fluvial
no excesivamente impetuoso, pero de accién pro-
longada.

Pese al recubrimiento producido por los dep6-
sitos descritos en ultimo lugar, se puede observar
que todo el conjunto fosiliza un lapiaz bastante
ahondado, que ha modelado pequefias agujas sobre
la caliza que forma el armazo6n de 1la hombrera. Esta
se corresponde con otra similar, pero de més dificil
acceso, enclavada en la margen opuesta, y que
constituye un rellano algo mds desdibujado. En
cualquier caso, la correlacion de los umbrales coin-
cide con el caracter fluvial de estos depoésitos.

En la garganta de La Voluga, prolongada tras
la confluencia de este rio con el Casaflo, también
se reconocen las surgencias asociadas a hombreras
e igualmente situadas en torno a las canales, pero
el unico relleno detritico relacionado con la pro-
fundizacién del valle que he podido observar es el
constituido por una bolsada de cantos y gravas
muy rodados que tapizan los restos de una marmita
torrencial antigua, colgada a unos 20-30 m. por en-
cima del cauce del Casafio, aunque a muy pocos
metros sobre el cauce del rio de La Voluga, ya que
la confluencia de ambos, en torno a la cual aparece
el depdsito, coincide con un brusco salto en el per-
fil longitudinal de este tltimo rio para alcanzar el
considerablemente mds bajo nivel de las aguas del
Casaifio.

Aparte puede resultar interesante considerar al-
gunos otros testimonios de la profundizacién de las
gargantas que se encuentran algo mas alejados, so-
bre la margen izquierda del Casafio. Concretamen-
te, en las suaves pendientes existentes en torno al
Alto del Ortiguero, puede observarse un sustrato
calcareo modelado en agujas por un profundo la-
piaz, que, como se pone de manifiesto en una pe-
quefla cantera situada al Norte de la carretera que
baja hacia Cabrales, aparece relleno en algunos sec-
tores por depdsitos arcillosos con nédulos de hierro,
disemindndose sobre todo el conjunto una serie de
cantos cuarciticos, algunos de ellos bastante altera-
dos. Pese a la falta de cortes completos de toda la
sucesion, estos indicios pueden conducir a la for-
mulacién de hipétesis acerca del marco morfolégi-
co preglaciar, parcialmente confirmadas por los de-
m4s testimonios descritos.
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II. LA EVOLUCION MORFOLOGICA
1. EL MODELADO PREGLACIAR

El modelado de los Picos de Europa se inicia,
al margen de posibles etapas de karstificacion pre-
cenozoicas, con un hecho que marca el punto de
partida de todas las formas: el encajamiento de la
red fluvial, que desde su inicio marca el nivel de
base al que tiene que ir adaptdndose de uno u otro
modo. el relieve. Dicha red fluvial se caracteriza,
como es sabido, por formar profundos tajos trans-
versales que, aunque adaptados a lineas de fractura-
cién, parecen consecuencia fundamentalmente de la
incisién lineal protagonizada por los rios.

Ante la préictica ausencia de indicios que per-
mitan por el momento precisar la evolucién morfo-
légica previa, hay que partir de un marco geomor-
folégico menos contrastado que en la actualidad,
pero definido por unas gargantas inicialmente taja-
das en unos conjuntos calcireos compartimentados
en depresiones W-E, también incipientes entre cres-
tas de vertientes ya mas o menos dibujadas.

En algunas de estas vertientes se conservan in-
dicios de lo que hubieron de ser rampas de erosion,
inclinadas hacia el Norte de forma mas o menos
continua en la vertiente septentrional de Cabezo
Lloroso, donde habrian puesto casi el mismo nivel
los afloramientos cuarciticos y las barras calizas
marginales, configurando asi la peana de las princi-
pales elevaciones. De este modo creo que debe de
ser interpretada la existencia de interfluvios cuarci-
ticos con culminaciones en forma de coteras précti-
camente paralelas y mas o menos regularmente in-
clinadas hacia el Norte, hacia donde habra que bus-
car en el futuro una posible correlacién con las pan-
das superficies calizas del Alto del Ortiguero. Pero
éstos son criterios puramente geométricos que no se
acompafian de otros sedimentos correlativos cono-
cidos que los constituidos por el relleno arcilloso de
los lapiaces en agujas que surcan las altas superfi-
cies calcdreas y por los cantos rodados cuarciticos
que sobre ellas se desparraman. La presencia de im-
portantes alteraciones en algunos de estos depdsitos
correlativos y la existencia de arcillas rojas con né-
dulos ferruginosos fosilizando el lapiaz en agujas
parecen indicar por su parte unas condiciones rela-
tivamente cédlidas y himedas antes y después de la
sedimentacién, aunque este extremo debe ser acla-
rado por estudios més profundos.

Las rampas de erosién se iniciaban presumible-
mente en una franja de resurgencias y por ellas era
drenada el agua que posteriormente, al encontrarse
con resaltes en la caliza como los que atin hoy se
reconocen al final de las coteras del rio La Voluga
y en las margenes del Burdio, se perdia por sumide-
ros, para de nuevo resurgir a través de los altos bo-
quetes abiertos en las margenes de las canales, co-
mo demuestra la ocasional presencia en ellos de re-
llenos formados por cantos y bloques cuarciticos



rodados. Pero tal drenaje a través de los sumideros
muy probablemente coexistiese ya con un valle in-
cipiente, pues las surgencias indican la salida de las
aguas a un nivel fluvial hoy reconocible por algu-
nas altas hombreras.

El hecho de que por encima y por debajo de es-
te nivel de surgencias, desde la culminacién de los
interfluvios hasta las surgencias situadas en torno al
cauce actual, no se puedan ver mds que sendos tra-
mos de canales con trazas de escorrentia superficial
parece indicar cambios bruscos del nivel de base,
por levantamientos tecténicos relativamente
répidos3 o por cualquier otra circunstancia que obli-
gase a las aguas a discurrir superficialmente en los
sectores mas bajos mientras la red subterrdanea se
adaptaba a las nuevas condiciones.

En cualquier caso, el encajamiento de los rios
en las gargantas marginales es el responsable, en
condiciones exclusivamente fluviokdarsticas, de que
hayan quedado colgadas las ya citadas hombreras
en sus margenes. Esto confirma, una vez mads, que
aquellos resaltes no son testimonio de una accién
glaciar antigua, como habia pensado ObermaierA, lo
cual no obsta para que aguas arriba haya pruebas
suficientes como para asegurar una tnica glaciacién
en los sectores mds elevados.

Esta glaciacién tuvo lugar sobre un relieve per-
fectamente definido, con predominio de surcos y
depresiones cerradas en el sector elevado y valles
encajados y gargantas en la periferia.

2. EL MODELADO GLACIAR

De desarrollo muy simple, aunque con una ex-
tensién muy notable para la baja altitud de las cum-
bres, los glaciares cuaternarios de Cabezo Lloroso
muestran, de una forma ain més significativa que
los glaciares de las zonas elevadas de los Picos de
Europa, las especiales condiciones paleocliméticas
en que se desarrollaron las corrientes de hielo de
este sector montafioso calcareo del Macizo Asturia-
no. Asi, bajo las cumbres de este submacizo se de-
sarrollaron dos glaciares de tipo alpino, de amplias
cabeceras en las que predominaba el modelado por
abrasion y que daban paso aguas abajo a sendas ar-
tesas que finalizaban con modestos conjuntos mo-
rrénicos a 1.050 (glaciar occidental) y a 800 m.
(glaciar oriental).

Sin duda contribuyeron a esta significativa gla-
ciacién no sélo las circunstancias climaticas (influ-
jo de los vientos himedos de procedencia oceani-
ca), sino también la presencia de una topografia de

3 MIOTKE (1968) se inclina por estas causas de naturaleza
tectonica para explicar la escorrentia superficial que ain hoy
se produce en muchas de las canales de los Picos de Europa
por encima de las surgencias mds bajas, conectadas con una
red cdrstica que ain no se ha desarrollado completamente de
acuerdo con el nivel de base actual.

importantes depresiones cerradas, jous, en el sector
mas elevado, donde sin llegar a alcanzar la enver-
gadura que tienen en los conjuntos culminantes de
los Picos, no por ello dejaron de favorecer la sobre-
acumulacién de nieve y, por consiguiente, el desa-
rrollo de corrientes de hielo.

No obstante, el macizo de Cabezo Lloroso se
encontraba muy poco por encima del limite inferior
de la glaciacién, pues, con una situacién muy simi-
lar, la Pefia de Main, que se eleva sobre Bulnes has-
ta los 1.609 m. de altitud, al Norte del Macizo Cen-
tral de los Picos, no registra indicios de la mds mi-
nima glaciacién. Esto pone en cuestién una vez més
los supuestos efectos de una glaciacién generaliza-
da en macizos peninsulares que culminan a poco
mds de 1.500 m., o incluso a menor altitud, pese a
la ausencia de rastros inequivocos de tal ocupacién
glaciars.

3. LAS FORMAS ORIGINADAS POR EL FRIO
EN LOS SECTORES MARGINALES

Fuera de los recintos definidos por los limites
de los glaciares cuaternarios se encuentran formas
relacionadas con el frio pero de dificil datacién re-
lativa con respecto a la glaciacién y a los climas fri-
os que, a la vista de los registros sedimentarios del
Duje, la precedieron (FROCHOSO y CASTANON,
1986).

Algunos depdsitos son parcialmente correla-
cionables con los que aparecen en los lechos glacia-
res o en sus bordes: es el caso de los derrubios ce-
mentados que aparecen en el tramo inferior del Du-
je, a los cuales podriamos asimilar provisionalmen-
te los que culminan los rellenos de las cavidades
karsticas en las margenes del Burdio, asi como los
que recubren una buena parte de las canales encaja-
das en las margenes de las gargantas.

Pero en otros casos es ain mas aventurado esta-
blecer una correlacién, como sucede con las vertien-
tes cuarciticas que se sitdan en las dreas marginales
de los Picos. Asi, al igual que sucede en otras 4reas
de composicién mayoritariamente silicea, pueden
observarse las ya citadas vertientes regulares de acu-
mulacién, sin duda heredadas, ya que se encuentran
completamente colonizadas por la vegetacion y en-
lazan con fondos de valle colgados a varios metros
por encima del nivel de los cauces actuales. Como
sucede en los demds conjuntos montafiosos donde
estén presentes, estas vertientes no aparecen cuando
existen importantes encajamientos fluviales o de
origen glaciar; pero en las méargenes de los Picos no

4 OBERMAIER (1914), pp. 28 y 29.
5 Una revision critica de esos casos conflictivos ha sido reali-

zada por MARTINEZ DE PISON y ARENILLAS (1979 y
1984).
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es posible, como en otros lugares, observar un en-
cajamiento claro de las formas glaciares en las ver-
tientes regulares de acumulacién, lo que impide
asegurar su caricter preglaciar, aunque no cabe des-
cartar tal posibilidad, dada la similitud entre los de-
positos correlativos de estas vertientes y los mantos
arenosos con bloques que regularizan las laderas
cuarciticas en otras montaiias donde si se observa
aquel encajamiento (CASTANON, 1990).

La correlacién de estas vertientes cuarciticas
de acumulacién con las regularizadas por erosién
sobre algunos afloramientos calcéareos, preferente-
mente orientadas al Suroeste, plantea asimismo al-
gunos problemas: en uno y otro caso, las vertientes,
de claro modelado periglaciar, al menos en una lti-
ma fase, son excluyentes de los procesos glaciares
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