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Fotografia aérea historica
e historia de la fotografia aérea en Espaiia

RESUMEN

Se repasa la historia de la fotografia aérea en Espaiia, desde los origenes
hasta mediados del siglo xx. Pretende también este trabajo constituir
una aproximacion al conocimiento de los principales fondos espafioles
de fotografia aérea vertical de caracter histérico.

RESUME

Photographie aérienne historique et I’histoire de la photographie aé-
rienne en Espagne - L histoire de la photographie aérienne en Espagne
est passée en revue, depuis ses origines au milieu du xx*™ siécle. Ce
travail vise également a fournir une meilleure connaissance des princi-
pales archives espagnoles de la photographie aérienne historique.

Esta sintesis de la historia de la fotografia aérea en Es-
paiia estd elaborada a partir los trabajos publicados
por el autor sobre fotografia aérea histérica de Espaiia,
ordendndolos de manera cronolégica a fin de ofrecer una
imagen de conjunto. Se cierra el andlisis a mediados del
siglo xx, cuando se realiza el vuelo americano de la serie
B, y cuando el organismo nacional civil encargado de la
fotografia aérea, el Instituto Geogréfico Nacional (IGN),
publica las primeras hojas del MmN 1:50.000 elaborada por
procedimientos fotogramétricos, precedente de lo que se-

! Este articulo forma parte de los resultados del proyecto de investigacion
Diseiio de un sistema de localizacion de fotografias aéreas historicas (Esparia).
Aplicaciones a la docencia, la investigacion, el planeamiento, la ordenacion del
territorio y los estudios de paisaje (cs02012-32428), financiado por el Ministerio
de Economia y Competitividad.
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ABSTRACT

Historical aerial photography and history of aerial photography in
Spain.- The history of aerial photography in Spain is reviewed, from
its origins to the mid-twentieth century. This work also aims to provide
a better knowledge of the main Spanish archives of historical aerial
photography.
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rian las operaciones sistemadticas de realizacion de vuelos
de cobertura nacional. No se tienen en consideracion, por
razones de espacio, los fondos de las fototecas de las co-
munidades auténomas, ni los de las principales empresas
privadas que operaron en el pais, CETFA y TASA en particular.

I. EL SERVICIO DE AEROSTACION ESPANOL?
1. LA CREACION DEL SERVICIO Y LAS ESCUELAS PRACTICAS

Por real decreto de 15 de diciembre de 1884 se creaba
en Espafia la Aerostacion Militar; los problemas presu-

2 Quir6s Linares y Ferndndez Garcia (1996).
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FiG. 1. Vista de Alcald de Henares desde la barquilla de un globo. Esta
imagen fue obtenida a finales del siglo xix, y serfa, segtn el Estudio
historico del Cuerpo de Ingenieros (1911), la primera fotografia aérea
que se tomd en Espaiia.

puestarios harfan, no obstante, que la disponibilidad de
material y, en consecuencia, el nacimiento real de la ae-
rostacion se retrasara hasta 1889. Este afio, tras adquirir
en Francia material de la casa Yon consistente en un ae-
rostato, bautizado Maria Cristina, los aparatos necesa-
rios para la produccion de hidrégeno con el que inflar el
globo, asi como una méaquina de vapor que accionaba el
remolque con el que el globo cautivo podia subir hasta
quinientos metros, se realizaron las primeras ascensio-
nes, inicialmente en globo cautivo, y el 10 de julio del
mismo afio 1889 en globo libre. En estos vuelos, realiza-
dos en la Casa de Campo, se practicaron ya ensayos de
fotografia desde la barquilla (La llustracion Espariiola y
Americana, 1889).

Personalidad de gran interés en lo que a los avances
de la fotografia aérea se refiere fue uno de los primeros
jefes del Servicio de Aerostacién, don Rafael Peralta,
que «puso toda su ciencia y autoridad al servicio de de la
fotogrametria aérea, obteniendo interesantisimas vistas
desde globos y preparando un instrumental muy superior
al que por aquella época tenian los ejércitos de los res-
tantes paises [...] en aquella época en la que la fotografia
desde globo era considerada como un simple deporte»
(Dolezal, 1928).

Por real orden de 12 de diciembre de 1896 se creaba

el Servicio de Aerostacion Militar, con sede en Guadala-
jara, que se componia del parque de Aerostacién (al que
quedaban adscritos el palomar militar y la fotografia mi-
litar) y de la Compaiifa de Aerostacion. La direccion se
encomend6 a don Pedro Vives y Vich.

Que la fotografia ocupaba un papel importante dentro
del Servicio lo demuestra el hecho de que de las 20.000
pesetas que para la realizacion de mejoras en el mismo
solicitaba Vives en el afio 1896, 12.000 pensara destinar-
las a edificios, 6.000 a dejar el Yon en estado de servicio
y 1.990 a material fotogréfico.

En el afio 1899, tras viajar a Italia, Suiza, Austria y
Alemania para conocer el desarrollo de la aerostacién es-
tos paises, Vives recomend6 la adquisiciéon de un globo
cometa para el servicio, dadas «sus muy buenas cuali-
dades para las observaciones fotograficas y de tiro de la
artillerfa».

En diciembre de 1900 se iniciaron las practicas con el
globo-cometa, verificindose la primera ascension tripu-
lada del Venus el 11 de diciembre.

A partir de este momento se sucedieron las ascensio-
nes libres que, con salida del Poligono de Guadalajara,
tuvieron destinos muy diversos y permitieron realizar
abundantes observaciones (y cabe pensar que fotogra-
fias) de la zona central del pais. Pero el drea cubierta por
los vuelos no se limit6 a la zona préxima al Poligono,
sino que en ocasiones el punto final de los viajes se en-
contraba en lugares apreciablemente alejados del punto
de despegue, sin olvidar las ascensiones que durante las
Escuelas Précticas se realizaron en diversos lugares de la
peninsula.

La obtencién de fotografias debié de ser una de las
tareas encomendadas a quienes realizaban los vuelos si
tenemos en cuenta que cuando Vives publicé en 1902 las
Instrucciones para los oficiales encargados de dirigir
ascensiones libres, especificaba el material que obliga-
toriamente se debia llevar en la barquilla, material entre
el que figuraba «la cdmara fotografica con sus placas y
peliculas».

Fuera del dmbito militar también la fotografia aérea
iba despertando interés; asi, en la ascension que el globo
Portugal realizé el 27 de septiembre de 1903 partiendo
de los jardines del Buen Retiro viajaba el redactor de
Abc, Roberto de Palacio, que realizé diversas fotos de
Madrid desde 580 a mil metros de altura.

La segunda mitad de la primera década del siglo xx
conocio un inusitado desarrollo de la vertiente deportiva
de la aerostacion, actividad en la que participaban tanto
civiles (Ferndndez Duro), como militares (Herrera y Kin-
delan).



Fig. 2. Vistas de Guadalajara (arriba) y Soria (abajo) obtenidas por la aerostacion militar espafiola (tomadas de Estudio historico del Cuerpo de
Ingenieros, 1911).
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2. LAS CAMPANAS DE MARRUECOS

Seria el conflicto norteafricano el que marcaria las
posibilidades de uso militar de la aerostacion. En 1909 se
enviaba a Marruecos una unidad aerostatica que tendria
encomendada, entre otras funciones, la de realizar reco-
nocimientos del terreno enemigo; en estas labores cobrd
especial relevancia el papel jugado por dos oficiales, Or-
tiz Echagiie, que se ocupé de la obtencién de fotos, y
Herrera, que se dedicé preferentemente a la realizacién
de dibujos del terreno’.

El primer objetivo de la unidad de aerostacién en
Africa fue el facilitar un mejor conocimiento de la zona
del monte Gurugt, cuya accidentada topografia suponia
un constante peligro de emboscadas para las tropas es-
paifiolas. El 31 de julio de 1909 estaban ya en Melilla, en
disposicién de ser utilizados, dos globos, uno esférico, el
Urano, y otro cometa, el Reina Victoria, y todo el mate-
rial imprescindible para su traslado e inflado.

Tras el desastre del barranco del Lobo y después de
un nuevo ataque contra las tropas espafiolas sufrido el
3 de agosto, se inici6 la primera operacién de castigo
que contaria con el apoyo de la aerostacion. Durante la
campafia de 1909, que duraria hasta finales del mes de
noviembre, los globos estuvieron inflados cuarenta dias
y efectuaron 66 ascensiones®.

Aunque en condiciones de creciente desventaja con
respecto a la aviacién, la aerostacioén siguié prestando
sus servicios hasta la guerra civil, experimentando un
apreciable impulso con la aplicacién de las mejoras ma-
teriales y técnicas que habian sido ensayadas durante

3 Herrera se inici6é en las actividades relacionadas con la aerostacién en
el verano de 1903, obteniendo el titulo de piloto esférico de primera categoria
en 1905. Después de acumular una notable experiencia como piloto (Atienza
Rivero, 1994, pp. 94-123) inici6 sus actividades en la campafia de Melilla, en la
que destacd, entre otras cosas, por su habilidad para la realizacion de croquis y
dibujos del terreno. Mas conocido por su indudable prestigio y reconocimiento
como fotdgrafo, Ortiz-Echagiie desarroll6 sus estudios en la Academia Militar de
Ingenieros entre 1903 y 1909, siendo destinado el mismo afio que finalizaba su
formacion al Servicio de Aerostacion, donde se hizo piloto de globo libre, para
ser destinado de inmediato al norte de Africa, donde se ocuparia principalmente
de obtencién de fotografias desde los globos.

* Alo largo de este periodo Ortiz-Echagiie y Herrera obtuvieron fotografias
en diversas ocasiones y el ultimo realizd, merced a su habilidad para el dibujo,
croquis del terreno de distintas zonas, primero de las proximidades del Gurugt,
siendo distribuido el croquis a partir del dia 25 de agosto a los mandos de las
unidades. Después realizé dibujos del Gurugi y alturas de Taxida y Atlaten por
su vertiente oriental; el 7 de noviembre tomé apuntes del sector que era necesario
recorrer para ocupar Taguil Manin; el 25 de noviembre lo hizo durante la ocupacion
de Lebt y la montafia de Atlaten y al final de ese mes, ya concluida la campafia,
completd las observaciones y dibujos entre Hidun y Atlaten, para después, de
regreso a Melilla, terminar la confeccién de diversos mapas topograficos de los
alrededores del Gurugu (Atienza Rivero, 1994).

la primera guerra mundial; la Aerostacién Militar y la
Aerondutica Naval, que se habia creado en 1917, desa-
rrollaron una importante labor durante las campaiias de
Annual y Alhucemas en la primera mitad de la década
de 1920.

II. LOS PRIMEROS INTENTOS DE RESTITUCION
A PARTIR DE FOTOGRAFIAS AEREAS:
DE LA FOTOGRAMETRIA TERRESTRE
A LA FOTOGRAMETRIA AEREA

La posibilidad de elevarse en el aire que ofrecia la
utilizacion de globos propicié que se planteara la op-
cion de aprovechar tal circunstancia para poner en prac-
tica otras aplicaciones al margen de las militares; entre
ellas destacan las relacionadas con el estudio de las ca-
pas altas de la atmésfera y las referidas a la obtencién
de medidas precisas, mapas y planos a partir de fotogra-
fias aéreas’.

La fotogrametria terrestre, esto es, la obtencién de
medidas precisas y de planos y mapas a partir de pares
fotograficos, experimenté un importante desarrollo a lo
largo de la segunda mitad del siglo x1x (Roussilhe, 1929);
avance en el que participd de una manera muy activa Es-
paifia, que conté durante la segunda mitad del siglo xix
con figuras de gran prestigio internacional como los ge-
nerales Antonio Terrero y Rafael Peralta (Dolezal, 1928;
Martinez Cajén, 1929 y 1930-1931a), el comandante
Mas y Zaldda o el ingeniero gedgrafo Galbis®.

Todo parece indicar que, por el contrario, la fotogra-
metria aérea, entendida en sentido estricto, estaba esca-
samente desarrollada, y que la resolucién de los proble-
mas estaba mds planteada desde el punto de vista tedrico
que en la vertiente practica, pues aunque las operaciones
de restitucién podrian realizarse en términos similares a
los que se venian satisfactoriamente experimentando en
la fotogrametria terrestre, atin quedaba por solventar la

* Los primeros planteamientos tedricos acerca de la realizacién de trabajos
topogréficos utilizando imdgenes perspectivas se remontan, cuando menos, a
mediados del siglo xvin y se contindan hasta que, con el descubrimiento de la
fotografia, se utilizan las primeras placas con fines topograficos, comenzando de
esta forma el desarrollo de los métodos fotogramétricos o metrofotografia.

¢ En Espana adquirieron relevancia los trabajos que en fotogrametria
terrestre habfan realizado el comandante Mas y Zaldia y el ingeniero gedgrafo
Galbis, y en aérea el teniente coronel del Cuerpo de Ingenieros Militares
don Rafael Peralta, que, siendo hacia 1890 jefe del recién creado Servicio de
Aerostacion, ya habfa iniciado ensayos de fotogrametria aérea «obteniendo
interesantisimas vistas desde globos y preparando un instrumental muy superior
al que por aquella época tenian los ejércitos de los restantes paises» (Dolezal,
1928, p. 34).
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Fig. 3. Imagen de Toledo del afio 1915, considerada como la primera fotografia aérea obtenida por la aviacién militar espafiola desde un aeroplano

(Fuente: CECAF).

principal dificultad, la obtencién desde el aire de pares
fotograficos con el suficiente grado de precisién como
para posibilitar la aplicacion de los métodos fotogramé-
tricos.

Ni los globos, dirigibles o no, ni los cometas habian
ayudado a superar el problema. Habria que esperar hasta
el nacimiento y desarrollo de la aviacién para que se pro-
dujera el definitivo impulso de la fotogrametria aérea.

En cualquier caso, es una certeza que el gran desa-
rrollo que habia alcanzado la fotogrametria a lo largo de
la segunda mitad del siglo x1x y de los primeros afios del
XX, inicialmente la terrestre y después la aérea, era sobra-
damente conocido en Espafia merced, entre otras cosas, a
la labor de difusién del ingeniero J. M. Torroja, fundador
en 1916 de la Sociedad Estereogréfica Espafiola, S. A., y
autor en el seno de la misma de trabajos fotogramétricos,

labor que culminarfa con la publicacién del trabajo La
estereofotogrametria en 1924, donde se recogen tres con-
ferencias publicadas en la Real Sociedad Geogréfica en
las que se daba cuenta de la evolucién histérica del mé-
todo fotogramétrico y, en concreto, de la fotogrametria
aérea, se exponian los ttiles existentes en los paises mas
avanzados al respecto y se apuntaban las aplicaciones de
la fotogrametria en diversos campos.

La fotogrametria terrestre y aérea era, por tanto, su-
ficientemente conocida en Espafia, tanto por la labor de
Torroja, figura de reconocido prestigio internacional,
como por los trabajos experimentales llevados a cabo
por otras personas, circunstancia que propiciaria que
una figura internacional en este campo de la talla de E.
Dolezal afirmara en 1928 que «no hay ningin pais en
Europa, fuera de Alemania, en que el cultivo y prictica
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de la fotogrametria sea mds intenso»; aseveraciéon que
corroboraba tres afios después Martinez Cajén en confe-
rencia pronunciada en la Sociedad Espafiola de Estudios
Fotogramétricos al sefialar que «entre todas las naciones
europeas es indudablemente Espafia una de las que con
mds intensidad y mayor interés ha sentido el problema de
la fotogrametria».

III. LA CREACION DEL SERVICIO DE AVIACION
MILITAR. LAS ACTIVIDADES EN MARRUECOS

Mas tarde, en 1913, se creaba el Servicio de Aero-
ndutica Militar espafiol, que englobaba la aerostacién y
a la aviacion, ordenando ese mismo afio el Ministerio
de la Guerra el envio de una escuadrilla de aviones para
participar en las operaciones de Tetudn, realizdndose por
primera vez vuelos de reconocimiento fotografico sobre
Tistutin, Guerruau, Dar Drius y Monte Mauro.

A partir del afio 1915, en el que se toma una fo-
tografia de Toledo desde un aeroplano, y hasta la ac-
tualidad, los servicios fotograficos del Ejército del Aire
realizan de manera sistemadtica fotografias verticales y
oblicuas de diversas zonas del pais, tanto en tareas de
entrenamiento de los componentes del servicio como
coincidiendo con los conflictos bélicos. A este respecto
cabe sefialar tres momentos importantes en lo que a rea-
lizacién de tareas fotograficas se refiere: la campafia de
Marruecos de los afios veinte, la revolucion de Asturias
de 1934 y, sobre todo, la guerra civil espafiola. Ade-
mds, al objeto de realizar cartografia militar por proce-
dimientos fotogramétricos, el 6 de noviembre de 1928
se creaba el Servicio Fotogramétrico, dependiente de la
Seccion Geografica del Depésito de la Guerra, y el 20
de febrero de 1931 se establecia en el Depésito el Servi-
cio de Fotogrametria Aérea por el sistema de «transfor-
macién».

No se debe olvidar el papel jugado por la observacién
y la fotografia aérea a comienzos de la tercera década del
siglo xx, durante el conflicto marroqui, por cuanto servi-
ria de base y precedente del desarrollo posterior de estas
labores. Tras el Desastre de Annual se optd por solventar
la falta de informacion sobre el enemigo mediante la ob-
tencidn de fotografias desde el aire de sus fortificaciones,
armamento, emplazamientos de artilleria o posibles rutas
de ataque; para ello se utilizé primero un Avro 504 de
entrenamiento, después un DH-9 de mayor autonomia y
mds tarde un Breguet 16 de reconocimiento donado por
Francia, en los que se montaron cdmaras fotograficas
Mampel de galeria y de campaia.

IV. CATASTRO Y FOTOGRAFIA AEREA:
UNA RELACION INICIAL DIFICIL’

Entre el afio 1923, cuando se autorizaba por primera
vez en Espafia la realizacién de ensayos de fotografia aé-
rea con aplicacidn al catastro, y 1952, cuando por ley de
20 de diciembre se imponia definitivamente el régimen
catastral sobre fotografia aérea para sustituir los planos
topografico-parcelarios, pasaron tres décadas en las que
se irfan salvando dificultades de todo orden para alcan-
zar este fin; de un lado las representadas por la escasez
de medios técnicos y de personal debidamente formado;
de otro, las derivadas del limitado entusiasmo con que
algunos afrontaban la posibilidad de que el trabajo con la
fotografia aérea pudiera sustituir, con la misma precisién
como minimo, a los trabajos catastrales por el procedi-
miento topogréfico cldsico; y, finalmente, las propiciadas
por el nulo interés que para algunos (singularmente los
grandes propietarios) tenia un sistema catastral que pu-
diera aunar fiabilidad y rapidez®.

De manera progresiva se irian dando a comienzos del
siglo xx las condiciones que propiciarian la incorpora-
cion de la fotografia aérea a las labores catastrales. La
ley de 1906 habia implicado una reforma que consistia
bdsicamente en la sustitucién del sistema de derrama
por cupos por el de cuota directa y la incorporacion a tal
efecto de un procedimiento de referencia espacial de la
propiedad que sustituyera a los linderos literales de los
amillaramientos; se trataba, por tanto, de realizar repre-
sentaciones cartograficas a escala, para lo que era preciso
disponer de una red geodésica de referencia y de carto-
grafia, desde la basica nacional a los levantamientos to-
pogréficos de cada municipio y de cada parcela (Ferrer y
Cruz, 1988).

En efecto, la ley establecia que el catastro deberia ha-
cerse en dos fases consecutivas, una de Avance catastral,
con levantamiento de los planos de los términos munici-
pales, medicion topogréfica de pueblos y grandes masas
de cultivos, y levantamiento de croquis a mano alzada de
las parcelas, y otra para obtener el catastro topografico
parcelario.

Se hacia necesario encontrar un sistema que permi-
tiera aumentar el ritmo de los trabajos sin incrementar,

7 Ferndndez Garcia (1998).

8 «En un pafs como el nuestro, donde la politica caciquil tuvo siempre en sus
manos lo que bien pudiéramos llamar “ficcién catastral”, parecia peligroso para
muchos entregar al ojo escudrifiador e inengafable de un objetivo fotografico
suspendido de un avién el descubrimiento de la verdad fiscal de la propiedad
territorial» (Anuario Espaiiol de Aerondutica, t. 2, 1935).
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no obstante, los medios disponibles, razén por la cual se
opt6 por observar cudl era el procedimiento seguido en
otros paises, ddndose la circunstancia de que la fotografia
aérea se estaba empleando en los trabajos catastrales de
Alemania, Suiza y, sobre todo, Francia. A este fin, por
iniciativa de M. Villanueva, ministro de Hacienda, en
1923 se trasladé a Francia una comisién de ingenieros
agréonomos para estudiar el sistema fotografico que se
habia estado aplicando; a la vista del informe favorable
emitido por la comisién, en septiembre del mismo afio
el Ministerio, de comdn acuerdo con el Instituto Geo-
gréfico, autorizé la realizacién de ensayos de fotografia
aérea con aplicacion al Catastro’. Esta circunstancia la
recordaria Garcia-Badell en uno de sus ultimos traba-
jos'®, si bien apuntaba también que a pesar de la favorable
acogida del informe y de la disposicién que autorizaba
los ensayos, «se tard6 mucho en tomar una decision, pues
hasta agosto del afio 1932 no se firmo la ley, en la que
—al fin— se aceptaba aquella propuesta» (1968, p. 159).

El favorable contenido del informe elaborado por la
comision y la rapida plasmacion legal de las recomenda-
ciones del mismo hicieron concebir esperanzas de una
inmediata aplicacién de la fotografia aérea a los trabajos
catastrales en Espaiia, esperanzas que se verian ripida-
mente truncadas por los efectos, en el proceso iniciado,
del golpe de Estado y de la dictadura (1923-1930).

En efecto, la organizacién de campafias contra el
Avance catastral, que habian culminado en un debate en
las Cortes y en una asamblea de las Cdmaras Agricolas en
la Asociacién de Agricultores de Espafia «en donde se le
atacé duramente», no seria otra cosa que el preludio de la
paralizacién de los trabajos (Garcia-Badell, s. a., p. 67).

En concreto, en 1925 se determinaba la interrupcién
de los trabajos del Avance y su sustitucién por otros mas
perfectos que incluyeran levantamientos topograficos a
escala 1:2.000 y comprobacién de la titularidad, lo que

* Gaceta de Madrid, 2-1X-1923.

10 «Ya desde 1922, ante el encarecimiento del coste de los croquis parcelarios
“a mano alzada” y teniendo en cuenta, al mismo tiempo, la imperfeccién de
los mismos, se habia pensado por los ministros de Hacienda en encontrar otra
solucién, por lo que ordenaron que por el Servicio se estudiase en Francia si
la fotogrametria aérea, que era un procedimiento que se estaba comenzando a
emplear en nuestra vecina nacién (por el entonces director del Catastro en las
Regiones Liberadas, M. Roussilhe) —y de la que se harfan tantos elogios—
podria utilizarse en Espafia adaptdndola a nuestras necesidades. Formamos de
la comisién, que presidia el Sr. Oteyza —jefe del Catastro en aquella época— y
seguidamente nos pusimos en contacto con M. Roussilhe, que nos acogié con
verdadero interés y afecto. Y como consecuencia de nuestros estudios se propuso:
Primero adoptar el procedimiento fotogramétrico de precision para el segundo
periodo de la ley de 1906, y segundo utilizar ampliaciones fotogréficas aéreas,
como croquis, en el primer periodo» (Garcia-Badell, 1968, pp. 158-159).

suponia inevitablemente un mayor coste y una drdstica
disminucién del ritmo de los trabajos!.

Efectivamente, el periodo que media entre las leyes
de 1925 y de 1932 constituirfa la etapa del Catastro par-
celario, con utilizacién como elemento grifico de los
planos topografico-parcelarios del Instituto Geografico y
Catastral (Rivero de Andrea, 1957).

V. LOS ANOS TREINTA

1. LA CREACION DE CETFA Y SUS PRIMEROS TRABAJOS
PARA LAS CONFEDERACIONES HIDROGRAFICAS,
DIPUTACIONES Y AYUNTAMIENTOS 2

Mientras que una buena parte de los organismos ofi-
ciales espafioles mostraban desinterés o, cuando menos,
falta de confianza en las posibilidades que se podrian de-
rivar de la utilizacion de la fotografia aérea, no ocurrié
lo mismo con la iniciativa privada, que, convencida de la
enorme utilidad que aquella podria tener, creaba en Es-
pafia la primera empresa privada de fotogrametria aérea,
la Compaiifa Espafiola de Trabajos Fotogramétricos Aé-
reos, S. A. (cetra). Su fundacién data de abril de 1927,
siendo sus socios fundadores personas directamente vin-
culadas con los primeros tiempos de la aviacién espa-
fola"® y con algunos de los primeros intentos de realizar
levantamientos a partir de fotografias aéreas'.

Los fines de cardcter general que se proponia la com-
paifiia parecian claros: «Obtencién de fotografias aéreas

1" Todo parece indicar que detrds de estas operaciones se encontraba el
interés de los grandes propietarios de paralizar el Catastro, dado que para ellos
cualquier aproximacion a un conocimiento preciso de quiénes eran los duefios de
la tierra sélo podria reportarles presiones fiscales, politicas o sociales. La ley de
3 de abril de 1925 (reglamento de 30 de mayo de 1928) establecia la elaboracion
de un catastro topogréfico parcelario, catastro que, ademds de fiscal y parcelario,
deberfa ser también juridico, convirtiéndose en un documento administrativo que
acreditaria la propiedad del suelo ristico; el croquis a mano alzada del Avance se
sustitufa por el levantamiento por topografia cldsica del plano parcelario, previo
levantamiento de actas de deslinde de los propietarios.

12 Ferndndez Garcia (1998).

13 Los socios fundadores fueron Julio Ruiz de Alda, primer presidente de
la compaiifa, Jorge Loring Martinez, José Marfa Ansaldo Vejarano y Augusto
Aguirre Vila.

14 «Destinado en el Aerédromo de Tetudn en el afio 1922, época en que
la actividad guerrera era escasa, y mandando este Aerédromo el Comandante
S. Pastor, se dio la orden de hacer el levantamiento de vanas zonas insumisas
de terreno muy quebrado y del cual no se posefan datos topograficos de ningtin
género. Fui designado, en unién del capitdn Sr. Aguirre, para llevar a cabo dicho
trabajo. Su realizacién nos sirvié de base para iniciamos en las posibilidades
précticas de la fotograffa aérea y sus aplicaciones a gran escala, y pensamos
inmediatamente, y a consecuencia de los resultados obtenidos, en la conveniencia
de aplicarlo en la Peninsula» (Ruiz de Alda, 1930-1931, p. 75).
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de terrenos y nucleos de poblacion y demds objetivos
adecuados, ejecucion de planos, itinerarios y otros traba-
jos topograficos, tomando como base dichas fotografias
[...], llevar a cabo los estudios y experiencias condu-
centes a implantar perfeccionamientos en los actuales
métodos empleados en materia de fotogrametria aérea»,
pero mucho mds claros aparecen los que, en palabras
de su presidente, parecian ser los objetivos inmediatos:
«Al formarse la Sociedad figuraba entre sus objetivos
contribuir a la confeccion del Catastro» (Ruiz de Alda,
1930-1931).

Sin embargo, los primeros clientes importantes de
CETFA serfan las confederaciones hidrograficas. Estas ha-
bian sido creadas por real decreto ley de 5 de marzo de
1926 dentro de los nuevos planteamientos que, en mate-
ria de politica hidréulica, se pusieron en marcha durante
la dictadura de Primo de Rivera, en un intento de crear
unidades de actuacién coincidentes con las cuencas hi-
drogréficas, en las que se pretendia realizar aprovecha-
mientos de tipo integral que fueran mds alld de la mera
mejora de la agricultura o de la ganaderia derivada de la
conversion del secano en regadio. Para cumplir los obje-
tivos de actuacién territorial que les encomendaba el real
decreto-ley, las confederaciones deberian disponer de
una cartografia de base adecuada de los territorios sobre
los que se pretendia actuar, y la inexistencia de carto-
grafia parcelaria, o la inadecuacién del material cartogra-
fico existente para cumplir tales objetivos, las obligaba a
procurarse este material de manera rapida. La fotografia

aérea y la elaboracidn a partir de la misma de fotoplanos
podian cumplir este cometido.

En 1927 la cetra hace los primeros trabajos para la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro, consistentes en un
reconocimiento aerofotogréfico de la cabecera del Ebro,
del cauce y regadios del Aragén, de la zona afectada por
el embalse de Yesa y del cauce y regadios del Ebro, desde
Alfaro hasta la desembocadura, suponiendo todo ello un
total de 291.000 ha. Trabajos fotograficos que servirian
para la obtencion de los planos parcelarios de los rega-
dios del Aragén, desde el embalse de Yesa al Ebro, asi
como de los existentes en las margenes del Ebro, regados
por los canales de Lodosa, Imperial y de Tauste (Valen-
tin, 1929).

Durante el siguiente afio la compaiiia realizé por su
cuenta el levantamiento del término municipal de Azu-
queca, «a fin de compararlo con el que habia realizado
el Instituto Geogréfico por métodos tradicionales» (Pro,
1992, p. 311). A la vista de los resultados obtenidos en
Azuqueca CETFa ofreci6 sus servicios al Instituto sin con-
seguir la concesion. «Tras discusiones con el Instituto
Geogréfico y Catastral, se dirige al Ministerio de Ha-
cienda y la Direccidon General de Propiedades encarga la
ejecucion gratuita de los siguientes trabajos: término de
Segovia, término de Salobral (Avila) y término de San
Lorenzo del Escorial» (Ruiz de Alda, 1930-1931).

En la realizacién de estos trabajos, que abarcaban unas
3.000 ha, participaron el ingeniero de montes Pando y el
ingeniero agronomo Garcia-Badell (Pro, 1992, p. 311).
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FiG. 5. Imagen vertical de Murcia a comienzos de los afos treinta (Fuente: Confederacion Hidrogrdfica del Segura). Escala aproximada de la
reproduccion 1:10.600.

También en 1928 cETFA, con el material fotogréafico
obtenido el afio anterior, hizo para la Confederacién Hi-
drogréfica del Ebro los primeros trabajos de composicion
de cartas fotograficas a escala 1:10.000. Una vez fijados
los criterios para la elaboracién de este material la Con-
federacion encargé a ceTFA la realizacion de los trabajos
correspondientes a la zona de riegos del Alto Aragén,
Bardenas y un amplio sector de los cursos del Aragén,
Gillego, Cinca y Ebro ; en total se realizaron en 1928
fotoplanos que cubrian una superficie de 940.000 ha.

A lo largo de 1929 cetra concluiria el levantamiento
aéreo-fotogramétrico del curso del rio Cinca entre Caste-
jon y Ainsa, a escala 1:10.000, con curvas de nivel de 10
en 10 metros (en total unas 8.000 ha), teniendo también
en fase de estudio el levantamiento estéreo-fotogramé-
trico de unas 4.000 ha de la zona del pantano de Mediano
y cabecera del canal del Cinca, a escala 1:2.000, con cur-

vas de nivel de 2 en 2 metros (este se realizaria por este-
reofotogrametria terrestre).

Entre 1927 y 1929, ademads de los realizados para la
Confederacion del Ebro, cETFA habia hecho también otros
trabajos para las confederaciones del Segura y del Duero,
para la Diputacién de Navarra y para los ayuntamientos
de Madrid y Mdlaga.

En 1928 la Confederacion del Segura celebr un
concurso con vistas a la realizacién del levantamiento
fotogréfico de 30.000 ha correspondientes a las huertas
de Murcia, Lorca y Archena; el concurso fue ganado
por CETFA y a la vista de los resultados que se iban ob-
teniendo, antes de terminar la entrega de las 30.000 ha,
se le encargd a la compaiiia el trabajo del resto de la
zona regada y regable del Segura, lo que suponia elevar
el total de la superficie fotografiada a 250.000 ha (Ruiz
de Alda, 1930-1931). Para la Confederacién del Duero
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CETFA consiguié la adjudicacién de tres zonas, contrata-
das en épocas distintas, en las margenes de los rios Ca-
rrién, Tomes y Pisuerga, de caracteristicas andlogas a las
del Segura y de unas 60.000 ha de superficie (Ruiz de
Alda, 1930-1931).

En 1929 estaba en tratos para contratar trabajos con la
Confederacion Hidrografica de los Pirineos Orientales y
con la del Guadalquivir, con la Diputacién de Alava, con
el Ayuntamiento de Barcelona y con otras corporaciones
y particulares (Anuario, 1929). En concreto, para la Con-
federacion del Guadalquivir en los siguientes afios «se
realizé el levantamiento de 150.000 ha correspondientes
al Bajo Guadalquivir y a las vegas de Baza, Guadix y
Granada» (Ruiz de Alda, 1930-1931).

Pero la compaiifa no abandonaba su idea de conse-
guir la concesién de los trabajos catastrales. Con el aval
que suponian los resultados obtenidos, el 29 de noviem-
bre de 1929 cetra solicit6 del Ministerio de Hacienda la
adjudicacion de una provincia como trabajo de prueba;
«las negociaciones han seguido con lentitud» (Ruiz de
Alda, 1930-1931). Si se admitia su procedimiento, la
compaiiia ofrecia terminar el Catastro de todo el pais
en diez afios y elevar la recaudacién por contribucién
territorial en cuarenta millones de pesetas anuales (Pro,
1992, p. 312).

La Direccion General de Propiedades del Ministerio
de Hacienda, tras la observacion de los resultados de una
serie de ensayos gratuitos realizados por la compaiiia, le
encargé de manera oficial la realizacién de levantamien-
tos experimentales. Paralelamente a las negociaciones
con el Ministerio de Hacienda, la compaiiia habia estado
negociando con la Diputacién de Navarra al objeto de
que ésta, en la realizacién de su propio catastro, optara
por el procedimiento aerofotografico, apoydndose para
ello en los trabajos de CETFA.

La compaiifa redact6 una primera memoria, que en-
vio a la Diputacién de Navarra y en la que se ofrecian
los servicios de CETFA, propuesta que no fue atendida por
los responsables catastrales navarros, que empezaron a
confeccionar su catastro por los procedimientos tradi-
cionales. Con todo, seis afios mas tarde, ante la lentitud
con la que se desarrollaban los trabajos, la Diputacién
tomo la determinacién de encargar a CETFA la realizacién
de los siguientes levantamientos catastrales: la primera
zona a levantar seria el Baztan, «zona accidentada. de
praderia de gran valor, de fuertes pendientes y de colo-
racién casi totalmente verde»; estableciéndose que en
funcién de los resultados se decidiria la contratacion de
la extension restante. A la vista de los resultados satis-
factorios que se iban obteniendo se decidié seguir con

el catastro fotografico, trabajidndose a continuacién en
la zona media de la provincia, de relieve menos pronun-
ciado, también de propiedad muy dividida, para, mas
tarde, tras la evaluacién positiva de lo hasta entonces
realizado, encargar en firme a la compaiiia el levanta-
miento catastral por procedimientos aerofotograficos
del resto de la provincia.

2. UN NUEVO INTENTO DE INCORPORAR LA FOTOGRAFIA
AEREA A LOS TRABAJOS DEL CATASTRO

La ley de 6 de agosto de 1932, en la que por fin se
ponian de acuerdo el Instituto Geografico y los Servicios
Catastrales del Ministerio de Hacienda, encargaba al Ins-
tituto, siempre que el Ministerio de Hacienda lo conside-
rara oportuno, la realizacién de los planos topograficos
detallados de las zonas mas ricas del pais (Ferrer y Cruz,
1988). Pero lo mds significativo es que la ley retomaba la
idea de catastro por fotogrametria aérea, disponiendo que
se sustituyeran los croquis del Avance por el empleo de
fotografia aérea: «[...] la identificacién de las parcelas y
subparcelas agricolas y forestales en el periodo de avance
catastral [...] se realizard, en su caso, sobre las copias de
las fotografias aéreas del terreno obtenidas desde el aire»
(articulo 5).

Se iniciaba asf, segtiin Rivero de Andrea (1957), una
tercera etapa, la de «nuevos catastros sobre fotografia,
que se prolongaria hasta 1955, en la que la imagen aérea
se convertiria en el principal elemento grafico para la for-
macién del Catastro».

Las razones que propiciaron la incorporacién de la
fotografia aérea a los trabajos catastrales no dejaban de
ser «de fuerza mayor»:

[...] como se puede deducir de lo que venimos exponiendo,
en el aflo 1932 se encontraba el Servicio del Catastro con que no
disponia de presupuesto para levantamientos cartograficos de pre-
cision en las cuantias que anualmente se necesitaban, y que por
otro lado los levantamientos de croquis «a mano alzada» resultaban
ya en aquella fecha mucho mds caros que los antiguos. Fue por esta
causa que la ley de dicho afio dispuso el empleo de las ampliacio-
nes fotograficas aéreas, en sustitucion de aquellos croquis, durante
el periodo del Avance catastral, con lo cual se aceptaba nuestra
propuesta. (Garcia-Badell, 1968, p. 161)

Al mismo tiempo, el Ministerio de Hacienda autori-
zaba por ley a abrir concursos entre las empresas nacio-
nales para que facilitaran las fotografias a los servicios
del Estado en las condiciones que se estipularan, circuns-
tancia que suponia para CETFA la posibilidad de incorpo-
rarse de manera definitiva a los trabajos catastrales:
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Fig. 6. Fotograma correspondiente a los trabajos realizados por CETFa en 1929 para la Diputacién de Navarra (Fuente: Servicio de Riqueza Territorial.
Gobierno de Navarra).

Por la presidencia y el Ministerio de Hacienda se adoptardn
las medidas necesarias a fin de utilizar la fotografia aérea para los
cometidos que interesan a la Direcciéon General de Contribucién
Territorial y a la del Instituto Geografico y Catastral y de Esta-
distica, quedando autorizado el Ministerio de Hacienda para abrir
concurso entre Empresas nacionales que faciliten fotografias en las
condiciones que se requiere. (Articulo 6)

Sin embargo, tal posibilidad quedaba cercenada
desde el momento en el que, por decreto de 15 de febrero
de 1933, el Estado renunciaba a la posibilidad de abrir
concursos entre las empresas nacionales, estableciéndose
que las fotografias serian obtenidas por la Direccién Ge-
neral de Aerondutica, en tanto que el Instituto Geogréfico
se ocuparia del levantamiento de los planos y la Direc-
cion General de Propiedades de la valoracién (Pro, 1992,
p-316).

Se establecié que la Direccién General de Aerondu-
tica efectuara todas las operaciones referentes a los vue-
los, obtencién de fotografias y formacién de mosaicos,
para lo cual se organiz6 un Servicio de Fotografia Aé-
rea formado por una jefatura y tres equipos de campo,
en cada uno de los cuales se incluia un fotégrafo. Los
tres equipos comenzaron sus trabajos el 13 de octubre de
1933 en la provincia de Guadalajara, y en 1934 uno se
mantuvo en Guadalajara y los otros dos se trasladaron a
Burgos para, a partir de julio, ser destinado uno de éstos
a Soria y posteriormente a Salamanca, completando as{
el objetivo de cubrir los dos millones de has que fijaba el
decreto (Anuario Espaiiol de Aerondutica, 1934-1935).
Los resultados obtenidos fueron tan favorables que lle-
varon a Garcia-Badell (s. a., p. 82), por otro lado deci-
dido partidario del sistema fotografico, a afirmar que «la
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préctica demostr6 que esta cifra anual [2.000.000 ha] po-
dia obtenerse fotograficamente [...] y que, por lo tanto,
podian ser terminados [los trabajos del Avance] en toda
Espaiia en el plazo de 10 afios».

Los primeros trabajos (poligonos de Cifuentes y An-
chuela del Campo, en Guadalajara) se volaron a esca-
las que oscilaban entre 1:10.000 y 1:12.000, por haber
sido fijada inicialmente la escala de las ampliaciones en
1:5.000. Sin embargo, el examen de estos primeros tra-
bajos mostré que en los casos de gran fragmentacion par-
celaria se hacian dificiles las labores de planimetria, por
lo que se opté por fijar en 1:7.000 la escala directa de las
fotografias para poder realizar ampliaciones a 1:2.500,
sin que ello afectara a la nitidez de las imdgenes.

Alas 2.070.000 ha voladas al acabar el afio 1934, es-
taba previsto afiadir en 1935 otras 2.300.000, repartidas
entre Céceres, Salamanca, Zamora, Soria, Zaragoza, Pa-
lencia, Huesca y Cuenca.

Las previsiones optimistas en lo tocante al avance de
los trabajos catastrales se verian truncadas tras la victoria
de la derecha en las elecciones de 1934, con la disposi-
cion por decreto de 31 de agosto del mismo afio de la
interrupcién del proceso, dando una nueva orientacién a
la ley de 1932, poniendo en marcha de nuevo el Catastro
por masas de cultivos que, con ligeras modificaciones,
recogia lo dispuesto en la ley de 1900. Tal y como recor-
daba Garcia-Badell (s. f., p. 83),

[...] cuando puede decirse que empezaba la aplicacién de la
ley de 1932, que empez6 a ponerse en practica en agosto de 1933,
un decreto de 31 de agosto de 1934 y las 6rdenes ministeriales de 5
y 19 de septiembre del mismo afio, en desacuerdo con su espiritu,
daban una nueva orientacién al Catastro. Llamamos nueva orien-
tacion a lo que, en realidad, es volver al método desechado por
antiguo e ineficaz del Catastro de masas de cultivo.

Con todo, el decreto establecia la «utilizacién de foto-
grafias aéreas como base de los trabajos», disponiendo la
orden de 5 de septiembre de 1934, entre otras cosas, que
las fotos se adjudicarian por concurso (segin establecia
la ley de 1932), que su utilizarian las fotos de la Confe-
deracién Hidrografica del Ebro (articulo 6) y que se re-
dactaria una memoria de los trabajos realizados hasta la
fecha con todo detalle (articulo 7).

3. LoS PRIMEROS ENSAYOS DEL IGN CON FOTOGRAFIAS AEREAS
Por lo que se refiere a la relacién entre CETFA y el Ins-

tituto Geografico, en octubre de 1930 se llegé al acuerdo
de que el Instituto hiciera un ensayo prictico en unién

de la compaiifa (Ruiz de Alda, 1931). El Instituto Geo-
gréfico ya habia iniciado sus propios experimentos en el
término de Barajas, pero a la vista de los progresos que
estaba obteniendo en sus labores CETFa, tras las precep-
tivas negociaciones, se tomé la decisién de emprender
trabajos conjuntos en Prat de Llobregat y Fontrub{ (Pro,
1992, p. 312).

En los afios treinta, cuarenta y cincuenta se debe si-
tuar un conjunto de vuelos, localizados en el Instituto
Geografico Nacional, algunos de los cuales, si no todos,
son resultados de la colaboracion con ceTra (Sastre Do-
mingo, 1998). Asi lo reconocia, por ejemplo, el director
del Instituto, Paulino Martinez, en 1934, cuando daba
cuenta en el Congreso Internacional de Geografia de
Varsovia de los trabajos de fotogrametria aérea reali-
zados hasta entonces por el organismo que €l presidia
(levantamientos de Barajas, Borja, pantano de Rosarito
y pantano de Borbollén), resaltando que «el Instituto
Geografico, no disponiendo de pilotos ni de aviones,
ha debido recurrir a empresas privadas de aviacién, pa-
gando asf no sélo la toma de las vistas, sino también los
beneficios que estas empresas han obtenido» (Martinez
Cajén, 1934)

4. LA REVOLUCION DE ASTURIAS DE 1934
Y LA GUERRA CIVIL'®

La utilizacién durante la guerra civil espafiola de la
fotografia aérea y de los documentos graficos derivados
de su interpretacioén tuvo gran importancia para los ban-
dos contendientes. Gracias a las fotografias aéreas pudie-
ron obtener informacién precisa y casi instantdnea de las
fuerzas contrarias y solventar, en no pocas ocasiones, la
carencia de cartografia o lo inadecuado de la existente.

Ya en la revolucidn de Asturias de octubre de 1934,
la fotografia aérea fue utilizada como instrumento de
reconocimiento, junto con el visual: diariamente los
aviones de la base aérea de la Virgen del Camino, en
Leén, volaban sobre Asturias cumpliendo las érdenes
de operaciones emitidas por la Oficina de Mando de la
Jefatura de Aviacion Militar en Madrid, 6rdenes entre
las que figuraban misiones de reconocimiento. Que los
reconocimientos, ademds de visuales, eran fotograficos
lo corrobora no sélo el hecho de que en algunas drde-
nes se recomendara o se pidiese expresamente su rea-

5 Ferndndez Garcia (2008).
16 Ferndndez Garcia (20074).
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Fig. 7. Vista vertical de Alicante correspondiente al afio 1935 (Fuente: 16N). Escala aproximada de la reproduccién 1:14.900.

lizacidn, sino también el que hayamos podido localizar
fotografias aéreas en los archivos del Centro Cartogra-
fico y Fotografico (Cecaf) en Cuatro Vientos y en el de
la base aérea leonesa y por la existencia de referencias
en algunas d6rdenes a material fotografico, fotégrafos o
labores de fotointerpretacion.

A pesar de que comiinmente se tiende a considerar
que fue en la segunda guerra mundial cuando se perfec-
cionaron definitivamente las técnicas fotograficas aplica-
das a la guerra, no es menos cierto que ya en la guerra Ci-
vil espafiola la fotografia aérea pasé a ser un instrumento
directamente implicado en las operaciones bélicas.

Parece existir coincidencia, a la hora de valorar el re-
parto de fuerzas inicial que provocé la sublevacion, que
la mayor parte de los efectivos aéreos quedaron en el lado
gubernamental, pues, en lo que concierne a la Peninsula,
entre los aerédromos de Ledn y Logrofio, que quedaron

en manos de los nacionales, apenas llegaban a la veintena
de aeroplanos, todos ellos Breguet-19 de reconocimiento.

Pero la situacién cambiaria a raiz de la intervencion en
el conflicto de la Aviacién Legionaria italiana y de Legion
Condor alemana, que, si en un primer momento utilizaron
cadmaras manuales, irfan incorporando material més mo-
derno a medida que el combate lo requeria, mejordndose
el reconocimiento aéreo de una forma notable cuando a
los Breguet 19 que habian quedado en la zona sublevada
se unieron los Romeo italianos y los Henschel HE-70 y
los Dornier DO-17, que llevaban montados aparatos con
Optica alemana de gran calidad; los DO-17 resultarian de
utilidad inestimable para la planificacién de ataques y re-
pliegues de los sublevados, situacion que se veria mejo-
rada con la actuacién de los DO-17P, que, ademds de con-
tar con un aparato, colocado en la zona ventral del avién,
equipado con lentes Gpticas verticales y oblicuas, disponia
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Fig. 8. El puerto local de Gijon en imagen obtenida durante la revolucién de octubre de 1934 (Fuente: CECAF).

de una instalacion en las alas para el lanzamiento de bom-
bas iluminantes al objeto de realizar fotos nocturnas.

Por lo que respecta a las fuerzas gubernamentales,
ademads de los Breguet 19 que quedaron en su zona, con-
taban para los reconocimientos aerofotograficos con los
escasamente operativos Hispano E-30, a los que se uni-
rian los Polikarpov R-Z Natacha, equipados con cdma-
ras manuales, los Tupolev SB-2 Katiuska, asi como los
Northrop-5B americanos y los Vultee V-1.

Efectivamente, la gran cantidad de fotografias ver-
ticales tomadas por ambos bandos durante la guerra en
algunas zonas, particularmente en las correspondientes a
los frentes, pudieran haber servido para la actualizacion
de una cartografia que, como Urteaga y Nadal (2001,
pp- 67-86) han puesto de manifiesto, era para unos es-
casa o inexistente y para otros poco adecuada para su
uso militar por el tipo de informacién que contenia o por
su desfase.

De la gran cantidad de fotografias aéreas que, por
parte de ambos bandos, se realizaron durante la guerra
civil, dos archivos, por lo que hasta ahora hemos podido

averiguar, concentran el grueso de la informacién que se
conserva: el Archivo Militar de Avila, donde desde 1994
se custodia la documentacién de la guerra civil y, con
ella, la del Ministerio de la Guerra, y el Centro Cartogra-
fico y Fotografico (cecaF) del Ejército del Aire"’.

VI. ESPANA EN EL PUNTO DE MIRA
DE LAS POTENCIAS EXTRANJERAS
EN LOS ANOS CUARENTA

1. EL VUELO DE LA RAF DE 1942-1943"8

La fotografia aérea ha sido utilizada desde finales del
siglo x1x, como se desprende de lo que hemos venido se-
fialando, como el método mds eficaz para obtener infor-

17 Un andlisis detallado de estos fondos se puede ver en Ferndndez Garcia
(2007a).
18 Fernandez Garcia (2012).
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Fig. 9. Fotografia aérea del frente de Guadalajara tomada por la Legién Céndor durante la guerra civil (Fuente: Archivo General Militar de Avila).

Escala aproximada de la reproduccién 1:63.750.

macioén precisa y actualizada en casos de conflicto bélico,
abierto o larvado; asi ocurrié durante los tiempos de la
aerostacion militar y también, ya en la época de la avia-
cién militar, en conflictos como la Gran Guerra, el en-
frentamiento civil espafiol o la segunda guerra mundial.

En este contexto deben situarse las fotos de buena
parte del litoral mediterrdneo andaluz obtenidas por la
Royal Air Force britdnica entre 1941 y 1942, que sirvie-
ron de base para que la U. S. Army hiciera un montaje en
forma de mosaicos en el afio 1943.
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Fig. 10. Distribucion de las hojas
del mosaico fotografico del litoral
andaluz (Fuente: Cambridge
University Library)
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Como han puesto de manifiesto Urteaga y Nadal
(2001, pp. 101-120) en el capitulo «La internacionali-
zacion del mapa de Espafia (1940-1945)» de su trabajo
sobre las series del mapa topografico nacional, la posi-
cion geoestratégica de Espafia en el conflicto mundial
de la primera mitad de los cuarenta propicié el que las
fuerzas contendientes trataran de proveerse de infor-
macién cartogréfica del pais lo suficientemente precisa
como para afrontar con garantias una posible situacién
de conflicto armado. Asi lo hicieron los alemanes, que
entre 1940 y 1944 editaron un gran nimero de hojas del
Deutsche Heereskarte Spanien 1:50.000, y que presta-
ron una especial atencién al sur de Andalucia, llegando
a elaborar para la zona inmediata a Gibraltar 37 hojas a
escala 1:25.000, apoyandose para la actualizacién de la
informacién en el uso de fotografias aéreas (Urteaga y
Nadal, 2001, p. 111).

El interés cartografico por Espafia del Estado Mayor
britdnico fue sustancialmente menor, pues entre 1940 y
1943 la Ordinance Survey se limité a editar un pufiado
de hojas del 1:50.000, eso si, de zonas con un interés es-
tratégico mds que evidente: el sector préximo al arsenal
de Ferrol (uMTN 6 y 21), la zona del delta del Ebro (HMTN
522,523 y 527) y el area de Andalucia mds préxima a
Gibraltar (Urteaga y Nadal, 2001, p. 112).

A partir de 1943 no sélo se incrementaria el interés
cartografico por parte de los aliados, sino que cambiaria
el procedimiento de elaboracién de los materiales desde
el momento en el que britdnicos y estadounidenses acor-
daron la division de tareas en materia cartogréfica, pa-

sando a encargarse el Army Map Survey americano de la
preparacién de los mapas de Espafia, ocupando un lugar
muy desatacado en las labores de actualizacién de la in-
formacion la fotografia aérea, en buena parte facilitada
por la Royal Air Force.

Tras el desembarco de las tropas norteamericanas en
el norte de Africa en noviembre de 1942,y del acuerdo
de los aliados, a partir de enero de 1943, de planificar la
invasion de Sicilia, Cércega y Cerdeiia, el litoral medite-
rrdneo de la peninsula ibérica y las islas Baleares pasaron
a ser objeto prioritario de interés cartografico para el alto
mando americano, quizds en la tarea de barajar distintas
alternativas a los desembarcos en Francia y en Italia. La
actualizacion en 1943 de la planimetria de las hojas del
mapa topografico espaiiol (las de la serie britdnica y las
editadas por el 16N) se realizé mediante el empleo de fo-
tografias aéreas obtenidas por la RAF entre 1941 y 1943,
siendo muy especial la atencién prestada a las hojas del
litoral andaluz.

Todo parece apuntar a que el conjunto de doce mo-
saicos localizado en los fondos de la Royal Geographi-
cal Society en Londres se debe situar en el contexto mas
arriba referido’.

9 Aunque se trata de un conjunto de doce mosaicos, que responden al
encabezamiento comtin de Spain and Gibraltar. Coastline from cape Trafalgar to
Malaga, en el propio gréfico de distribucién que acompaiia a los mismos aparece
la anotacién «not published» en los niimeros 1 (Trafalgar) y 6 (Gibraltar); por el
contrario, forman parte de este conjunto dos mosaicos no incluidos en el gréfico,
aunque elaborados con idéntico procedimiento y a la misma escala que los del



FOTOGRAFIA AEREA HISTORICA E HISTORIA DE LA FOTOGRAFIA AEREA EN ESPANA 233

Fig. 11. Hoja nimero 3 del mosaico fotogrifico, correspondiente a Tarifa (Fuente: Cambridge University Library). Escala aproximada de la repro-
duccién 1:31.500.

Se trata de mosaicos incontrolados (esto es, sin que se
hubieran corregido las deformaciones inherentes a la fo-
tografia aérea), con una escala aproximada de 1:25.000,
realizados por el Army Map Service en marzo de 1943 a
partir de fotografias aéreas tomadas por la RAF entre los
afios 1941 y 1942.

El 4rea que cubren las imédgenes se extiende entre el
cabo de Trafalgar al oeste y la ciudad de Malaga al este,
constituyendo el territorio fotografiado una franja de
entre tres y cuatro kilémetros de profundidad. Los mo-
saicos estdn norteados, cuentan con escala aproximada,
tanto grafica como numérica, asi como con indicacion de
las coordenadas (aproximadas) del centro de la imagen
(para los mosaicos de Trafalgar y Roche) o de los puntos
extremos (para los diez restantes mosaicos).

En todos los casos se encuentran «informados», es
decir, con la rotulacion de elementos de interés, militar
en este caso. De este modo, estdn perfectamente identifi-

conjunto numerado, que llevan como titulo Spain. Cape Roche an vicinity y
Spain. Cape Trafalgar and vicinity respectivamente.

cadas las vias de comunicacion (carreteras, caminos, vias
rdpidas y ferrocarriles), las entidades de poblacion, los
rios y arroyos, los accidentes geograficos de relevancia
(cabos, puntas, sierras, ensenadas), o edificios de cierta
singularidad (fabricas, cementerios...).

Se trata, en definitiva, de un material fotografico que,
ademds de contar con un indudable interés histérico y
documental, puede ser de gran utilidad para calibrar el
alcance de las transformaciones paisajisticas habidas en
el litoral andaluz en las dltimas décadas.

2. EL VUELO DE LA SERIE A DE 1945-1946%

Contrariamente a lo que parece ser una creencia bas-
tante generalizada, el primer vuelo fotogrifico general
de Espafia no fue el realizado durante los afios 1956
y 1957, que es conocido como el «vuelo americano»;
existe al menos otro vuelo general efectuado durante los

% Quirés Linares y Ferndndez Garcia (1997).
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afios 1945 y 1946, también por parte de personal esta-
dounidense.

Se trata de un material fotografico que nos ofrece la
instantdnea del pais en la primera etapa de su larga post-
guerra, durante la cual se reforzé el dominio de las activi-
dades agrarias tradicionales, sin que se hubieran iniciado
aun procesos que habrian de tener una gran trascenden-
cia econdémica y espacial (la industrializacion; la emigra-
cion, el éxodo rural y el crecimiento de las ciudades; las
operaciones de colonizacién, regadio y concentracién
parcelaria, etc.).

El vuelo fotografico se realiz6 entre febrero de 1945
y septiembre de 1946, cubriendo la totalidad del terri-
torio peninsular y cumpliendo los requisitos para ser
considerado como vuelo estereoscdpico (recubrimiento
longitudinal préximo al 60 % y recubrimiento lateral en
tomo al 30 %). Este vuelo, identificado como «serie A»,
se inscribe en el interés por realizar un vuelo fotografico
«rdpido» de Espafia. Una primera aproximacién a la bi-
bliografia nos puso tras la pista de la existencia, ya en el
afio 1944, de acuerdos entre Espafia y Estados Unidos
merced a los cuales la aviacién comercial y militar nor-
teamericana dispondria desde 1945 de autorizacién para
utilizar los aerédromos espaifioles (Gallo, 1960). Pero lo
que realmente nos vendria a aclarar cudl fue el proceso
previo que concluy6 con el acuerdo mencionado fueron
las memorias del que hasta diciembre de 1944 estuviera
la frente de la embajada de Estados Unidos en Espafia,
Carlton Hayes (Hayes, 1946).

Segin sefiala el embajador americano, Espafia ya
habria admitido en noviembre de 1943, «en principio»
(sic), la posibilidad de que los aviones comerciales de
Estados Unidos aterrizaran en Espafia. Este serfa el punto
de partida de unas negociaciones que, llevadas a cabo
inicialmente entre Hayes y el ministro de Asuntos Exte-
riores, Jordana, hasta el fallecimiento de este ultimo en
agosto de 1944,y después entre su sustituto, Lequerica, y
el embajador americano, se prolongarian hasta diciembre
de 1944. El 28 de septiembre de ese afio estaba ya listo el
esbozo de propuesta de proyecto de colaboracion aérea
por parte de los americanos, propuesta a la que el Minis-
terio de Asuntos Exteriores espafiol daba su conformidad
el 3 de octubre, concluyéndose oficialmente las negocia-
ciones sobre el acuerdo aéreo bilateral entre Espafia y Es-
tados Unidos el dia 2 de diciembre en Madrid.

Las consecuencias inmediatas del acuerdo las expone
el embajador de forma meridianamente clara:

Por aquella época se tomaron disposiciones para enviar a Es-
pafa otro grupo de expertos a fin de estudiar con las autoridades

espafiolas las modificaciones y mejoras necesarias en los aerédro-
mo de Sevilla, Madrid y Barcelona y la entrega de los materia-
les y equipos necesarios para llevarla a efecto. [...] Fue el primer
Gobierno extranjero que concreté un acuerdo aéreo con nosotros,
y con arreglo a él obtuvimos derechos de transito y aterrizaje en
Espaia para tres lineas aéreas y para nuestros aviones militares.
(Hayes, 1946)

Pero mas revelador atdn resulta el papel que el em-
bajador asigna al acuerdo, tal y como lo expone en dos
de las cinco consideraciones fundamentales con las que
concluye lo que podriamos considerar las memorias co-
rrespondientes a su estancia al frente de la embajada:

1. Debe convencerse Estados Unidos que uno de los objetivos
principales para el desarrollo de cualquier programa mundial de
aviacion estd en la peninsula ibérica. Espafia obtendria beneficios
con ello y estd totalmente dispuesta a colaborar con nosotros en
tales asuntos. 2. Espafia ocupa [...] una peculiar posicién estra-
tégica relacionada con la amenaza a la paz en Europa y por ello
al mundo entero [...]. Debe estar claro para los americanos que
cualquier potencia [...] que desee lanzar a Europa por los derro-
teros de la guerra o intente dominar el continente pone en peligro
automdticamente la paz y la seguridad del resto del mundo y tarde
o temprano envolvera a los Estados Unidos en una horrible y cos-
tosa guerra de ultramar. Por ello nos conviene cultivar y mantener
relaciones especialmente amistosas con aquellas naciones que
por su parte no tienen posibilidades de provocar un conflicto de
este género y pueden proporcionar, en caso necesario, una cabeza
de puente conveniente en Europa para nuestras fuerzas armadas.
Espafia es precisamente una nacién de estas caracteristicas [...].
(Hayes, 1946)

Parece quedar claro, pues, en qué contexto se realiz
el vuelo fotografico. La guerra mundial tocaba a su fin, y
lo que mads tarde serian las relaciones este-oeste empeza-
ban de algin modo a plantearse, quedando ya claramente
establecidas, durante la realizacién del vuelo fotografico,
en lo que conocemos como la «guerra fria». Por tanto, el
vuelo americano sobre Espaiia, de 1945-1946, se inscribe
dentro de las medidas precautorias adoptadas por el Go-
bierno de Estados Unidos, atin en curso la segunda guerra
mundial, de cara a un posible conflicto con la Unién So-
viética, del mismo modo que el vuelo de 1956-1957 res-
ponde ya, explicitamente, a las exigencias de la situacién
generada por la guerra fria. Desde la perspectiva ameri-
cana, la distancia, si no la hostilidad, hacia el régimen
politico espafiol quedaba equilibrada por la considera-
cion del papel estratégico de nuestro pais. De este modo,
mientras en abril de 1946 se producia la declaracion Pa-
ris-Londres-Washington condenando el régimen espafiol,
los americanos seguian ejecutando el vuelo fotografico
de nuestro pais, que ya estaba concluido tres meses an-
tes de que se produjera la retirada de los embajadores de
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Fig. 12. Fragmento de un fotograma de la Serie A (1946) en el que se puede ver el sector norte de la ciudad de Madrid (Fuente: cecaF). Escala
aproximada de la reproduccién 1:62.600.

Madrid, en diciembre de 1946, por recomendacién de la
Asamblea General de la oNu.

Para el Gobierno espaiiol, con escasa capacidad de
resistencia frente a las presiones de Estados Unidos, la
situacioén ventajosa vendria dada por la modernizacién
que experimentarian algunos aeropuertos y por la dispo-
nibilidad gratuita de un vuelo fotogréfico de la totalidad
del territorio.

El vuelo de la serie A se compone de un total de 435
rollos de pelicula; estos rollos tienen una corresponden-
cia con las hojas de Mapa Topogréfico Nacional a escala
1:50.000, de manera que cada hoja se compone, por lo
general, de cuatro pasadas realizadas en el sentido de los
paralelos, y cada pasada tiene, en cada hoja, una media
de 7 a 9 fotogramas, lo que viene a significar que una
hoja completa queda cubierta por un nimero de fotogra-

mas que oscila, por término medio, entre los 25 y los 30,
todo eso asegurando un recubrimiento estereoscépico de
la totalidad del espacio fotografiado.

El vuelo comenzé a realizarse el dia primero de fe-
brero de 1945 y se prolongé hasta el 6 de septiembre
de 1946; la obtencién de fotografias no se realizd, sin
embargo, siguiendo un ritmo regular. Tras una prime-
ras tomas en febrero y marzo de 1945, no se reanudé el
vuelo fotogréfico hasta el mes de septiembre; este mes y
el siguiente se trabajé a un ritmo bastante alto, bajando
después apreciablemente la intensidad del trabajo hasta
febrero de 1946; tras un periodo de tres meses en el que
no se realizaron muchas salidas, los trabajos volvieron
a acelerarse hasta finalizar las tareas. No existiendo una
correspondencia exacta entre los periodos de mayor acti-
vidad y aquellos en los que, en razén de la inclinacién del
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Fig. 13. Fotograma de la Serie A (1945) en el que se puede ver la ciudad de Valencia (Fuente: cEcAF). Escala aproximada de la reproduccién
1:30.200.

sol, se consideran los mds adecuados para obtener foto-
graffas aéreas verticales (primavera y otofio), cabe pensar
que fueran razones de otra naturaleza, las que marcaron
el ritmo de los trabajos.

El formato de los fotogramas es el de uso actualmente
mds extendido, de 23 por 23 centimetros, disponiendo
en los margenes de las marcas fiduciales que permiten
localizar el punto principal de la fotografia. Carecen los
fotogramas, sin embargo, de otro tipo de informacion
que suele venir incorporada en los mérgenes en la ge-
neralidad de los vuelos posteriores, caso del altimetro,
del nivel, del reloj, de la fecha, de los datos del vuelo,

o de la informacién sobre la cdmara y la focal utiliza-
das; tnicamente en cada fotograma aparece en un lateral
una referencia al material sensible (Eastman Topographic
Safety) y, marcadas sobre el negativo, dos o tres cifras,
una correspondiente al nimero de fotograma y las otras,
quizds, a la identificacion de la pasada dentro del rollo.
En la escasa documentacion referida al vuelo que he-
mos localizado, las escalas no estan atribuidas a los foto-
gramas, sino a los rollos. Sélo puede tratarse, por tanto,
de un valor medio aproximado, habida cuenta de que es
précticamente imposible que la escala se mantenga cons-
tante a lo largo de una pasada, y lo era atin mds entonces
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si nos atenemos al sistema de navegacion utilizado, que
unicamente permitia controlar la altura de vuelo a través
del altimetro.

Los valores extremos de las escalas oscilan entre el
1:34.700 del rollo 144 (hoja del Mapa Topogréfico no
531) y el 1:50.500 del rollo 30 (hojas no 1.061, 1.062,
1.063 y 1.064), siendo el valor medio del conjunto de
1:43.419.

Cabria pensar que, por el sistema de navegacién utili-
zado, que buscaria volar a una altura constante basdndose
en la utilizacién del altimetro, y que ignoraria por tanto la
distancia real a la superficie, y por la distancia focal uti-
lizada, que oscila entre los 151 y 155 milimetros, fueran
las zonas mds bajas (costas, fondos de los grandes valles,
etc) las que tuvieran los mayores valores de las escalas,
y las zonas mads altas (mesetas, sistemas montafiosos) las
que concentraran los valores mds bajos. Esto, aunque se
cumple en algunos casos, en modo alguno se puede con-
siderar como un hecho generalizado

VII. LA INCORPORACION DEFINITIVA
DE LA FOTOGRAFIA AEREA
A LOS TRABAJOS CATASTRALES?!

Tras el paréntesis en las labores catastrales impuesto
por la guerra civil, la ley de 26 de septiembre de 1941
disponia la reanudacién los trabajos catastrales y, por or-
den de 16 de diciembre de 1941, éstos se dividian en dos
grupos, uno dedicado a la conservacién de los avances
parcelarios ya realizados y otro encargado de la forma-
cién de nuevos catastros parcelarios, elaborados bien
sobre trabajos topograficos, ocupdndose de ello el Ins-
tituto Geografico y Catastral, bien sobre fotografias aé-
reas, tarea que llevaria a cabo el Ministerio de Hacienda,
dandose prioridad en la formacién de nuevos catastros
a los términos municipales con trabajos de registro fis-
cal sobre fotos aéreas, en tanto que era previsible que su
transformacion al régimen de Catastro no resultara muy
laboriosa, y a zonas o términos municipales de destacada
riqueza en sus cultivos o aprovechamientos (Ferrer y
Cruz, 1988).

Poco después, una orden ministerial de 1 de febrero
de 1944 retomaba el espiritu de la ley de 1932, dando un
fuerte impulso a la confeccién del Catastro al disponer
que los trabajos catastrales de la riqueza rdstica a cargo
del Ministerio de Hacienda fueran realizados basandose

2! Fernandez Garcia (2007b).

en los planos parcelarios levantados por el Instituto Geo-
grifico y Catastral, o sobre las fotografias del terreno,
debidamente ampliadas, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo quinto de la ley de 6 de agosto de 1932 (ar-
ticulo 1). La orden establecia asimismo (articulo 2) que
el volumen de trabajo a realizar anualmente sobre foto-
grafias del terreno seria de 470.000 ha, formando parte
de la contrata tanto la identificacién parcelaria sobre fo-
tograffas, con representacion grafica de linderos y con el
nimero correspondiente a cada una de las parcelas, como
la elaboracion de libretas de campo, donde deberian figu-
rar el nimero de la parcela, o subparcela, el nombre del
propietario, la extensidn, y el cultivo o aprovechamiento.

Este impulso se veria refrendado por la ley de 20 de
diciembre de 1952 y por la orden ministerial de 19 de
enero de 1953. Fue asi como, merced en buena medida
a la incorporacion de una forma generalizada de la fo-
tografia aérea a las labores catastrales, se alcanzaban en
1959 los 45 millones de hectareas catastradas, mas de
la mitad de las cuales (23,5 millones, correspondientes
a 9.600 municipios) se debian a los avances realizados
por el Ministerio de Hacienda mediante procedimientos
fotograficos (Ferrer y Cruz, 1988).

A partir de finales de los afios cincuenta comenzaria,
segun Rivero de Andrea (1957), la etapa de implantacion
de los planos fotogramétricos con restitucion de las foto-
grafias en aparatos de gran precision.

En cuanto a la procedencia de las fotografias aéreas
que servian de base a estos trabajos, este autor da algunas
referencias al respecto, al sefialar que tras la desaparicion
del material de vuelo con que contaba el servicio del ca-
tastro a causa de la guerra,

[...] se ha continuado la obtencion de fotografias por las Em-
presas y fundamentalmente por el Servicio Cartogréfico y Fotogra-
fico del Ministerio del Aire.

Actualmente, con los trabajos realizados por el Ministerio de
Hacienda, puede disponerse de fotografias verticales, que cubren
una superficie aproximada de doce millones de hectdreas. De éstas,
las correspondientes a 5,3 millones son aptas solamente para foto-
grametria «a una imagen», habiéndose tomado cuatro millones a
escala de 1:7.000 y 1,3 millones a escala de 1:10.000.

Las restantes fotografias, que comprenden 6,7 millones de
hectdreas, pueden utilizarse también para fotogrametria «a doble
imagen» y su escala es de 1:10.000. (Rivero de Andrea, 1957, pp.
66-67)

La tarea de indagacién acerca del lugar en que pu-
dieran estar depositadas las fotografias aéreas correspon-
dientes a este periodo (afios cuarenta y cincuenta), caso de
que se conserven, ha resultado bastante compleja y s6lo
parcialmente satisfactoria. De entre la documentacién a
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Fig. 14. Documentacion catastral grédfica en vigor en los afios ochenta. 1) Provincias en las que todavia persistia algiin municipio en el que el sistema
de amillaramiento estaba en vigor; 2) provincias en las que la totalidad de los municipios disponian de plano parcelario; 3) provincias en las que la
documentacién catastral gréfica de todos o de la casi totalidad de los municipios era la fotografia aérea; 4) provincias en las que coexistian munici-
pios que empleaban fotografia aérea y municipios con planos parcelarios; A) provincias en las que en ningiin municipio se empleaba la fotografia
aérea como documentacion catastral grafica; B) provincias que, aun contando con documentacion catastral fotografica, no pertenecia esta a los afios

cuarenta y cincuenta; C) provincias con municipios en los que se empleaba la fotografia aérea anterior a 1960.

este respecto localizada, la mas interesante es, sin duda,
la contenida en el estado de la documentacién catastral
clasificado por calidades, documento elaborado por la
Subdirecciéon General de Catastros Inmobiliarios Rus-
ticos a comienzos de los afios ochenta. Efectivamente,
justo antes de que se afrontara la renovacion del catastro
con aplicacion generalizada de la ortofotografia, el Centro
de Gestién Catastral recabd de las gerencias territoriales
informacioén acerca del estado en que se encontraba la do-
cumentacion catastral grafica de sus municipios a fin de
establecer el orden tedrico en que deberia realizarse tal re-
novacion, resultando que en esos momentos todavia diez
municipios se regian por el sistema del amillaramiento
(seis de Pontevedra y cuatro de Orense) y en torno a medio
millar por el de Avance, mientras que la mayoria restante
se repartia casi a partes iguales entre los municipios con
catastro parcelario y los municipios con fotografia aérea;
mds de la mitad de estos tltimos todavia utilizaban como
documentacion gréfica las fotografias aéreas obtenidas en
las décadas de los cuarenta y de los cincuenta.
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