ERIA, 1992 pp. 105-123

PEDRO MOLINA HOLGADO

EL PAISAJE NATURAL EN LA CONFLUENCIA DE LOS
RIOS JARAMA Y MANZANARES (MADRID)

RESUMEN - RESUME - ABSTRACT

El paisaje natural en el entorno de la confluencia de los rios Jarama y Manzanares se articula en tres grandes unidades (aljeza-
res, vegas y paleocauces terciarios) definidas por caracteristicas lito-edafolégicas. En este articulo se analizan los factores
eco-geograficos que las caracterizan, asi como su dindmica natural, prestando especial importancia a los elementos biogeo-
graficos que las configuran.

* * *

Le paysage naturel a la confluence des riviéres Jarama et Manzanares (Madrid).- Le paysage naturel de 1’environnement de
la confluence des rivieres Jarama et Manzanares s’articule en trois grandes unités (terrains gypseux, plaines aluviales et pa-
1éo-cours tertiaires) définies par leurs caractéristiques litho-pédologiques. Dans cet article seront analysés les facteurs éco-
géographiques qui les caractérisent, ainsi que leur dynamique naturelle, en prétant spéciale attention aux éléments biogéo-
graphiques qui les configurent.

* * *

The natural landscape in the confluence of Jarama and Manzanares rivers.- The natural landscape in the area of the Jarama
and Manzanares rivers is unfolded into three major units (gypsiferous terrains, alluvial plaines and tertiary paleoriver beds)
defined by litho-edaphologic characteristics. In this paper, its eco-geographical factors are analized, as well as its natural dy-

namics, giving particular importance to the bio-geographical elements that shape them.

PALABRAS CLAVE: Paisaje natural, aljezar, vega, paleocauce terciario.

MOTS CLE: Paysage naturel, terrains gypseux, vega, paléocours tertiaires.

KEY WORDS: Natural landscape, gypsum terrains, river plain, tertiary paleoriver beds.

I. INTRODUCCION

En el SE de Madrid se han ubicado numerosas
actividades industriales, extractivas y explotaciones
agricolas vinculadas al desarrollo de la ciudad. La
implantacién de tales actividades, y por tanto la an-
tropizacion del medio, ha sido tan intensa que pue-
de resultar paradéjico hablar de paisaje natural en
una zona donde, aparentemente, la dindmica y evo-
lucién de éste estd condicionada y enmascarada por
la huella dejada por las actividades humanas. Pero
esta transformacién, muy intensa en algunos casos,
es imperceptible en otros, hasta tal punto que la di-
ndmica que determina la configuracién del paisaje
es ajena, en gran medida, a la actuacion antrépica.
Hemos realizado un estudio sobre el paisaje natural
de este espacio, vertebrado por el curso bajo de los
rios Manzanares y Jarama, desde Rivas-Vaciama-

drid hasta San Martin de la Vega (Fig. 1), intentan-
do mostrar la organizacién y dindmica eco-geogra-
fica de este territorio.

Los grandes contrastes litolégicos, en una drea
climaticamente homogénea, han servido para carac-
terizar tres grandes unidades de paisaje (aljezares,
vegas y paleocauces terciarios), que engloban otras
menores homogéneas por su modelado, suelos, co-
munidades vegetales, comunidades animales, dina-
mica de las aguas subterrdneas e incidencia de las
actividades antrépicas.

La existencia de las tres grandes unidades de
paisaje se manifiesta en su fisonomia, sin embargo,”
las unidades menores en las que éstas se articulan
internamente, se han individualizado a partir de un
profundo andlisis de las interrelaciones de los ele-
mentos del medio. Se ha aplicado fundamentalmen-
te el método inductivo a través de trabajos de cam-
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Fig. 1. Localizacién geografica.

po en los que se han realizado inventarios floristi-
cos, orniticos y taxiados; se ha observado el grado
de incidencia local de la accién antrépica y se han
tomado algunos datos termomeétricos en puntos sig-
nificativos. La caracterizacién de unidades geomor-
folégicas mayores (escarpes, taludes, vertientes, ba-
rrancos, terrazas)y ha sido fundamental para la aco-
tacién espacial de los geosistemas. Todos estos da-
tos de campo se ampliaron con la informacién re-
portada por la fotografia aérea y la cartografia te-
matica y topogréafica. Como resultado final se ha
elaborado un mapa de unidades de paisaje (Fig. 14)
que se incluye al final de este articulo.

forman parte de lo que tradicionalmente se ha lla-
mado “Serie gris” o “Formacién Vallecas” de la fa-
cies quimica, datada como Burdigaliense-Vindovo-
niense. En las més recientes periodizaciones del
Mioceno madrilefio (Hoyos, M. et al., 1985), divi-
dido en tres unidades, estos materiales yesiferos se
incluyen en la Unidad Inferior y en el muro de la
Unidad Intermedia. A esta dltima pertenecen las ca-
lizas margosas y silificadas, la antigua “Facies Vi-
llarejo” o “Serie Blanca”, en los que culminan los
niveles yesiferos dando lugar a los pequefios cerros
testigo, topografias culminales, de la margen dere-
cha del Jarama-Manzanares. Son los cerros de Co-
berteras (650 m), Casa Eulogio (635 m), de la Ca-

rrascosa (646 m) y de la Marafiosa (698 m).

II. UNIDADES DE PAISAJE

El aljezar' ocupa una extensa superficie a am-
bos lados de los rios Jarama y Manzanares. La base
litolégica que define a esta unidad son los yesos ba-
sales y detriticos, intercalados por niveles de sales
muy solubles (halita glauberita, thenardita...) que

! Aljezar: terreno yesifero.
2 Los datos termopluviométricos empleados proceden de las es- tudio.
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La xericidad y la gran oscilacién térmica anual
son dos elementos fundamentales para comprender
1. EL ALJEZAR la organizacién ecoldgica del yesar’. En esta zona
de Madrid las precipitaciones son muy bajas, que-
dando algunos sectores bajo el umbral de los 400
mm, ademas a esta Xericidad se suma la edafica,
derivada de la escasa capacidad de retencién hidri-
ca de los materiales yesiferos. La oscilacién térmica
anual es de 18,5° C y 19, 6° C y, frente a un prolon-

taciones de Arganda y Getafe, las mas préximas al drea de es-




gado periodo de heladas seguras y probables que
ocupa siete meses, los meses centrales del verano
son muy calurosos con T que oscilan entre los 23 y
25° C, siendo las méximas superiores a los 40° C.

Con estas condiciones climdticas, la mayoria
de las especies vegetales que medran en el aljezar
se han visto obligadas a desarrollar estrategias
adaptativas que tiendan a paliar el stress hidrico y
térmico al que se ven sometidas. La mayoria pre-
sentan adaptaciones xeromorfas, tipicas de los me-
dios 4ridos y semidridos. Algunas plantas como
Teucrium polium o Teucrium gnaphalodes estan
cubiertas por una fina borra o tomento blanquecino,
otras como Helianthemum squamatum tienen sus
hojas cubiertas por pequefias concreciones cristali-
nas formadas gracias a la gran cantidad de sales de
los suelos yesiferos. Otra estrategia habitual en las
plantas del yesar es la de presentar un periodo de
floracién otofial-invernal (Gypsophila struthium) o,
la existencia, dentro de una misma poblacién, de in-
dividuos con dos periodos de floracién (Launaea
resedifolia, Helianthemum asperum); algunas espe-
cies tienen una minima elongacién anual de los ta-
llos y mantienen una cobertura foliar acorde con las
condiciones climaticas (Rhamnus lyciodes), desa-
rrollando una estrategia parecida a la de los malacé-
filos o caducifolios estivales, muy comin en los
sectores mds xéricos del piso Termomediterrdneo
ibérico. Floristicamente, los aljezares madrilefios
estdn muy relacionados con los aragoneses, si bien
aparecen con mds profusion ciertos elementos ter-
méfilos ausentes, o de distribucién restringida, en
los yesares del Ebro. Ademds de elementos ibero-
mauritanos, abundan los mediterrdneos y también
estdn presentes algunos “de conexién” irano-tura-
nianos y saharoarabigos.

La vegetacion estépica, dominada por caméfi-
tos y nanofanero6fitos y con una proporcién de terd-
fitos muy variable en funcién de la fluctuacién
anual de las precipitaciones, no favorece el desarro-
llo de los suelos que estdn muy poco evoluciona-
dos. Dominan los que pertenecen al grupo de los
Leptosoles y Regosoles (F.A.O.; 1989) aunque, en
muchos casos, s6lo existen niveles de alteracion de
la roca.

Este potencial ecoldgico repercute directamen-
te en la estructura y composicién de las comunida-
des animales del aljezar, adaptadas a los espacios
abiertos y secos, y en los aprovechamientos huma-
nos del territorio.

El buen estado de conservacion general de los
terrenos yesiferos deriva de su escasa productivi-
dad, sélo existen cultivos sobre los suelos desarro-
llados en materiales margosos. Otra actividad tipi-
ca, que con el paso del tiempo, tiende a desapare-
cer, ha sido la ganaderia extensiva de caprino y ovi-
no.

La actividad antrépica ha introducido, de ma-
nera indirecta, modificaciones en la estructura de
las comunidades animales del aljezar, muy claras

en el caso de las comunidades de aves vinculadas a
los escarpes yesiferos.

En el aljezar se distinguen cinco unidades geo-
morfoldgicas, basicas en la estructuracién del pai-
saje.

A. Escarpes y taludes

Son dos unidades estrechamente vinculadas en
sus génesis que pueden separase por la distinta ex-
plotacién bioldgica de cada una de ellas. El escarpe,
y el talud que aparece en su base, se extienden en la
margen derecha del Jarama-Manzanares desde Casa
Eulogio, en el término municipal de Rivas-Vacia-
madrid, hasta la Boyeriza, en el término municipal
de San Martin de la Vega. En la margen izquierda
estos relieves se inician en la finca de Valequillas,
prolongandose hasta Titulcia. El escarpe, labrado
por los cursos fluviales sobre los materiales yesife-
ros, debié6 comenzar a desarrollarse en el trdnsito
del Pleistoceno Inferior al Medio, aprovechando
una reactivacion de las fracturas del basamento.

Floristicamente, como casi todas las comuni-
dades rupicolas, las de estos escarpes son pobres en
especies, debido al escaso desarrollo del suelo. Sdlo
algunas especies de gipsodfitos rupicolas puros o fa-
cultativos han logrado adaptarse a este medio; asi
aparecen Antirrhinum graniticum, Reseda suffruti-
cosa, Umbilicus rupestris, Sedum sediforme, Sedum
gypsicola y Ficus carica. Localmente, en los pun-
tos de descarga del acuifero evaporitico, aparecen
algunas especies con mayores exigencias hidricas
pero tolerantes de los medios yesosos-salinos; co-
mo Adianthum capillus-veneris, Limonium dichoto-
mum 'y Brachypodium phoenicoides.

En el talud de derrubios la dindmica y evolu-
cién de las comunidades vegetales estd determinada
por la nitrificacién del medio; otros factores como
el mayor o menor grado de humedad derivado de la
distinta exposicion, y la aparicién de materiales no
yesiferos introducen matices diferenciales en la
composicion y densidad de las diversas formacio-
nes vegetales que lo colonizan. Las causas determi-
nantes de la nitrificacién han sido varias, pero sobre
todo el pastoreo secular de los rebaiios, la accién de
algunos herbivoros silvestres y el abonado produci-
do por las comunidades orniticas rupicolas.

El resayo, la zona mds baja y con menor pen-
diente del talud, es el enclave mds favorables para
el desarrollo de suelos. Esto incide directamente en
el grado de cobertura de la vegetacién y, en espe-
cial, en la densidad del estrato herbaceo. Es la zona
en la que més reparen los rebafios y los herbivoros
silvestres que encuentran alli un buen nimero de
especies palatables ausentes en otras partes del ta-
lud. La mayor presencia de estos consumidores pri-
marios determina un aumento en el nivel de nitré-
geno del suelo por el abonado, estableciéndose asi
una relacién causal nitrificacién —> comunidades
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Fig. 2. Comunidades ve-
getales del talud cerca de la
Boyeriza.
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nitréfilas. Los enclaves mds insolados son el domi-
nio de los sisallares, una formacién arbustiva-su-
barbustiva nitréfila dominada por Salsola vermicu-
lata acompafiada de una numerosa corte de espe-
cies también nitréfilas: Artemisia campestris subsp.
glutinosa, Peganum harmala, Marrubium vulgare,
Diplotaxis virgata, Eruca vesicaria, Biscutella au-
riculata, Echium sp., Ferula communis, Onopor-
dum nervosum, Centaurea melitensis, Hordeum
murinum, Avena sterilis, Bromus rubens, Bromus
sterilis... En los enclaves mds hiimedos se incre-
menta la cobertura de gramineas hasta cubrir la
préctica totalidad del suelo y Salsola vermiculata
desaparece pasando Artemisia campestris subsp.
glutinosa a ser la especie dominante; en estos en-
claves es frecuente encontrar muchos gipséfitos que
no son nitréfilos en sentido estricto como Gypso-
phila struthium o Teucrium polium.

En el tramo superior, la varga, se incrementa
la pendiente del talud lo que facilita el lavado de los

suelos, dificulta su formacién y complica el acceso
de muchos consumidores primarios. Esto implica
un descenso del nivel de nitrégeno que repercute en
la composicién de la comunidad vegetal que ocupa
ese tramo del talud. En las umbrias domina una for-
macion tero-hemicriptofitica muy densa de Cyrnosu-
rus elegans, Echinaria capitata (localmente, en los
enclaves menos himedos), Arrenatherum album,
Dactylis glomerata, Ranunculus sp., Rumex sp, La-
vatera triloba, Silene alba que localmente lleva Hu-
mulus lupulus y Fraxinus angustifolia. En las sola-
nas medra una formacién camefitica subnitréfila en
la que predomina Frankenia thymifolia que puede
llegar a formar auténticas colonias, pricticamente
monoespecificas. Esta formacién puede incluir un
importante nimero de gipséfitos puros o facultivos
como Launaea resedifolia, Lepidium subulatum,
Helianthemum squamatum, Teucrium polium, Thy-
mus zygis, Thymus lacaitae, Gypsophila struthium,
Reseda stricta, Centaurea hyssopifolia, Dipcadi se-
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CUADRO1I
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rotinum..., que forman la comunidad dominante en
algunos tramos medios del talud en los que han de-
saparecido Frankenia thymifolia.

En las 4reas mds altas del talud aparecen de
nuevo comunidades caracterizadas por la presencia
de especies subnitréfilas y nitréfilas. Este tramo, el
drea de unién del talud con el escarpe, suele tener
menor pendiente que el tramo inmediatamente infe-
rior, lo que facilita la acumulacién de excrementos
de las aves del cantil y un ligero desarrollo de los
suelos. En la umbria, la vegetacion es parecida a la
del tramo inferior, pero acusa un descenso de la co-
bertura graminoide, mayor presencia de Lavatera
triloba 'y Rumex sp., y la aparicion local de Rosa sp.
y Echbalium eleterium y Piptatherum miliaceum.
En las solanas vuelven a dominar las formaciones
nanofanerofiticas y camefiticas de Salsola vermicu-
lata y Frankenia thymifolia con un estrato herbéaceo
muy empobrecido en especies en el que Diplotaxis
virgata y Ferula communis pueden ocupar el 90 %
de la superficie dejada por las especies lefiosas.

Esta secuencia de ocupacion de los taludes de
los escarpes yesiferos (VEGETACION NITROFI-
LA — SUBNITROFILA — GIPSOFILA — SUB-
NITROFILA — NITROFILA) (Fig. 2) aun siendo
la més extendida, no es la tdnica. En algunos secto-
res los sisallares ocupan todo el talud, desde las
partes mds bajas hasta el escarpe. En otros es fre-
cuente la presencia de Ephedra fragilis y Stipa te-
nacissima (Fig. 3), que penetran en el talud, proce-
dentes de las vertientes, a través de los barrancos
que lo disectan.

La estructura de la ornitocénosis nidificante® de
estas dos unidades, escarpes y taludes (Fig. 4), es
una de las caracteristicas fundamentales de este pai-
saje yesoso. Hasta tal punto que se puede emplear
como elemento diferencial frente a otros aljezares
ibéricos con una potencialidad ecoldgica similar.
Mientras que la comunidad de los taludes estd di-
rectamente relacionada con la naturaleza y desarro-

3 Durante el periodo de nidificacion la movilidad espacial de las
aves es menor, por este motivo es el mas adecuado para esta-
blecer la relacion espacio-especie.

llo de las formaciones vegetales, la de los escarpes
estd més influida por la accién antrépica. En gene-
ral hay un relacién directa entre el volumen de bio-
masa producida por un espacio y la riqueza, diver-
sidad y abundancia de la comunidad animal que lo
ocupa. En el caso de los escarpes yesiferos del Jara-
ma-Manzanares esta razén no se cumple, ya que el
volumen de biomasa producido es minimo. La dis-
tribucién por habitos tréficos de las aves de esta co-
munidad es similar a la de otros paisajes caracteri-
zados por lo escarpado. Lo que la confiere singula-
ridad es la abundancia de cuatro especies: grajilla
(Corvus monedula), paloma zurita (Columba
oenas), halcén comin (Falco peregrinus) y milano
negro (Milvus migrans). Estas cuatro especies man-
tienen unas importantes poblaciones que no en-
cuentran justificacién aparente dentro del contexto
natural de este espacio. La clave para entender la
existencia de estas elevadas poblaciones hay que
buscarla en los efectos indirectos derivados de la
accién antrépica (Cuadro I). La densidad de la po-
blacion del halcén comin, una de las mas elevadas
de Europa, se asienta sobre un importante volumen
de presas probables, palomas y grajillas, que no se-
rfan tan numerosas si no se hubiesen producido las
alteraciones que han favorecido el desarrollo de es-
tas especies: la existencia de una vega intensamente
cultivada y de un macrovertedero de residuos séli-
dos urbanos (Valdemingémez) con grandes canti-
dades de restos orgdnicos. La poblacién de milano
negro también se asienta en el importante volumen
de alimento producido por el vertedero; el caso de
esta especie es de gran interés ya que ha alterado
sus hébitos de nidificacién, siendo una especie ar-
boricola, en esta parte del valle del Jarama-Manza-
nares se comporta como rupicola.

En el talud, la composicién y estructura de la
comunidad aviar estd determinada por la pequefia
extensién de la unidad y por la proximidad de otras
unidades productoras de un importante volumen de

109



biomasa que puede ser aprovechada por las espe-
cies del talud. La comunidad nidificante esta consti-
tuida por pocas especies debido a la pequefia exten-
si6én de la unidad; la mayoria de las especies son in-
sectivoras y, para evitar competir por un mismo re-
curso, explotan nichos diferentes. El chotacabras
pardo (Caprimulgus ruficollis), la curruca cabecine-
gra (Sylvia melanocephala) y la tarabilla comin
(Saxicola torquata) poseen diferentes estrategias de
captura de sus presas. El chotacabras, especie de
hébitos nocturnos, captura pequefios insectos al
vuelo, la curruca prospecta su territorio insistente-
mente, mientras que la tarabilla suele cazar desde
un posadero; de esta manera las diferentes técnicas
de captura de las presas evitan la competencia.

B. Las vertientes y los fondos de barrancos

Al igual que los escarpes y taludes, estas son
dos unidades estrechamente vinculadas en su géne-
sis y evolucién geomorfoldgica pero diferenciadas
por su distinta explotacién biolégica. Las vertien-
tes, en la margen derecha del Jarama-Manzanares,
ocupan la superficie que se extiende sobre el escar-
pe, mientras que en la izquierda su drea de distribu-
cién es menor debido a la aparicién de un potente
paquete de arcillas y gravas y arenas cuarciticas que
cubren los materiales yesiferos y margosos. La uni-
dad “fondos de barrancos” no aparece en los aljeza-
res de la margen izquierda del Jarama.

La base morfoldgica de esta unidad la constitu-
yen las vertientes yesiferas disectadas por una tupi-
da red de barrancos, empotrados en los materiales
yesiferos siguiendo lineas de fracturacién. Los pe-
quefios niveles margocalcdreos, mds resistentes,
forman el techo del conjunto, mientras que los fon-

dos de los barrancos, en su conexion con la terraza
holocena, son las zonas topograficamente mds de-
primidas.

Un rasgo muy caracteristico del modelado de
estas dos unidades es la disimetria de las laderas de
los barrancos y las bruscas inflexiones del perfil de
sus fondos. Estas caracteristicas se han explicado
en funcién de la neotecténica postmiocena (Silva,
P. et al.; 1988) sin tener en cuenta otros procesos
morfolégicos derivados de la evolucién climdtica
del Cuaternario. Hemos comprobado que todas las
laderas expuestas a solana son mds pendientes que
las umbrias, actualmente estan fitoestabilizadas de-
bido a la accion de anclaje del potente sistema radi-
cular de Stipa tenacissima, elemento ibero-maurita-
no relativamente terméfilo, que estarfa ausente en
los periodos mds frios del Cuaternario, en los que
estas vertientes debieron ser modeladas. Las laderas
expuestas a umbria se encuentran fitoestabilizadas
debido a la densa cobertura muscinal. Los fondos
planos de los barrancos pueden ser formas hereda-
das de estos periodos dridos-semidridos y frios, y su
inflexioén estaria causada por la activacién, en los
periodos mas himedos, del acuifero cuaternario del
fondo del barranco. La linea en la que se produce la
inflexién del perfil del fondo de los barrancos coin-
cide con la banda de descarga del acuifero. Se esta-
blece una interesante relacion entre los elementos
que estructuran el relieve de estas unidades y las
comunidades vegetales, que directamente repercute
y condiciona la distribucién de las comunidades
animales y los aprovechamientos antrépicos.

La distribucién y dindmica de las comunidades
vegetales de las vertientes (Fig. 5 y 6) y fondos de
barrancos estd determinada por el grado de hume-
dad, derivado de la exposicién y de la trayectoria de
descarga del acuifero. La aparicién de niveles de

Fig. 4. Distribucion espa-
cial de las aves de los talu-
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des y escarpes yesiferos del
valle del Jarama. 1- Cerni-
calo vulgar (Falco tinnun-
culus); 2- Halcén comin
(Falco peregrinus); 3- Mi-
lano negro (Milvus mi-
grans); 4- Cuervo (Corvus
corax); 5- Chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhoco-
rax); 6- Grajilla (Corvus
monedula); 7- Mochuelo
(Athene noctua); 8- Lechu-
za comun (Tyto alba); 9-
Biuho real (Bubo bubo); 10-
Avién roquero (Ptyono-
progne rupestris); 11- Cu-
rruca carrasquefia (Sylvia
catillans); 12- Curruca ra-

bilarga (Sylvia undata); 13-

Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala); 14- Colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros); 15- Collalba negra (Oenanthe leu-

cura); 16- Roquero solitario (Monticola solitarius).
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acumulacién de CO, Ca en los horizontes mas su-
perficiales del suelo esta influida por la topografia y
también por la exposicién de las laderas. La escasa
pendiente de las umbrias facilita la acumulacién de
los coluviones margocalizos procedentes de los ni-
veles superiores; mientras que en las solanas, més
abruptas, es mas dificil que éstos se acumulen.

Las partes mdas altas de las laderas, general-
mente los enclaves mas insolados, son el dominio
de los atochares, formacién camefitica xerdfila de
Stipa tenacissima. La composicién de la corte de
especies acompaiiantes depende de la naturaleza del
sustrato; cuando aparecen coluviones calizos,
acompaifian a la atocha especies galcicolas puras o
facultativas: Thymus vulgaris, Thymus zygis, Teu-
crium gnaphalodes, Teucrium pseudochamaepitys,
Lithodora fruticosa, Rhamnus lyciodes, Genista
scorpius, Coronilla minima, Dorycnium pentaphi-

llum, Colutea arborescens, Stipa pennata, Koeleria
vallesiana... En los enclaves con sustrato calcireo
mas himedo, las partes bajas de las laderas, menos
insoladas y por tanto enclaves menos térmicos, Sti-
pa tenacissima se rarifica hasta desaparecer.

En esa posicion aparecen las esplegueras, que
llevan toda la corte de especies calcicolas que
acompaiian al atochar en las solanas y sobre todo
Salvia lavandulaefolia, Lavandula latifolia, Linum
suffruticosum y algunos geofitos como Ophrys sp-
hegodes; ademas, la cobertura muscinal aumenta
hasta cubrir gran parte de la superficie del suelo. En
los niveles culminales calizos, con pendientes infe-
riores a 10°, Stipa tenacissima también se rarifica,
la composicién florfstica de esta comunidad, domi-
nada por Thymus vulgaris, Thymus zygis, Teucrium
gnaphalodes, Phlomis lychnitis, Helianthemum ci-
nereum, Helianthemum asperum y Stipa pennata,
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se aproxima mds a la de los tomillares calcicolas
que a la de las esplegueras pues no suele llevar lino
blanco, espliego y salvia.

En el sector mas meridional de la margen dere-
cha del Jarama, cerca de la Boyeriza, el manto co-
luvionar es tan potente que los materiales yesiferos
pueden llegar a estar cubiertos por mds de 1,5 m de
materiales calcareos. La existencia de tan potente
paquete de coluviones se debe a que el contacto en-
tre el aljezar y la vega no se produce a través de un
escarpe, lo que repercute en la suavidad de las pen-
dientes y, en consecuencia, en la mayor estabilidad
de los depdsitos. Sobre estos depdsitos se han desa-
rrollado Leptosoles rendzinicos, suelos més evolu-
cionados que los Regosoles calcdricos de las lade-
ras tapizadas por finos mantos de coluviones cali-
zos (Monturiol, F. y Alcala, L.; 1991 a). Conse-
cuencia de ese mayor desarrollo edéfico es la apari-
cién de una intrincada formacién arbustiva domina-
da por Quercus coccifera ' y Rhamnus lyciodes que
incluye un buen nimero de especies calcicolas y
sobre todo Stipa tenacissima. Localmente, en los
sectores culminales, aparece Quercus rotundifolia
con porte arbustivo y en situacién regresiva respec-
to a Quercus coccifera. Nos parece de sumo interés
poner de manifiesto la limitada distribucién de los
coscojares en terrenos margo-yesiferos, ya que se
les ha considerado como una etapa de sustitucién
de los encinares manchegos sobre sustrato yesoso,
la supuesta climax regional.

En el 4mbito estrictamente yesoso Ephedra
fragilis y las especies del tomillar gipsicola (He-
lianthemum squamatum, Thymus lacaitae, Teu-
crium polium, Launaea resedifolia, Centaurea hys-
sopifolia, Lepidium subulatum, Stipa offneri...) son
los acompafiantes habituales de Stipa tenacissima,
los musgos desaparecen y su lugar es ocupado por
una rugosa y cenicienta costra liquénica gipséfila
(Fulgensia coeruleonigricans, Fulgensia deserto-
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rum, Acarospora placodiformis, Psora decipiens,
Squamaria sp., Diploschites steppicus...) (Izco, J.;
1984). En los enclaves mds hiimedos la atocha se
rarifica y el tomillar da paso al jabunal, aumentan-
do entonces la cobertura del estrato herbaceo y de
algunos subarbustos (Gypsophila struthium, Ha-
plophyllum linifolium...).

En estas vertientes existe otra formacién vege-
tal, indiferente a la naturaleza del sustrato, exposi-
ci6n o pendiente; es una comunidad nitréfila domi-
nada por Salsola vermiculata, Artemisia herba-
alba, Retama sphaerocarpa, Marrubium vulgare y
una cantidad variable de terdfitos. La distribucién
de esta formacién vegetal estd restringida a los en-
claves que sufrieron algin tipo de nitrificacién, do-
mina sobre las antiguas trincheras y casamatas de la
Guerra Civil y sobre los restos de la antigua villa
romana de La Marafiosa, ocupada desde el Bajo
Imperio hasta el siglo XVI, lo que demuestra la
gran capacidad de pervivencia de estas comunida-
des nitréfilas una vez desaparecidas las condiciones
que originaron la nitrificacién.

Las comunidades vegetales de los fondos de
los barrancos se organizan segun la trayectoria de
descarga del acuifero que, como ya se ha indicado
determinan el grado de humedad y la luminosidad.
Cuando el fondo es plano y, por tanto, el agua sub-
terrdnea, aparece una formacién arbustiva-subar-
bustiva nitréfila dominada por Mercurialis tomen-
tosa 'y Salsola vermmiculata. Antes de producirse la
descarga del acuifero, cuando la zona saturada esta
muy préxima a la superficie, desaparecen las espe-
cies nitréfilas y aparece una formacion vegetal hi-
gréfila dominada por Tamarix gallica con un estra-
to herbidceo muy denso de Brachypodium phoeni-
coides y Scirpus holoschoenus, en los lugares me-
nos himedos los zarzales de Rubus ulmifolius susti-
tuyen al tarayal. Un caso especial se produce en al-
gunos barrancos de los sectores mds himedos del



aljezar, en los que el periodo de circulacién de
aguas es mds prolongado; entonces los tarayales
son sustituidos por una formacién arbérea-arbores-
cente mesdfila de Fraxinus angustifolia que ademaés
incluye en su composicién Populus alba, Rosa sp.,
Rubus ulmifolius, Tamarix gallica, Humulus lupu-
lus, Scirpus holoschoenus y Phragmites australis.

Tras el punto de descarga del acuifero, el fon-
do se empotra como consecuencia de la accién ero-
siva del agua circulante, y disminuye el grado de
luminosidad; sélo unas pocas especies estan adapta-
das a este medio, aparecen algunos pies aislados de
Sambucus nigra, Piptatherum miliaceum en los en-
claves mdés soleados y Limonium dichotomum y
Polypogon maritimus en los enclaves més saliniza-
dos. En los tltimos tramos de los barrancos aumen-
ta progresivamente el grado de luminosidad, vol-
viendo a aparecer el tarayal acompafiado de nume-
rosos terdfitos nitréfilos.

Los aprovechamientos humanos de estas dos
unidades estdn condicionados por la productividad
de los suelos. En las vertientes se han cultivado al-
gunas parcelas con cereal, siempre sobre niveles
margosos y con pendientes inferiores a 10°. Las re-
poblaciones forestales son otro aprovechamiento
antrépico, también vinculado a la aparicién de ma-
teriales calcdreos; entre 1951 y 1970 se repoblaron
1948 Ha, de las cuales el 95 % son Pinus halpensis,
y el resto Pinus pinea y Pinus sylvestris. Otros
aprovechamientos son el pastoreo de ovino y capri-
no, y la explotacién de estos terrenos como cotos de
caza menor.

En las vertientes se establece una interesante
relacién entre el potencial ecolégico, la explotacién
antrépica y las comunidades animales. A la comu-
nidad propia de esta unidad se suman las de los cul-
tivos y la de los pinares de pino carrasco. Como en
los taludes, la comunidad aviar esta mediatizada

por el desarrollo de las formaciones vegetales, hay
un progresivo empobrecimiento y una ligera modi-
ficacién cualitativa a medida que disminuye la co-
bertura de la vegetacién (Fig. 7). En los cultivos,
tres especies de aves presentes en los atochares y
tomillares, la cogujada montesina (Galerida
theklae), 1a cogujada comin (Galerida cristata) y la
terrera comun (Calandrella cinerea), aumentan la
densidad de sus poblaciones en detrimento de otras
que desaparecen; mientras, en los pinares, aparecen
especies que nada tienen que ver con la comunidad
original de las vertientes.

La presencia de algunos insectos en estas ver-
tientes es de especial interés, como lolana iolas, un
lepidéptero endémico de esta parte del SE de Ma-
drid, cuya distribucién est4 restringida a los encla-
ves en los que aparece Colutea arborescens, su
planta nutricia.

C. Los pasillos

Esta unidad, de distribucién restringida a algu-
nos enclaves de la margen derecha del Jarama-
Manzanares, es exclusiva de los aljezares de esta
parte de la cuenca del Tajo. No hemos encontrado
todavia unidades similares en los yesares de Ara-
g6én, Almeria, Granada o de la Cuenca del Duero,
s6lo en Navarra hemos observado formas pareci-
das.

Los pasillos se forman por la apertura de las
diaclasas de litodescompresion que afectan a los
materiales yesiferos inmediatos al escarpe. Para que
se desarrollen, es preciso que, sobre el escarpe exis-
ta una superficie horizontal que facilite la infiltra-
ci6n de agua de lluvia a través de las diaclasas. En
un primer estadio de evolucién aparecen alineacio-
nes de dolinas siguiendo las direcciones de diacla-

Fig. 8. Desarrollo y aper-
tura de las diaclasas de
descompresién y comuni-
dades vegetales. 1- Sambu-
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cus nigra (B: planta seca);
2- Ficus carica: 3- Reseda
suffruticosa; 4- Piptathe-
rum miliaceum; 5- Arum
italicum; 6- Mercurialis
annua;, 7- Limonium dicho-
tomum; 8- Thymus zygis;
9- Lepidium subulatum;
10- Helianthemum squa-
matum; 11- Antirrhinum
graniticum; 12- Stipa tena-
cissima; 13- Gypsophila
struthium; 14- Ephedra ©n
fragilis; 15- Estrato herba-
ceo indiferenciado.
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sado; posteriormente se convertirdn en pequeiias
fracturas abiertas que evolucionardn a auténticos
pasillos, por accién conjunta de la disolucién y de
la gravedad. Las diaclasas perpendiculares al escar-
pe individualizan los conjuntos y facilitan, por ac-
cién de la gravedad, la apertura y posterior caida de
los grandes paneles escindidos. El tamafio de los
pasillos es variable, los mds grandes tienen una an-
chura de 5 m y una longitud que no suele superar
los 30 m.

En estas unidades existe una estrecha relacién
entre la evolucién morfoldgica y las comunidades
vegetales que los ocupan (Fig. 8). Las alineaciones
de dolinas son el asiento de una formacién arbusti-
va xerdfila de Ephedra fragilis que incluye varios
subarbustos gipsicolas y, en los suelos més limosos,
un denso estrato herbdceo. Las fracturas estdn ocu-
padas por gipsdfitos rupicolas (Antirrhinum graniti-
cum, Reseda suffruticosa, Ficus carica...) y ocasio-
nalmente aparecen Sambucus nigra y Rubus ulmifo-
lius.

La dindmica de las formaciones vegetales de
los grandes pasillos es mds compleja (Fig. 9), de-
pende del grado de humedad, determinado por la
infrainsolacion, del grado de luminosidad y del de-
sarrollo edafico. En el interior de los pasillos las T
M.y T m son siempre inferiores a las de las vertien-
tes o a las del talud y, en consecuencia, la ETP es
menor que en esos enclaves. En los pasillos més
umbrios, vinculada a esa mayor humedad edéfica,
aparece una intrincada formacién arborescente me-
sofila en la que la especie dominante es Sambucus
nigra, acompafada de Arum italicum, Geranium
robertianum, Mercurialis annua, Stellaria media...;
gedfitos, hemicriptéfitos y teréfitos con claras exi-
gencias hidricas, algunos esciéfilos, incapaces de

medrar en los enclaves mds dridos y soleados del
aljezar. La distribucién de esas especies acompa-
flantes es muy caracteristica; se asientan sobre los
enclaves con suelos mas desarrollados, evitando los
més pobre que generalmente coinciden con los su-
mideros kdrsticos del interior de los pasillos.

El descenso de la humedad, producido por el
aumento de la insolacién, repercute en la composi-
cién y estructura de la vegetacién. En los pasillos
soleados, con mayor dngulo de incidencia solar por
la apertura del diaclasado, o en los bordes de los
pasillos umbrios, enclaves que atiin mantienen un
elevado grado de humedad, desaparecen las espe-
cies mds higréfilas siendo sustituidas por una for-
macién arbustiva dominada por Jasminum
fruticans, de la que forman parte otras especies co-
mo Asparagus acutifolius, Echbalium elaterium,
Marrubium vulgare, Teucrium polium, Limonium
dichotomum, Gypsophila struthium, Cynosurus ele-
gans, Dactylis glomerata, Piptatherum miliaceum.

La formacién vegetal de los pasillos mas solea-
dos es prdcticamente idéntica a la de algunos tra-
mos altos de los taludes, es una formacién arbusti-
va-subarbustiva de Salsola vermiculata que suele
llevar Frankenia thymifolia, Ephedra fragilis, Fe-
rula communis, Diplotaxis virgata, Eruca vesica-
ria, Bromus rubens...

En general, en los pasillos hay un gradiente de
aparicién de especies de las vertientes y taludes del
aljezar a medida que desciende el grado de hume-
dad. Es especialmente interesante la presencia de la
formacién de Sambucus nigra, una comunidad me-
sofila en un ambiente en el que la xericidad es una
constante.

La dificultad de acceso y la reducida extensién
de esta unidad han hecho que no exista ningtin tipo

PASILLO [‘Q/A j ’

SOLEADO
. a
sl

[A] PASILLO UMBRIO

Formacion de Sembucus nigra

Formacidn de Jasminym _truticsns

Sisaller con feryla communis y
Erankenia_thymifolia

7] yesos nivel de
slterscion

Fig. 9. Las formaciones
M| vegetales de los pasillos.
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de aprovechamiento antrépico. Asi, las formaciones
vegetales actuales serian las més evolucionadas, de-
terminadas por causas enteramente naturales; una
topoclimax, diferente a la climax regional.

Los pasillos carecen de una comunidad ornitica
caracteristica, s6lo ocasionalmente algunas urracas
(Pica pica) construyen sus nidos en los saticos
(Sambucus nigra). En cambio, existe una importan-
te cantidad de artrépodos, moluscos terrestres y mi-
crolepidépteros, ausentes en el resto del aljezar, cu-
ya presencia ha sido favorecida por la existencia de
acumulaciones de materia orgénica en los horizon-
tes mds superficiales del suelo y por la presencia de
algunas plantas.

2. LA VEGA

La vega estd formada por las terrazas holocena
y pleistocena superior de los rios Jarama y Manza-
nares. Son terrazas empotradas y no solapadas, co-
mo en otros sectores del curso de ambos rios, debi-
do a las peculiares caracteristicas de la circulacion
fluvial en terrenos yesiferos. Muchos de los dep6si-
tos estdn basculados y fallados como consecuencia
de los procesos halocinéticos que han afectado al
sustrato yesifero subyacente.

La disponibilidad de recursos hidricos, debido
a existencia de un acuifero aluvial cuaternario con
una zona saturada subsuperficial, la horizontalidad
del terreno y el desarrollo y calidad de los suelos,
fluvisoles ettricos, suelos de clase agrolégica Iy
capacidad potencial de uso agricola A (Monturiol,
F. y Alcal4, L.; 1991 b), han sido los factores fun-
damentales que han determinado la ocupacién hu-
mana del espacio, principal elemento organizador
de esta unidad. La vega de estos rios es ejemplo de
paisaje antropizado, desordenado “como efecto de
una ruptura de la armonia por la irrupcién rapida y
potente de formas agresivas de usos del suelo”
(Martinez de Pison, E.; 1983).

La diversa intensidad de las actividades antr6-
picas ha servido para diferenciar tres extracciones
de dridos.

A. Los sotos

La extensién ocupada por los sotos dentro de
la vega es marginal, su drea de distribucién se limi-
ta a una estrecha y discontinua franja inmediata al
curso de los dos rios, en terrenos poco o nada aptos
para el cultivo, y a algunos enclaves mds extensos
que son el asiento de explotaciones ganaderas ex-
tensivas de vacuno o propiedades de uso comunal,
utilizadas ain como dehesas ganaderas.

4 En los enclaves mds himedos, utilizando las cafias de carrizos
y eneas como soporte.

Las especies de la vega no presentan las adap-
taciones xeromorfas propias de los gipséfitos del
aljezar; la proximidad de la zona saturada del acui-
fero elimina el riesgo de stress hidrico y posibilita
la existencia de elementos eurosiberianos y paleo-
templados. Precisamente es la capacidad para tole-
rar los suelos encharcados, y en algunos casos sali-
nos, lo que determina la evolucién de las comuni-
dades vegetales.

La sucesion espacial de las formaciones vege-
tales sigue un gradiente de tolerancia a los suelos
hidromorfos. Las saucedas se asientan en la orla de
terrenos inmediatos a los cursos de los rios, sobre
suelos generalmente inundados; floristicamente es
una comunidad pobre de la que forman parte Salix
fragilis y Salix purpurea. Su distribucién actual es-
tad directamente limitada por el elevado grado de
contaminacién fluvial, mds que por la accién antr6-
pica directa.

Las alamedas ocupan la franja inmediata a las
saucedas, se asientan sobre suelos hidromorfos
afectados por inundaciones estacionales. Las espe-
cies potenciales de esta comunidad son muy nume-
rosas, incluye faneréfitos como Populus alba, Po-
pulus nigra, Salix alba, Salix spp., Sambucus nigra,
Fraxinus angustifolia, Crataegus monogyna, Rosa
sp., Rubus ulmifolius y Tamarix gallica, un denso.
estrato herbaceo dominado por Brachypodium pho-
enicoides, y estrato lianoide muy caracteristico, en
el que aparecen Humulus lupulus, Bryonia cretica y
Calystegia sepium®, En la actualidad sélo existe una
alameda de cierta entidad en la Presa del Rey, en el
sector en que confluyen ambos rios; en el resto de
su drea potencial de distribucién la comunidad estd
muy desfigurada, pues sélo aparece un estrecho y
discontinuo dosel arbéreo de Populus alba jalonan-
do algunos tramos del Canal de Jarama o en la ori-
lla de los rios.

Las olmedas, que deberian ocupar los terrenos
con problemas de hidromorfismo temporal, précti-
camente han desaparecido. A la accién devastadora
de las roturaciones y talas hay que sumar los efec-
tos de una micosis muy virulenta, transmitida por
algunas especies de escolitidos. S6lo existe una ol-
meda en la finca conocida como Casa Eulogio, que
se encuentra muy degradada, por ser el asiento de
una explotacién ganadera semiextensiva. Las espe-
cies dominantes son Ulmus minor 'y Populus alba,
y localmente Tamarix gallica; el resto de la vegeta-
cién se encuentra muy atacada por el ganado que,
incluso, impide su regeneracién vegetativa.

La distribucién de los tarayales en la vega del
Jarama-Manzanares est4 restringida a dos pequefios
enclaves, uno en la margen derecha del Jarama, cer-
ca de la Boyeriza, y otro en la margen derecha del
Manzanares en el “codo” del rio. Los tarayales, co-
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CUADRO 11
HABITOS TROFICOS Y DESPLAZAMIENTOS DE LAS AVES DE LOS SOTOS

GRANIVOROS

INSECTIVOROS Herrerillo comin
Agateador comiin
Mito

Carricero comiin
Carricero tordal
Ruisefior bastardo
Ruisefior comin
Oropéndola
Curruca capirotada
Pdjaro moscén

POLIFAGOS

DESPLAZAMIENTOS MINIMOS

DESPLAZAMIENTOS MEDIOS Y GRANDES

Paloma torcaz
Tértolo comin
Gorrién molinero
Verderén comiin
Verdecillo
Pardillo comiin
Pinzén vulgar
Jilguero

Carbonero comin
Pito real

Abubilla
Alcaud6én comiin
Buitrén

Urraca
Mirlo comin

mo todas las formaciones vegetales de la vega, es-
tdn muy alterados en su fisonomia y composicion,
sobre todo por la accién del pastoreo que hace que
la comunidad sea biestrata; existe un estrato arbo-
rescente-arbustivo de Tamarix gallica y otro herbéa-
ceo en el que prospera una numerosa y variada cor-
te de especies ruderales, arvenses o higrofilas (Syli-
bum marianum, Conium maculatum, Daucus caro-
ta, Althaea officinalis, Onopordum nervosum, Ver-
bascum sinuatum, Sambucus ebulus, Hypecoum
procumbens, Platycapnos spicata, Cynodon dacty-
lon, Hordeum murinum...).

La composicién y complejidad de la comuni-
dad animal de los sotos estd mediatizada por el es-
tado de conservacién de las formaciones vegetales;
en consecuencia, es una comiinidad pobre que ha
perdido la mayor parte de los ziementos que la inte-
graban. Sélo la comunidad aviar se mantiene en re-
lativo buen estado, gracias a la notable capacidad
de adaptacién de la aves a los medios alterados.
Aln asi, han desaparecido muchas especies que de-

bieron ser nidificantes habituales en otros tiempos.
Dentro de la comunidad ornitica hay dos grandes
grupos de aves (Cuadro II), las que estdn ligadas a
este medio como nidificantes, pero que realizan
desplazamientos de medio y gran radio para obte-
ner su alimento, casi todas granivoras, y aquellas
que desarrollan la mayor parte de su actividad den-
tro del sistema donde encuentran, no sélo lugar de
nidificacién, sino también la mayor parte de sus re-
cursos alimenticios que suelen ser invertebrados te-
rrestres € insectos.

En los sotos, como en cualquier otro medio, la
ocupacién de nichos diferentes evita la competencia
y posibilita la diversidad y riqueza de la comuni-
dad. El cuadro III muestra como ésta se estratifica
segun las estrategias de captura de las presas y el
emplazamiento del nido, este esquema seria mds
perfecto si se tuviesen en cuenta ademds pardme-
tros, como el tamafio de la presa, otros aportes en la
dieta o tipo de nido.

ESTRATO DE NIDIFICACION Y DE ALIMENTACION DE LAS ESPECIES MAS SIGNIFICATIVAS DE LOS SOTOS

DE POCA ALTURA ARBORICOLAS DE ALTURA

Oropéndola
Tértola comiin

Paloma torcaz
Fringilidos

Curruca capirotada

CUADRO III

TROGLODITAS ARBORICOLAS

EN VUELO Carriceros

EN EL SUELO Pito real Ruisefior comin
Gorrién molinero Mirlo comiin
Abubilla

ENTRE EL

FOLLAJE Herrerillo comin Mito
Agateador Carriceros
Carbonero comin Ruisefior bastardo

Buitrén
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CUADRO IV
EXPLOTACION DEL NICHO EN LAS GRAVERAS (COMUNIDAD NIDIFICANTE)

VEGETACION GUIJARRALES
PALUSTRE

GRANIVOROS Amandaba

ICTIOFAGOS

PREDADORES

INVERTEBRADOS

ACUATICOS Rascén

PEQUENOS

INSECTOS Carriceros Chirlitejo
Ruisefior bastardo  chico

GRANDES

INSECTOS

MATERIA

VEGETAL

LODAZALES  AGUAS AGUAS ESPACIO
SOMERAS PROFUNDAS AEREO
Avetorillo Somormujo
lavanco
Aguilucho
lagunero
Andarrios Ciguefiuela Porrén comiin
chico Anade real Zampullin chico
Lanvadera Avién
blanca zapador
Abejaruco
Anade real Pato colorado
Polla de agua  Focha comin

B. Los cultivos

Hemos obviado este agrosistema por ser otro el
objeto de nuestro estudio. Nos remitimos a los tra-
bajos de MATA OLMO, R. Y CHUMILLAS, I.
(1987) Y MATA OLMO, R. Y FERNANDEZ, E.
(1987) sobre los regadios periurbanos.

C. Las extracciones de aridos

El gran espesor de la terraza holocena, con un
importante volumen de gravas acumuladas, ha per-
mitido que alli proliferen actividades extractivas;
esta potencialidad natural se ha visto favorecida por
la proximidad de la vega del Manzanares-Jarama a
la ciudad de Madrid, con una ingente demanda de
ridos, y por la mayor rentabilidad de esta actividad
a corto plazo frente a otras tradicionales, ganaderia
y cultivos, menos lesivas con el medio.

Aparte del impacto visual, el desarrollo de es-

tas actividades ha tenido dos repercusiones inme-
diatas; en primer lugar la destruccién de los fértiles
suelos de la vega, fluvisoles etitricos, y en segundo
lugar, la creacién de extensos humedales, si la ex-
cavacion alcanza la zona saturada del acuifero.

La creacidén de humedales artificiales, con una
extensa lamina de agua libre, ha alterado la estruc-
tura potencial de la explotacién bioldgica de la ve-
ga. Las orillas de las lagunas han sido ocupadas por
densas formaciones helofiticas de Thypha latifolia
y Phragmites australis, en un terreno en el que las
olmedas y tarayales serfan las comunidades vegeta-
les potenciales. La comunidad animal de estos me-
dios ha desaparecido y, en los nuevos biotopos se
ha asentado una rica y diversa comunidad de aves
acudticas y palustres (Fig. 10). Los distintos estra-
tos de nidificacién (Fig. 11) y los diferentes recur-
sos tréficos (Cuadro IV) hacen posible que la co-
munidad de aves de las graveras sea la que tiene
mayor riqueza total y mayor abundancia. Esta mis-
ma estrategia de ocupacién de distintos nichos para

Fig. 10. Algunas especies
de la comunidad de aves @

acudticas de la gravera de @ ° ® ©
El Porcal.

1-Garza real-Ardeg cineres 4:-Porrones - Aythya sp. 7-Limicolas

2:C én grande-P carpo s

mes- Podiceps sp.

3-Aguilucho lagunero- Circus seruginosus 6-Patos nadadores-Anas sp.
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evitar la competencia se repite en la comunidad in-
vernante, que en el conjunto de graveras del Jara-
ma-Manzanares supera las 2.500 aves acudticas,
ademds de contar con una numerosa poblacién de
escribanos palustres (Emberiza schoeniclus), paja-
ros moscones (Remiz pendulinus), pardillos (Car-
duelis cannabina), estorninos negros (Sturnus unni-
color), mosquiteros comunes (Phylloscopus colly-
bita), acentores (Prunella modularis) y petirrojos
(Erithacus rubecula) que emplean como dormidero
los carrizales de las lagunas.

La evolucién de este biotopo no depende de
factores naturales, muchas graveras, al ser colmata-
das con escombros u otros aportes, sufren un pro-
gresivo deterioro que acaba convirtiendo estos hu-
medales en terrenos cultivables de escasa calidad.
En cambio, si las lagunas no son colmatadas hay un
proceso de estabilizacion de las comunidades vege-
tales y animales que repercute en un aumento de la
riqueza y de la diversidad. Un excelente ejemplo lo
tenemos en San Martin de la Vega, donde se apro-
vechd una antigua gravera para hacer una parque
publico; a pesar de ser un paraje muy transitado,
durante el periodo central del invierno, la poblacién
de aves acudticas supera los 200 individuos.

3. PALEOCAUCES TERCIARIOS

El potencial ecolégico de esta unidad estd de-
terminado por la existencia de un potente paquete
de materiales detriticos, arcillas, arenas y gravas
cuarciticas, que aparecen en la margen izquierda
del Jarama, en el muro de la Unidad Superior, en
discordancia erosiva con las calizas margosas de la
Unidad Intermedia. Son los sedimentos depositados
por una antigua red de drenaje :ntraterciaria, la red
fluvial intramiocena de Capote y Carro (1968), col-
gada 70 m sobre la actual llanura de inundacién del
rio Jarama.

La existencia de materiales de aporte aluvial ha

condicionado el modelado de las vertientes, la for-
macion de suelos y el volumen de agua subterrdnea
almacenada. El efecto erosivo de las gravas y are-
nas, arrastradas por accién de la arroyada, ha con-
tribuido a la formacién de amplios barrancos, mu-
cho mds abiertos que los de la margen derecha del
Jarama. Aunque el espesor de los materiales detriti-
cos no es lo suficientemente importante para que
exista una unidad hidrogeolégica caracteristica, la
mayor capacidad de retencién hidrica de los mate-
riales limo-arcillosos y el hecho de que las lineas de
flujo del acuifero mueran en los materiales yesife-
ros o en el fondo de los barrancos, hace que el pe-
riodo de circulacién de agua sea mds prolongado
por los barrancos de la margen izquierda del Jarama
que por los de la margen opuesta.

Este potencial ecoldgico ha condicionado la
explotacion bioldgica y los aprovechamientos an-
trépicos del territorio. Como los suelo, las comuni-
dades vegetales experimentan una mayor compleji-
dad en sus estructuras, y paralelo a ese desarrollo
vegetal es el de las biocenosis de este espacio. La
desaparicién delos factores que conferian singula-
ridad ecoldgica al aljezar necesariamente repercu-
ten en todos los elementos vivos de esta unidad; la
mayor capacidad de retencién hidrica de estos sue-
los atenta, en gran medida, las condiciones de ari-
dez, y la ausencia de niveles de acumulacién de ye-
so, en los horizontes mds superficiales, excluye a
los gipséfitos puros en la composicién de las comu-
nidades vegetales. En general hay una mayor estra-
tificacion de las formaciones vegetales, dominadas
por especies escleréfilas (Quercus coccifera, Quer-
cus rotundifolia), acompafiadas de un numeroso
cortejo floristico. .

Floristicamente, la aparicién de materiales 4ci-
dos, es un elemento enriquecedor méds que exclu-
yente; junto con numerosas especies calcicolas,
aparecen especies silicicolas como Thymus masti-
china o Lavandula stoechas subsp. pedunculata.

Los aprovechamientos antrépicos tradiciona-

~t——— AVION ZAPADOR
ABEJARUCO

AGUILUCHO LAGUNERO
AVETORILLO
CARRICEROS

PATOS FOCHA,POLLA DE AGUA
SOMORMUJO LAVANCO,ZAMPULLIN CHICO]

AN

Fig. 11. Ubicacién del ni-
do de algunas especies de
la comunidad de aves de
A las graveras.
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Fig. 12. Comunidades ve-
getales del barranco de la
Marafiosa. 1-Carrascal-to-
millar; 2-Tomillar de Thy-
mus mastichina con La-
vandula stoechas y Cistus
albidus; 3-Tomillar de
Thymus vulgaris con Teu-

LITOLDGIA
Cantos, ﬁllvd.,
arenasyarcitias,

Calizas y calizas|
margoses.

4
crium pseudochamaepitys; £

4-Coscojar-carrascal; 5-
Comunidades de gipsoéfi-
tos; 6-Romeral con Cistus
clusii; 7-Coscojar; 8-Ro-
meral con Artemisia herba-
alba; 9-Coscojar con Stipa
tenacissima; 10-Atochar;
11-Gipsofitos rupicolas;
12-Comunidades de gipsé-
fitos nitréfilos.

4

les, cultivos y obtencién de lefia, practicamente han
desaparecido. La pedregosidad de los suelos y las
elevadas pendientes han hecho que los cultivos ha-
yan quedado restringidos a los mejores terrenos; su
abandono progresivo ha permitido que la vegeta-
cién colonice paulatinamente los terrenos que ocu-
paron los cultivos, amplidndose asf el dominio de
las formaciones vegetales arbustivas. Directamente
relacionado con el desarrollo de las formaciones
vegetales, que proporcionan resguardo a un buen
nimero de especies animales susceptibles de ser
cazadas (perdiz comin —Alectoris rufa—, liebre
—Lepus capensis—, conejo —Oryctolagus cunni-
culus— y jabali —Sus scrofa—), estd la explota-
cién de estos terrenos como cotos de caza. Esta ac-
tividad, ademas de ser la menos lesiva con el me-
dio, es la mas rentable a medio y largo plazo.

Recientemente, aprovechando la existencia de
los materiales detriticos, se han abierto algunas can-
teras de grava que, ademds de arrasar la vegetacién
y destruir los niveles fértiles del suelo, han desen-
cadenado peligrosos procesos erosivos.

Para concretar el estudio de esta unidad elegi-
mos la cuenca del barranco de la Marafiosa por ser
representativo de todo el sistema.

A. Vertientes y fondos de barrancos

La génesis y caracteristicas morfolégicas de
estas dos unidades son idénticas a las de los barran-
cos del aljezar; como aquéllas, estdn vinculadas en
su formacién pero separadas por su diferente explo-
tacion biolégica. También, como en el yesar, existe

5 La presencia de Cistus clusii es de gran significacién biogeo-
gréfica; se trata de un elemento mediterrdneo termdfilo limita-
do por la isoterma de los 6° C en Enero (Izco, J.; op. cit.) que

una acusada disimetria de las laderas que se hace
patente debajo del muro de la Unidad Superior,
donde afloran los materiales margocalizos y yesife-
ros. Tras esa linea, las laderas expuestas a solana
incrementan su pendiente, al tiempo que desaparece
la cubierta coluvionar. En las umbrias la pendiente
es mas suave y sélo puntualmente afloran los mate-
riales yesiferos. Esta misma estructura se repite en
las laderas de los barranquillos tributarios, adosa-
dos al principal.

La distribucién de las formaciones vegetales de
la laderas del barranco de la Marafiosa (Fig. 12), le-
jos de constituir una formacién homogénea, forma
un auténtico mosaico en el que alternan comunida-
des arbéreas-arborescentes, arbustivas y subarbusti-
vas. Esta distribucién, aparentemente azarosa, se
debe a los distintos estadios de recuperacién de la
vegetacion potencial (el encinar con coscoja y espe-
cies acidéfilas, y el coscojar con carrasca) tras el
cese de las actividades antrépicas, a los matices
edéficos introducidos por la presencia o ausencia de
niveles de acumulacién de CO, Cay SO, Ca 2H,0
en el suelo, y a la aparicién, por la exposicién, de
enclaves mds térmicos.

La parte mas alta de estas vertientes, zonas
con pendientes inferiores a 15° y sustrato exclusi-
vamente 4cido, estd ocupada, independientemente
de su exposicién, por una compieja formacién plu-
riestrata con Quercus rotundifolia en los estratos
arbéreo y arborescente; Quercus coccifera, Rham-
nus lyciodes, Cistus salvifolius, Cistus albidus,
Cistus clusii®, Daphne gnidium, Retama sphaero-
carpa, Rosmarinus officinalis y Staelina dubia en
el estrato arbustivo; Lavandula stoechas subsp. pe-

halla aquf uno de sus limites de distribucién en la Peninsula
Ibérica.
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Fig. 13. Comunidades ve-
getales del fondo del ba-
" rranco de la Marafiosa.

dunculata, Thymus zygis, Thymus mastichina, Thy-
mus vulgaris, Teucrium pseudochamaepitys, Teu-
crium polium subsp. capitatum, Ajuga chamae-
pitys, Helianthemum hirtum, Helianthemum cine-
reum, Helianthemum asperum, Santolina chama-
ecyparisus 'y Helycrisum stoechas en el estrato su-
barbustivo. La composicién del estrato herbaceo®,
generalmente pobre, estd muy influida por la
orientacién, aunque Iberis linifolia, Thapsia villo-
sa, Sedum sediforme, Ruta montana, Carlina
corymbosa, Asphodelus ramosus, Anagalis arven-
sis, Reseda lutea y Reseda stricta son las especies
mds comunes; la presencia de Stipa tenacissima se
limita a los enclaves mds insolados. La aparicién
de materiales calcdreos, bajo el muro de la Unidad
Superior, altera ligeramente la potencialidad del
terreno; la mayoria de las especies aciddfilas desa-
parecen y aumenta la presencia de especies calci-
colas, algunas ausentes en los niveles culminales,
como Genista scorpius, Dorvcnium pentaphillum,

Linum suffruticosum, Lavandula latifolia, Astraga-
lus incanus e Iberis saxatilis. Sobre estos materia-
les Quercus coccifera ocupa el papel de dominan-
cia que Quercus rotundifolia mantenia en la parte
mas alta y menos pendiente de la ladera; localmen-
te, en los enclaves mas soleados, el coscojar es
sustituido por una formacién arbustiva dominada
por Cistus clusii y Rosmarinus officinalis. En los
antiguos cultivos, asentados sobre coluviones 4ci-
dos y calcareos, domina una formacién caméfitica
o nanofanerofitica que incluye todas las especies
de las esplegueras y los tomillares calcicolas; la
presencia de Quercus coccifera depende del tiem-
po transcurrido tras el abandono.

Las comunidades vegetales del fondo del ba-
rranco de la Marafiosa (Fig. 13) experimentan una
gradacién similar a la que afectaba a las comunida-
des de los barrancos de aljezar; sin embargo, la
composicion de las formaciones vegetales es dife-
rente debido a la mayor disponibilidad de recursos

CUADRO V

DISTRIBUCION DE LA VEGETACION DEL FONDO DEL BARRANCO DE LA MARANOSA SEGUN LA
TRAYECTORIA DE DESCARGA DEL ACUIFERO Y EL PERFIL DE SU FONDO

AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL
. .

FONDO PLANO INFLEXION
g .

Scirpus holoschoenus
Juncus acutus

Artemisia herba-alba
Mercurialis tomentosa

PUNTO DE DESCARGA AGUA CIRCULANTE
. .

INFLEXION FONDO EMPOTRADO
g .

Phragmites australis
Typha latifolia Rosa sp.

Tamarix gallica

Asparagus acutifolius

Rubia peregrina

Crataegus monogyna
Dittrichia viscosa
Brachypodium phoenicoides
Piptatherum miliaceum

6 Se incluyen algunas especies con cepa lefiosa.
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hidricos, a la existencia de materiales 4cidos y a la
mayor luminosidad (Cuadro V).

La mayor complejidad de las formaciones ve-
getales repercute en la estructura de la poblacién y
en la composicién de las comunidades animales.
Dentro de amplio espectro faunistico, 1os mamife-
ros son los mas beneficiados, a un nutrido grupo
de micromamiferos se suma la presencia de peque-
flos carnivoros (gineta —Geneta geneta—, gardu-
fia —Martes foina—, tejon —Meles meles—, co-
madreja —Mustela nivalis— y zorro —Vulpes vul-
pes—), ausentes o raros en el aljezar, y de fitéfa-
gos (liebre —Lepus capensis—, conejo —Orycto-
lagus cunniculus— y jabali —Sus scrofa—). La
comunidad aviar, integrada por todas las especies
que ocupaban las formaciones arbustivas del alje-
zar, se enriquece con la presencia ocasional de al-
gunos predadores (4guila calzada —Hierdetus pen-
natus—, 4guila culebrera —Circaetus gallicus—,
ratonero —Buteo buteo—). En general, el incre-
mento de la abundancia total de las poblaciones de
consumidores primarios, mamiferos, aves, reptiles
o invertebrados, posibilita un incremento paralelo
de la abundancia total de los consumidores secun-
darios, mamiferos, aves o reptiles.

III. CONCLUSION

El aljezar, las vegas y los paleocauces tercia-
rios son las unidades esenciales del paisaje natural
en la confluencia de los rios Manzanares-Jarama.
Son unidades con potenciales ecoldgicos distintos,
caracterizadas por sus diferentes explotaciones bio-
l6gicas y antrépicas.

El aljezar, poco antropizado, estd cubierto por
una vegetacion estépica relicta, donde dominan los
elementos mediterrdneos e iberomauritanos (Stipa
tenacissima, Salsola vermiculata, Artemisia herba-
alba, Lepidium subulatum,Frankenia thymifolia,
Thymus zygis, Helianthemum squamatum, Heliant-
hemum hirtum, Teucrium polium...), los endemis-
mos ibéricos (Teucrium gnaphalodes, Salvia la-
vandulaefolia, Linum suffruticosum...) y manche-
gos (Limonium dichotomum, Thymus lacaitae,
Centaurea hyssopifolia), no faltando elementos de
conexidn iranoturanianos y saharo-sindicos. La
presencia de especies mesdfilas estd vinculada a
enclaves especialmente himedos, bien por la dina-
mica de descarga de los acuiferos (fondo de ba-
rrancos), bien por la infrainsolacién (pasillos). Se
puede afirmar que existe un cierto paralelismos en-
tre los elementos vegetales y los componentes de
las diversas ornitocénesis de los geosistemas del
aljezar, donde el 38,5 % son de distribucién Pale-
drtica y Mediterranea, y el 25,6% son caracteristi-
cas de regiones secas o acusadamente xéricas (Tur-
questano-mediterrdnea, Paleoxérica, Paleoxero-
montana y Etidpica).

La vega, himeda y fértil, espacio intensamente
antropizado, es el dominio potencial de los mes6fi-
tos paleotemplados y euroasidticos. Su fisonomia
estd muy alterada debido a la puesta en cultivo de
gran parte del espacio que debieron ocupar las ripi-
silvas y el encinar manchego, y a la creacién de ex-
tensas lagunas como consecuencia del desarrollo de
las actividades extractivas. Roto el equilibrio primi-
tivo, con la existencia de nuevos biotopos han apa-
recido nuevos nichos, y por tanto nuevas especies.
Asi, a la ornitocénesis nidificante dominada por es-
pecies paledrticas, europeas y euroturquestanas, se
suman miles de invernantes mediterrdneos de distri-
bucién paleartica, europea, holartica e incluso sibe-
riana.

Los paleocauces terciarios son el dominio de
los coscojares, romerales y carrascales, formacio-
nes mediterraneas esclerdfilas, con la peculiaridad
floristica introducida por la aparicién de materiales
4cidos en un dmbito basico o yesifero, que posibili-
tan la existencia de taxones propios de la iberia
acida (Lavandula stoechas subsp. pedunculata,
Thymus mastichina). En consonancia con la vege-
tacion, en las ornitocenosis, el elemento mediterra-
neo es coodominante con el paledrtico (ambos
55,4%).

El principal elemento organizador del aljezar y
de los paleocauces terciarios es la morfologia,
mientras que en la vega es la intensidad de la ac-
cién antrépica. La dindmica de los geosistemas del
aljezar estd determinada por la aparicién de mate-
riales calcéreos, la humedad y la nitrificacién del
medio, elementos que conforman el mosaico de
unidades y facies. Asi, aparecen facies calcicolas
préximas a los niveles residuales margocalcéreos,
facies higréfilas en los enclaves especialmente hi-
medos por su topografia o por la proximidad a la
superficie de la zona saturada de los acuiferos, fa-
cies gipsicas complejas, mas evolucionadas, en los
enclaves yesosos menos insolados, y facies nitréfi-
las en los enclaves nitrificados por el abonado,
coincidiendo generalmente con zonas deprimidas.
En los paleocauces terciarios los principales ele-
mentos organizadores del conjunto son la disposi-
cién de los materiales acidos y la orientacion, que
dan lugar a un mosaico de facies acidéfilas, mds o
menos xerdfilas, con elementos termoéfilos en los
enclaves mds insolados. En la vega, la accién antr6-
pica es tan intensa que enmascara otros factores que
se podrian considerar principales (hidromorfismo,
salinidad local, pedregosidad...). La distribucién de
los geosistemas de la vega sigue un claro gradiente
creciente de incidencia de la accién antrépica: so-
tos, cultivos y extracciones de aridos.

Por tltimo, cabe sefialar que el entorno de la
confluencia de los rios Jarama y Manzanares sera
en breve un espacio protegido mediante una figura
juridica similar a la del Parque Regional de la
Cuenca Alta del Manzanares.
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Fig. 14. Unidades de paisaje del entorno de la
confluencia de los rios Jarama y Manzanares
(Madrid).
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