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RESUMEN

El Puerto de San Isidro representa un caso particular dentro del
conjunto de la Cordillera Cantédbrica, por tratarse de un espacio de alta
montafia en el que la escasa incidencia de la erosion fluvial pliocena y
cuaternaria ha permitido la conservacién de una gran diversidad de
formas. Entre ellas, las mds antiguas son los restos de niveles o ram-
pas de erosion correspondientes al fondo de antiguos valles en artesa
que siguen las estructuras hercinianas. Dichos restos, asi como los re-
tazos de vertientes regularizadas que enlazan con parte de ellos, fueron
retocados por el glaciarismo pleistoceno, progresivamente sustituido
por los procesos periglaciares, hoy en dia vigentes por encima de los
1.600-1.700 m de altitud.

RESUME

Etude géomorphologique du Puerto de San Isidro.- Le Puerto de
San Isidro répresente un cas particulier dans 1’ensemble de la Cordille-
re Cantabrique, puisqu’il s’agit d’un espace de haute montagne ou le
faible encaissement fluvial pliocéne et quaternaire a permis la conser-
vation d’une grande diversité de formes, dont les plus anciennes sont
des restes de niveaux d’érosion qui se correspondent avec le fond
d’anciennes auges suivant les structures herciniennes. Ces restes-ci, de
méme que les laniéres de versants regularisés avec qui ils se relient
parfois, ont eté retouchés par le glaciarisme pleistocéne, progressive-

EL SECTOR montafioso del que se ocupa el presente
trabajo, enmarcado en el cuadrante noroccidental
de la Peninsula Ibérica y localizado en la divisoria de
aguas de las vertientes cantdbrica y atldntica, aparece
delimitado por los Puertos de Contorgén, al Noroeste; el
Puerto de Vegarada, al Sur, y los puertos de Las Sefiales
y de Tarna, al Este.

En el tramo de 1a Cordillera Cantabrica asi delimita-
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ment remplacé par des processus périglaciaires qui sont encore fonc-
tionnels au-dessus de 1.600-1.700 m d’altitude.

ABSTRACT

Geomorphological Study of the Puerto de San Isidro.- The Puerto
de San Isidro area represents a particular case in the Cantabrian Range
for it is a high mountain space where the weak incidence of pliocenic
and quaternary fluvial disection has preserved a wide diversity of
landforms. Among them, the remains of erosion surfaces correspon-
ding to the bottom of ancient troughs following hercinic structures
constitute the oldest. Such remains, together with the remnants of re-
gularized versants sometimes linked with them, have been remodeled
by the pleistocenic glaciarism, progressively substituted by periglacial
processes, which are still effective over 1.600-1.700 m of altitude.
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do, el estudio de las huellas heredadas de los distintos
sistemas morfogenéticos persigue un doble propésito:
en primer lugar se pretende, una vez establecido el con-
texto estructural general, la identificacién y andlisis de
las relaciones existentes entre las diferentes formas y
procesos observados; en segundo lugar, se ha tratado de
realizar una reconstruccién temporal que explicase la
génesis y evolucién del relieve, haciendo especial hinca-
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pié en la evaluacién del papel desempefiado por la ac-
cién del hielo glaciar.

Por otro lado, se ha procurado la integracién del drea
de estudio en la organizacién geomorfolégica general de
la regién cantdbrica, favoreciendo la conexién entre los
procesos y formas cartografiadas en este restringido sec-
tor del Macizo Asturiano con los descritos por otros au-
tores en conjuntos geomorfolégicos de rasgos similares
al que nos ocupa.

En este sentido, debe tenerse en cuenta la casi total
ausencia de referencias explicitas a la geomorfologia del
entorno de San Isidro, si exceptuamos los articulos de
STICKEL (1929), de MARTINEZ ALVAREZ (1959) y los tra-
bajos de BERTRAND (1974 y 1984). Sin embargo, a finales
de la década de los ochenta, esa carencia de estudios con-
cretos, y en especial la ausencia de representaciones car-
tograficas, ha empezado a verse corregida gracias al avan-
ce que en este sentido ha supuesto la tesis doctoral de
CASTANON (1989), centrada en el estudio de las huellas
glaciares en los sectores central y oriental del Macizo As-
turiano, en la que se dedica un capitulo especifico a las
montafias situadas entre los puertos de San Isidro y Tarna.

I
EL CONTEXTO MORFOESTRUCTURAL DEL
PUERTO DE SAN ISIDRO: EL MACIZO
ASTURIANO ENTRE LAS CUENCAS DE LOS RIOS
ALLER, NALON Y PORMA

Enmarcada entre las cuencas fluviales de los rios
Nalén, Aller y Porma, este area participa, desde el punto
de vista geomorfoldgico, de los rasgos propios de la que
ha venido denominandose como unidad de Puertos, tér-
mino referido a la franja montafiosa que se extiende, de
Oeste a Este, desde el Pico Miravalles hasta la Pefia
Mora, localizada en las proximidades del Puerto del
Pontén (MUNOz JIMENEZ; 1982)'. Esta elevacion, diviso-
ria de aguas entre la vertiente cantdbrica y la drenada
hacia el Duero y el Sil, constituye un conjunto heterogé-
neo, fragmentado por amplios collados en cuatro gran-
des subsectores (Pont6n-San Isidro, San Isidro-Pajares,
Pajares-Leitariegos y Leitariegos-Ancares), y cuya mor-
fologia concreta depende esencialmente de la naturaleza

! Integrando datos referidos a la naturaleza del roquedo, a su disposicién
tecténica y a la evolucién morfogenética, sobre la trama espacial proporcionada
por la descripcién topogréfica, este autor ha distinguido, dentro de la regién as-
turiana, siete grandes dominios: las rasas costeras, las plataformas y sierras pre-
litorales del occidente, las cadenas litorales, el surco prelitoral, la cuenca central,
los Picos de Europa y las montafias de la divisoria.

litoestratigrafica de sus materiales y de la disposicién de
los pliegues y mantos de cabalgamiento sobre los que
respectivamente se encuentran modelados.

De forma acorde con este esquema general, las di-
rectrices principales que definen el relieve del &mbito de
estudio se relacionan muy estrechamente con la estruc-
tura herciniana del substrato rocoso. Esta condicién,
unida a la relativa importancia que en este entorno con-
creto adquiere la diseccion fluvial pliocena y cuaterna-
ria, ha propiciado una organizacién morfoestructural re-
lativamente sencilla, ordenada basicamente en torno a
tres crestones cuarciticos, separados entre si por amplios
valles pizarrosos de tendido perfil longitudinal.

A pesar de esta elemental distribucién genérica, den-
tro del conjunto montafioso cartografiado se pueden dis-
tinguir dos subsectores desiguales en cuanto a compleji-
dad. Asi, por un lado, la alineacién meridional presenta
una sencilla ordenacién, definida, a grandes rasgos, por
el frente de la unidad cabalgante de Laviana, que apare-
ce adosado a la zona frontal de la Escama de Rioseco
tras solapar, casi en su totalidad, los materiales calcareo-
pizarrosos intermedios (fig. 1). Este subsector, que so-
brepasa en diversos puntos los 2.000 metros de altitud,
aparece integrado de Este a Oeste por el Pico Ausente,
la Sierra de Sentiles, Pefia Agujas, el Pico Toneo, el Pi-
co Fuentes, el Pico del Oso y el Pico Nogales, y sigue
en direccién ONO hasta alcanzar el cierre occidental del
Anticlinal de San Isidro.

A partir de este punto, marcado por una importante
ruptura de pendiente y por una acusada ondulacién de
los estratos, el cordal que venimos describiendo pasa a
constituir la alineacién septentrional, escindiéndose en
tres ramales paralelos, de los que el principal —definido
por el frente cuarcitico de la Escama de Rioseco— con-
tinda a través del Pico Torres (2.104 m), el Pico Val-
martin (1.927 m) y el Pico Fornos o Cascayén (1.949 m)
hasta alcanzar la collada Ubales (1.696 m), desde donde
prosigue, arrumbado de nuevo hacia el ONO, por la Sie-
rra de Corteguero.

Esta alineacién estructural aparece acompafiada ha-
cia el Oriente por otra de menor envergadura y de natu-
raleza calcédrea, que se extiende por la Pefia El Viento
(2.000 m), El Porrén de Cerrosa (1.812 m), la Sierra de
Les Pries y el Canto del Oso (1.800 m), alargdndose,
una vez dibujado el cierre del Sinclinal de Felechosa,
por las sierras de Pintacanales y Brafia Pifiueli.

Entre la vertiente norte de la linea de cumbres de
Corteguero y la meridional de las sierras mencionadas
en ultimo lugar ha quedado albergada una reducida en-
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FiG. 1. Contexto geolégico del Puerto de San Isidro (simplificacién del Mapa Geoldgico realizado por Julivert, 1971).
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FiG. 2. Corte geolégico del valle de San Isidro entre la Sierra de Sentiles y el Pico la Rapaina (escala horizontal 1:50.000).

senada pizarrosa, cuyo desarrollo longitudinal se ha vis-
to interrumpido por la erosién regresiva protagonizada
por las cabeceras del rio Monasterio y de los arroyos de
Los Arrudos y de La Carricera, corrientes fluviales que
tajan transversalmente las estructuras hercinianas for-
mando espectaculares desfiladeros o gargantas.

Hacia occidente, y configurando el limite meridional
de los Puertos de Contorgén, estrecho pasillo modelado
gracias al vaciamiento parcial de las blandas pizarras
westfalienses, se dispone otro apéndice montaifioso, la-
brado en su totalidad sobre materiales cuarciticos de la
franja méds avanzada de la Escama de Laviana, que in-
cluye las cumbres de la Pefia del Hombre (1.641 m) y
del Pico La Foracada (1.848 m).

En resumen, y haciendo abstraccién de estas dos bi-
furcaciones, la alineaci6n septentrional vendria a coinci-
dir con una tnica cresta cuarcitica de disposicién practi-
camente paralela a la meridional, extendiéndose, entre
una y otra, y de Oeste a Este, una amplia banda deprimi-
da. Este surco intermedio, abierto a expensas de los ma-
teriales carboniferos que constituyen el techo litoestrati-
grafico del Manto de Ponga, se corresponde con el am-
plio valle de San Isidro, cuyas margenes, muy inclina-
das en su parte superior, se van transformando, a medi-
da que se desciende hacia el interior, en tendidas rampas
de erosién, que se prolongan hasta enlazar con un fondo
plano, de suave perfil longitudinal (fig. 2).

Los rasgos estructurales también influyen decisiva-
mente en la organizacién del relieve en la zona del Puerto
de Tarna, aprecidndose una clara dependencia respecto al
apretado replegamiento transversal al que fue sometido
el Manto de Ponga, circunstancia ésta que ha sido subra-
yada por la presencia de una serie de crestones cuarciti-
cos, de disposicién marcadamente ondulada, que vienen
a coincidir con el frente de la unidad cabalgante? (fig. 3).

2 En general, y a diferencia de la disposicién que se hace visible en la zona
del Puerto de San Isidro —desarrollo longitudinal y continuo de los cordales

En sintesis, esta banda rocosa, cuyo trazado podria
asimilarse al de una W tumbada y abierta hacia el Este,
estarfa integrada por una alineacién meridional de rum-
bo Oeste-Noroeste, de la que forman parte el Pico Los
Negros de Cofifial (1.614 m) y la Pefia San Justo (1.956
m), que vira desde este punto al Este y siguiendo la li-
nea perfilada por la Loma de los Pinares de Lillo, alcan-
za el Pico Lago (2.007 m), momento en el que retoma la
direccién anterior para configurar el Pico El Pdramo
(1.850 m) y llegar hasta La Rapaina (2.022 m). A conti-
nuacidn, y tras describir en este lugar un nuevo y pro-
nunciado giro, adoptando una situacién practicamente
paralela a la rama inmediatamente anterior, construye
las elevaciones del Pico Las Cuerdas (1.807 m), de la
Pefia El Aguila (1.830 m) y del Pico Remelende (1.887
m); finalmente, y una vez dibujado el apretado cierre del
Sinclinal de Felechosa, esta franja cuarcitica modela la
linea de cumbres de la Sierra de Mongayo, en lo que re-
presentaria un apéndice arrumbado hacia el Oeste de la
figura de W antes sefialada.

I
ORGANIZACION Y EVOLUCION DEL RELIEVE
EN EL PUERTO DE SAN ISIDRO

La disposicién topogréfica del drea de San Isidro se
halla organizada basicamente alrededor de una amplia
depresién de fondo plano y perfil suave, extendida lon-
gitudinalmente de Oeste a Este y delimitada lateralmen-
te por unas vertientes de acusada pendiente en su mitad
superior y tendidas rampas de erosién en su parte mas
baja. Esta morfologia en artesa, enmarcada al Norte y al
Sur por dos abruptas alineaciones montafiosas que vie-
nen a coincidir con los frentes de las unidades al6ctonas
de Laviana y de Rioseco, aparece recortada hacia su ex-

montaiiosos—, en este dmbito se aprecian con mayor frecuencia interrupciones
en las lineas directrices, que afiaden al conjunto mayor dificultad interpretativa.
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tremo occidental por una importante ruptura de pendien-
te —desde Riofrio hasta la central hidroeléctrica de Rio-
frio se salva, en un corto tramo, un desnivel de 300 me-
tros—, aprovechada por el curso del rio San Isidro para
labrar un valle estrecho y profundo.

En el limite oriental, la accién erosiva protagonizada
por el arroyo del Pinzén y los rios Isoba y Silvdn, ha
propiciado la subdivisién del pasillo principal, confor-
mado por el vaciamiento parcial de las pizarras carboni-
feras westfalienses, en tres subunidades, en las que han
quedado encajados, respectivamente, cada uno de esos
cauces, y que se hallan enmarcadas entre el Pico Las
Cuerdas (1.807 m) y la Pefia San Justo (1.956 m), la
mds septentrional; entre ésta y el conjunto formado por
la Pefia Los Niales (1.750 m) y el Alto de Runcién
(1.782 m), la intermedia; y entre el Pico La Granda
(1.656 m) y la Peiia El Aguila (1.450 m), la meridional.

Todo este conjunto espacial, que configura las cabe-
ceras de los rios Aller y Porma, participa de los rasgos
morfoestructurales propios de la Regién de Mantos, re-
sumidos, a grandes rasgos, en una sencilla sucesion lito-
estratigrdfica —una base cuarcitica, una franja central
calcdrea y un techo pizarroso— y en una elemental or-
ganizacién tecténica, ordenada en torno a las dos esca-
mas cabalgantes anteriormente mencionadas, las de La-
viana y Rioseco (véase fig. 1). Esta relativa simplicidad
estructural Unicamente se ve alterada por la presencia de
un gran pliegue transversal, el Anticlinal de San Isidro,
accidente tecténico que ha condicionado una intensa on-
dulacién en planta de los afloramientos, asi como una
generalizada verticalizacién de los planos de cabalga-
miento (JULIVERT; 1983), llegando, incluso, a determinar
en su extremo occidental, una inversion en la inclina-
cién de las capas, que se aprecia con mayor notoriedad
en el flanco septentrional (fig. 4).

1. ANALISIS DE LOS PRINCIPALES CONJUNTOS
MORFOLOGICOS

Adaptado en lineas generales a las directrices estruc-
turales anteriormente descritas, el Puerto de San Isidro
constituye un sector de especial interés geomorfoldgico.
La pervivencia en este espacio de las formas y pendien-
tes precuaternarias, hecho que tiene que ver con la limi-
tada impronta de la incisi6n fluvial reciente, le otorga al
conjunto un cardcter excepcional dentro de la regién
cantdbrica, donde la proximidad a la linea de costa y el
fuerte desnivel que se registra entre la cabecera de los
cursos fluviales y su desembocadura en el mar, ha desfi-

gurado por lo general, cuando no eliminado, gran parte
de las huellas morfoldgicas heredadas.

La organizacién de las principales lineas del relieve,
dirigida, en gran medida, por el dispositivo litolégico y
tecténico, permite distinguir, atendiendo a las caracteris-
ticas de su modelado y a la magnitud alcanzada por la
morfogénesis glaciar, tres grandes conjuntos, conforma-
dos, respectivamente, por la vertiente septentrional,
donde la incidencia del glaciarismo cuaternario tan sélo
se manifiesta en la aparicién de algunos nichos de redu-
cidas dimensiones en las dreas més elevadas; en segun-
do lugar, por las depresiones intermedias de San Isidro y
Cebolledo, y finalmente, por la vertiente meridional, en
la que destacan como principales conjuntos glaciados
los circos del Pico Toneo, de Pefia Agujas, de la Sierra
de Sentiles y del Pico Ausente.

A. Intercalacion de vertientes regularizadas con
pequerios nichos de nivacion o circos glaciares
incipientes en la vertiente septentrional del Puerto de
San Isidro

Los rasgos mas definitorios de este sector vienen da-
dos por una culminacién plana, de extensién limitada y
topograffa muy suave, que aparece asociada a una cu-
bierta formada por cantos y pequefios bloques engloba-
dos en una matriz arenosa, y da paso progresivamente a
una vertiente regularizada por solifluxién laminar, en la
que la roca in situ Unicamente aflora de manera ocasio-
nal, en forma de porrones cuarciticos de contornos su-
bredondeados. Estas laderas, desde el punto de vista di-
namico, se encuentran en la actualidad en un estado pré-
ximo al equilibrio, registrdndose tan s6lo en su parte
més elevada (por encima de los 1.760 m) un débil movi-
miento de tipo epidérmico. Este atenuado dinamismo
aparece vinculado a formas de solifluxién retardada tales
como las guirnaldas de vegetacién desarrolladas sobre
cuarcitas ordovicicas, los unicos fenémenos solifluidales
generados por una actividad periglaciar actual o subac-
tual que hasta el momento han podido ser detectados®.

Junto a ellas, en esa ladera de solana, se han identifi-
cado también otras formas de relieve, como unos peque-

3 Aunque MARTINEZ ALvVAREZ (1959) menciona la presencia, en las proxi-
midades del Puerto de San Isidro, de disposiciones superficiales «poligonaloi-
des», sefialadas «por la existencia de unos festones mds terrosos, sobre los que
crece la vegetacion, que enmarcan detritus muy angulosos de cuarcita», en los
recorridos efectuados por la zona en ningtin caso se han llegado a identificar es-
tas formas.
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flos recuencos que ofrecen las caracteristicas propias de
los nichos de nivacién o de circos glaciares poco desa-
rrollados, en los que el hielo debié concentrarse en len-
tejones mas o menos evolucionados, pero sin llegar a
desencadenar un movimiento apreciable de estos voli-
menes acumulados a favor de la pendiente. Estos ni-
chos, que en algunos casos aparecen acompaiiados por
pequeiios arcos de morrenas de nevero (circo SE del Pi-
co Torres), interrumpen la continuidad de las vertientes
regularizadas, pudiendo llegar a limitarlas, alli donde
aquellas formas de nivacién alcanzan un desarrollo mas
generalizado (picos Torres, Ventana Fuentes, Vallina
Torres y Valmartin), a estrechas bandas o interfluvios
que separan las concavidades.

La referida estabilidad en las zonas de perfil regula-
rizado contrasta con las formas ailn parcialmente fun-
cionales que se acogen en el respaldo y en los laterales
de estos recuencos, surcados por numerosas canales ni-
votorrenciales o nivales modeladas por los frecuentes
aludes de nieve que se desprenden de las dreas mds ele-
vadas; este proceso se ve favorecido en su dinamismo
por la acusada pendiente de los cauces rectilineos y por
los grandes espesores de nieve que se acumulan en las
crestas durante el invierno (CASTANON; 1984)*. Dichas

4 Parad6jicamente, los aludes que presentan una mayor importancia geo-
morfolégica no son los que tienen lugar en las culminaciones —aludes de caréc-
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incisiones, que a menudo presentan un caracteristico
perfil en tobogdn, aparecen asociadas a pequeiios torreo-
nes cuarciticos sometidos a intensos procesos de geli-
fraccidn, y a depésitos de ladera, asi como a reguerones
y acarcavamientos, que se prolongan, aguas abajo, si-
guiendo un trazado zigzagueante o sinuoso.

En el fondo de estos nichos, que suele corresponder-
se con el limite entre la cuarcita ordovicica (Formacién
Barrios) y los afloramientos calcdreos westfalienses
(Formacién Escalada), se observa, también con relativa
frecuencia, la presencia de rellenos arenosos resultantes
del lavado por arroyada de los depésitos detriticos situa-
dos en la base de los escarpes circundantes.

Sefialando el limite entre la parte inferior y la mds
elevada de la vertiente aparece una franja pricticamente
continua de afloramientos de roca caliza, bastante des-
gastada en algunos tramos y rota segin las lineas de
fracturacidn, a cuyo pie se disponen estrechas cintas de
derrubios de ladera; en este sector, y a pesar de la relati-
va entidad que alcanzan las calizas de la Escalada, pue-
den apreciarse igualmente formas menores de origen
cérstico o glaciocarstico, como pequefias cubetas de so-
breexcavacién y numerosos sumideros y resurgencias
que acribillan la banda calcarea.

Hacia el extremo occidental, el dominio de las for-
mas estructurales —dificil de percibir en la mayor parte

ter superficial— sino, mds bien, los que partiendo de zonas elevadas descienden
hasta lugares de media o baja altitud —donde predominan los aludes de fondo—
, circunstancia que se hace evidente, al igual que los ejemplos sefialados por di-
cho autor en la vertiente suroriental del Prau del Albo, en la margen derecha de
la carretera de acceso al Puerto de San Isidro por la vertiente asturiana, donde
pueden observarse, en primavera, los rastros dejados por los deslizamientos de
la nieve, removida con vegetacién y tierra.

de la vertiente que venimos describiendo, como conse-
cuencia de la escasez de afloramientos—, alcanza su
méxima expresion; en este punto, el boquete labrado por
el rio a partir del lugar conocido como Riofrio, ha pues-
to en resalte una sucesioén de ojivas o crestones cuarciti-
cos, correspondientes al cierre del Anticlinal de San Isi-
dro, en los que se puede apreciar con bastante nitidez el
buzamiento general al Sur de las capas asi como su rum-
bo constante en direccién Oeste.

En combinacién con estos elementos, aparecen al
pie del Pico Torres grandes amasijos de piedras y blo-
ques que descienden en forma de lengua desde el escar-
pe calcareo hasta practicamente el fondo del valle, con-
virtiéndose este fendmeno en uno de los principales me-
canismos de aporte de sedimentos heterométricos hacia
la parte inferior del mismo (fig. 5).

Estas coladas de piedra, que se originan por una
compleja serie de actuaciones que determinan la masiva
movilizacién de sedimentos sueltos o escasamente con-
solidados y material enraizado, se caracterizan, desde un
punto de vista dindmico, por su enorme capacidad de
transporte, arrastrando en su desplazamiento bloques de
dimensiones métricas junto a particulas de granulometria
mucho mds fina, como arenas, limos e incluso arcillas.
Los depdsitos generados por este tipo de procesos se en-
cuentran, por otro lado, pobremente clasificados, apenas
poseen una estructura sedimentolégica interna y contie-
nen numerosos huecos entre los elementos que los com-
ponen (MARTINEZ CASTROVIEIO y GARCIA Ruiz; 1990).

Incididas por numerosas canales de perfil sinuoso que
atraviesan tanto su frente como sus médrgenes, estas cola-
das presentan un deslizamiento corto, no llegando a supe-
rar, en ningun caso, los 75 metros de longitud con respec-
to al escarpe del que parten, y quedando su frente deteni-



FiG. 6. Formas glaciares en el
valle de San Isidro. Cubeta de
sobreexcavacién en el centro,
ocupada por el Lago Isoba, y
superficies de abrasion en las
mdrgenes, que dan paso, hacia
el fondo y a través de un
pronunciado umbral en barra,
al encajado valle del rio Isoba.

do siempre en la base de la ladera. Junto a ello, y como
consecuencia del caracteristico movimiento de expan-
sion lateral del material removido, estas formas adoptan
una disposicién en abanico o en espétula, presentando
varias ondas de avance indicativas de un desplazamien-
to mas o menos viscoso (Garcia pE CELIS et al.; 1992).

Sobre estas voluminosas acumulaciones detriticas
que en su origen llegarfan a colmatar practicamente el
cauce del rio San Isidro, se superponen, tapizandolas en
su parte mads alta, abundantes derrubios de ladera, oca-
sionados por procesos criocldsticos en combinacién con
otros de naturaleza puramente gravitatoria.

B. El predominio de la morfologia preglaciar en los
surcos pizarrosos de San Isidro y Cebolledo

Esta unidad geomorfolégica, que engloba el surco
principal de San Isidro y el secundario de Cebolledo,
enlaza, sin solucién de continuidad, con tendidos inter-
fluvios de pendiente suave y culminacién practicamente
plana, que establecen una conexién gradual entre la par-
te alta de las vertientes y este sector inferior. Dichas
rampas, cartografiadas por BERTRAND (1984), quien las
ha correlacionado con el conjunto de las ranas, presen-
tan una tipica morfologia plana, resultante del modelado
erosivo de la roca in situ, que ha enrasado al mismo ni-
vel los materiales con independencia de su naturaleza li-
tolégica,

Dejando aparte los fragmentos rocosos en estado erra-
tico y de naturaleza aldctona, que se apoyan directamente
sobre el substrato pizarroso, en toda esta zona deprimida
no se ha podido encontrar ningin depdsito morrénico cla-
ramente definido®, con la tinica excepcién de algunos res-
tos de morrenas de fondo, como los sefialados en el es-
quema geomorfolégico aguas abajo de la estacién inver-
nal de Ceboliedo (véase fig. 10). Estas acumulaciones, de
reducido espesor e integradas por cantos y pequefios blo-
ques cuarciticos que aparecen aislados o embalados en
una matriz arcilloso-arenosa, ofrecen inequivocas huellas
de erosion glaciar (forma trapezoidal, estrias y pulido).

En combinacién con los anteriores, se han identifica-
do asimismo superficies de tipologia aborregada que ad-
quieren un desarrollo més significativo hacia los extre-
mos occidental —rocas estriadas y pulidas inmediata-
mente antes de la ruptura de pendiente de Riofrio— y
especialmente hacia el oriental, en torno al Lago Isoba
(fig. 6), donde el modelado alcanza una mayor presencia
y entidad, y ofrece un mejor estado de conservacién
(CASTANON; 1989)°.

5 El reconocimiento de este tipo de sedimentacién glaciar, se ve en este ca-
so dificultado por el cardcter deleznable del material sobre el que se asienta, ya
que ¢l recorte fluvial del roquedo pizarroso origina perfiles alomados, fécilmen-
te confundibles con los depésitos morrénicos.

6 La disposicién de las estrias, perfectamente adaptada al contorno del re-
salte rocoso, sugiere la presencia de un cuerpo de hielo de consistencia muy vis-
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FIG. 7. A laderecha del
dibujo, perfil de depésitos
estratificados y parcialmente
cementados que recubren la
primitiva artesa glaciar del
Porma, haciéndose visibles en
el talud de la carretera de
acceso al Puerto de San Isidro,
desde la vertiente leonesa
(entre los kilémetros 4 y 5 de
la carretera de Puebla de Lillo
a Collanzo).

Por otro lado, y haciendo referencia a la importancia
de las incisiones fluviales y torrenciales sobre el roque-
do pizarroso, destacan algunos aportes sedimentarios en
forma de masivos conos de deyeccién que descansan so-
bre los fondos de artesa, tal y como sucede con los car-
tografiados a la salida del surco de Cebolledo y que en-
lazan con un nivel de terrazas bien definido. Junto a és-
tos, sobresalen, por su volumen, los depositados al pie
de las canales torrenciales que recorren la vertiente Su-
reste de la culminacién que enlaza los picos Toneo y
Roldén. Sobre esas acumulaciones de cantos y bloques
desgastados e inmersos en una matriz bastante arenosa,
se observa la existencia de huellas de arroyada difusa,
consistentes en pequeiios cauces divagantes que regis-
tran numerosas confluencias y difluencias hasta confor-
mar una red de aspecto trenzado’.

Del mismo modo, se han referido también materiales
aluviales que constituyen franjas de topografia plana y
de reducidas dimensiones, alcanzando tinicamente cierta
entidad en la zona de chalets y cabaifias situadas al pie
del Pico Toneo y en el entronque, a la altura de Salen-
cias, del surco principal y el que desciende de la zona de
Cebolledo®. Junto a este género de depdsitos, se ha reco-

cosa y suficientemente espeso como para adaptarse pldsticamente a las irregula-
ridades del roquedo subyacente.

7 Gran parte de estos conos de deyeccién han sido desmantelados como
consecuencia de la reciente ampliacién de las pistas de esqui de la estacién in-
vernal de San Isidro en la zona del circo de Cebolledo.

8 En uno de los cortes visibles en este tramo se observa una banda conti-
nua, de color gris, cuyo origen, derivado de la decantacién de limos y arcillas,

nocido asimismo un nivel casi continuo de terrazas, pro-
ducto del encajamiento de la red fluvial® por debajo de
los fondos de las artesas modeladas por los hielos.

Aparte de los sedimentos descritos, merecen especial
atencion, independientemente de su localizacién margi-
nal con respecto al &mbito de este estudio, los depdsitos
crioclasticos estratificados que se descubren en los cor-
tes visibles de la margen izquierda de la carretera de ac-
ceso al Puerto de San Isidro, desde la vertiente asturia-
na, una vez rebasado el lugar de Cuevas y dando vista al
arroyo del Alba. Estos derrubios de ladera parcialmente
cementados, que conforman un talud de considerable es-
pesor, ofrecen caracteristicas propiamente periglaciares,
alternando bandas donde se observa un predominio de
elementos de grano mds fino con otras compuestas por
materiales heterométricos, en las que los cantos e inclu-
so los pequefios bloques adquieren un protagonismo
mayor.

En la vertiente leonesa, en las proximidades de las
minas de talco de Puebla de Lillo, se ha identificado
otra acumulacién de derrubios ordenados, integrada por
un conglomerado de pizarras y calizas cementadas. Es-
tos sedimentos, de talla variable, ocultan parcialmente

pudiera estar relacionado con una fase de obturacién glaciar, aunque este extre-
mo deberd ser confirmado a través de posteriores andlisis y de su integracién
dentro de la dindmica general del conjunto.

° En relaci6n con ello, y aunque la accién erosiva protagonizada por los
rios San Isidro e Isoba asf como por sus afluentes ha sido muy limitada en todo
el sector, si ha dado lugar a pequefios zapamientos o nichos de arranque que han
dejado cicatrices de reducida entidad en el substrato pizarroso.
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las huellas dejadas por la antigua lengua glaciar que
descendia por el valle del Silvédn, alimentada por los nu-
merosos circos de la ladera meridional del surco de San
Isidro; esta circunstancia se refleja en la fosilizacién,
por parte de estas formaciones, de los restos de una anti-
gua morrena de fondo —compuesta por elementos de
disposicién cadtica y naturaleza ajena a la litologfa lo-
cal— y de una superficie rocosa, pulida y estriada por la
accién abrasiva del paso del hielo (fig.7).

C. La morfologia de la vertiente meridional del Puerto
de San Isidro, caracterizada por la gran abundancia de
formas glaciares de excavacion y acumulacion

Las huellas de erosién glaciar, los recuencos nivales
y, especialmente, los circos glaciares, que en la vertiente
septentrional tienen una importancia relativa o muy se-
cundaria, adquieren en la ladera meridional una mayor
trascendencia, circunstancia que podria ser debida, junto
a cuestiones de tipo morfoclimético derivadas de una
exposicién mds favorable a los procesos de acumulacién
de nieve, a causas de tipo estructural. La génesis de cir-
cos glaciares en este drea, que se corresponde con la
umbria, se veria propiciada por la asociacién de un es-
carpe rocoso, coincidente con los frentes cuarciticos de
las escamas cabalgantes de Laviana y de Rioseco, y una
superficie pizarrosa, de topografia plana y situada a una
altitud lo suficientemente elevada como para garantizar
el mantenimiento en estado sélido de la nieve precipita-
da. De este modo, esa nieve caida en las cumbres cir-
cundantes resbalarfa por las canales de aludes hasta los
recuencos deprimidos, en donde quedaria resguardada
de la accién del viento por las alineaciones montafiosas
que los bordeaban; en esta ventajosa situacién, con ali-
mentacién por aludes y a través del efecto ventisca, se
propiciaria pues la formaci6n de hielo glaciar.

En esta ladera meridional se conservan determina-
das formas no inducidas directamente por el paso del
hielo, que matizan, a pesar de su caricter excepcional,
la importancia que pudo haber tenido esta circunstancia
de tipo tecténico, como sucede con una serie de estre-
chos interfluvios cuyas caracteristicas —tendida culmi-
nacién de perfil muy homogéneo recubierta por una
matriz fundamentalmente arenosa— permiten compa-
rarlos a las vertientes regularizadas descritas en la mar-
gen opuesta. Junto a ellos, también se han identificado,
allf donde la ocupacién glaciar no ha existido o ha teni-
do una significacién menor, pequeiios retazos de una
antigua vertiente, regularizada por la uniforme distribu-

cién de los productos de disgregacidn de las cuarcitas,
y retocada, posteriormente, por procesos de solifluxion
laminar y lobular.

Sin embargo, y obviando estos elementos, el predo-
minio de los mecanismos de modelado propiamente gla-
ciar, es, en este sector, muy evidente. Asi, los cortos va-
lles que van a desembocar en el surco intermedio pre-
sentan cabeceras habitualmente esculpidas en forma de
circos, que se yuxtaponen de una manera regular y se
distinguen por ofrecer unas dimensiones relativamente
reducidas y un perfil longitudinal poco sobreexcavado,
interrumpido por pequefios rellanos, que tinicamente de
forma ocasional constituyen auténticas cubetas, algunas
de ellas ocupadas por lagos (Ausente, Isoba), lagunas o
zonas de turbera.

Bajo las cumbres de los picos Roldédn (2.155 m), Pe-
fla Agujas (2.125 m) y Agujas de Cuerna (2.142 m), se
labrarfan dos de los circos que tienen una mayor entidad
y unas formas mads nitidas. Partirfan de este lugar sen-
das lenguas de hielo, de gran desarrollo longitudinal,
que se dirigirfan respectivamente hacia el valle de Res-
pina, la meridional, y hacia el valle de Cebolledo, la
septentrional.

Mis hacia el occidente, los ejemplos mds relevantes
vendrian representados por el circo situado al pie de la
vertiente septentrional del Pico Toneo (2.094 m), de
orientacién Norte-Noroeste, y el emplazado entre éste y
el Pico La Loma (1.981 m), caracterizado por ofrecer un
fondo de abrasién en el que se combinan rocas aborre-
gadas y pequeiias cubetas de sobreexcavacioén de bordes
difusos, en cuyo modelado fue aprovechado el cruce de
las juntas de estratificacién con las lineas de fractura
transversales. La acumulacién de hielo en esta platafor-
ma, producida gracias a la escasa pendiente que presen-
ta y a una exposicién adecuada'®, alcanzaria préictica-
mente la zona culminante.

Hacia el Este del conjunto de Cebolledo y al pie del
Pico Ausente (2.046 m), se abrirfa un amplio recuenco
glaciado que en la actualidad conforma un perfecto anfi-
teatro, ocupado por glaciares rocosos y canchales en la
parte culminante, y por pequefios conos de deyeccién y
un lago, en la inferior.

Los escarpes que configuran los respaldos y las mar-
genes de estas formas de erosién —que vienen a corres-
ponderse con las resistentes cuarcitas de la Formacién

10 T.a importancia de este factor se deriva del hecho de que la plataforma
contigua, situada un poco mds hacia el Este, parece haber permanecido libre de
hielo, a pesar de ofrecer un grado de inclinacién similar.
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Barrios— aparecen surcados por gran niimero de cana-
les de origen nival, combindndose con otras formas de
cardcter torrencial, que manifiestan, a diferencia de las
anteriores, un perfil mas cerrado, un trazo mds sinuoso y
una superficie mds descarnada; ambos, adn funcionales
en la actualidad, colaboran, junto con la fuerza de la
gravedad, en la dispersién de los derrubios que tapizan
el pie de los taludes.

Con independencia de cudl sea su origen dltimo (que
se planteard en el apartado correspondiente a la evolu-
cién morfoldgica). entre las canales se interponen
abruptos espigones rocosos, fragmentados en porrones
o tors cuarciticos, de perfiles angulosos y poliédricos,
que podrian interpretarse como la exhumacion total de
aquellos otros que, localizados en la vertiente septen-
trional, apenas asoman los contornos redondeados de
sus cabezas por encima de la cubierta arenosa.

Por su parte, el fondo de estos circos, modelado par-
cialmente sobre afloramientos calcédreos, se dispone en
forma de pequefios rellanos, colmatados con posteriori-
dad por depésitos de bloques que adoptarian, bien la
disposicién de morrenas de nevero para constituir por
coalescencia pequefias guirnaldas (Sierra de Sentiles), o
bien la forma de glaciares rocosos, cuya aparicién por
encima de los 1.700-1.800 metros de altitud es, en este
sector, extraordinariamente abundante. En este dltimo
caso, el deslizamiento pendiente abajo de un amasijo

FiG. 8. Detalle de las
guirnaldas de vegetacion en la
ladera noroccidental del surco
de Cebolledo.

mds o menos viscoso de hielo y bloques, habria motiva-
do la aparicién de unas caracteristicas arrugas que se co-
rresponderfan con las sucesivas ondas de avance. En
combinacién con estas ondulaciones, se observan pe-
quefnias hondonadas que podrian vincularse, a su vez,
con la antigua presencia, en superficie, de una serie de
lentejones de hielo de reducidas dimensiones, cuya pro-
gresiva fusion daria lugar a la aparicién de aquellas for-
mas menores.

Estas morrenas de nevero y glaciares rocosos, que
estarfan en relacién con diferentes gradaciones de un
mismo mecanismo de sedimentacién, se encuentran aso-
ciados a otros elementos directamente inducidos por la
actividad nivoperiglaciar. Asf, se percibe una sincronia
en el caso de las canales y conos de aludes, y una super-
posicién o transicion gradual en el de los derrubios de
gelifraccidn, que, contenidos por las morrenas en su
avance pendiente abajo, se apilan constituyendo espesos
taludes al pie de las paredes.

Exceptuando las manifestaciones anteriores, los res-
tos morrénicos que acompafian a las nitidas formas de
erosién glaciar son mds bien escasos, cuando no inexis-
tentes, conservandose una tnica acumulacién, bien defi-
nida, aguas abajo de la plataforma labrada por la accién
del hielo entre los picos Toneo y La L.oma.

El restante recubrimiento detritico que persiste sobre
esta margen meridional del valle de San Isidro, apenas



FiG. 9. Lobulo de solifluxién
en la vertiente Suroeste del
Pico Toneo.

desdibuja las cabeceras secundarias ni tampoco los in-
terfluvios, dado que configura, en la mayoria de los ca-
sos, amontonamientos de reducido espesor. A pesar de
su trascendencia relativa en el paisaje, cabe distinguir
los ya mencionados derrubios de ladera —canchales ori-
ginados por efecto de la gravedad, en combinacién con
procesos de gelifraccién— vy los retazos de vertientes re-
gularizadas por acumulacién, en donde los afloramien-
tos rocosos apenas sobresalen al hallarse fosilizados por
espesos mantos de solifluxion.

Estas ultimas superficies, de perfil uniforme y redu-
cida extensién, que vienen a coincidir en todos los casos
con los sectores que han permanecido libres de la accidn
erosiva del hielo, aparecen bruscamente recortadas por
los bordes de los circos, circunstancia ésta que se tradu-
ce en una acusada disimetria, a uno y otro lado, de aque-
llas aristas en las que se contraponen ambos elementos.

No obstante, estas formas regularizadas ain ofrecen
en la actualidad cierto dinamismo, constatdndose, en su
parte culminante, por encima del limite altitudinal mar-
cado por los 1.750-1.760 metros, la presencia de guir-
naldas de solifluxién (fig. 8) y, en menor medida, de
huellas de desplazamiento lobular, siendo especialmente
significativo a este respecto, el 16bulo formado en la ca-
ra Suroeste del Pico Toneo (fig. 9).

Estableciendo el limite entre la parte superior y la in-
ferior de la ladera meridional, se localiza una banda dis-

continua de afloramientos rocosos constituida por capas
calcdreas, frecuentemente rotas a favor de las lineas de
fracturacién transversales, a cuyo pie se disponen derru-
bios de ladera, acompanados en determinados puntos
por pequefias morrenas de nevero. En este scctor se
aprecian, a pesar de la corta extensién que ocupan los
materiales calizos, formas de modelado propiamente
cérsticas, como sumideros, resurgencias y pozos niva-
les; junto a ellas, y alli donde coexiste una permanencia
prolongada de la nieve con el recubrimiento prictica-
mente completo del substrato rocoso por derrubios, se
ha desarrollado un carst cubierto, constituido por depre-
siones de reducidas dimensiones, tapizadas por forma-
ciones superficiales.

Este frente calizo ha sido barrido en determinados
puntos por la accién erosiva del hielo configurando una
superficie pulida, que adopta una disposicién de umbral
en barra y ofrece un perfil aborregado, con fuertes des-
niveles en la cara orientada aguas abajo.

A medida que se desciende hacia el fondo del surco,
los circos glaciares y nichos nivales dejan paso de forma
progresiva a valles y vallejos de trazado sinuoso, labra-
dos sobre las blandas pizarras carboniferas y con abun-
dantes huellas, tanto sobre su fondo como en sus marge-
nes, de nichos de arranque. El tendido desarrollo longi-
tudinal de los interfluvios, tinicamente interrumpido por
la presencia de pequenos rellanos o cubetas, puede apa-
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recer, en parte, recubierto por bloques erraticos de natu-
raleza alégena, que se asientan directamente sobre el
material pizarroso, y por acumulaciones morrénicas en
manto, de poco espesor y de reducida extension.

2. LA EVOLUCION MORFOLOGICA DEL PUERTO DE SAN
ISIDRO, CONDICIONADA POR LA PRESENCIA DE
FORMAS DE RELIEVE ANTERIORES A LA EROSION
FLUVIAL PLIOCUATERNARIA Y POR LA ACCION
MODELADORA DEL GLACIARISMO PLEISTOCENO

A. La persistencia de formas preglaciares de relieve
resultantes de la erosion diferencial sobre las
estructuras hercinianas

Aunque las formas de relieve anteriores a la glacia-
cién pleistocena, pricticamente intactas en el conjunto
de San Isidro, no permiten establecer con detalle una
continuidad evolutiva entre los diferentes sistemas mor-
fogenéticos, si traducen a grandes rasgos la transforma-
cién experimentada por este dmbito. La formulacién de
tal esquema global se ha visto, a la vez, apoyada por la
integracién de este territorio dentro de la dindmica gene-
ral de la region cantdbrica, facilitindose, de esta mane-
ra, la comparacidn y contraste de las observaciones aqui
efectuadas con las hipétesis planteadas en otros trabajos
precedentes.

En general, la asociacién que se observa entre las
formas analizadas hace pensar en una mayor antigiiedad
de las superficies regularizadas con respecto a las for-
mas que las degradan, siendo este hecho un significativo
indicio que debe ser tenido en cuenta a la hora de deter-
minar el orden cronolégico del drea que nos ocupa. En
este sentido, llaman la atencién los restos de perfil uni-
forme que se conservan en las culminaciones de la lade-
ra septentrional y en algunos interfluvios, asi como las
recortadas vertientes de acumulacién de la meridional,
manifestaciones, en conjunto, comparables a otros mu-
chos ejemplos de la Cordillera, y que podrian ser testi-
monios residuales de un modelado previo a la instala-
cién de los hielos, al tratarse de formas mayoritariamen-
te incompatibles con la morfogénesis glaciar.

Los distintos disponibles apuntan hacia la existencia,
en un primer momento, de un relieve configurado por
amplias extensiones de fors modelados bajo una espesa
cubierta de alterita y en condiciones de biostasia. Du-
rante este perfodo se llevaria a cabo una profunda altera-
cién del substrato, consistente en una arenizacién de las
cuarcitas que respetaria, en todo caso, los nicleos de ro-

cas mds sanas. Estos emergen en la actualidad en forma
de pequefios porrones que salpican las dreas culminan-
tes, ofreciendo contornos més o menos redondeados en
funcién del tiempo transcurrido desde su afloramiento.

Hacia el fondo del valle, estas vertientes enlazan con
un conjunto de interfluvios cuya morfologia —culmina-
cién plana y suave perfil longitudinal— permite asimi-
larlos, igualmente, a procesos de modelado anteriores a
la accién glaciar pleistocena y, mds concretamente, a un
relieve de tipo apalachense o pseudoapalachense. Di-
chas superficies, resultado del reaprovechamiento por la
erosion diferencial de las antiguas estructuras hercinia-
nas, podrian de este modo haber formado parte de una
antigua y amplia artesa fluvial, en la que paulatinamente
se irfa encajando la red hidrografica, tal y como se de-
duce de la presencia de niveles sucesivos en la rampa.

Por otro lado, esta etapa supondria también el punto
de partida de las principales manifestaciones cdrsticas
(sumideros, resurgencias y depresiones cerradas) carto-
grafiadas en las bandas calizas que recorren ambas ver-
tientes del Puerto de San Isidro, y cuyo origen estaria
determinado por el nuevo nivel de base impuesto por la
progresiva profundizacién de los cursos de agua.

A la vez, los retazos fésiles de las superficies de ero-
sién pueden ponerse en relacién cronoldgica con otros
de nivel similar reconocidos en ambas margenes del rio
Porma, en las proximidades de Puebla de Lillo, done
fueron identificados por BERTRAND (1973, 1984) como
correlativos de la peana que sustenta los depdsitos de ra-
fia. En este sector, recubierto parcialmente por sedimen-
tos fluviales o fluviotorrenciales de caricter aléctono,
aparece encajada la morrena terminal de la lengua de
hielo que descendia por el valle del Porma, hecho que
indica una anterioridad de las rampas con respecto a las
acumulaciones glaciares.

Formas asimilables a las anteriores han sido descri-
tas por CASTANON (1989), en la mayoria de los pasillos
pizarrosos drenados por la red hidrogréafica del Duero
(Luna, Bernesga, Torio y Curuefio), distinguiendo en to-
das ellas al menos dos niveles erosivos. En la vertiente
cantabrica se han sefialado también restos que podrian
ser morfologicamente equiparables, localizados en algu-
nos sectores del occidente asturiano y al pie de los prin-
cipales relieves de la zona central.

El carécter correlativo que en principio parecen tener
todas estas manifestaciones de modelado fluvial requie-
re, para su demostracién concreta, andlisis mds detalla-
dos y pormenorizados que permitan la concrecién de las
condiciones paleocliméticas bajo las que se originarian
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estos valles en artesa y las superficies prerraiia. En rela-
cién con ello, no seria descartable, tal como opina
Mensching (1958), que la formacién de los pedimentos
sobre los cuales se depositaron los canturrales pudiera
haber tenido su inicio durante una fase climdtica de tipo
sabana, con una alternancia de estaciones hiimedas y se-
cas, mientras que la fosilizacién y el recubrimiento por
las rafias estarfa asociado a un clima mds 4rido (MABE-
SOONE; 1961).

Asi, a la fase de biostasia le sucederia otra, en la
que los procesos dominantes estarian dirigidos por el
progresivo desmantelamiento de la cubierta sedimenta-
ria, exhumacién que debid estar directamente relaciona-
da con un profundo cambio climético que, rompiendo el
equilibrio precedente, darfa paso a unas condiciones de
tipo rexistasico. Entre los distintos sistemas morfogené-
ticos que actuaron durante este periodo, serian los peri-
glaciares y glaciares los que tuvieron una mayor tras-
cendencia en la configuracién actual del paisaje, esta-
bleciéndose entre unos y otros una transicién gradual
marcada por el progresivo recrudecimiento de las tem-
peraturas.

Bajo esas particularidades climéticas se llevaria a ca-
bo la movilizacién de gran parte del manto detritico, que
serfa transportado vertiente abajo por fenémenos de tipo
solifluidal. Esta desaparicién parcial de la capa arenosa
que protegia los fragmentos de roca sana cuarcitica
afectados por fenémenos de disgregacién subaérea, po-
sibilitaria, por otra parte, el afloramiento de los fors. A
partir de este momento, los procesos erosivos a que se
verian sometidos estos salientes rocosos transformarian
su anterior perfil, subredondeado y muy rugoso, en otro
de marcadas formas angulosas y poliédricas, determina-
do por mecanismos de fragmentacién mecénica, entre
los que sobresalen los de gelifraccién (GODARD; 1966).

La redistribucién generalizada de los elementos de
arenizacién de la cuarcita, acentuaria la regularizacién
de las vertientes, y podria correlacionarse con determi-
nados conjuntos de formaciones superficiales previos a
la glaciacién, localizados en el valle del Duje, en los Pi-
cos de Europa y en el valle del Sil, en Babia (FRocHOSO
y CASTARON; 1986. CASTANON; 1989)

B. La actuacion de la glaciacion pleistocena, dirigida
preferentemente por el armazon estructural

El inicio de la glaciacién pleistocena supondria una
aceleracién en el proceso de movilizacién y transporte
de la cubierta arenosa, aunque debieron registrarse, en el

transcurso de esta exhumacion, distintas variantes y gra-
dos; asi, mientras que en unas vertientes se daria una de-
saparicién casi completa de la alterita a causa de la ex-
cavacion del hielo en las dreas culminantes y de la inci-
si6n fluvial en la parte inferior de los valles, en otras se
produciria una regularizacién, o mas bien una ligera re-
modelacién por solifluxién laminar, de las superficies
precedentes.

En el Puerto de San Isidro debieron existir en la fase
dlgida de la glaciacion dos importantes lenguas diflu-
yentes que, adaptadas a las condiciones impuestas por el
relieve previo, actuarian como colectores generales de
las corrientes que descendian de las cabeceras menores,
dando lugar asf a la formacién de aparatos alpinos com-
puestos. Uno de ellos partiria desde el circo glaciar del
Pico Toneo y se dirigirfa hacia la vertiente cantdbrica,
recogiendo a su paso el hielo drenado desde los recuen-
cos occidentales. Aprovechando el perfil longitudinal de
los antiguos valles fluviales y respetando en gran medi-
da su configuracién precedente, alcanzaba el umbral ro-
coso de Riofrio, donde se interrumpiria de forma brusca
ante la acusada ruptura de pendiente que se registra en
este punto, fragmentandose el hielo en forma de séracs.

La otra, de mayor extensién, tendria su inicio en el
circo al pie del Pico Roldén y de Pefia Agujas, labrando
a su paso la artesa del surco de Cebolledo hasta conectar
con la depresion intermedia, desde donde continuaria,
en direccién Este, para confluir con las lenguas menores
que descendian de la Sierra de Sentiles y del circo del
Ausente, hasta alcanzar las proximidades del Lago
Isoba. En este punto, la arteria principal se bifurcaba,
prosiguiendo la lengua més septentrional por el valle del
rio Isoba, y la mas meridional por el del rio Silvan. Di-
chas corrientes de hielo alcanzarfan su frente en las in-
mediaciones de Puebla de Lillo, en torno a los 1.100
metros de altitud, depositando la lengua meridional en
ese lugar un cordén morrénico que en la actualidad apa-
rece totalmente recubierto por la vegetacion.

Entre este periodo de mdxima expansion y el dltimo
estadio residual de esta etapa morfogenética —corres-
pondiente en lineas generales con una tipologia muy
elemental de heleros y glaciares rocosos, que indica una
transicién hacia procesos de carécter periglaciar—, de-

1 Las condiciones cérsticas anteriores a la instalacién de los hielos deter-
minarian la aparicién de las principales cubetas de sobreexcavacién, con la ex-
cepcioén de aquéllas (lago Ausente) que fueron labradas sobre las bandas cuarci-
ticas, aprovechando en este caso los puntos en los que el proceso de alteracién
de la roca hubiese sido més intenso.
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bi6 interponerse una fase intermedia. Esta quedaria defi-
nida por el mantenimiento de pequeifios lentejones de
hielo y por la individualizacién de las lenguas anterior-
mente descritas, conservandose como unico testimonio
morrénico el cordén localizado aguas abajo de la plata-
forma glaciar que se extiende entre los picos Toneo y La
Loma.

Este retroceso darfa origen a acumulaciones de tipo
aluvial como la sefialada en las proximidades de los re-
montes de Salencias, drea de colmatacién que podria co-
rresponderse con un tramo cubierto de agua, situado en-
tre las dos grandes lenguas de hielo divergentes'?. No
obstante, la presencia en este lugar de un 4rea encharca-
da, hecho que parece confirmarse por el reconocimiento
en uno de los cortes visibles de la zona, de una banda
continua de color gris derivada de la decantacién de li-
mos y arcillas, también podria estar condicionada por el
colapsamiento total del cauce del rio San Isidro como
consecuencia de su relleno por masivos conos de deyec-
cién depositados a la salida del surco de Cebolledo.

Por lo que respecta a la cronologia de las formas de
origen glaciar, todos ellas podrian explicarse, a pesar de
las diferencias altitudinales de los sedimentos morréni-
cos, como consecuencia del proceso de deglaciacién
wiirmiense (MARTINEZ DE PISON et al.; 1989)" y sin que
necesariamente hayan tenido que darse distintos perio-
dos glaciares, tal como defienden algunos autores'*.

Asi, la sucesién escalonada de estos retazos de anti-
guas manifestaciones glaciares, se corresponderia con

12 La existencia de esta zona de colmataci6n intermedia entre las dos len-
guas implicarfa una posible comunicacién entre ambas cuencas glaciares —ar-
gumento que podria estar avalado por la presencia en las laderas, coincidiendo
con la supuesta 4rea de contacto, de bloques erréticos de cuarcita—, generéndo-
se durante la fase de fusion de los hielos una especie de barreras laterales que
impedirfan el discurrir normal del agua.

13 La evolucién del Puerto de San Isidro vendria a coincidir en lineas gene-
rales con la experimentada por el conjunto glaciado de Sanabria: «desarrollo
inicial del mdximo pleniglaciar en el Pleistoceno reciente, repliegue menor, aiin
pleniglaciar; retrocesos frontales por pulsaciones; gran recesién glaciar, con
etapa de disyuncion topogrdfica de lenguas; acantonamiento en altitud de apa-
ratos de circo en una fase de equilibrio; nueva regresion con subsistencia de he-
leros dispersos y desaparicion definitiva del glaciarismo».

14 Este planteamiento ha sido defendido en diversos trabajos como el reali-
zado sobre el valle del rio Miera por MONINO, CENDRERO y Diaz DE TERAN
(1987), en el que se apunta la posibilidad de que las huellas dejadas por una gla-
ciacién mds antigua, del Pleistoceno medio e inferior, hayan podido ser barridas
por otra mds reciente y muy pulsadora, correspondiente al Pleistoceno superior.
ALONsO HERRERO (1987) en su estudio sobre la cabecera del rfo Esla, comarca
de Riafio, supone dos glaciaciones para esta regién, caracterizandose la primera
por la formacién de reducidas plataformas glaciares, mientras que la segunda se
definirfa por pequefios glaciares de valle. En este mismo sentido apuntan las in-
vestigaciones llevadas a cabo por ALONSO y FLOR (1987) en el valle de Degafia y
FLOR y BAYLON-MISIONE (1989) en el valle del Duje.

las distintas fases del proceso de deshielo, vinculdndose
los de mayor entidad y situados a una menor altitud con
el momento de méximo avance del hielo y con un perio-
do de notable estabilidad de los frentes, hecho que pare-
ce avalado por el volumen alcanzado por la morrena ter-
minal de Puebla de Lillo; el segundo nivel, representado
por depésitos de escasa entidad como el pequefio cordén
reconocido a media ladera aguas abajo del Pico La Lo-
ma, se identificaria con una fase intermedia, de relativa
importancia, mientras que los glaciares rocosos y morre-
nas de nevero, se relacionarfan con la etapa residual,
momento en el que debid producirse, si se tiene en
cuenta la abundancia y dimensiones de estas formas,
una nueva demora en el proceso de deglaciacion (Cas-
TARON; 1989).

Algunos autores han asignado distintas edades a los
glaciares rocosos y a las morrenas de nevero, basdndose
en su distinto nivel altitudinal (ALONSO; 1989)%. Sin
embargo, este criterio interpretativo se contradice con la
asociacién de formas que se observa en todo el drea de
San Isidro y, en especial, en la Sierra de Sentiles. Aqui,
las morrenas de nevero y los glaciares rocosos se suce-
den sin solucién de continuidad, apareciendo formas de
transicién (fig. 11). Esta circunstancia hace pensar, mas
que en una sucesién temporal, en una gradacién de las
condiciones de sedimentacién, origindndose los glacia-
res rocosos allf donde la orientacién era mds favorable,
tanto para los procesos de formacién de hielo como para
los de concentracién de derrubios caidos desde los es-
carpes circundantes (FRANCOU; 1993).

C. La morfologia postglaciar

a) La impronta periglaciar, dominante en la evolu-
cion natural del relieve.- Una vez iniciado el proceso de
deglaciacién, la colmatacién parcial de las vertientes y
del fondo de las depresiones de Cebolledo y de San Isi-
dro estarfa inducida fundamentalmente por dos mecanis-
mos de importancia desigual. En primer lugar, los apor-
tes torrenciales laterales que se han ido depositando bajo
la forma de conos de deyeccién en la desembocadura de
las principales canales y que tienen una mayor entidad
en el entronque del surco de Cebolledo con el valle de
San Isidro. En relacién con ellos, el similar grado de en-

15 Esta variacién espacial ha sido el argumento utilizado para asignar una
formacién posterior de las morrenas de nevero, situadas, en todos los casos, a
cotas mds altas que los glaciares rocosos.
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cajamiento de la red fluvial en el frente de estas acumu-
laciones y en el fondo de la artesa glaciar, podria apun-
tar hacia un origen sincrénico o ligeramente posterior de
estas formas sedimentarias con respecto a la fase de
ocupacién de los hielos pleistocenos. En contraposicién
al cardcter claramente relicto de todas estas manifesta-
ciones, el amontonamiento de derrubios a la salida de
los cauces torrenciales que disecan la vertiente norocci-
dental del circo de Cebolledo, es sefial de una actividad
mas reciente, incluso actual.

El segundo de los mecanismos de relleno de los va-
lles, de caricter mds localizado pero de enorme capaci-
dad de movilizacién de material, est4 relacionado con el
deslizamiento de importantes coladas de bloques (véase
fig. 5). Este proceso, que al obstaculizar el drenaje tam-
bién favorecia las acumulaciones de tipo aluvial, estaria
ayudado, en primer lugar, por la existencia de un con-
junto de condiciones morfoestructurales que pueden
contribuir a explicar tanto su desarrollo como su empla-
zamiento. En efecto, las coladas de bloques, se localizan
en laderas extremadamente inclinadas (en la base del Pi-
co Torres, tinico lugar en el aparecen tales formas, éstas
salvan un desnivel préximo a los 300 m), donde la pre-
sencia de un abrupto escarpe rocoso, muy estratificado y
fracturado, permitirfa la acumulacién de un volumen
considerable de depdsitos que luego serfan arrastrados
- aguas abajo junto a material enraizado, esto es, material
in situ.

No obstante, se puede comprobar en el esquema ge-
omorfolégico diversos indicios (carécter relicto de todos
estos deslizamientos, tapizados pricticamente en su to-
talidad por un espeso manto vegetal; desarrollo sobre su
superficie de formas de tipo torrencial; parcial recubri-
miento por derrubios de ladera, ...) que indican la no
funcionalidad de las coladas. A la vez, la existencia de
otros signos como son el asentamiento de su frente so-
bre las terrazas fluviales o fluvioglaciares asi como el
poder de excavacién y arrastre demostrado por el rio
San Isidro en el momento en que las coladas de bloques
colapsaron el fondo del valle’, apuntan hacia una posi-
ble relacién entre el origen de estas acumulaciones y el
proceso de deglaciacién.

Su vinculacién con unas condiciones climéticas de
frio intenso, propias de la fase tardiglaciar, explicaria
tanto la capacidad morfogenética de la red fluvial en ese
momento, alimentada por el agua liberada desde niveles
superiores, como el propio desencadenamiento de estos
procesos de relleno de las vertientes. En efecto, la fu-
sién del hielo intersticial actuaria, por un lado, como
elemento lubricante al empapar los sedimentos y por

16 Esta circunstancia estarfa avalada por el hecho de que las pequefias lla-
nuras de colmatacién que se formaron inmediatamente antes de las dos coladas
mayores, indican, por sus reducidas dimensiones, que la red fluvial debi6 abrirse
de nuevo camino en un espacio de tiempo relativamente corto.
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otro promoveria, al modificar el volumen, procesos de
reajuste entre los bloques, interviniendo ambos factores
como mecanismos favorecedores de la movilidad de los
materiales (GArciA DE CELIS et al.; 1992).

Estas formas, que manifiestan una clara tendencia a
desarrollarse sobre la margen orientada al mediodia,
muy favorable en consecuencia a fenémenos de fusién
del hielo, podrian ser contemporédneas de la existencia
de los glaciares rocosos cartografiados en la ladera me-
ridional, donde la menor exposicién solar permitiria una
mayor perdurabilidad de la nieve acumulada en los cir-
Cos.

Junto a los mecanismos anteriormente analizados,
principales causantes de la sedimentacién reciente, los
derrubios de ladera alcanzan cierta extensién en la ver-
tiente al pie del Pico Torres, aunque, al estar recubiertos
en algunos lugares por la vegetacién, sélo son visibles
bajo los resaltes rocosos calizos que establecen el limite
entre la zona culminante y la parte inferior de las lade-
ras.

Aparte de los sedimentos descritos, y aunque queden
ubicados fuera de los limites del 4rea de estudio, sobre-
salen por su interés a la hora de contextualizar este espa-
cio dentro de la dindmica general de la regién cantébri-
ca, los derrubios ordenados y parcialmente cementados
que se describen en la base de la Pefia del Hombre, visi-
bles en el talud de la carretera de acceso al puerto desde
la vertiente asturiana. En este caso, y aunque no se dan
todas las condiciones precisas para poder asimilar estos
depdsitos estratificados a las grézes litées en sentido es-
tricto, su disposicién estratificada podrfa indicar la exis-
tencia de mecanismos de transporte semejantes. Toman-
do con cautela este planteamiento, y atendiendo a la li-
nea interpretativa de GUILLIEN, utilizada tradicionalmen-
te para explicar este fen6meno, la génesis de este tipo de
formaciones se verfa condicionada por pulsaciones en la
capacidad de arrastre de las aguas superficiales, relacio-
nadas con la fusién de la nieve y determinadas por fluc-
tuaciones de tipo climdtico.

No obstante, esta argumentacién ha sido matizada en
publicaciones recientes (BERTRAN et al; 1992), funda-
mentadas en el andlisis de este tipo de depdsitos de lade-
ra en algunos sectores de la cordillera de Los Andes, en
Sudamérica, donde estos procesos son aiin activos
(Francou; 1993). De este modo, se ha considerado la
posibilidad de que esa sucesién entre bandas de elemen-
tos finos y otras de fragmentos rocosos de talla més
gruesa —elemento caracteristico de las grezes litées—
pudiese estar originada por la alternancia entre fases de

solifluxién y fases de criorreptacién vinculadas a la apa-
ricién de pipkrakes.

Por otro lado, también se han conservado restos de
esta morfogénesis en la margen izquierda del rio Silvén,
en las proximidades de las minas de talco de Puebla de
Lillo, identificados por MARTINEZ ALVAREZ (1959) co-
mo manifestaciones periglaciares generadas a expensas
de las pizarras carboniferas. En este lugar, la fosiliza-
cién de formas de abrasién y acumulacién glaciar por
delgados recubrimientos de gravas y cantos, ordenados
en capas y parcialmente cementados, indica una anterio-
ridad de aquellas formas con respecto a los depdsitos de
ladera y, en consecuencia, la sustitucién gradual de unas
condiciones climéticas de tipo glaciar por otras de natu-
raleza periglaciar (véase fig. 7).

Esta superposicién de elementos posibilita, en defi-
nitiva, la vinculacién entre estos depdsitos estratificados
y otras formas de modelado que aparecen en las 4reas

" culminantes, directamente relacionadas con la fase gla-

ciar residual, como serfan las coladas de bloques que
han sido cartografiadas en la vertiente septentrional, y
los abundantes testimonios de glaciares rocosos y mo-
rrenas de nevero identificados en la meridional. Todo
ello, permite comparar estos derrubios posiblemente tar-
diglaciares con los reconocidos en otros sectores de la
regién cantdbrica (Sierra de Villabandin, valle del Du-
je).

Por lo que se refiere a las formas generadas por una
dindmica periglaciar actual, aunque en todos los casos
presentan un caricter muy localizado, apareciendo cir-
cunscritas a los sectores més elevados, son indicativas
de la actividad morfogenética protagonizada por el frio
en las zonas de alta montafia. Cabe resefiar en este senti-
do la existencia de aludes de nieve durante la primavera,
en las canales rectilineas situadas bajo las cumbres méas
altas. Junto a ellos, también se han identificado, por en-
cima de los 1.700-1.800 metros de altitud, mecanismos
de solifluxién contenida como los que dan lugar a sue-
los en guirnaldas y, allf donde las condiciones topografi-
cas son favorables, pedreras que se desparraman al pie
de los escarpes.

Los limites altitudinales que registran los procesos
criogénicos en el conjunto de San Isidro, serfan de esta
manera, equiparables a los sefialados por BROSCHE
(1978) como genéricos para la regién cantdbrica; asi, es-
te 4mbito, en el que apenas se sobrepasan los 2.100 me-
tros de altitud, se corresponderfa con el tramo inferior
del piso periglaciar en el que tinicamente aparecen for-
mas de solifluxién retardada, no encontrdndose sin em-
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FiG. 12. Panordmicas generales del circo de Cebolledo, tomadas respectivamente en 1987 (izquierda) y 1994 (derecha). Reflejan la transfor-
macién del paisaje ocasionada por la apertura incontrolada de pistas de esqui y la construccion de remontes mecdnicos. lo que ha supuesto la des-
truccién con cardcter irreversible de buena parte del relieve glaciar preexistente.

bargo formas asociadas al piso de solifluxién libre como
suelos poligonales o suelos estriados, propias de los ma-
cizos montafiosos (Pefia Ubifa, macizos central y occi-
dental de los Picos de Europa, Pefia Prieta, Curavacas y
Espigiiete) que superan los 2.400 m (CASTANON y FRro-
CHOSO; en prensa).

b) La repercusion de la accion humana.- Por la gran
trascendencia que ha tenido en la transformacién de este
espacio natural, la actividad que el hombre ha venido
ejerciendo en el puerto de San Isidro a través del tiempo
merece, al menos, una breve referencia.

El aprovechamiento ganadero que tradicionalmente
ha soportado este medio y que ha tenido su reflejo mds
inmediato en la desaparicién parcial del bosque atlanti-
co, en la apertura de sendas y en la configuracién en las
zonas mas bajas de un espacio de praderas salpicado por
pequeflas cabafias de piedra'’, se ha visto sustituido en
las ultimas décadas por otros usos, mucho mds agresi-
vos y depredadores del medio.

Asi, por un lado, la actividad extractiva que tiene lu-
gar en la vertiente meridional de la Sierra de Sentiles
(valle de Respina) y en la margen izquierda del rio Sil-
vdn, aguas abajo de Isoba, ha dejado una cicatriz que se
ha ido expandiendo en los ultimos afios hasta formar

'7 Estas construcciones tradicionales estdn siendo reemplazadas por otras,
de tipologias muy diferentes —casas de madera canadienses, casas alpinas pre-
fabricadas—, poco acordes con el entorno natural del puerto, que junto con los
campings permanentes de caravanas instalados en Isoba y en La Raya, y las des-
proporcionadas construcciones hoteleras relacionadas con la estacion de esqui.
son una clara consecuencia de la presion que padecen en la actualidad los espa-
cios de alta montaia.

una mancha de tales dimensiones que no sélo es nitida-
mente visible en las fotografias dreas (escala aproxima-
da 1:20.000) sino que configura un drea perfectamente
delimitable en las ortoimdgenes obtenidas desde satélite
(escala 1:100.000).

Por otro lado, a la destruccion del medio natural cau-
sado por estas explotaciones a cielo abierto —préctica-
mente irreversible—, se unen las repercusiones negati-
vas inducidas por la estacién invernal del circo de Cebo-
lledo (fig. 12). La apertura indiscriminada de caminos,
la ampliacién de las pistas de esqui y la construccion de
nuevos remontes mecdnicos ha terminado por desmante-
lar, casi en su totalidad, la morrena de nevero situada al
pie de Pefla Agujas. Esta actividad se ha ido extendien-
do hasta afectar asimismo a las acumulaciones glaciares
situadas en la cabecera del valle de Respina, al pie de
las Agujas de Cuerna, y a la vertiente de Riopinos,
transformando de una manera irrecuperable este espa-
cio, de indudables cualidades paisajisticas.

I
CONCLUSIONES

La evolucién del modelado del Puerto de San Isidro
responde a una secuencia temporal amplia y compleja
en la que se sucedieron diversos y variados sistemas
morfogenéticos, cuyo conocimiento, y en especial el de
los acontecimientos previos a la glaciacién wiirmiense,
es ain incompleto. A pesar de ello, y tomando con cau-
tela algunos de los argumentos utilizados, el anélisis
precedente ha posibilitado el desarrollo de un esquema
cronoldgico provisional.
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En este sentido, se ha tomado como punto de partida
un relieve precuaternario de tipo apalachense o pseudo-
apalachense (MURNOZ JIMENEZ; 1982), derivado de la re-
activacién de procesos de erosién diferencial como con-
secuencia de los empujes tecténicos alpidicos, circuns-
tancia que implicaria la resurreccién de las formas aso-
ciadas a las antiguas escamas cabalgantes hercinianas.
Dicha reactivacidn, favorecida por la alternancia en este
area montafiosa de materiales litolégicamente contrasta-
dos —bancos cuarciticos y calizos inferiores, y niveles
pizarrosos superiores—, generaria una morfologia den-
samente accidentada de crestas y surcos, que marcan
atin las lineas generales del relieve.

Asf pues, las particulares condiciones de este ambito
territorial, y en especial la escasa incidencia que ha teni-
do el encajamiento reciente de la red fluvial, han permi-
tido la conservacién de formas resultantes de antiguos
procesos modeladores, como los niveles o rampas de
erosion correspondientes al fondo de antiguos valles en
artesa y los retazos de vertientes regularizadas por acu-
mulacion.

El glaciarismo pleistoceno retocaria con posteriori-
dad el relieve preexistente, a partir de los sectores con
una exposicién mas favorable a los procesos de acumu-
lacion de nieve. En este sentido, el volumen de las ma-
sas de hielo, al igual que sucede en el resto de la Cordi-
llera Cantabrica, estaria sujeto a fuertes condiciones de
tipo climdtico, topogrifico y morfoestructural. Dichas
condiciones determinarian el caricter local del glaciaris-
mo, de tal modo que el drenaje de hielo no se efectuaria
de una manera generalizada en todo el drea culminante,
sino que se concentraria de modo especial en las escar-
padas laderas de umbria, dando lugar a cabeceras mode-
ladas en forma de nitidos circos glaciares.

Por debajo de estas cabeceras, aunque pricticamente
la totalidad de los surcos de San Isidro y de Cebolledo
se verian ocupados por importantes lenguas de hielo, €s-
tas tendrian un desarrollo disimétrico, descendiendo la
que drenaba el hielo hacia la vertiente leonesa hasta co-

tas altitudinales bastante mds bajas que la que se dirigia
hacia la vertiente cantabrica, hecho derivado de una me-
jor conservacidn, en aquel sector, de los valles estructu-
rales preexistentes.

Por otro lado, el andlisis de las formas de acumula-
cién que acompaifian a las labradas por excavacién per-
mite deducir, atendiendo a sus distintos niveles altitudi-
nales y al volumen de los depdsitos generados, varios
estadios en el proceso de deglaciacién. En sintesis, los
restos conservados permiten distinguir una fase de ma-
ximo avance, una fase de estacionamiento intermedio,
que apenas depositaria testimonios claros, y una fase re-
sidual que conllevaria la sedimentacién de abundantes
morrenas de nevero y glaciares rocosos.

Finalmente, la accién modeladora glaciar serfa pro-
gresivamente sustituida por procesos periglaciares que
irian ganando terreno, sin solucién de continuidad, a
partir de los espacios liberados por la fusién del hielo.
Entonces, a la vez que en los escarpes montafiosos ain
persistian pequefios reductos cubiertos de nieve y hielo,
en la parte inferior de los valles se produciria el desliza-
miento de grandes coladas de bloques y la sedimenta-
cién de derrubios ordenados y parcialmente cementa-
dos. Estos 1iltimos dep6sitos estarfan verosimilmente re-
lacionados con la alternancia entre fenémenos de soli-
fluxi6n y de criorreptacion.

A partir de este momento, como consecuencia de
una dulcificacién gradual de las condiciones climéticas,
las manifestaciones de tipo periglaciar irfan progresiva-
mente perdiendo relevancia hasta su definitivo acanto-
namiento en los enclaves montafiosos mds elevados.

Asi, en la actualidad, esta actividad se mantiene por
encima de los 1.600-1.700 metros de altitud, dando lu-
gar a canales de aludes de nieve en forma de tobogan y
a taludes de derrubios al pie de los escarpes rocosos;
junto a ellos, y en zonas de pendiente més suave o so-
bre rellanos, también se han identificado formas meno-
res de solifluxién vetardada tales como pequefias guir-
naldas.
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