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Los origenes de la fotografia aérea en Esparia.
El Servicio de Aerostacion Militar (1896-1913)

RESUMEN

El nacimiento y primer desarrollo de la fotografia aérea en Espaiia
estan asociados a la creacion del, Servicio de Aerostacién Militar. La
labor de obtencion de vistas aéreas fue mds intensa en la zona central
de Espaiia por estar ubicado en Guadalajara el Poligono desde el que
se iniciaban la mayor parte de los vuelos; sin embargo, también se ob-
tuvieron fotos de otros lugares del pais durante la realizacién de las
Escuelas Précticas, asi como de diversas zonas de Marruecos en las
campaiias de 1909, 1911 y 1913.

RESUME

Les origeéne de la photographie aérienne en Espagne. Le Service
d’Aérostation Militaire (1896-1913).- La naissance et le premier déve-
loppement de la photographie aérienne en Espagne ont ete associés a
la création du Service d’ Aérostation Militaire. Le travail d’obtention
de vues aériennes fut plus intense dans la zone centrale de 1’Espagne
par étre situé a Guadalajara le Polygone d’oii commengaient la majeu-
re parte des pilotages; néanmoins, on prit aussi des photos d’autres en-

I
INTRODUCCION

C ON el presente trabajo, que ve la luz justamente
cuando se cumplen cien afios de la creacién del
Servicio de Aerostacién Militar en Espafia, tratamos de
indagar acerca de los origenes de la fotografia aérea en
nuestro pais y de poner de manifiesto el estado y la
ubicacién de los fondos fotograficos localizados. Des-
de el punto de vista temporal se abarca desde el mo-
mento de la creacion del Servicio (1896) hasta el de 1a
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droits du pays pendant la réalisation des Ecoles Pratiques, ainsi que de
plusieurses zones du Maroc dans les campagnes de 1909, 1911 et
1913.

ABSTRACT

The origins of aerophotography in Spain. The Military Aerosta-
tion Service (1896-1913).- The birth and first development of aerop-
hotography in Spain are joined to the starting of Military Aerostation
Service. Although obtention of aerial views was more frequent in the
central Spain, since the station when flighs took off was located at
Guadalajara, pictures of other places of the country were also taken
while the development of Practical Schools as well as several areas of
Morocco during the campaigns of 1909, 1911 and 1913.

Palabras clave / Mots clé / Key words

Fotografia aérea, fotogrametria, meteorologfa.
Photographie aérienne, photogrammétrie, météorologie.
Aerophotography, photogrammetry, metereology.

entrada en funcionamiento de la Aviacién Militar
(1913), que englobaba a la aviacién y a la aerostacion;
esta tltima fecha no marca, sin embargo, el fin de las
actividades de los aerostatos, si bien su importancia
quedaria relegada a un segundo plano ante las ventajas
que para el desarrollo de las actividades desde el aire,
entre ellas la obtencién de fotografias, ofrecian los
aviones.

Hasta el momento, en el enfoque que se ha dado a
los estudios sobre el Servicio de Aerostacion y sus acti-
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vidades han primado los aspectos de tipo técnico, mili-
tar o biografico, mereciendo menor atencion las labores
relacionadas con la obtencién de fotografias. Tal cir-
cunstancia no se puede justificar por el hecho de que se
tratara de una actividad de caracter esporadico; por el
contrario, la obtencién de imagenes desde el aire tenia,
como tratamos de mostrar, una notable importancia co-
mo actividad institucional.

El principal problema con el que nos hemos encon-
trado ha sido la practica ausencia de material fotografi-
co original. La bisqueda del mismo en el Centro Carto-
gréfico y Fotografico (CECAF), en la Base Aérea de
Cuatro Vientos, y en los archivos del Instituto de Histo-
ria y Cultura Aeronduticas (IHCA), en Villaviciosa de
Odén, ha resultado infructuosa, siendo mas que proba-
ble que el grueso de esta interesantisima documenta-
cién se haya perdido irremediablemente.

No obstante, en los archivos del [HCA hemos podido
localizar un numero de fotografias relacionadas con la
aerostacion proximo a las doscientas, que los responsa-
bles del archivo han recopilado pacientemente de diver-
sos lugares (archivos particulares, publicaciones de la
época, etc); entre ellas nos parecieron particularmente
interesantes por su relacion directa con el tema que
aqui se trata un conjunto de vistas aéreas (ciudades,
pueblos...) de las que reproducimos una seleccién en
este trabajo.

Por su parte, los fondos del CECAF se nutren funda-
mentalmente del material aportado por el Servicio de
Aviacién, por lo que escasean las imagenes anteriores
al afio 1913; de hecho s6lo hemos localizado 68 image-
nes correspondientes a tal periodo, careciendo sin em-
bargo la practica totalidad de las mismas de interés para
nuestro propdsito por tratarse basicamente de imagenes
de globos, aviones o militares.

Finalmente, el resto de las fotos que ilustran este ar-
ticulo han sido tomadas de distintas publicaciones, ha-
ciéndose en cada caso referencia a la procedencia en el
pie de las figuras.

II
AEROSTACION Y FOTOGRAFIA AEREA

Desde que en 1783 los hermanos Montgolfier reali-

zaran las primeras elevaciones de globos, afio en el -

que también se llevd a cabo la primera ascensién hu-
mana en globo cautivo por parte del director del Mu-
seo de Ciencias de Paris, Rozier, fecha igualmente en
la que el primer globo aerostatico fue elevado en Espa-

fia!, las experiencias aerostéticas prosiguieron a lo lar-
go del siglo xvi, afiadiéndose a la vertiente lidica y
deportiva’ la representada por la posibilidad de utilizar
los globos con fines militares. Ya en 1792 J. L. Proust
habia ensayado en Segovia la utilizacién de globo cau-
tivo con fines militares, con lo que se iniciaban las
préacticas de aerostacién militar en Espaiia; el francés
Gaspar Monge iniciaba en 1793 las operaciones enca-
minadas a la creacién de la primera Compaiifa de Ae-
rosteros; en 1794 se creaba una segunda Compaiiia y,
en octubre, la escuela Aerostitica de Meudon; sin em-
bargo, los aerosteros fueron licenciados en 1799 tras el
desastre de Abukir.

Conseguido el propésito de poder elevarse mediante
la utilizacién de ingenios «menos pesados que el aire»
y, de este modo, obtener perspectivas hasta entonces
desconocidas, habria que esperar unos afios para que,
desarrollado el procedimiento que permitia fijar las
imagenes producidas por la luz en un soporte conve-
nientemente tratado, se sentaran las bases para el naci-
miento de la fotografia aérea. Tras la obtencién de las
primeras heliografias (1822), en 1839 se divulga el da-
guerrotipo en la Academie des Sciences de Paris y en
1847 Niepce descubre el negativo sobre cristal. De esta
manera, ya era posible, al menos en la teoria, obtener
imdgenes aéreas.

Aunque hay referencias, si bien no suficientemente
consistentes, que apuntan a que la primera foto tomada
desde el aire data del mismo afio en que Daguerre di-
vulgara su invento, habrd que esperar a la década de
1850-59 para encontrar noticias que apuntan a la posibi-
lidad de realizar fotografias desde globos (el francés
Audrand, en 1855), o de, al parecer, intentos efectivos
de tomarlas (Giffard, entre 1852 y 1855).

Sin embargo, la primera noticia fundamentada de la
toma de una foto aérea se sitia en 1858, y se refiere a la

! Aunque durante mucho tiempo se consideré que José Viera Clavijo habia
sido el primero en lograr la ascensién de un globo, el 15 de diciembre de 1783,
en los jardines de la casa del Marqués de Santa Cruz, todo parece indicar que tal
mérito, aunque por pocos dias de diferencia debe recaer en Agustin de Betan-
court y Molinas, que el 29 de noviembre del mismo afio elevé un globo en la ca-
sa de campo del Infante don Gabriel (LAzZARO AVILA y PEREZ HERAS, 1995 y BE-
TANCOURT, 1996). También se conserva en la Biblioteca Nacional de Paris un
grabado de un periédico aleméan que daba noticia de la realizacién de una ascen-
si6n en marzo de 1784 en un dirigible denominado «Pez aerostatico» por parte
del espafiol José Patifio; dicha ascension se habria llevado a efecto en Plasencia
(ATIENZA MORENO, 1994, pag. 83).

2 En el mismo afio de 1783, en diciembre, en Paris se realiz6 la primera as-
censién en un globo lleno de hidrégeno. En 1784, Boucle realiz6 la primera as-
cension tripulada en Espaiia, y en los afios 1792 y 1793 fue Lunardi el que prota-
gonizé afamadas ascensiones en nuestro pais.
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realizada por el fotégrafo francés Félix Tournadion,
«Nadar», desde un globo cautivo sobre el pueblo de Pe-
tit-Bicétre, cerca de Paris. El propio Nadar realiza una
propuesta concreta para la obtencién de fotos con fines
militares: el establecimiento de una maquina en la bar-
quilla de un globo cautivo para sacar vistas que pudie-
ran ser Utiles al general encargado de dirigir una
batalla® (MEMORIAL DE INGENIEROS, 1887). Esto supon-
drfa, por otra parte, el nacimiento de una de las aplica-
ciones mas importantes de la foto aérea, la fotograme-
tria aérea, aplicando las técnicas que con respecto a la
fotografia terrestre y la topografia, habia comenzado a
poner en practica Laussedat en 1851. De esas fotos, sin
embargo, no queda muestra alguna, de tal modo que la
foto aérea mds antigua que se conserva es la correspon-
diente al incendio de la ciudad de Boston, tomada en
1860 desde un globo situado a una altura aproximada
de 365 metros.

Las primeras noticias que tenemos de la utilizacién
de fotos tomadas desde globo para informarse sobre los
dispositivos militares y los movimientos de tropa del
enemigo corresponden a las tomadas por los franceses
en la campafia de Napoledn III en Italia, a las obtenidas
en el sitio de Richmond durante la Guerra de Secesion
norteamericana (1861-65) o a las sacadas durante la
guerra franco-prusiana en 1870.

Pero la figura que indudablemente marca los progre-
sos de la fotografia aérea a lo largo de la década de los
sesenta es Nadar. Durante la exposicién de 1867 en Pa-
1is, asociado con otro fotégrafo, Dagron, y utilizando el
globo que el ingeniero Giffard tenia en el recinto, reali-
z6 diversas pruebas fotograficas (MEMORIAL DE INGE-
NIEROS, 1887); del afio 1868 se conservan las vistas que
tomé del barrio de L’Etoile desde el globo cautivo del
Hipédromo (LE TEMPS DES BALONS, 1994, pag. 84).

La utilidad de los globos con fines militares, ya fue-
ra para la observacién directa, ya para el levantamiento
de croquis o la obtencién de fotografias, era tan evidente
que los ejércitos de las naciones europeas comenzarian a
plantearse la posibilidad de incorporar la aerostacién co-
mo servicio especializado. Uno de los primeros gobier-
nos que dispuso de la opcién de dotarse de este servicio
fue el espaiiol, habiendo rechazado, sin embargo, por
«innecesario y costoso», el ofrecimiento que J. Godard
habfa hecho en diciembre de 1874 para participar como
observador de globo en la guerra carlista.

3 También Nadar avanzé la posibilidad de utilizar palomas portadoras de
una cdmara fotografica para obtener imagenes desde el aire.
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FiG. 1. Colocacién de la cdmara fotografica en el borde de la bar-
quilla del globo para la obtenci6én de fotos verticales. Por un procedi-
miento similar a éste obtuvo P. Desmarets una imagen del sector entre
Rouen y Quilleboeuf, a 1.300 m de altura, el 14 de junio de 1880
(Imagen tomada del Memorial de Ingenieros, 1889, pag. 83).

Fue Francia el primer pais que, en 1877, se doté de un
servicio especializado en aerostacién; en 1879 Inglaterra
crearia unidades militares de aerostacion; en 1884 lo ha-
rian Rusia, Alemania y Espafia, e Italia al afio siguiente.

Un avance muy notable en la toma de fotografias aé-
reas vendria dado por las mejoras que se iban logrando
en el uso de las placas, primero con la introduccién por
parte de Maddox, en 1871, de las de gelatina/bromuro
(placa seca), que posibilitaba el aplazamiento del revela-
do de la imagen latente y mds tarde, a lo largo de la dé-
cada de los ochenta, con la utilizacién de placas con ma-
yor sensibilidad, que reducian el tiempo de exposicion y,
en consecuencia, limitaban, hasta practicamente elimi-
narlos, los efectos negativos derivados del desplazamien-
to del globo.

En estas condiciones, la calidad de las imdgenes aé-
reas no harfa sino aumentar. En 1878 Dagron conseguia
obtener una vista panoramica de Paris desde la barquilla
de un globo localizado en las Tullerias (MEMORIAL DE
INGENIEROS, 1887); en 1880 P. Desmarets, en ascension
libre verificada en Rouen, sacaba dos vistas, una desde
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FiG. 2. Gréfico correspondiente al vuelo de un globo entre el Po-
ligono de Aerostacion y las proximidades de Alcald. Por el itinerario y
las caracteristicas del vuelo, posiblemente corresponda a la primera
ascensién tripulada del Venus, realizada el 11 de diciembre de 1900
(tomado del Memorial de Ingenieros, 1905).

1.100 metros de la ciudad de Mesnil-Esnard y otra des-
de 1.300 que recogia una panordamica entre Rouen y
Quilleboeuf (MEMORIAL DE INGENIEROS, 1889).

El afio de 1885 serfa importante en el avance de la
fotografia aérea, pues si Tissandier y Ducome tomaban
clichés sobre Paris, a 600 metros de altura, en esta mis-
ma ciudad Wedel, a instancias del general de ingenieros
ruso Boreskoff, realizaba una expedicién fotogréfica pa-
ra tomar vistas a 500 y 1.000 metros. La Sociedad Fisica
de Paris seria igualmente el lugar donde los capitanes de
ingenieros Renard y Georget presentaran una de las fo-
tos obtenidas sobre la Escuela Politécnica de Paris (ME-
MORIAL DE INGENIEROS, 1887 y 1889).

Un nuevo hito en el desarrollo de la fotografia aérea
estaria representado por el primer intento de obtener
desde el aire vistas panordmicas; a tal fin se realizé en
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Fi1G. 3. Lugar de aterrizaje de los globos que realizaron ascensio-
nes libres hasta el afio 1910 y las terminaron dentro de una zona de
100 kilémetros de radio en torno al lugar de partida de los vuelos, el
Parque Aerostitico de Guadalajara.

1887 una ascensioén en el observatorio de Paris emplean-
do una maquina que tenia seis lentes, orientadas en dis-
tintas direcciones, de manera que se pudiera abarcar to-
do el horizonte (MEMORIAL DE INGENIEROS, 1887).

El mimero de fotografias obtenidas desde el aire au-
mentaba en la medida en que también lo hacia el nime-
ro de vuelos y que su duracién era mayor; asi, Tissan-
dier y Nadar realizaban el 2 de julio de 1887 un vuelo
de 6 horas, en el que sacaban 30 fotografias,

«de ellas una docena forman la coleccién més perfecta que se
haya obtenido hasta el dia» (MEMORIAL DE INGENIEROS, 1889).

Si hasta el momento habia sido Francia fundamen-
talmente la protagonista de los avances en la obtencién
de imagenes desde el aire, a partir de este momento se
van incorporando otros paises. En 1888 Douglas-Archi-
bald toma vistas desde cometas en Inglaterra. En 1889
es Espaiia la que inicia estas operaciones en la Casa de
Campo de Madrid. Para 1895 disponemos de referencias
de fotos realizadas en Estados Unidos por E. y T. Wo-
glom. En 1900 Finsterwalder toma vistas aéreas en Ale-
mania y los franceses toman, durante la campaiia de
China, numerosos clichés de reconocimiento topografi-
co y militar. Los rusos utilizan en 1902 un aparato mul-
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tiple para levantamientos en Persia. Durante la guerra
ruso-japonesa, el ejército nipén cred el Servicio Topo-
grafico Aéreo, que utilizaba globos equipados con tele-
objetivos, y al final de la guerra también los rusos tenian
constituido su Servicio Fotogrifico. En 1906 se toman
fotos del incendio de San Francisco desde un globo-co-
meta y en 1907 Ranza toma fotos aéreas en Italia y
Sheimpelug hace lo propio en Austria.

La obtencidén de imagenes desde globos, y sobre todo
desde cometas, continuaria a lo largo de los primeros
afios del siglo actual, pero, al mismo tiempo, tras el in-
vento del aeroplano en 1903, se iniciarian los ensayos
tendentes a la obtencién de fotos desde estos aparatos, de
modo tal que en 1909 Francia obtenia excelentes clichés
desde los aviones y poco después (1913) el ejército espa-
fiol utilizaba su escuadrilla de estos aparatos para opera-
ciones de reconocimiento visual y fotogréfico en el con-
flicto de Marruecos. Estos no serian sino los timidos an-

ticipos de lo que significarfa la primera Guerra Europea
para el avance de la aviacién y de la fotografia aérea.

III
EL SERVICIO DE AEROSTACION MILITAR

Por Real Decreto de 15 de diciembre de 1884 se cre-
aba en Espafia la Aerostacién Militar; los problemas
presupuestarios harfan, no obstante, que la disponibili-
dad de material y, en consecuencia, el nacimiento real
de la aerostacidn se retrasara hasta 1889. Este afio, tras
adquirir en Francia material de la casa «Yon» consisten-
te en un aerostato, bautizado «Maria Cristina», los apa-
ratos necesarios para la produccién de hidrégeno con el
que inflar el globo, asi como una maquina de vapor que
accionaba el remolque con el que el globo cautivo podia
subir hasta 500 metros, se realizaron las primeras ascen-
siones, inicialmente en globo cautivo, y el 10 de julio

Qi 190

200 Km.

FIG. 4. Ascensiones en las que el punto final se encontraba en lugares apreciablemente alejados del de despegue y elevaciones que durante
las Escuelas Practicas se realizaron en diversos lugares de la peninsula (tomado de Estudio histérico del Cuerpo de Ingenieros, 1911).
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del mismo afio 1889 en globo libre. En estos vuelos, re-
alizados en la Casa de Campo, se practicaron ya ensayos
de fotografia desde la barquilla (LA ILUSTRACION Espa-
NOLA Y AMERICANA, 1889).

Personalidad de gran interés en lo que a los avances
de la fotografia aérea se refiere fue uno de los primeros
jefes del Servicio de Aerostacién, D. Rafael Peralta,
que

«puso toda su ciencia y autoridad al servicio de la fotograme-
tria aérea, obteniendo interesantisimas vistas desde globos y pre-

parando un instrumental muy superior al que por aquella época te-
nian los ejércitos de los restantes paises (...) en aquella época en
la que la fotografia desde globo era considerada como un simple
deporte» (DOLEZAL, 1928).

Por real Orden de 12 de diciembre de 1896 se creaba
el Servicio de Aerostacion Militar, con sede en Guada-
lajara, que se componia del Parque de Aerostacién (al
que quedaban adscritos el palomar militar y la fotografia
militar) y de la Compaiifa de Aerostacién. La direccion
se encomend6 a D. Pedro Vives y Vich.
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FiG. 5. Gréfico de la ascensién libre realizada el 10 de noviembre de 1904 por el globo Mercurio. Esta ascensi6n, que hacia la nimero 55 del
total de las realizadas, y que supuso un vuelo de 103 km, permaneciendo un poco mas de seis horas en el aire, estaba dirigida por el Teniente Co-
ronel Vives, actuando como tripulantes el Capitdn Maldonado y el Teniente Sainz. El mismo dia, a la misma hora y siguiendo la misma ruta se
elevé también el Marte, que capitaneaba el Capitdn Gordejuela, llevando como tripulantes al Capitdn Meseguer y al Teniente Mulero (tomado del
Memorial de Ingenieros, 1905).
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FiG. 6. Croquis del Gurugu, realizado por el Capitin Herrera. La estructura del Gurugt fue conocida por primera vez merced a las observa-
ciones hechas por los pilotos de globo desde el Hipédromo, la Bocana, Restinga y Nador. Para la elaboracién de este croquis, Herrera utilizé la
informaci6n obtenida con las observaciones realizadas desde el globo-cometa Reina Victoria, y el material topogrifico de los parques a lomo de

Zapadores (tomado del Memorial de Ingenieros, 1910).

Que la fotografia ocupaba un papel importante den-
tro del Servicio lo demuestra el hecho de que de las
20.000 pts que para la realizacion de mejoras en el mis-
mo solicita Vives en el aino 1896, 12.000 pensara desti-
narlas a edificios, 6.000 a dejar el «Yon» en estado de
servicio y 1.990 a material fotografico.

En el afio 1899, tras viajar a Italia, Suiza, Austria y
Alemania para conocer el desarrollo de la aerostacion en

estos paises, Vives recomienda la adquisicion de un glo-
bo-cometa para el servicio, dadas

«sus muy buenas cualidades para las observaciones fotografi-
cas y de tiro de la artilleria».

En diciembre de 1900 se iniciaron las practicas con
el globo-cometa, verificindose la primera ascension tri-
pulada del «Venus» el 11 de diciembre (Figura 2).
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VTUELTA DE HORIZONTE (2° ¥ 3" CUADRANTES) DESDE EL GLOBo Reima Victoria, A 900 METROS DE ALTURA 801
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FIG. 7. La inseguridad que para las lineas férreas de Melilla a los yacimientos de Afra y Uixdn suponia el contornear el Gurugi, y la proteccion
que desde el punto de vista de las operaciones militares proporcionaba esta zona montafiosa a los nativos, aconsejaban disponer de un detallado

A partir de este momento se sucedieron las ascensio-
nes libres que, con salida del Poligono de Guadalajara,
tuvieron destinos muy diversos y permitieron realizar
abundantes observaciones (y cabe pensar que fotogra-
fias) de la zona central del pais. Pero el drea cubierta por
los vuelos no se limité a la zona préxima al Poligono,
sino que en ocasiones el punto final de los viajes se en-
contraba en lugares apreciablemente alejados del punto
de despegue, sin olvidar las ascensiones que durante las
Escuelas Practicas se realizaron en diversos lugares de
la peninsula (Figura 3).

La obtencién de fotografias debid ser una de las tareas
encomendadas a quienes realizaban los vuelos si tenemos
en cuenta que cuando Vives publica en 1902 las Instruc-
ciones para los oficiales encargados de dirigir ascensio-
nes libres, especifica el material que obligatoriamente se
debia llevar en la barquilla, material entre el que figura-
ba «la cdmara fotografica con sus placas y peliculas».

Fuera del 4mbito militar también la fotografia aérea
iba despertando interés; asi, en la ascension que el globo

«Portugal» realizé el 27 de septiembre de 1903 partien-
do de los Jardines del Buen Retiro viajaba el redactor de
ABC Roberto de Palacio, que realizé diversas fotos de
Madrid desde 580 a 1.000 metros de altura.

La segunda mitad de la primera década del siglo co-
nocié un inusitado desarrollo de la vertiente deportiva
de la aerostacion, actividad en la que participaban tanto
civiles (Fernindez Duro), como militares (Herrera y
Kindelan).

Pero seria el conflicto norteafricano el que pondria
de nuevo en primer plano el uso militar de la aerosta-
ci6én. En 1909 se envia a Marruecos una Unidad Aeros-
titica que tendria encomendada, entre otras funciones,
la de realizar reconocimientos del terreno enemigo; en
estas labores cobré especial relevancia el papel jugado
por dos oficiales, Ortiz Echagiie, que se ocupé de la ob-
tencion de fotos, y Herrera, que se dedicé preferente-
mente a la realizacién de dibujos del terreno (Figura 6).

Herrera se inici6 en las actividades relacionadas con la
aerostacion en el verano de 1903, obteniendo el titulo de
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conocimiento de la zona antes de lanzarse a la operacién de conquista. En esta labor colaboraron los aerosteros que, desde el globo-cometa Reina
Victoria, realizaron diversas observaciones y registraron el terreno que quedaba al oeste del Gurugi (tomado del Memorial de Ingenieros, 1910).

piloto estérico de primera categoria en 1905. Después de  del monte Gurugu, cuya accidentada topografia suponia
acumular una notable experiencia como piloto (vid ATIEN-  un constante peligro de emboscadas para las tropas es-
ZA RIVERO, 1994, pags. 94-123) inici6 sus actividades en  paiiolas. El 31 de julio de 1909 estaban ya en Melilla, en
la campaiia de Melilla, en la que destacd, entre otras co-  disposicion de ser utilizados, dos globos, uno esférico,
sas, por su habilidad para la realizacion de croquis y di- el «Urano», y otro cometa, ¢l «Reina Victoria», y todo
bujos del terreno. Mds conocido por su indudable presti- €l material imprescindible para su traslado e inflado
gio y reconocimiento como fotégrafo, Ortiz-Echagiie de-  (tren «Barbier»).

sarroll6 sus estudios en la Academia Militar de Ingenie- Tras el desastre del Barranco del Lobo y después
ros entre 1903 y 1909, siendo destinado el mismo afio  de un nuevo ataque contra las tropas espafiolas sufrido
que finalizaba su formaci6n al Servicio de Aerostacién, el tres de agosto, se inici6 la primera operacién de cas-
donde se hizo piloto de globo libre, para ser destinado de  tigo que contaria con el apoyo de la aerostacién. Du-
inmediato al norte de Africa, donde se ocuparia princi-  rante la campafia de 1909, que duraria hasta finales del
palmente de obtencién de fotografias desde los globos®. mes de noviembre, los globos estuvieron inflados cua-

El primer objetivo de la Unidad de Aerostacién en renta dias y efectuaron 66 ascensiones. A lo largo de

Africa fue el facilitar un mejor conocimiento de la zona ~ ©ste periodo Ortiz-Echagiie y Herrera obtuvieron foto-
grafias en diversas ocasiones y el dltimo realiz6, mer-

ced a su mencionada habilidad para el dibujo, croquis
< B el ol del terreno de distintas zonas, primero de las proximi-

n el plano artistico destaca esta etapa de Ortiz-Echagiie por su serie de P it . .
retratos y escenas africanas en las que domina el tema del retrato-tipo étnico dades’ del Gurugu’ siendo distribuido el CI'OC.IUIS 4 part,lr
(CoLOMA MARTIN, 1986). del dia 25 de agosto a los mandos de las unidades; mas
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tarde, el 17 de octubre, realiz dibujos del Gurugid y
alturas de Taxuda y Atlaten por su vertiente oriental; el
7 de noviembre tomé apuntes del sector que era nece-
sario recorrer para ocupar Taguil Manin; el 25 de no-
viembre lo hizo durante la ocupacion de Lebt y la
montafia de Atlaten y al final de este mes, ya concluida
la campaia, completé las observaciones y dibujos en-
tre Hidun y Atlaten, para después, de regreso a Melilla,
terminar la confeccion de diversos mapas topograficos
de los alrededores del Gurugi (ATIENZA RIVERO,
1994).

Lo importante de la labor de apoyo desempeiiada
por la aerostacion quedé plasmado en el informe que el
capitdn Gordejuela envi6 al coronel Vives resaltando el
papel jugado por los globos.

i
.
£
[#5

De vuelta a la peninsula se iniciaria la apertura de
nuevos caminos en la navegacion aérea. En 1910, cuan-
do ya se habian realizado 198 ascensiones libres desde
la creacion del Servicio, se hacen las primeras adquisi-
ciones de nuevo material: un dirigible, el «Espafia», y
tres aviones biplano.

Nuevos aviones serian adquiridos en los dos anos si-
guientes, de manera que en 1913 se creaba el Servicio
de Aerondutica Militar, que englobaba a la aerostacion y
a la aviacion, y, también en 1913, el Ministerio de la
Guerra ordenaba la formacion de una escuadrilla de
aviones para participar en las operaciones de Tetudn, re-
alizandose por primera vez vuelos de reconocimiento
visual y fotografico sobre Tistutin, Guerruau, Dar Drius
y Monte Mauro.

FiG. 8. Instalaciones de la Compania de Aerostacion del Cuerpo de Ingenieros, en Guadalajara. Se observan los edificios de servicio de la
Compaiiia, los dos barracones de almacenamiento, con sus terraplenes de proteccion, el hangar para los globos, el depésito de agua y, en la expla-
nada, los siete carros de gas estacionados. Fotografia tomada con anterioridad a 1909, pues atn no se habian iniciado las obras de construccion
del hangar para el dirigible Esparia (tomada de Estudio historico del Cuerpo de Ingenieros, 1911).
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FIG. 9. Dos vistas oblicuas de Madrid, datables en 1909. En la primera, a la izquierda de la semidiagonal Paseo del Prado-Recoletos-Caste-
llana, el casco viejo, en el que destacan, frente a la acera del Congreso, los solares procedentes del derribo del palacio de Medinaceli. A la dere-
cha de los paseos esta inconclusa la urbanizacion abierta sobre parte de los Jardines del Buen Retiro, con el Palacio de Comunicaciones en cons-
truccién. En el dngulo superior derecho se aprecia la casi totalidad de la parte entonces construida del sector NE del Ensanche.

En la segunda imagen (derecha) se ve en primer plano parte del barrio de la Academia, atin inacabado. Mds alld de la Puerta de Alcald, el En-
sanche, todavia casi vacante a partir del tramo Veldzquez-Principe de Vergara. En penultimo término, la cuadricula de los terraplenes del viario
recién abierto, cerrada por el Paseo de Ronda, que no pasa de la plaza de Manuel Becerra. Tras ésta, negrea el arbolado de la Quinta de Nogueras
o de Los Leones (actual parque de Eva Peron) y, mas lejos, el de la colonia Peninsular. Pasada la Ronda se ve también la explanacion de las ca-
lles de La Guindalera (tomadas de Estudio historico del Cuerpo de Ingenieros, 1911).

v
APLICACIONES NO MILITARES DE LA
AEROSTACION Y DE LA FOTOGRAFIA AEREA

Las posibilidades que la utilizacion de globos ofrecia
de elevarse en el aire propici6 el planteamiento de la op-
cion de aprovechar tal circunstancia para poner en prac-
tica otras aplicaciones al margen de las militares; entre
ellas destacan las relacionadas con el estudio de las ca-
pas altas de la atmostera y las referidas a la obtencion
de medidas precisas, mapas y planos a partir de fotogra-
fias aéreas.

El mejor conocimiento de algunos fendmenos at-
mosféricos redundaria en una mayor seguridad de los
propios aerosteros, por lo que estos se aplicaron a la rea-
lizacion de una serie de experimentos que les llevarian a
conocer fenémenos como los cambios de temperatura

en altura, la tendencia del sonido a subir, o a la puesta a
punto de instrumentos que, como el estatéscopo, inven-
tado por el Capitidn Rojas, permitian una mayor preci-
sién en la navegacién aérea (LAZARO AVILA y PEREZ
HERrAS, 1995).

Existen abundantes testimonios de la temprana exis-
tencia de aplicaciones meteoroldgicas de la aerostacién’.

3 Disponemos de noticias de que ya en los afios sesenta del siglo pasado el
director de los Servicios Magnéticos y Meteorol6gicos del Observatorio de
Grenwich, James Glaisher, practicaba ascensiones para realizar observaciones
meteorologicas, llegando a publicar un estudio sobre temperaturas, presiones y
humedad de la atmésfera a diferentes alturas; este cientifico batié el récord de
altura en 1862 al llegar a elevarse hasta los 8.839 metros (GONZALEZ-GRANDA
AGUADA, 1996).

El astrénomo francés Camille Flamarion, tras realizar diversas ascensiones
para analizar la atmésfera, expuso sus conclusiones en sesion plenaria de la Aca-
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FiG. 10. Foto oblicua de Ceuta, datada hacia 1912, En primer término sc ven atin las fortificaciones del siglo xvii, ya desafectadas: tres lune-
tas en el primer plano, detrds dos rcvellines y sendas contraguardias a los lados, y, en tercera linea, dos baluartes y la falsa braga.
En el centro de la imagen se aprecia el recinto rectangular, aun inalterado, de la ciudad de época portuguesa, cuyos lados menores estin defi-

nidos por los dos fosos que cortan el istmo: el de San Felipe (sobre el que alzan dos baluartes y Ia cortina de la Muralla Real, més la prolongacién
del Espigén Viejo, que protege la Ribera) y el del Desembarcadero, mientras que los lados mayores los definen las murallas del Norte y del Sur.
Fuera solo hay algunas casas de pescadores, de una planta, y almacenes, construidos al pie de la muralla, sobre la playa. El conjunto del caserfo,
de muy baju altura, queda centrado por la plaza en la que se sitian la catedral y el templo de N* §* de Africa. Mis alld del Foso del Desembarca-
dero se ven los primeros edificios del barrio extramuros de La Almina. El puerto estd sin construir y apenas ofrece en esbozo ¢l arranque de la
primera alincacién de la actual ddrsena de Pescadores y la localizacion de lo que serd el arranque del muelle de Alfonso XIII. La falta de calados

y de abrigo obliga a los buques al fondeo (foto cedida por el [HCA).

Espana no se quedaria al margen de esta tendencia; en-
tre los experimentos aerostiticos realizados en nuestro
pais conducentes a un mejor conocimiento de la atmds-
fera destacan las ascensiones realizadas por el «Martes»
en abril de 1902 en las que se pudo comprobar cémo
disminuian las temperaturas a medida que se ascendia;
este experimento contd con la colaboracién del Instituto
Meteorol6gico de Madrid. En 1903, cuando el Servicio

demia de Ciencias de Paris el 25 de mayo de 1868 (GONZALEZ-GRANDA
AGuaDA, 1996).

En cl afio 1887 el Memorial de Ingenieros daba noticia de que ¢l municipio
de Paris habia concedido recientemente una subvencion a la Academia para la
realizacién de ascensiones meteoroldgicas.

de Aerostacion Militar estaba en funcionamiento, anadia
a sus labores

«las relativas a las observaciones meteoroldgicas de las capas
superiores de la atmostera».

Mds tarde, a partir de 1904, empezarian a utilizarse los
globos-sonda para estudiar las capas altas de la atmdsfe-
ra. Finalmente, entre este tipo de eventos tuvo especial
relevancia el relacionado con las observaciones del
eclipse de sol realizadas en Burgos el 30 de agosto de
1905; se utilizaron a tal fin los globos «Jupiter», «Ura-
no» y «Marte», en el segundo de los cuales viajé junto
al personal militar el meteorélogo Dr. Armicis y se rea-
lizaron fotografias del eclipse, asi como observaciones
meteorolégicas; en el «Marte» viajé Herrera, que se
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Fic. 11. En esta vista oblicua de Alcald de Henares, obtenida hacia 1912, se aprecian tres grandes ejes viarios que discurren de arriba a abajo
de la imagen. El situado mas a la derecha es la antigua carretera general de Madrid a Guadalajara y Zaragoza, cenida al trazado del lienzo septen-
trional de la muralla; los otros dos ¢jes, ya intramuros, son las calles de Santiago y Mayor. A la derccha de la carretera se ve, en el borde superior,
la Alameda o Parque, y dos vias arboladas: el Paseo del Chorrillo (paralelo al borde superior) y la Ronda, que hace dngulo con aquél. El resto del
espacio es un arrabal, con caserio de una o dos plantas, y con numerosos huertos, en especial en la frunja cultivada que ocupa una vaguada, hoy
cubierta y edificada. El espacio intramuros presenta un caserio de mayor entidad, pero sin dejar de ser también de poca altura, incluso en ¢l espa-
cio central representado por la Plaza del Mercado (borde izquierdo). Es de destacar la relativa frecuencia de los patios arbolados y jardines inte-

riores y, también aqui, la presencia de algunas huertas, sobre todo en la parte posterior de la manzana que mira al Parque.

El drea fotografiada no se corresponde con la de los grandes Colegios Mayores cisnerianos. pero se perciben los edificios de algunos Cole-
gios Menores (por ejemplo, los de Avila, Santiago, Aragén. San Eugenio y San Lucas, algunos de ellos ya desaparecidos) y conventos como los
de Agustinos Descalzos, y el de la Madre de Dios, el Hospital de Antezana, y el Salén Teatro construido sobre el solar de los Capuchinos en la
esquina de Santiago y Cervantes. En la altura, y en las tipologias arquitectdnicas que se aprecian, es un espacio que CONserva con escasas altera-
ciones la configuracion recibida en los siglos xvi y xvir. Por tltimo, en el borde superior se aprecia el buque de la Iglesia Magistral, a la izquierda
y, en el centro, el conjunto monumental configurado por el convento de las Bernardas y el colindante Palacio Arzobispal (atin intacto), este Glti-
mo con fa enorme huerta adjunta, una parte de la cual se percibe, con su cerca (foto cedida por el [nca).

ocup6 de la realizacién de dibujos de la corona® (LAza- La fotogrametria terrestre, esto es, la obtencién de

RO AVILA y PEREZ HERAS, 1995). medidas precisas y de planos y mapas a partir de pares

fotograficos, conocié un importante desarrollo a lo largo

de la segunda mitad del siglo x1x (RouUsSILHE, 1929); en

este avance participé de una manera muy activa Espaiia,

® Los resultados de estos experimentos fueron expuestos en 1906 por ¢l . . . -

- i bl ey e R : que conté durante la segunda mitad del siglo XiX con fi-
Teniente Coronel Vives, que habfa ascendido en el «Jdpiters, en su Avance de e )

los resultados obtenidos en las observaciones del eclipse total de Sol. guras de gran prestigio internacional como los generales
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FI1G. [2. Foto vertical de
Guadalajara tomada a 800
metros de altura, con
anterioridad a 1910. La
comparacion con el plano de
Coello, grabado hacia 1854,
revela el casi nulo
crecimiento de la ciudad en
superficie. Se han rellenado
solares y huertas interiores,
pero el crecimiento del
perimetro edificado se
reduce apenas a la
construccion de la plaza de
toros, la alameda y el salén
trazados sobre las Eras
Grandes, la Prisién
Provincial (dngulo inferior
derecho) y los nuevos
talleres de la Academia de
Ingenieros (dngulo superior
derecho). En planta, es
todavia la misma ciudad de
la era preindustrial (tomada
de Estudio historico del
Cuerpo de Ingenieros, 1911).

Fic. 13. Fotografia oblicua
de Suoria, anterior a 1910. En
primer término, el caserfo del
Arrabal; tras €], la diagonal
que forman las calles de
Puertas de Pro-Claustrilla-La
Alberca, sefiala ¢l trazado del
lienzo occidental de la
muralla, cuyo extremo, atn
en pie, se¢ ve prolongarse a la
derecha de la imagen, hasta
el ex convento-cuartel de
Santa Clara. Dentro del
recinto destaca la amplitud
de los espacios vacantes
(huertas, corrales), y la
proporcion que dentro de la
superficie edificada
representan Jos palacios,
edificios institucionales y
eclesidsticos, en contraste
con lo reducido del caserio
residencial. Al fondo, el
cerro del Castillo y, tras €, el
Duero. Es la Soria que vivié
Machado (tomada de Estudio
histérico del Cuerpo de
Ingenierox, 1911).
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Antonio Terrero y Rafael Peralta (DoLEzAL, 1928;
MARTINEZ CAJEN, 1929 y 1930-31).

Todo parece indicar que, por el contrario, la fotogra-
metria aérea, entendida en sentido estricto, estaba esca-
samente desarrollada, y que la resolucidn de los proble-
mas estaba mds planteada desde el punto de vista te6ri-
co que en la vertiente prictica, pues aunque las opera-
ciones de restitucion podrian realizarse en términos si-
milares a los que se venian satisfactoriamente experi-
mentando en la fotogrametria terrestre, aun quedaba por
solventar la principal dificultad, la obtencién desde el
aire de pares fotograficos con el suficiente grado de pre-
cisién como para posibilitar la aplicacién de los méto-
dos fotogramétricos.

Ni los globos, dirigibles o no, ni los cometas habian
ayudado a superar el problema. Habria que esperar hasta
el nacimiento y desarrollo de la aviacién para que se pro-
dujera el definitivo impulso de la fotogrametria aérea.

A partir de la Primera Guerra Europea el desarrollo
de la fotogrametria fue muy rdpido y sus aplicaciones se
fueron progresivamente diversificando, pudiendo afir-
mar ¢l Ingeniero jefe de la Marina Francesa en 1929, al
hacer un repaso de la historia de las aplicaciones de la
fotografia aérea, que

«la fotogrametria no se considera hoy como aplicable sola-
mente a la cartografia; varios autores han demostrado que la foto-

grafia ha llegado a ser un precioso instrumento de investigacién y

de medidas para la Astronomia, la Fisica del Globo y de la atmos-

fera, para la hidrdulica fluvial y la gluciologia, para la medicima,
para lu geogratia humana. para la estadistica y para la ensefanza:
el dominio de las aplicaciones es ciertamente mis extenso en lo
que concierne a las artes de la paz que en lo que a las de la guerra
se refiere» (ROUSSILHE, 1929, pig. 9).

El papel jugado por la Aerostacién Militar en Espa-
fla no se agotd con lo que en este trabajo hemos senala-
do. El objetivo que nos ha guiado ha sido el poner dc
manifiesto el estado en que se encuentra un material fo-
togrifico de indiscutible valor, eligiendo para acotar el
tema dos fechas significativas: el nacimiento y la desa-
paricién del Servicio como organismo auténomo.

Aunque en condiciones de creciente desventaja con
respecto a la aviacion, la aerostacién siguié prestando
sus servicios hasta la guerra civil. Conocié un aprecia-
ble impulso con la aplicacién de las mejoras materiales

Este trabajo se ha realizado dentro del proyecto de investigacion Ps94-
0147, financiado por la Dicicyr.

FiG. 14. Vista oblicua tomada desde 200 metros de altura. Corres-
ponde a un sector del valle del Aragdn, aguas arriba de Jaca, donde se
localizaron algunos de los elementos del sistema delensivo del camino
de Francia. Esta fotograffa fue tomada en ¢l ano [908 durante el reco-
rrido que, saliendo de Jaca remonto el curso del Aragon, para tomar
tierra en la vertiente norte de los Pirineos, en territorio francés (toma-
da de Estudio histdrico del Cuerpo de Ingenieros, 1911).

y técnicas que habian sido ensayadas durante la Primera
Guerra Mundial; la Aerostacion Militar y la Aerondutica
Naval, que se habia creado en 1917, desarrollaron una
importante labor durante las campanas de Annual y Al-
hucemas en la primera mitad de la década de los anos
veinte; finalmente, en los afnos 20 y 30 se produjo un
notable desarrollo de las actividades aerostiticas de ca-
racter no militar, caso de los viajes trasatldnticos, de los
intentos de batir la marca mundial de altitud en globo, o
del proyecto de Herrera de llevar a cabo una ascensién
estratosférica.

Todos estos asuntos, en particular los relacionados
con la obtencion de fotografias acrcas durante las opera-
ciones, serdn tratados conjuntamente con los primeros
afios de la aviacién en un trabajo de préxima aparicion.
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