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Estudio geomorfolégico de la sierra de Pefia Mea
(Cordillera Cantdbrica)

RESUMEN

Son escasos los estudios referidos al relieve de las sierras medias
asturianas. En este trabajo se analiza la morfologia de uno de esos es-
pacios de media montafia en Asturias, en el que cobran especial prota-
gonismo las formas debidas a las sucesivas fases de incisién fluvial,
frecuentemente adaptadas al entramado morfoestructural heredado de
la orogenia herciniana, asi como las generadas bajo un ambiente mor-
fogenético periglaciar durante las fases frias del Cuaternario.

RESUME

Etude géomorphologique de la chaine de Pefia Mea (Asturias, Es-
pagne).- Les études versées sur les montagnes moyennes des Asturies
sont encore peu nombreuses. Dans ce travail on analyse la morpholo-
gie d'un de ces espaces de la montagne asturienne ol le protagonisme
est joué par les formes produites par les succesives phases de l'incision
fluviale, qui sont fréquemment adaptées au réseau morphostructural
herité de l'orogenie hercynienne, ainsi que par les formes générées
sous une ambiance morphogénétique périglaciaire pendant les phases
froides du Quaternaire.

L A SIERRA de Pefia Mea, unidad geogréfica de la que
se ocupa el presente trabajo, se localiza en la zona
central de Asturias, constituyendo uno de los crestones
estructurales que, individualizados por la red hidrografi-
ca, definen de norte a sur el limite oriental de la Cuenca
Carbonifera Central.

Este conjunto montafioso, al igual que otros de simi-
lares caracteristicas, se incluye en la unidad denominada
«sierras medias asturianas», que en lineas generales po-
demos identificar con el «Escalén del Aramo» de Llo-
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ABSTRACT

Geomorphological study of Pefia Mea chain (Asturias, Spain).-
The studies of the asturian intermediate mountains are still scarce.
This work analyzes the morphology of one of those spaces of asturian
mountains, where the main protagonism is exerced by the landforms
due to fluvial incision, frequently adapted to the morphostructural
network inherited from hercynian orogeny, as well as by landforms
generated by a periglacial environment during the Quaternary cold
phases.
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pis', constituida por una serie de elevaciones de altitud
moderada, entre los 1.000 y 1.500 m., cuyo caracter do-
minante en el relieve viene definido, en la mayorfa de
los casos, por la resistencia a la erosién de las calizas
namurienses y westfalienses.

El mayor atractivo morfolégico de otros espacios, ya

! LLopis LLADO, N.: «El relieve de la zona central de Asturias», en Estu-
dios Geogrdficos, n° 57, pags. 501-550. Madrid, 1954.
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sea por su variedad morfogenética y el vigor de sus for-
mas (Picos de Europa, cordales de la divisoria), ya sea
por su carécter original (rasas costeras, cordales prelito-
rales), explica la escasez de estudios referidos a estas
dreas de media montafia (a excepciéon del Monte Sue-
ve?). El presente estudio pretende cubrir en parte este
vacio, centrdndose en un sector del Macizo Asturiano
cuya moderada altitud (1.560 m. en su cota mas eleva-
da) ha impedido el desarrollo de formas glaciares, co-
brando un claro protagonismo aquellas otras originadas
a través de las sucesivas fases de incision fluvial, asi co-
mo las generadas en un ambiente morfogenético peri-
glaciar.

I
DESCRIPCION MORFOESTRUCTURAL DEL
MACIZO ASTURIANO EN EL SECTOR
CORRESPONDIENTE A LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL ALTO-MEDIO NALON

La necesidad de contextualizar todo andlisis geogra-
fico en un ambito territorial superior se hace especial-

2 SAEZ HERNANDEZ, J. M. y GOMEZ DE BENITO, L.: «Evolucién morfolégica
del Monte Sueve (NE de Asturias)», en Eria, n° 15, pags. 80-84, Oviedo, 1988.

mente presente en el caso de Pefia Mea, por su situacién
en el contacto de dos regiones contrastadas, la Cuenca
Carbonifera Central, al oeste, y la Regién de Mantos, al
este. Este contraste es evidente, en primer lugar, en lo
referente a las caracteristicas geoldgicas, oponiéndose la
monotonia pizarrosa y la tecténica de plegamiento de la
primera a la variedad litolégica y la tectonica de unida-
des cabalgantes posteriormente plegadas de la segunda.
Pero ademds, muestran una clara diferenciacién geo-
morfolégica entre los alomados relieves de la cuenca,
excavados en las pizarras por el progresivo encajamien-
to de una red fluvial indiferente a las estructuras, y los
vigorosos crestones calcareos y cuarciticos individuali-
zados entre surcos por la erosién diferencial en la Re-
gién de Mantos, dando lugar a una sucesién de tipo apa-
lachense.

Como ya se cité anteriormente, en la Sierra de Pefia
Mea se produce el contacto entre estas dos unidades. En
su vertiente oriental, la ausencia de una clara alternancia
en la resistencia de los materiales, al estar formada por
calizas y cuarcitas, impide el desarrollo de formas de ca-
ricter apalachense; sin embargo, la aparicién de las pi-
zarras westfalienses con importantes intercalaciones cal-
careas en su vertiente occidental da lugar a la formacién
de un gran surco pizarroso individualizado entre los
crestones de Pefia Mea, al este, y Prado Bra-Pico For-
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moso, al oeste, a partir del cual el relieve da paso, sin
solucién de continuidad, a la suave morfologia propia
de la Cuenca Carbonifera Central.

II
EL RELIEVE DE LA SIERRA DE PENA MEA

La S® de Pefia Mea se organiza topograficamente en
torno a una linea de cumbres de forma semicircular,
coincidiendo la parte convexa con los afloramientos cal-
careos y cuarciticos de la escama de Laviana, y los ex-
tremos del arco, con el interfluvio definido por los dos
ramales en que el Raigusu se divide una vez superadas
las Calizas de Montafia. Sin embargo, el irea analizada
en el presente trabajo no se limita a estos sectores mas
elevados y a las vertientes més préximas a ellos, sino
que se extiende al conjunto de interfluvios secundarios
que sirven de enlace entre las cumbres y los fondos de
los valles principales, Raigusu, Villoria, Nalén y Aller.
Este aspecto obedece a una doble explicacién: en primer
lugar, permite el estudio de los distintos tipos de depdsi-
tos generados por la morfogénesis fluvial, ya sean es-
trictamente aluviales o fruto de la combinacién de éstos
con los de vertiente alli donde los cursos penetran en las

capas resistentes, especialmente cuarciticas; y en segun-
do lugar, ofrece la posibilidad de recalcar la posicién de
Pefia Mea a caballo entre dos regiones diferenciadas,
sirviendo sus vertientes de enlace con el relieve desarro-
llado en cada una de ellas.

1. LLAS UNIDADES MORFOLOGICAS

El rasgo mds destacable del relieve de Pefia Mea, al
menos aquel que define las lineas morfolégicas princi-
pales, es su carécter estructural, observandose una evi-
dente adaptacion de las formas a las estructuras herci-
nianas, en la cual cobra un papel esencial el contraste en
la resistencia de los materiales.

Asi, la diferenciacién de unidades morfolégicas es
sencilla si se plantea en términos estrictamente litolégi-
cos. Partiendo de la composicién de la serie litolégica,
formada por un conjunto basal cuarcitico, otro interme-
dio calcdreo, y un techo pizarroso, y teniendo en cuenta
que la linea de cumbres se desarrolla en la caliza en la
mitad norte del cordal, y en las cuarcitas mds modernas
en la mitad meridional, es facil deducir que nos encon-
tramos con el enfrentamiento entre dos vertientes de ro-
quedo contrastado, pizarroso con importantes intercala-
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ciones calcdreas en sus primeros tramos en la occiden-
tal, y cuarcitico en la oriental, con las consiguientes di-
ferencias morfologicas entre ambas.

Sin embargo, la composicién de estas dos grandes
unidades no es homogénea debido al cambio en el mate-
rial que constituye la linea de cumbres, factor éste que
incide, no solamente en las formas desarrolladas sobre
la roca in situ, sino también en las caracteristicas de los
depdsitos de vertiente generados bajo ellas.

A. El relieve pseudoapalachense de la vertiente
occidental

Las caracterfsticas estructurales existentes en este
sector del Macizo Asturiano, alternancia en la resisten-
cia de los materiales (cuarcitas-calizas/pizarras/calizas/-
pizarras) y la disposicién de éstos con buzamientos
practicamente verticales, permitieron el desarrollo de
formas de carécter apalachense en esta vertiente, debi-
das a la erosidn diferencial llevada a cabo por los cursos
ortoclinales.

Sin embargo, este tipo de relieve sdlo aparece en los
primeros tramos de la misma debido a la pérdida de po-
tencia de los depdsitos carbonatados a medida que
avanzamos hacia el oeste. En realidad, tan solo la caliza
de Pefia Redonda cuenta con la suficiente potencia co-
mo para dar lugar a formas estructurales dominantes en
la topografia, por lo que el desarrollo de manifestacio-
nes pseudoapalachenses se reduce a la formacién de un
gran surco estructural fruto del vaciamiento de las piza-
rras del Fresnedo, individualizado entre los relieves do-
minantes definidos por los materiales mas resistentes:
creston calcdreo de Pefia Mea, por el oeste, y la suce-
sién de crestones estructurales secundarios y relieves
residuales que aparecen en la caliza de Pefia Redonda
(Cerro Montarro, Pico Felguerina, Prado Brd y Pico
Formoso), por el este.

De un modo genérico, el aspecto que ofrecen estos
crestones calcdreos es muy similar, estando definidos
por paredones practicamente verticalizados, constituidos
en realidad por la sucesion de formas poliédricas a que
da lugar el cruce perpendicular de lineas de debilidad
(estratificacidn y fracturacién), presentando un salto al-
titudinal mucho mayor hacia el interior del surco. Sin
embargo, la menor potencia del afloramiento de la cali-
za de Pefia Redonda, constituido en realidad por dos
bandas calcareas separadas por una intercalacién piza-
rrosa, hace que sea més facilmente atacable por la ac-
cién erosiva de la red fluvial adaptada a las lineas de

fracturacion. El resultado es la fragmentacién de este
material en una sucesion de relieves dominantes, reduci-
dos en muchos casos a formas residuales, en los que
Unicamente las elevaciones de Prad6 Brd (1.178 m) y
Pico Formoso (1.270 m.) alcanzan la categoria de cres-
tones estructurales. La morfologifa de ambos crestones,
separados por el encajamiento del rio Mosquil, queda
definida por las incisiones que, adaptadas a las lineas de
fracturacion, surcan las vertientes, sensiblemente mas
abundantes en Prado Bré, por lo que esta elevacion pre-
senta un perfil menos uniforme, con numerosos pinicu-
los aislados en los que es frecuente la existencia de nu-
cleos dolomitizados.

Al este del creston de Prado Bré las calizas de Pefia
Redonda han sido profundamente desmanteladas por la
red fluvial, 1o cual da idea de la escasa resistencia de es-
te material, si tenemos en cuenta la limitada capacidad
erosiva de estos cursos. En concreto, entre el afluente
del Raigusu que baja desde la Collada de Dofiango por
el surco pizarroso, el propio Raigusu, que abre una pe-
quefia hoz unos 200 m. antes de las gargantas de la cali-
za de Montaila, y la cabecera del arroyo Saliencia que
ha desmantelado la vertiente occidental de estos cresto-
nes, han dado lugar al aislamiento de los relieves resi-
duales de Cerro Montarro (982 m.) y Pico Felguerina
(888 m.).

Por su parte, la caliza de Montafia, a pesar de en-
contrarse mucho mds laminada que la de Pefia Redon-
da, es capaz de formar un crestén mas macizo debido a
su mayor potencia, que se desarrolla desde la hoz occi-
dental del Raigusu hasta el paso al material cuarcitico
en la linea de cumbres. El repertorio morfolégico es
mas amplio que en los crestones anteriores; en primer
lugar, las incisiones instaladas sobre las fracturas son
mucho més profundas, constituyendo muchas de ellas
importantes canales en las que se concentra la evacua-
cién del material desde las partes altas; de la misma
manera, el modelado kérstico estd mucho mas desarro-
llado, aunque limitado al no existir amplias plataformas
calcireas, como pueda ocurrir en otros macizos seme-
jantes, como el Sueve o el Aramo: se reconoce una red
de cavidades colgadas, algunas de ellas activas actual-
mente; también se desarrolla un importante lapiaz de
acanaladuras por encima de los 1.000-1.100 m. Pero las
formas de mayor envergadura del modelado karstico se
manifiestan en la aparicion de un campo de dolinas de
vertiente en la parte alta de la misma, unos 500 m. al
norte de la cima de Pefia Mea, instaladas sobre cruces
de fracturas, en lugares donde el perfil de la vertiente
no es tan escarpado.
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El enlace entre los escarpes calcéreos y los aflora-
mientos pizarrosos del surco estructural se efectia a tra-
vés de un talud continuo de depdsitos de vertiente, en la
mayoria de los cuales se puede reconocer un origen pe-
riglaciar. De la misma manera que la distinta composi-
cion litolégica de los bancos calizos que configuran las
partes altas de las vertientes daban lugar a peculiarida-
des en las formas desarrolladas en la roca in situ, en los
depésitos generados vertiente abajo encontramos distin-
tas caracteristicas, que de un modo general se derivan de
la mayor capacidad para la generacién de gelifractos en
el crestén de Pefia Mea (debido tanto a la potencia del
afloramiento como a encontrarse muy laminado), y de
los mecanismos que predominaron en la evacuacién del
material vertiente abajo.

La morfologia dominante en estos depdsitos es la de
un talud continuo que ni siquiera se interrumpe por de-
bajo de las colladas, al enlazar los taludes de ambos es-
carpes, y que en su dia debid de dar lugar a la colmata-
cién del surco, al menos en las zonas préximas a las
mismas, como indican los rellanos que han quedado
colgados a media ladera, formados por retazos del talud
resultante del recorte longitudinal de los cursos ortocli-
nales.

En la alimentacién de este tipo de depdsitos primari-
an los mecanismos de gravedad, aunque las caracteristi-
cas morfolégicas del escarpe situado sobre ellos intro-
duce importantes variaciones. Asf, el talud situado bajo
el crestén de Pefia Mea tiene una mayor potencia, sin
que ésta haya podido ser determinada, al no encontrarse
su superposicién al afloramiento pizarroso, y muestra en
su composicién unos rasgos claramente periglaciares al
estar formado por material homométrico, que en algu-
nos puntos presenta una cierta estratificacion, con pre-
dominio de cantos y gravas muy aristados que se orien-
tan de acuerdo con la inclinacién de la vertiente. Por su
parte, los taludes generados por debajo de los crestones
de Prado Bra y Pico Formoso cuentan con una potencia
méxima de 1,5-2 m. a la vez que ofrecen.una mayor re-
gularizacién del perfil de la vertiente, adaptdndose a los
pequefios pliegues en que se articula la pizarra, que sue-
le aflorar en superficie en las charnelas anticlinales.

Las caracteristicas topograficas de estos taludes
también es diferente, observdndose una mayor regulari-
zacion en los situados bajo la caliza de Pefia Redonda,
mientras que los de Pefia Mea ofrecen un perfil mucho
mas sinuoso. Este hecho puede explicarse por la dife-
rencia fundamental que presentan ambos depdsitos, que
es la aparicién de una fuerte cementacién en los corres-
pondientes a la caliza de Montaiia, originada por el

aporte de aguas cargadas en carbonatos desde las partes
altas de la vertiente. Logicamente, el resultado fue la
formacién de unos depésitos mucho mds compactos de-
bajo de Pefia Mea, que solamente pudieron ser incidi-
dos por los potentes cursos torrenciales que bajaban por
las canales, mientras que los depdsitos de Prado Brd y
Pico Formoso, al estar constituidos por fragmentos
sueltos empastados en materiales de menor calibre, fue-
ron mds ficilmente removilizables, adoptando ese perfil
uniforme.

La importancia de las canales que surcan la vertiente
occidental de Pefia Mea permitié la actuacién de las
aguas de lluvia y de fusién nival como mecanismo de
evacuacion de materiales hacia el surco, dando lugar a
la formacién de importantes conos de deyeccién a su sa-
lida. Estos conos presentan las mismas caracteristicas
que habiamos citado a propésito de los taludes, homo-
metria, formas aristadas en los fragmentos, especial-
mente observables en cantos y bloques, y una fuerte ce-
mentacion, introduciendo como principal novedad la
presencia de una clara estratificacién originada por dife-
rencias en la capacidad de arrastre de los cursos que
flufan por las canales. Estos cursos, tanto por las pecu-
liaridades de sus cauces, abiertos en la caliza aprove-
chando lineas de fractura, como por la importante ali-
mentacién de agua, debieron de discurrir bajo condicio-
nes de torrencialidad; sin embargo, por el escaso reco-
rrido de los materiales, asi como las caracteristicas fisi-
cas del material, formado por fragmentos calcireos muy
resistentes, estos depdsitos tienen unas caracteristicas
mds préximas a los depdsitos de gravedad que a los tipi-
camente torrenciales.

Los cortes existentes en los conos de deyeccion,
aunque numerosos al estar incididos y parcialmente des-
mantelados por la erosién posterior, no suelen ofrecer
una informacién clara al estar cementados en superficie,
lo cual impide observar su composicién. No obstante, en
algunos si pueden observarse una clara estratificacion;
en concreto, en un cono préximo a la collada de Dofian-
go se ha encontrado un trozo de depdsito desprendido
del cuerpo principal (éste aparece totalmente cementado
en superficie) en el que puede observarse la cara infe-
rior, libre de cementacién al haber quedado apoyado en
otros trozos menores o en bloques desprendidos. En esta
parte inferior, y teniendo en cuenta que al estar removi-
lizado la disposicién de las capas con respecto a la topo-
graffa de la vertiente no se corresponde con la del resto
del cono, se reconoce un estrato inferior formado por
cantos calcareos de fuerte homometria (entre 8 y 10
cms.), sobre el que descansa otro constituido por blo-
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ques, algunos de ellos de gran tamafio. La misma alter-
nancia se observa en una pequefia cantera existente en el
frente de otro cono, grandes bloques superpuestos a can-
tos calcdreos, aunque en este caso se observa la presen-
cia de una nueva capa de cantos encima de los bloques.
En superficie aparece una capa formada por material he-
terométrico con predominio de bloques y sin cementar,
por lo que si puede identificarse con una dindmica to-
rrencial subactual, quiza relacionable con la que origind
las pedreras superficiales que observamos en todo el
conjunto, que aqui aparecerfan colonizadas por la vege-
tacion.

En cualquier caso, la estratificacién es un fenémeno
evidente en los conos de deyeccién situados a la salida
de las canales, y se explicaria por la alternancia en la ca-
pacidad de arrastre de los cursos torrenciales, correspon-
diendo las capas de material de mayor calibre a las fases
de m4s vigor torrencial, y las de material mas fino a las
de menos capacidad de arrastre.

Al margen de estos depdsitos de vertiente, en las
cercanias de la collada de Dofiango, y ya por debajo del
afloramiento calcdreo, se han reconocido unos materia-
les cuya presencia llama la atencién por su inadaptacion
a la morfologia actual del sector. Se trata de cantos de
arenisca con intercalacién de algin bloque del mismo
material intensamente desgastados, y que en puntos ais-
lados aparecen organizados en forma de depdsitos cons-
tituidos por hiladas separadas por bancos de gravas y
arenas. Légicamente, la red fluvial actual es incapaz de
originar estos indices de desgaste teniendo en cuenta la
proximidad de la collada, por lo que podemos deducir
que se trataria de un retazo de depésito aluvial generado
por el curso ortoclinal que discurria por el surco antes
de la definicién de las colladas, y que seria posterior-
mente removilizado bajo condiciones de vertiente a me-
dida que la excavacién del surco fue dando lugar al re-
lieve actual, como se deduce de su mezcla con fragmen-
tos calcdreos angulosos. Esta afirmacién debe de hacer-
se con las debidas precauciones, ya que s6lo en puntos
muy concretos han podido reconocerse depdsitos de este
tipo, asi como tampoco se ha observado la superposi-
cién de los taludes y conos sobre ellos; en cualquier ca-
so se sugiere a modo de hipétesis, avalada por el hallaz-
go de materiales con idénticas caracteristicas de compo-
sicion y desgaste en la collada de Peliigano, que domina
el surco por el sur, aunque mucho mds esporadicos en
su presencia.

Todos los depésitos de vertiente se hallan coloniza-
dos por una delgada cobertera vegetal formada en su
mayor parte por pastizal de montafia y pequefios arbus-

tos, con escasos ejemplares arboreos que suelen apare-
cer en zonas abrigadas con suelos mds desarrollados. En
algunos puntos, sobre la cubierta vegetal se sitian pe-
dreras sueltas superficiales, que se adaptan a la topogra-
fia de la vertiente; suelen situarse en el seno de las cana-
les, o a la salida de las mismas, instalandose sobre la su-
perficie de los conos, y estdn alimentadas por materiales
liberados en las partes altas de la vertiente y en los bor-
des de las canales, ya sea a través de procesos de geli-
fraccién por reactivacion del frio invernal, u otros rela-
cionados con la liberacion de cantos por los mecanismos
de disolucién kérstica.

Si en los conos de deyeccién situados a la salida de
las canales de la vertiente occidental de Pefia Mea los
rasgos torrenciales son poco claros, en otros puntos si se
han reconocido depdsitos con evidentes rasgos de to-
rrencialidad. En el fondo del surco estructural, justo a la
salida de cada una de las hoces del Raigusu, se observa
la presencia de un retazo de lo que fue un gran cono de
deyeccion, mucho mas conservado en la hoz oriental. La
existencia de tales formas en este sector es légica, pues,
en primer lugar, cumple el cldsico esquema de composi-
cién de los cursos torrenciales, con sendas cuencas de
recepcion, constituidas por las cabeceras del Raigusu y
del Fombermeya, dos canales de desagiie, que coincidi-
rian respectivamente con las dos hoces, y los conos de
deyeccion, localizados en el surco pizarroso a la salida
de las mismas. En segundo lugar, la presencia de la cali-
za de Pefia Redonda actué como barrera estructural que
aumentaria la potencia de estos dep6sitos y que provocd
la coalescencia de ambos conos, a la vez que frend su
posterior desmantelamiento, al no quedar depositados
en una vega aluvial abierta.

La cercania de las hoces del Raigusu (unos 500 m.)
y la potencia del depésito de la hoz oriental (colgado a
unos 20 m. por encima del cauce actual) hacen pensar
en que debid de producirse la coalescencia de ambos de-
positos, dando lugar a un gran abanico torrencial; sin
embargo, la parte correspondiente a la hoz occidental
estd practicamente desaparecida. Es de suponer que esto
se debe a la mayor capacidad erosiva del Raigusu y del
afluente que baja por el surco pizarroso desde la collada
de Doiiango, de manera que es en la hoz oriental donde
podemos observar las caracteristicas de estos depdsitos,
que pueden resumirse, morfolégicamente, en la existen-
cia de un gran cono atin reconocible a través del rellano
colgado sobre el cauce actual, al que se superponen los
taludes de vertiente, cuando aquél no enlaza directamen-
te con la pared calcérea. En lo referente a su composi-
cién destaca la presencia de rasgos claramente torren-
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ciales, heterometria de los fragmentos (en los que pre-
dominan de forma casi absoluta los de naturaleza calca-
rea) con presencia de algunos bloques de gran tamaiio,
ligeramente redondeados en sus aristas, y con frecuencia
fragmentados por la brusquedad del transporte.

En la mitad meridional del cordal de Pefia Mea las
cuarcitas pasan a ocupar un lugar dominante en el relie-
ve, definiéndose un interfluvio de diseccion en dicho
material por la accién remontante de la red fluvial (ca-
beceras del Raigusu y del rio S, Julidn, afluente del
Aller), que abandona el trazado estructural que veiamos
en el crestdén calcareo. Solamente en el Pico de la Pan-
diella (1.527 m.), préximo al de Pefia Mea, que sirve de
arranque al interfluvio cuarcitico, se observa el mante-
nimiento del trazado estructural en la disposicién de las
capas en su vertiente meridional. Precisamente la orien-
tacién de este sector de la vertiente hacia el mediodia
explicaria la inexistencia de un relieve estructural plas-
mado en una prolongacién del crestén calcireo, ya que
la intensa gelifraccién que se desarrollaria en las fases
mds frias por la alternancia de temperaturas entre el dia
y la noche, darian lugar al desgaste del afloramiento
calcéreo.

Las diferencias morfoldgicas entre la culminacién
cuarcitica y la constituida por la caliza de la mitad sep-
tentrional del cordal son evidentes, dejando paso el vi-
gor de ésta a las suaves formas de la primera, vestigio
de la superficie de arrasamiento de la que parti6 el relie-
ve actual.

Las formas redondeadas de la culminacién de este
interfluvio cuarcitico pudieron deberse a la existencia
de una cubierta alteritica formada por cantos cuarciti-
cos empastados en una matriz arenosa, situada sobre la
roca in situ, que solamente aparece en afloramientos
aislados (a excepcién del ya mencionado Pico de la
Pandiella) en forma de tors de escaso desarrollo coro-
nando la vertiente®.

Por debajo de la linea de cumbres la movilizacién de
la cubierta alteritica por mecanismos de solifluxién la-
minar ha dado lugar a la formacién de vertientes regula-
rizadas por la acumulacién de estos materiales, puntual-
mente rotas por las incisiones asociadas a fracturas que
la surcan, siendo frecuente la aparicidn de tors cuarciti-

3 A pesar de que esta cubierta alteritica ha sido desmantelada por su movi-
lizacién vertiente abajo, pueden observarse retazos in situ de la misma, aunque
dado lo dificil del acceso a la linea de cumbres cuarcitica, estas observaciones
se han realizado en las culminaciones de algunos interfluvios del Raigusu, pré-
ximas al interfluvio principal.

cos en las vertientes que dominan estas incisiones. Sola-
mente en la parte mas occidental del interfluvio cuarciti-
co se produce un afloramiento mds o menos masivo de
roca in situ, prolongacién del que configura la culmina-
cién de la Pandiella.

Una vez superado el dominio cuarcitico, la accién
remontante de las cabeceras de la red fluvial (ya perte-
neciente a la cuenca del rio Aller) ha dado lugar al des-
gaste del afloramiento calcdreo, que va adoptando la
forma de una vertiente regularizada por erosién, regula-
rizacion que se va acentuando hacia el sur a medida que
las capas calcdreas se alejan mds de la cumbre, hasta el
punto de quedar encubiertas por los depdsitos de
ladera*.

Por debajo de los afloramientos de roca in situ y del
limite de los procesos de regularizacién de las vertien-
tes se desarrolla, al igual que en la mitad septentrional,
un talud de derrubios cuya continuidad solamente es in-
terrumpida por las incisiones lineales provenientes de
las partes altas. Al igual que ocurria con los afloramien-
tos rocosos, la composicién litolégica de esta vertiente
repercute en la introduccién de peculiaridades en los
depdsitos de ladera generados en su parte inferior, pecu-
liaridades en cuya descripcién no merece la pena dete-
nerse mucho debido a que se trata mds bien de diferen-
cias en la composicién interna relacionadas con el pre-
dominio de materiales cuarciticos, que morfoldgicas.
Localmente, a la salida de las principales incisiones se
observa la presencia de conos de deyeccién, aunque
mucho menos potentes que los situados al norte de la
collada de Peldgano.

Como ya se ha indicado anteriormente, al oeste de
los crestones de Prado Bra y Pico Formoso la escasa po-
tencia de los afloramientos calcdreos impide el desarro-
llo de crestones estructurales de importancia, aunque di-
chos afloramientos se reconozcan perfectamente en la
topografia al originar finas cuerdas que surcan las ver-
tientes de los interfluvios.

Desaparecidas pues las formas pseudoapalachenses,
el relieve de este sector se organiza a través de una serie
de interfluvios pizarrosos (de los que los principales es-
tan dispuestos de forma méds o menos perpendicular a
las direcciones estructurales) que descienden suavemen-

4 Efectivamente, en los materiales calcdreos més septentrionales de esta
unidad, muy cercanos a la cumbre, se observan formas muy vigorosas que se
asemejan a los chevrons, u ojivas rocosas, mientras que hacia el sur, el aspecto
de la vertiente calcdrea en mucho més homogéneo al encontrarse més desgas-
tada.
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te hacia los fondos de los valles colectores, dentro de

una morfologia que se encuadra plenamente en la Cuen-
ca Carbonifera Central, originada por el progresivo en-
cajamiento de la red hidrogrifica. V

La accion remontante de los cursos fluviales, que
practicamente llega a las partes altas de estos interflu-
vios, ha originado en ellos unas culminaciones redonde-
adas que dominan unas vertientes de suave pendiente y
perfil homogéneo, en las que aparecen interfluvios se-
cundarios fruto de la instalacion de afluentes de la red
principal.

B. La combinacion de vertientes regularizadas v
relieves residuales cuarciticos en la vertiente oriental
de Pena Mea

La vertiente oriental de Peria Mea presenta el aspec-
to de una gran anfiteatro cuarcitico de forma aproxima-
damente semicircular, cuyos limites vendrian definidos
por la linea de cumbres del cordal, convexa hacia occi-
dente, y por el interfluvio de direccion N-S que separa
los rios Raigusu y Fombermeya.

El espacto interior de esta orla montanosa fue exca-
vado por la accion erosiva de los afluentes del Raigusu,
que desmantelaron la charnela del anticlinal de Caleao,
definiendo una serie de interfluvios de diseccion sobre
cuarcita que se disponen de forma arqueada hacia el
centro del mismo, y que adoptan una direccién perpen-

FiG. 5. La morfologia de
[as vertientes cuarciticas
queda definida por la
alternancia entre sectores
donde prima la
regularizacion (a la
derecha en la foto) v otros
en los que el zapamiento
basal de los rios hace
aflorar la roca in situ en
forma de tors alineados
sobre las capas mas

resistentes.

dicular a la linea de cumbres, Los cursos de agua exca-
varon unos valles muy cerrados que aprovechan lineas
de fractura, quedando los interfluvios definidos por reta-
zos de roca sana que en algunos puntos llegan a consti-
tuir relieves de importancia.

La homogeneidad que muestra el perfil de estos in-
terfluvios nos hace pensar en su formacién a partir de
una superficie arrasada primitiva que se corresponderia
con el nivel de cumbres, desde la que arrancarian ram-
pas de erosion cuyos Gltimos restos se corresponden con
las culminaciones de los interfluvios, en las que incluso
pueden reconocerse, localmente, pequenas superficies
planas. En este sentido, destaca la existencia de un anti-
guo nivel arrasado, en torno a los 950 m. de altitud
(unos 300 m. sobre el cauce actual), que se observa en
la culminacion de los relieves residuales que suelen do-
minar la confluencia de cursos de agua, en algunos re-
llanos existentes en el interfluvio que cierra el Raigusu
por el este, y, va fuera del conjunto cuarcitico, en las
hombreras calcdreas que dominan las hoces del citado
rio. Incluso este nivel podria extenderse a las colladas
pizarrosas del surco del Fresnedo, y a algunos relieves
calcdreos residuales en la caliza de Pena Redonda, como
es el caso de Cerro Moniarro (982 m.).

Al margen del progresivo encajamiento de la red hi-
drogrifica. el aspecto morfologico mas destacable de
este sector es la regularizacion de las vertientes, que
afecta a la préctica totalidad de las laderas de estos in-
tertluvios, a pesar de que en algunos puntos se alterna
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con retazos de roca in situ, ya sea en forma de aflora-
mientos de roca sana mads o menos masivos, ya sea en
campos de fors.

Las vertientes se hallan regularizadas por mantos de
solifluxién laminar en los que predominan los cantos
cuarciticos liberados desde los relieves residuales, muy
angulosos y heterométricos, empastados en una matriz
arenosa proveniente de la cubierta alteritica. En las par-
tes bajas de la vertiente se observa con frecuencia la
mezcla de estos materiales con otros de claras caracte-
risticas fluviales, lo que nos indica que los fenémenos
de regularizacién debieron de producir importantes for-
mas de colmatacién en los fondos de valle, posterior-
mente desmanteladas, o al menos removilizadas, por la
misma erosion fluvial.

Por lo que se refiere a los afloramientos de roca in
situ, destaca en ellos la perfecta adaptacién al trazado
estructural, reflejando el rumbo de las capas. Los aflo-
ramientos cuarciticos responden a tres tipos de morfo-
logia, cada uno de ellos con una determinada localiza-
cién y unos determinados procesos que explican su
aparicion.

En primer lugar, en el niicleo central de la concavi-
dad, justo a espaldas del pico de Pefia Mea, existe un
amplio afloramiento de roca formado por capas cuarciti-
cas fuertemente desgastadas y surcadas por incisiones
lineales adaptadas a las fracturas, que en ocasiones lle-
gan a aislar retazos de roca que afloran en campos de
pequefios fors alineados segin el rumbo de las capas. En
este caso, el afloramiento superficial de la cuarcita po-
dria explicarse por la elevada altitud del sector, muy
préximo a la linea de cumbres, y por las fuertes pen-
dientes existentes, lo cual, combinado con un posible
sector de roca mds sana, pudo haber dado lugar a un
evacuacién mds intensa de la cubierta alteritica.

En segundo lugar, los relieves residuales cuarciticos
pueden aparecer en la confluencia de los afluentes, defi-
niendo el cierre de los interfluvios. En estos casos sue-
len dar lugar a la formacién de vigorosos fors en los que
la gelifraccién ha originado formas poliédricas de perfi-
les muy angulosos, y que en ocasiones se prolongan por
la culminacién del interfluvio, dandole un aspecto me-
nos redondeado. La exhumacion de este tipo de relieves
residuales cuarciticos se explica por los intensos proce-
sos de zapamiento que la red hidrogréfica lleva a cabo
en las partes bajas de la vertiente, l6gicamente mas in-
tenso en la confluencia de los cursos.

Por iltimo, otros importantes afloramientos de roca
in situ se desarrollan en algunos puntos recorriendo las

vertientes desde el fondo de valle hasta su culminacidn,
de modo que reflejan perfectamente la direccién de las
capas. En ocasiones, tal y como ocurre en la vertiente
occidental del interfluvio que cierra el arco por el este,
justo a la entrada de la hoz, las capas cuarciticas se en-
cuentran parcialmente desgastadas, con lo que su aflo-
ramiento se hace a través de campos de fors alineados
segin el rumbo estructural, que incluso se prolongan
mads all4 de la cima del interfluvio por la vertiente que
baja hacia el rio Fombermeya. En otros casos, como el
de los relieves residuales que aparecen en la cabecera
del Raigusu, cerca ya del pico de La Forcada, la cuarci-
ta no aflora en forma de tors aislados, sino a través de
relieves de capas en resalte a lo largo de toda la vertien-
te, individualizadas por las incisiones lineales, instala-
das sobre capas menos resistentes. Mds o menos des-
gastados, estos dos dltimos tipos de afloramientos se
deben, al igual que el anterior, a la labor de zapamiento
efectuada por el Raigusu en el fondo de valle; este za-
pamiento actuarfa en un sector con fuertes contrastes en
la resistencia de las capas cuarciticas, en el que los tra-
mos de roca sana podrian haber constituido relieves re-
siduales con anterioridad al encajamiento fluvial, y cu-
ya resistencia les permiti6 acentuar ese lugar prominen-
te en las vertientes.

Como podemos observar, el zapamiento basal de las
vertientes por parte de la red hidrogréfica juega un papel
fundamental en la definicién de la morfologia de este
sector, al menos en lo referente a la relacién entre zonas
con afloramientos de roca in situ y aquellos otros donde
predomina la regularizacién de la vertiente. Este zapa-
miento es homogéneo en ambas orillas en las cabeceras
del Raigusu, donde los trazados fluviales, adaptados a
fracturas, son muy lineales; sin embargo, aguas abajo el
rio presenta una disposicién en meandros de influencia
estructural, condicionados por la presencia de rocas mds
resistentes, por lo que los fenémenos de zapamiento
afectan de forma distinta a cada vertiente, produciendo
un mayor desmantelamiento de la situada en la orilla
céncava del meandro, en la que tienden a aparecer con
mayor frecuencia relieves residuales, que en la convexa,
donde la incision fluvial es menor, manteniéndose la re-
gularizacion de la vertiente.

En los fondos de valle, el desarrollo de depdsitos
fluviales es muy limitado debido al fuerte encajamiento
de la red fluvial. Aun asi, en algunos sectores se recono-
cen restos de pequeiias terrazas aluviales en las que pre-
dominan los cantos y gravas cuarciticas fuertemente ro-
dados y que con frecuencia se combinan con aquellos
que provocaron la regularizacién de las vertientes.
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Un dltimo aspecto a comentar dentro de esta unidad
es la presencia de la vertiente calcdrea que constituye la
cara sur del crestén de Pefia Mea en la parte mds cerca-
na a las hoces del Raigusu, desarrollada merced al enca-
jamiento de un afluente de este rio sobre la caliza Griot-
te. El aspecto de esta vertiente es el de una intensa regu-
larizacién por erosion, influyendo dos aspectos en su
elevado grado de desgaste; el primero, de caracter es-
tructural, se refiere al hecho de que en esta vertiente
afloran los frentes de las capas, los cuales, teniendo en
cuenta que este material se encuentra fuertemente lami-
nado, pueden ser mds facilmente desgastados por la ero-
sién que los dorsos que veiamos en la vertiente opuesta,
orientada hacia el surco, que ofrece por ello un perfil
mucho mas sinuoso; el segundo, de caracter morfocli-
matico, se refiere a la orientacién de esta vertiente hacia
el SSE, con lo que debi6 de sufrir mds intensamente los
procesos de gelifraccién por alternancias entre las tem-
peraturas diurnas y nocturnas.

2. LA EVOLUCION MORFOLOGICA

Una vez analizada en el apartado anterior la organi-
zacién morfolégica de la sierra de Pefia Mea, dedicare-
mos este ultimo capitulo a la descripcién de su evolu-
cién temporal, teniendo en cuenta que no se trata de se-
guir una linea evolutiva continua, sino de detenerse en

FIG. 6. Vista del Furacén
de Peiia Mea. Gran
cavidad colgada,
posiblemente en relaciéon
con un antiguo nivel de
base del surco ortoclinal.
Su magnitud (unos 15 m
de didmetro) y los efectos
de una fuerte abrasion en
sus paredes dan una idea
de la intensidad de la
circulacion cdrstica que
debié existir en el macizo
calcdreo en los inicios del

encajamiento de la red
fluvial.

aquellos momentos que hayan tenido una especial rele-
vancia en la generacion de las formas de relieve obser-
vables actualmente en este sector.

A. La formacion de un relieve pseudoapalachense
aprovechando las antiguas estructuras hercinianas

El relieve resultante del levantamiento orogénico
herciniano, definido por dos unidades cabalgantes ple-
gadas perpendicularmente, sufrié los efectos erosivos
durante la fase de calma tectdnica y sedimentacién que
se desarroll6 con posterioridad a dicha orogenia, que
pudieron dar como resultado la formacion de superfi-
cies arrasadas. A falta de depdsitos correlativos asocia-
dos a estas superficies de erosion, encontramos en el
sector estudiado algunos indicios que hacen pensar en
su existencia; unos son de cardcter topografico, como
es la subigualdad que se observa en la linea de cumbres
(en torno a los 1.550 m.), independientemente del ma-
terial que la configure, la existencia de pequefios reta-
zos de culminaciones planas en las cimas cuarciticas, o
el reconocimiento de rampas de erosion que parten del
interfluvio principal; otros son de cardcter sedimentol6-
gico, como es el reconocimiento de materiales con un
alto indice de rodamiento a una elevada cota altimétri-
ca, los cuales, a pesar de estar redistribuidos por proce-
sos de vertiente, nos indican la existencia de una anti-
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gua red hidrografica de gran importancia colgada por
encima del nivel de base actual.

Desde un punto de vista morfoclimatico, estas pri-
meras fases de la evolucién morfolégica del conjunto se
relacionan con un periodo de biostasia que darfa lugar al
recubrimiento del vasto afloramiento cuarcitico por una
espesa cubierta alteritica originada por la arenizacién de
la roca in situ, de la que Unicamente emergerian los sec-
tores de roca més sana.

Este relieve comenzaria a definirse por la instalacién
de un curso ortoclinal que discurria por las pizarras del
Paquete Fresnedo, individualizando sendos crestones en
los bancos calcareos que lo flanquean, con un salto alti-

tudinal menor que el actual. El fondo de valle se corres-:

ponderia con las actuales colladas, en cuyas inmediacio-
nes se han encontrado los cantos de arenisca con eleva-
dos indices de rodamiento, descritos en el apartado mor-
folégico; el interés de estos depdsitos se acentia si tene-
mos en cuenta la elevada cota altimétrica a la que apare-
cen, colgados unos 300 m. sobre el fondo del surco, y
unos 700 sobre el nivel de base de la red principal actual
(valle del Nalén, situado a unos 6 kms. en linea recta).

Por su parte, el interior del arco cuarcitico habria
empezado a desmantelarse, probablemente a causa de la
instalacién de cursos sobre las lineas de fracturacion,
que definirfan unos interfluvios que apenas destacaban
sobre los fondos de valle. Las suaves culminaciones que
presentan estos interfluvios, en los que incluso puede re-
conocerse alguna superficie plana, y la coincidencia en
el trazado de sus perfiles longitudinales, hace pensar
que formaban mas bien unas rampas de erosién que des-
cendian desde la linea de cumbres, definida como inter-
fluvio principal a causa del afloramiento m4s o menos
masivo de roca sana.

Quizé fueron los cambios de orden tecténico desen-
cadenados con el inicio de la orogenia alpina los que
produjeron la reactivacién erosiva de la red fluvial, que
empezaria a definirse tal y como hoy la reconocemos.
La instalacion de esta red, con la consiguiente desapari-
cién del curso ortoclinal como arteria principal, pudo
haberse debido a un brusco encajamiento del nivel de
base, a partir de los 1.000 m. de altitud que presentan las
colladas, aprovechando las fracturas principales que
atravesaban los afloramientos calcdreos, concretamente
aquéllas en las que actualmente se localizan las hoces
del Raigusu en la caliza de Montafia, y la del Mosquil
en la de Pefia Redonda.

Este brusco encajamiento se reconoce en la subi-
gualdad existente en las hombreras calcareas que mar-

can el cierre de los crestones estructurales; en concreto,
la entrada de la hoz occidental del Raigusu se encuentra
dominada por dos hombreras colgadas unos 400 m. por
encima del cauce actual, con altitud practicamente igual,
966 m. la situada en la margen izquierda del rio, y 972
m. la de la margen derecha, altitud que se repite en Ce-
rro Montarro (978 m.), relieve residual individualizado
en la caliza de Pefia Redonda, enfrente de los anteriores.
Sobre la hoz del Mosquil estas hombreras no se recono-
cen debido a las caracteristicas litolégicas del banco cal-
careo, el cual, al contar con numerosas intercalaciones
pizarrosas, aparece en la actualidad en forma de sucesi-
vos pitones calcdreos que descienden paulatinamente
hacia el fondo de valle.

Ese mismo nivel en torno a los 1.000 m. de altitud
podria haber marcado también el inicio de la intensa
karstificacion que afecté a los afloramientos calcareos,
plasmada en las miiltiples cavidades colgadas reconoci-
bles unos 300 m. sobre el cauce actual®, o en las distin-
tas formas de lapiaz, cuyo desarrollo también empieza a
esa altitud. A partir de este nivel inicial se produjo el
progresivo encajamiento del nivel de base, observable
en los sucesivos niveles de cavidades colgadas que pue-
de seguirse en el Raigusu gracias a la incisién lineal
que supuso la hoz, en la que puede reconocerse un ni-
vel colgado unos 100 m. sobre el cauce del rio, acom-
pafiado de pequefias hombreras a media ladera, asf co-
mo otro muy cercano al actual, elevado unos 4-5 m. so-
bre el mismo.

B. Las sucesivas fases fluviales cuaternarias anteriores
a la morfogénesis periglaciar .

La evolucién del relieve a lo largo del prolongado
lapso de tiempo que medié entre la definicién del relie-
ve estructural y el inicio de los periodos frios cuaterna-
rios es desconocida, aunque la generacién de formas
debi6é de producirse por la actividad morfogenética de
la red fluvial, la cual, muy posiblemente, se desarroll6 a
través de sucesivas fases cuyas caracteristicas vendrian
definidas por el régimen climético existente en cada
momento.

Esta hipétesis, ante la escasez de depdsitos correlati-
vos que atestigiien la sucesion de fases fluviales, se basa

5 Se ha reconocido sobre el terreno, tanto a través de mediciones directas
como indirectas (relativas a puntos identificables en la cartografia), cémo la ma-
yorfa de estas cavidades muestran una clara subigualdad altimétrica en torno a
los 1.000 m.
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en el reconocimiento de los conos de deyeccion a la sa-
lida de las hoces, (ya descritos en el apartado morfolégi-
c0), cuyas caracteristicas indican el paso por unas con-
diciones climdticas, reflejadas en la alimentacion flu-
vial, muy distintas a las actuales y a las anteriores, defi-
nidas ambas por una morfogénesis fluvial mucho mds
reposada, manifestada en la formacion de terrazas alu-
viales constituidas por materiales intensamente rodados
y clasificados en lechos.

Frente a estos rasgos, las caracteristicas de los conos
torrenciales, formados por material subanguloso y hete-
romeétrico, de naturaleza casi exclusivamente cuarcitica
en el occidental, y predominantemente calcdrea en el
oriental, con unos indices de rodamiento muy bajos que
se limitan al redondeamiento de las aristas, y la intensa
fragmentacidn del material, indican la existencia de un
régimen violento.

La situacion estratigrifica de estos conos por debajo
del talud de derrubios situado al pie del escarpe calcd-
reo. de claros rasgos periglaciares, evidencia su posicion
cronolégica previa al desarrollo de fa morfogénesis peri-
glaciar, por lo que puede tomarse como el vestigio mas
evidente, dentro del sector analizado, de la existencia de
esas sucesivas fases fluviales y torrenciales anteriores al
periglaciarismo, que vendrian definidas por la alternan-
cia entre periodos de mayor calma en el caudal de la red
hidrogrifica con otros en los que predomino la alimen-
tacién de tipo torrencial.

FiG. 7. Vertiente
occidental de Peria Mea,
con la Collada de
Peligano al fondo.
Obsérvese la morfologia
tipica de esta vertiente,
con la sucesion, de
izquierda a derecha en la
foto, de un escarpe
calcaren, un talud de
derrubios cementados,
cubierto localmente por
pedreras sueltas
superficiales, surco
pizarrosoy. yaen la
vertiente opuesta, talud de
derrubios de ladera bajo el
escarpe calcdreo de las
calizas de Pena Redonda.

C. La morfogénesis periglaciar

La moderada altitud del conjunto montanoso de la
sierra de Pefia Mea impidi6 el desarrollo de formas gla-
ciares durante los periodos frios pleistocenos, aunque si
existio una importante morfogénesis periglaciar que, de
un modo general, al igual que en mdltiples sectores del
Macizo Asturiano de similares caracteristicas, son el re-
sultado de la asociacién escarpe-talud de derrubios en el
sector calcdreo, y por la regularizacion de las vertientes
cuarciticas”.

Varios fueron los aspectos que favorecieron el desa-
rrollo de una morfogénesis periglaciar: las caracteristi-
cas del roquedo, ficilmente atacable por procesos de ge-
lifraccidn al encontrarse intensamente estratificado y
fracturado, tanto el cuarcitico como el calizo; la existen-
cia, por los mismos motivos, de importantes abrigos
donde la nieve pudo permanecer por mas tiempo; la lo-
calizacién de importantes canales instaladas sobre las li-
neas de fracturacién, que permitieron la evacuacién con-
centrada de los gelifractos; la existencia de vertientes
practicamente verticales en los afloramientos calcdreos,
que posibilitaron la caida por gravedad del material; la

© CASTANON ALVAREZ, J. C. y FROCHOSO SANCHEZ, M.: «El periglaciarismo
de la Cordillera Cantdbricas en Periglaciarismo en la Peninsula bérica, Cana-
rias y Bualeares. Monografias de la Sociedad Espafiola de Geomorfologia, 7.
pigs. 75-91. Granada, 1994,
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formacion de una cubierta alteritica sobre las cuarcitas,
que pudo ser movilizada vertiente abajo con facilidad,
tanto por las aguas de fusién nival como por procesos de
solifluxién; y, por dltimo, la deleznabilidad de las piza-
rras, que permitié la facil movilizacién de este material.

Como se puede deducir de los factores favorecedo-
res de una morfogénesis periglaciar, las formas genera-
das en este ambiente estdn ligadas a la produccién de
derrubios, y a su transporte vertiente abajo a través de
distintos mecanismos en funcién de las caracteristicas
del material sobre el que se produce.

En el vasto afloramiento cuarcitico que configura la
vertiente oriental se movilizarian los materiales produci-
dos por la arenizacion de las cuarcitas, que serian trans-
portados vertiente abajo por mecanismos de solifluxién
laminar, dando como resultado la regularizacién de las
vertientes, asi como la colmatacion de los fondos de va-
lle, al menos de forma parcial, como se deduce de la
combinacién de materiales con caracteristicas fluviales
y de ladera en un nivel de terrazas colgada a unos 4-5
m. por encima del cauce actual. A la vez que se produce
esta movilizacion de la cubierta alteritica irfan aflorando
en superficie retazos de roca sana, aunque también se
reconoce en algunos sectores el proceso contrario, es
decir, la fosilizacién de torreones cuarciticos en aquellos
puntos en que el valle fue colmatado por la unién de los
materiales movilizados vertiente abajo y de los transpor-
tados por el rio.

En lo que se refiere a las vertientes calcéreas, un pri-
mer aspecto que llama la atencidn es la influencia de la
exposicion en la generacioén de formas, observiandose en
las de solana el predominio de las vertientes regulariza-
das por erosién, debido a que las diferencias térmicas
entre el dia y 1a noche aumentaron la importancia de la
gelifraccion, mientras que las de umbria presentan un
aspecto mucho menos uniforme. Efectivamente, aque-
llas vertientes calcdreas orientadas al sur ofrecen un per-
fil mucho menos homogéneo, fruto del desmantelamien-
to de las mismas debido a la produccién de derrubios
por la gelifraccién y a su movilizacién ladera abajo por
gravedad; asi puede observarse en la vertiente sur del
crestéon de Pefia Mea (orientada hacia la concavidad del
conjunto montafioso), en la vertiente de Prado Bra que
mira al surco pizarroso del Fresnedo, o en la banda-de
caliza de Montafia situada bajo el sector cuarcitico. Qui-
z4 este Ultimo sea el ejemplo mas explicito de la in-
fluencia de la orientacién en la morfologia de las ver-
tientes, observandose claramente las diferencias existen-
tes entre dos retazos de ladera correspondientes a un
mismo material, y muy cercanas espacialmente, plasma-

das en una intensa regularizacién del tramo de vertiente
orientada al sur.

Por su parte, en las vertientes de umbria se desarro-
llarfan formas con mayores rasgos de nivoperiglaciaris-
mo, debido a la permanencia de la nieve por mas tiempo
en los numerosos abrigos que las formas estructurales
ofrecian. Ello limitaria el desarrollo de la gelifraccidn,
aunque ésta siguié actuando como el principal agente
causante de derrubios, que serian movilizados més len-
tamente al quedar resguardados en los dorsos de las ca-
pas, que frenarian su caida por gravedad. En las partes
altas de las vertientes calcdreas, coincidiendo con la en-
trada a las principales canales, se reconocen pedreras
superficiales que podrian corresponderse con aquellos
sectores en los que fueron retenidos los gelifractos. En
las cercanias de la collada de Dofiango se reconocen
unas pequeifias incisiones en los depdsitos que recuerdan
a los reguerones nivales, y que podrian estar producidos
por la canalizacién de las aguas de fusién nival’.

En la movilizacién de estos materiales intervinieron
dos procesos, la caida por gravedad y las aguas de fu-
sion nival encauzadas en las canales instaladas sobre li-
neas de fracturacién, sin que los depésitos observados
sobre el terreno permitan ofrecer una sucesién cronold-
gica entre ambos procesos, que deberia de manifestarse
en una superposicion de las formas generadas por cada
unos de ellos, talud de derrubios, el primero, y conos de
deyeccion, el segundo, por lo que podemos deducir que
estos dos tipos de depésitos obedecen a unas mismas
condiciones morfoclimdticas, explicdndose sus diferen-
cias por la mayor cantidad de material movilizado a la
salida de las canales, que daria lugar a los conos.

La movilizacién de materiales desde la pérte alta de
las vertientes calcéreas, fuera cual fuera el tipo de meca-
nismo que las gener y la morfologfa resultante, produjo
la colmatacién del fondo de valle situado en el surco pi-
zarroso, como puede reconocerse en los rellanos exis-
tentes a media ladera, que han quedado colgados unos
100 m. sobre el cauce actual por la posterior incisién del
rio en los depdsitos que colmataron el valle.

D. Las formas subactuales

La morfologia que se desarroll6 una vez desapareci-
das las condiciones que dieron lugar a la morfogénesis

7 El origen nival de estas formas ha de hacerse con muchas reservas, pues
la misma agua de lluvia pudo haberlas producido.
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periglaciar se corresponde con el desmantelamiento par-
cial de las formas creadas anteriormente, labor que ha
sido llevada a cabo, de forma esencial, por la erosién
fluvial.

No es sencillo establecer una sucesioén cronolégica
en estas formas subactuales, aunque puede recurrirse al
criterio de la resistencia de los depdsitos. En este senti-
do, es de suponer que el desmantelamiento parcial de
los depdsitos cementados, especialmente de los conos
de deyeccion por su mayor potencia, se realizara en los
periodos inmediatamente posteriores a los maximos
frios, ya que necesitaria de una red muy vigorosa, con
caracteristicas de torrencialidad, con la suficiente capa-
cidad erosiva como para incidir en estos sedimentos tan
compactados; su resultado fue el aislamiento de retazos
de depésitos a lo largo de la ladera, que pueden consti-
tuir testigos de conos y taludes mas extensos, aunque en
algunos casos pueden estar ocasionados por desliza-
mientos de estos depdsitos sobre la vertiente. De 1a mis-
ma manera, la existencia de una fase con fuerte alimen-
tacion de los cauces torrenciales explica la incisién line-
al que los cursos ortoclinales que bajaban de las colla-
das hacia el rio Mosquil hicieron en los depésitos situa-
dos bajo el escarpe calcireo, tanto en los taludes como
en los conos, dando lugar a esos rellanos a media ladera
que en el punto anterior habfamos citado como vestigios
de la colmatacién del surco pizarroso.

En el sector cuarcitico las formas subactuales pue-
den resumirse en aquellas que hacen referencia al pro-
gresivo encajamiento de los rios (sin que se reconozcan
terrazas posteriores a la morfogénesis periglaciar, salvo
las que definen el cauce actual del rio), especialmente
las relacionadas con el vaciamiento parcial de las ver-
tientes regularizadas en sectores donde es m4s intenso el
zapamiento fluvial, el cual produce, al desmantelar la
parte baja de la vertiente, la inestabilidad de los materia-
les situados por encima.

Asimismo, en todo el conjunto montafioso, aunque
es mas comun en las zonas de roquedo calcareo, se ob-
serva la existencia de aportes por gravedad que suelen

constituirse en pedreras superficiales adaptadas a la to- ~
pografia preexistente, ya sea de cono o de talud, cuya’

superposicién a estos depdsitos permite identificarlos
como formas subactuales. '

Finalmente, puede hacerse una pequefia referencia a
la erosién debida a la accién humana, que aunque muy
reducida, ha sido causante de formas significativas. La
accién antrépica se relaciona con la actividad ganadera,
muy intensiva en este sector, la cual trajo consigo la ex-

tension de los pastizales a costa de reducir los espacios
de bosques, y la apertura de pistas (un tanto indiscrimi-
nada) o la ampliacién de la ya existentes, con el conse-
cuente aumento en la inestabilidad de las vertientes, de
pendientes muy pronunciadas y tapizadas por distintas
generaciones de depdsitos, la mayoria de ellos ficilmen-
te movilizables en cuanto la vertiente pierde su equili-
brio. El resultado morfolégico se reconoce en la apari-
cion de pequeiios lobulos de solifluxion afectando a los
depositos en las cercanias de las colladas, especialmente
en aquellos sectores en los que la potencia de los mis-
mos se reducia, estando las pizarras proximas a la super-
ficie; la intensa actividad ganadera propicié el desarro-
llo de pisadas de vacas en vertientes pizarrosas muy in-
clinadas y colmatadas de agua, y de terracillas origina-
das también por el ganado. Al margen de la explotacién
ganadera, la acci6én antrdpica se manifiesta en pequefios
desprendimientos causados por actividades extractivas,
principalmente de gravas y arenas, aunque el reducido
tamafio de estas canteras hace que no se trate de formas
de importancia.

3. CONCLUSIONES: EL PROTAGONISMO DEL ARMAZON
ESTRUCTURAL EN LA DEFINICION: DEL RELIEVE DE LA
SIERRA DE PENA MEA

El rasgo mas destacable del relieve de la sierra de
Pefia Mea es su marcado cardcter estructural, definido a
través de la alternancia entre surcos y crestones alinea-
dos siguiendo el trazado de los afloramientos litologi-
cos, cuyos contrastes cobran un papel esencial. La cons-
truccion de este tipo de relieve pseudoapalachense, que
se sucede hacia el este a lo largo de toda la Regién de
Mantos merced a la repeticién ciclica de la serie litol6-
gica, fue llevado a cabo por la erosion diferencial efec-
tuada por una red hidrogrifica que fue excavando pro-
gresivamente las superficies arrasadas iniciales, adap-
tdndose a los contrastes existentes en la resistencia de
los materiales.

La ausencia de depdsitos correlativos limita la posi-
bilidad de realizar una interpretacién completa de la
evolucion del relieve en el 4rea de estudio, aunque pare-
ce claro que las principales lineas del mismo han queda-
do definidas por la dindmica fluvial, que debié de desa-
rrollarse sin solucién de continuidad a lo largo de todo
el proceso hasta la actualidad. Especialmente desconoci-
das son las fases previas al periglaciarismo pleistoceno,
aunque el hallazgo de depdsitos cuaternarios con evi-
dentes rasgos de torrencialidad parece indicar la alter-
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nancia de periodos de mayor calma en la capacidad de
arrastre de los cursos, con otros claramente encuadrados
en una dindmica torrencial.

Sobre aquel entramado estructural, y adaptdndose a
la disposicion topografica, la llegada de los periodos fri-
os del Pleistoceno marcé el inicio de la morfogénesis
periglaciar, dentro de la cual cobrarian especial relevan-
cia dos procesos: en primer lugar, la movilizacién ver-
tiente abajo, por mecanismos de solifluxién, de la cu-
bierta alteritica desarrollada en la cuarcita, que dio co-
mo resultado la regularizacién de las vertientes desarro-
lladas en este material, asi como la exhumacion de relie-
ves residuales en sectores de roca sana, que afloraron en
forma de campos de tors o de capas en resalte, en fun-
cién de su mayor o menor masividad; y en segundo lu-
gar, la produccién de derrubios por la gelifraccion, espe-
cialmente eficaz en el dominio calcéreo al contar las ca-
lizas con unas caracteristicas mds propicias para estos
procesos (fuerte laminacién e intensa fracturacién), y su
movilizacién vertiente abajo, bien a causa de mecanis-
mos gravitatorios, en cuyo caso dieron lugar a la consti-
tucién de un talud de derrubios continuo al pie del es-
carpe calcdreo, bien concentrados en las profundas ca-

nales abiertas en las principales lineas de fracturacidn,
dando lugar a la formacién de conos de deyeccién fuer-
temente cementados, en los que es frecuente encontrar
restos de estratificacion en los derrubios, causados por
la alternancia de fases con distinta capacidad de alimen-
tacion de estas canales.

Una vez desaparecidas las condiciones que propicia-
ron el desarrollo de la morfogénesis periglaciar, que de-
bieron de prolongarse mds en las vertientes orientadas a
umbria, el repertorio de formas subactuales tiene que ver
en primer lugar con el desmantelamiento parcial de las
distintos generaciones de depdsitos precedentes llevada a
cabo por la erosién fluvial, ya sea a través de incisiones
lineales en los mismos, como ocurre con los conos y ta-
ludes de derrubios de la vertiente calcérea, ya sea por za-
pamiento basal, como sucede en las vertientes cuarciticas
regularizadas. Al margen de estas formas, debe de men-
cionarse la existencia de pedreras superficiales de escasa
potencia y que se adaptan a la topografia preexistente en
las laderas sin alterarla. En su formacién debe de influir
el recrudecimiento de las temperaturas en los periodos
invernales, aunque en ningun caso pueden encuadrarse
en una dindmica morfogenética periglaciar actual.
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