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excepcional en la Europa Atlantica donde las ciudades-
puerto siempre han sido las protagonistas de la vida po-
litica, econémica y cultural.

En suma, el libro de O'Flanagan es muy sugerente,
novedoso en la geografia espafiola, y no deja indiferente
al lector.— CARLOS FERRAS SEXTO (Departamento de
Xeograffa. Universidade de Santiago de Compostela)

Un manual espariol de Climatologia*

Con la aparicién de este libro se cubre una de las
mayores deficiencias que tenfa, hasta hace muy poco, la
ensefianza de la Climatologia en nuestras aulas universi-
tarias, al no poder contar con un manual general en es-
paiiol sobre esta disciplina para uso de los alumnos ini-
ciados.

El libro se estructura en dos grandes bloques, com-
plementados con tres interesantes y iutiles anexos de
contenido muy diferente, una extensa bibliografia, en la
que se diferencian las obras generales de las referidas a
Espafia y una relacion de las principales revistas de cli-
matologia. El texto se acompaiia de mas de 160 ilustra-
ciones, clarificadoras y perfectamente integradas en el
contenido tedrico, y 38 ldminas a color.

Los doce capitulos que componen el primer bloque
se dedican a los fundamentos del sistema climético del
planeta Tierra. En los siete restantes, que constituyen la
segunda parte de la obra, los autores analizan los princi-
pales rasgos de la circulacién atmosférica templada, tro-
pical y monzdnica y temas climticos de actualidad no
s6lo por la atencion que le prestan los medios de comu-
nicacién sino también por ser de gran interés para quie-
nes los investigan, como son la prevencién y disminu-
cién de los efectos de ciertos riesgos climéticos, el fené-
meno de El Nifio, el hipotético cambio climético por un
aumento del efecto de invernadero a causa de la activi-
dad humana, o el amenazador agujero en la ozonosfera.
El denominador comin de estos temas es que son el
complemento de ciertos temas del bloque primero.

Todo profesor de climatologia, materia tan estructu-
rada y cohesionada, habra sentido alguna vez el deseo,
cuando no la necesidad imperiosa, de escribir un manual
que sirva de referencia a sus alumnos. Y es que hasta
hace muy poco uno de los inconvenientes en la ensefian-

* GIL OLCINA, A. y OLCINA CANTOS, J. (1997) Climatologia general. Ed.
Ariel, Barcelona, 579 pags, 166 figuras, 38 ldminas.

za de esta disciplina en Espaiia era la ausencia de bue-
nos manuales universitarios que sirvieran de guia y con-
sulta al alumno de los primeros cursos; profesores y
alumnos nos hemos visto obligados a utilizar obras en
lengua francesa o inglesa, escritas por meteorélogos o
fisicos, para explicar o aprender éste o aquel tema. No
disponfamos de un texto en espafiol que reuniera todo
un temario realizado por gedgrafos-climatdlogos.

La obra que se resefia es un manual general en todos
los sentidos: porque aporta los conocimientos béasicos de
la ciencia climatoldgica y por la manera de llevarlo a ca-
bo. Es un libro fécil de leer y seguir porque predomina
el orden 16gico, y porque el rigor de sus contenidos estd
avalado por la larga experiencia docente y el reconocido
prestigio investigador de sus autores. Estos consiguen lo
que se proponen: claridad expositiva en aras de una fi-
nalidad pedagégica; ellos mismos parecen justificarse
cuando a la hora de explicar un tema advierten que van
a sacrificar la exactitud y el rigor en favor de la com-
prension. El texto facilita 1a comprensién de fenémenos
y procesos complejos y dificiles de entender por los
alumnos de las facultades de letras, colectivo al que va
dirigido el manual, entre quienes son pocos los que ma-
nejan con soltura los rudimentos de las matemaéticas, la
fisica y la quimica; ejemplo de ello es la sugerente ma-
nera de tratar cuestiones tan espinosas como la frontogé-
nesis de la latitud templada o la evolucién de los mode-
los de la circulacién atmosférica. Queda patente en mu-
chas ocasiones que el libro esta pensado para ser utiliza-
do por estudiantes y, por tanto, como un instrumento pa-
ra facilitarles la labor del estudio; lo demuestra la inclu-
sién de las equivalencias en las unidades de medida de
ciertos elementos climéticos, del anexo 3 con la simbo-
logia de los boletines meteoroldgicos europeos, o la ex-
plicacién del juego de los gradientes térmicos.

El libro comienza llamando la atencién sobre los fre-
cuentes errores cometidos en el uso de conceptos basi-
cos relacionados con el estudio de la atmésfera y su re-
percusién en la superficie terrestre. Es preocupante la
profusién y la confusién, cada vez mas generalizadas,
tanto en el lenguaje escrito como hablado, de términos
como clima, tiempo, meteorologia, climatologia, etc co-
metidas por legos y no tan legos en estas materias. A
continuacién, los autores dedican el grueso del primer
capitulo a una interesante revision de la evolucién histo-
rica de ambas ciencias, la Meteorologia y la Climatolo-
gia. Es un andlisis escrito con notable claridad, que se
completa con el contenido del capitulo 20 dedicado a la
historia de la clasificacién de los climas del planeta des-
de que Parménides, filésofo griego del siglo1a J.C., in-
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dicara la existencia de cinco Klimatas (dos frigidas, dos
temperatas y una térrida inhabitable por el excesivo ca-
lor), idea ésta tltima que perdurard en las mentes de
muchos hasta que en 1499 Américo Vespucio, en su se-
gundo viaje americano, demostrara que a pesar del calor
también estaba habitada la zona térrida. Tras referirse
primero a los escasos avances que los drabes introducen
en el conocimiento que los griegos habian establecido
en la clasificacion climdtica de la tierra y luego a las
consecuencias de los descubrimientos de tierras nuevas
o de los instrumentos meteorolégicos a lo largo del siglo
XVIII en el conocimiento del clima, los autores nos siti-
an a finales del siglo X1X periodo en el que se gestan las
primeras clasificaciones empiricas basadas en la combi-
nacién de elementos climdticos, fundamentalmente la
temperatura y la precipitacién, y su relacién con la ve-
getacién natural.

A partir ‘de los trabajos de climatologia de Julius
Hann, publicados entre 1883 y 1911, y la obra de A. de
Candolle, se desarrolla un sistema de clasificacién de
los climas cuya finalidad es establecer la influencia del
clima sobre la naturaleza, incluyendo al hombre, y que
se basan en la repeticion sistemdtica de unos rasgos
esenciales y en unos umbrales térmicos y de pluviosidad
fijados, a veces, con criterios subjetivos. Los mejores
exponentes de estas clasificaciones son las realizadas
por Wilhelm Koppen en 1918 y por Emmanuel de Mar-
tonne en 1925, considerada como la clasificacién mads
geografica aunque también se le reprocha, por parte de
algunos, ser una modificacién de su predecesora. Tras
los avances revolucionarios, dentro de la climatologia
dinamica, impuestos por los noruegos de la escuela de
Bergen, surgird un nuevo sistema de clasificacion basa-
do en las masas de aire, los vientos, o los tipos de tiem-
po, sin perder de vista su relacién con los elementos cli-
maticos. Entre estas clasificaciones genéticas destacan
las realizadas por el gedgrafo alemdn Hettner en 1931,
por Flohn en 1950 y por Alissov en 1954.

A pesar de haber transcurrido veinte siglos desde la
proposicién de Parménides y de que los fundamentos de
las clasificaciones difieren bastante, sigue vigente la
idea inicial del fil6sofo griego puesto que continuamos
distinguiendo dos franjas frias o polares, dos templadas
y una amplia franja central célida que abarca los climas
subtropicales, tropicales y ecuatoriales, tanto si se trata
de representar el diferente ritmo climético como si se re-
fiere a la circulacién atmosférica dominante en cada una
de ellas.

En este extenso primer capitulo los autores aportan
una gran cantidad de informaci6n y de obras. Mayor uti-

lidad para satisfacer la curiosidad de algunos lectores se
hubiese conseguido creando un apartado especifico den-
tro de la bibliografia, tal como se ha hecho con las obras
generales y las referidas al clima de Espaiia.

Tras llamar nuestra atencién sobre los instrumentos
y las variadas fuentes de trabajo existentes para abordar
cualquier investigacién en climatologfa, se hace un re-
paso, en el capitulo tercero, a las dos maneras de dividir
la atmésfera, seglin se considere su composicién o su
temperatura. Su estudio debe completarse con la segun-
da parte del peniiltimo capitulo en el que se analizan los
efectos y alteraciones que el hombre esta produciendo
en este medio gaseoso. Son cuestiones de notable inte-
rés que ponen de manifiesto las complejisimas interac-
ciones entre el sol, la atmésfera y la superficie terrestre
y el desconocimiento que atin se tiene sobre los efectos
que causan el aumento de CO, o la disminucién de la
capa protectora del ozono. A pesar de la existencia de
un buen nimero de modelos climéticos, cuyo denomina-
dor comiin es la sofisticacion, los expertos no han podi-
do modelizar con exactitud el papel de todas las varia-
bles que entran en juego en el funcionamiento del siste-
ma atmdsfera-tierra-sol, siendo, quiz4, el comporta-
miento de la nubosidad y los movimientos del agua oce-
4nica los puntos mds oscuros de ese balance energético.

Del tema dedicado a las temperaturas, queremos
destacar el epigrafe de los factores por su claridad, que
no hace otra cosa que confirmar cuan diferente es la 6p-
tica de un gedgrafo, como lo son los dos autores, a la de
un meteordlogo. Para el primero la finalidad primordial
es buscar la explicacidn de la diversidad espacial de este
o aquel elemento climdtico y sus efectos en la superficie
terrestre, que la obtendrd analizando cada uno de los
condicionantes bésicos, ya sean de indole astronémica,
dindmica o geogréfica; el segundo se especializa en el
estudio del funcionamiento de la atmésfera.

En algunas ocasiones es dificil saber, como docente,
cual debe ser la secuencia ideal a seguir en la adquisi-
cioén de conocimientos por parte del estudiante. Muchas
veces la estrecha interrelacién de hechos y procesos en
la atmoésfera no permite dibujar una linea recta por la
que se avance en ese conocimiento, porque se necesita
constantemente retroalimentarse de mecanismos y pro-
cesos colaterales. En ese sentido, el camino de esa cog-
nicién se asemeja mds a un paseo por un jardin renacen-
tista lleno de laberintos que por una larga alameda flan-
queada por un seto continuo que impide salirse de ella.

La duda respecto al orden a la que me refiero puede
surgir al leer los capitulos quinto y sexto. Acaso, cono-
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cidas las temperaturas y los factores que actdan en las
mismas y antes de adentrarse en los procesos adiabati-
cos, seria necesario entender la presencia del agua en la
atmésfera, como los mismos autores reflejan en el in-
troito del capitulo; de esta forma, es probable que se
comprendiera mejor cual es el papel de este elemento,
en cualquiera de sus estados, en los cambios verticales
de la atmésfera. De nuevo surge la duda, que tiene difi-
cil solucion por las continuas interferencias o necesidad
de conocer previamente ciertos hechos para explicar
otros, en lo referente a las masas de aire, de obligado
uso a la hora de explicar las modificaciones que experi-
menta la atmésfera por irrupciones de aires de otras lati-
tudes. Sin embargo, es cierto que en la estructura del te-
mario de un manual hay que optar y decidir un orden.

Particularmente meticuloso y atractivo para cual-
quier estudioso de los vientos locales es el capitulo no-
veno, en el que los autores se recrean en el efecto fohn
con profusién de nombres y efectos locales de este im-
portante fenémeno. Las consecuencias de este viento ca-
lido y seco son variadas y dispares, desde el efecto be-
nefactor en la aceleracién de la maduracién de ciertos
cultivos alpinos, hasta los nocivos para la salud de los
habitantes de Innsbruck, de Santander o los de la ciudad
de Mendoza, en Argentina, estudiados magistralmente
por Endlicher.

De nuevo encontramos otro ejemplo del buen hacer
de los autores, al conseguir que temas complejos se con-
viertan en féciles y asequibles en el andlisis del impor-
tante papel de las circulaciones atmosférica y oceédnica
como reguladoras del calor de la tierra y como vehicu-
los del atemperamiento térmico. Indicar que el segundo
cuadro del capitulo diez sigue siendo un ejemplo magni-
fico para observar estos efectos y, por tanto, de un gran
valor didéctico.

Sobresale €l capitulo doce, en el que tan sélo 16 pa-
ginas son suficientes para una revisién de la evolucién
de los modelos de la circulacién atmosférica general
desde finales del siglo xviI hasta la actualidad. Por si s6-
lo este tema constituye materia para un libro, pero los
autores han sabido con gran maestria destacar en esa
evolucién, pasando revista a 23 modelos diferentes, de
los que desarrollan 15, las sucesivas concepciones de
c6mo funciona la circulacién atmosférica y cudles han
sido las piezas y cientificos clave. Expresan de forma
clara cémo ha ido variando la idea de que el motor im-
pulsor de esa circulacién era de cardcter termoconvecti-
vo hasta atribuir a los mecanismos dindmicos un gran
protagonismo y la revolucién que supuso introducir el
movimiento de rotacién terrestre y las causas mecanicas

vinculadas a él. Por dltimo, sefialan cémo la transmisién
de energia se produce tanto en sentido latitudinal como
longitudinal, y el avance en el conocimiento de la at-
mosfera al descubrir la existencia de la corriente en cho-
rro en los niveles altos, etc.

Los esquemas gréficos de algunos modelos que los
autores incluyen son de gran utilidad al estudiante para
que comprenda cémo a lo largo de los siglos, gracias a
los avances de la meteorologfa dindmica, ha ido varian-
do la concepcién de la circulacion de la atmésfera desde
una gran celda unica hasta llegar a la gran compartimen-
tacion en células; es decir, desde la simplicidad del mo-
delo propuesto por Halley hasta los complicados de
Rossby o Meedhl. Es una pena no disponer de un mayor
nimero de esquemas que completara la vision del paso
de uno a otro modelo y llama la atencién la no inclusién
del de Halley que, a pesar de ser modificado por los au-
tores posteriores, tiene el mérito de ser el primero en
concebir el funcionamiento de la atmésfera, alld por el
afio 1686.

Es un manual actualizado y vivo porque incluye las
dltimas concepciones y discusiones en el seno de la cli-
matologia acerca del funcionamiento de las circulacio-
nes templada y tropical. Es el caso de la polémica entre
Alain Joly y Jean Jacques Thillet sobre la oportunidad
de realizar una revision conceptual acerca del frente po-
lar, la corriente en chorro y los frentes; o la controverti-
da tesis defendida por Leroux sobre los anticiclones mé-
viles polares y discutida por sus colegas franceses en el
seno de la Asociacién Internacional de Climatologia,
mas proclives a mantener la teoria frontogénica noruega
que a introducir cambios. Estas discusiones y polémicas
reflejan que todavia no tenemos todas las respuestas de
c6mo es y como funciona la capa gaseosa que nos en-
vuelve.

En la explicacién de la circulacién atmosférica de la
latitud templada, los autores se refieren a las borrascas
templadas o depresiones frontales con el término, crea-
do por Bjerknes y la escuela noruega, de ciclones norue-
gos o ciclones extratropicales. Sabiendo la dificultad
que tienen los alumnos para comprender la diferente gé-
nesis y rasgos de los centros de presion, para distinguir
entre baja térmica, depresion frontal, gota fria o ciclon,
(no hubiese sido mejor utilizar el término de borrasca?.
En cambio, si quedan muy claras las diferencias de otras
depresiones no frontales en el mundo templado, a las
que se dedica la segunda parte del capitulo trece.

Finalmente, haciéndose eco de la conmemoracién
del decenio dedicado a los desastres naturales, los auto-
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res dedican un extenso y actualizado apartado al tema
de las diferentes clasificaciones de huracanes, ciclones y
tifones, atendiendo a la potencia de los vientos y las di-
rectrices establecidas por cada uno de los centros meteo-
roldgicos oficiales encargados del seguimiento de este
perturbador fenémeno meteoroldgico, tan caracteristico
de las latitudes célidas. Este andlisis es el complemento
del estudio de la génesis y caracteristicas de los ciclones
tropicales, tratado en el capitulo quince. No es de extra-
fiar que estas perturbaciones tropicales tengan su propio
apartado dentro de los riesgos climéticos puesto que,
por sus efectos devastadores, son consideradas como
uno de los mayores riesgos de caracter meteorolégico
que asolan extensas superficies y afectan a importantes
contingentes de poblacién.

En definitiva, reitero la gran utilidad de este manual
y su oportuna aparicién; debe ser consulta obligada pa-
ra los estudiantes que por primera vez se introducen en
el estudio de la Climatologia y, también, de recomenda-
do uso para los profesores de esta disciplina en cuanto
invita a reflexionar y a revisar nuestra transmision de
conocimientos a los alumnos.— MARIA VICTORIA MAR-
ZOL JAEN

Las redes urbanas*

En los dltimos afios un objetivo del Servicio de Pu-
blicaciones e Intercambio Cientifico de la Universidad
de Santiago de Compostela ha sido ofrecer a los investi-
gadores y estudiantes la posibilidad de disponer en ga-
llego de obras extranjeras de reconocido prestigio. El
pasado septiembre se presentaba el libro «As redes ur-
banas», un compendio de nueve contribuciones bajo la
coordinacién de Petros Petsimeris, actualmente profesor
de la Universidad de Caen. Se trata de una recopilacién
de seminarios celebrados en la Facultad de Arquitectura
del Politécnico de Turin en 1986-1987 y que fueron pu-
blicados en Italia bajo el titulo de Le reti urbane fra de-
centramento e centralitd. Nuovi aspetti di geografia de-
lle citta.

Los autores participes se centran en analizar el decli-
ve urbano que registran los pafses industrializados y alu-
den a los fenémenos de desurbanizacidn, periurbaniza-

* PETSIMERIS, P. (Coordinador) (1996): As redes urbanas. Unha nova Xeo-
grafia das cidades, Servicio de Publicaciéns de la Universidade de Santiago de
Compostela, 188 pags.

cién, contraurbanizacién... que surgen como conse-
cuencia de dicha crisis y que en muchas ocasiones se su-
perponen o confunden. Desarrollan sus exposiciones en
relacién a ciudades italianas, britdnicas y de los paises
avanzados en general, por proximidad y conocimiento
de causa, mediante una exposicién 4gil pero que adolece
de un elemento primordial, la cartografia.

Si retomamos la idea de Van de Berg recogida en el
capitulo introductorio sobre el ciclo de vida de las ciu-
dades podemos decir que éstas, tal cual olas marinas, se
organizan en dreas concéntricas. El origen estd en el
centro el cual debido al proceso urbanizador, entendido
como crecimiento de la ciudad, durante los afios 1960 se
caracterizé por unos ritmos de crecimiento positivos que
con el tiempo fueron decayendo a consecuencia de la
expansion de nuevas dreas residenciales en la periferia
durante la década de los 1970. Petros Petsimeris llega a
afirmar, apoyandose en el caso del Piamonte, que en la
actualidad el centro sufre una devaluacidn de tal calibre
que ni la prosperidad de la periferia la compensa. Ade-
mads, el ambiente que vivimos en el interior de nuestras
ciudades no es el adecuado para el grado de bienestar
exigido por la sociedad. Basta recorrer sus calles para
apreciar la contaminacién, sobredensificacion, cierre de
fabricas y comercios, falta de espacios verdes..., lo que
se ha traducido en una serie de transformaciones econé-
micas y sociales que nos llevan a pensar en las 4reas ru-
rales como paraisos residenciales asi como en el recurso
a la desconcentracién funcional.

El declive urbano es tan grave y notorio que mien-
tras unos autores, como D. Harvey, G. Dematteis, no
dudan en ponenos sobre aviso y analizan su consecuen-
cia inmediata, la contraurbanizacidn, otros, como C.
Emanuel, L. Sbordone, o A. Bagnasco, nos hablan ya de
la existencia de nuevas relaciones en el espacio econé-
mico y social.

Un anélisis detallado de esta situacién nos la ofrece
A. J. Fielding en el capitulo quinto mediante el estudio
realizado en catorce paises del eje Baltico-Asiatico. De-
muestra que mientras en 1950 se produce una urbaniza-
cién a pasos agigantados, durante 1970 ésta solo se re-
gistra en Espafia. En el resto se ha parado o tiene lugar
una contraurbanizacién. Estamos, pues, ante un nuevo
factor a tener en cuenta si queremos comprender la evo-
lucién del territorio ya que a través de la localizacién de
industrias y otras actividades en centros menores estos
van a actuar como foco de atraccién de poblacién y de-
terminar la transformacién del sistema urbano. Esta se
ve favorecida tanto por las innovaciones técnicas como
por las mejoras en infraestructuras materiales y sociales





