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RESUMEN

Se postula la figura de Lugar de Interés Biogeogréfico (LIB) como ins-
trumento territorial para la gestién del patrimonio vegetal a partir de
una propuesta metodoldgica aplicada en un sector del Parque Natural
de Arribes del Duero. El interés cientifico, paisajistico, cultural, diddc-
tico y ecoturistico convierte a estos lugares en recursos patrimoniales
que deben ser conocidos, protegidos y divulgados.

RESUME

Lieux d’Intérét Biogéographique dans les Arribes del Duero zamo-
ranos: proposition méthodologique pour leur inventaire et évalua-
tion.- La figure de Lieu d’Intérét Biogéographique est postulée en tant
qu’instrument territorial de gestion du patrimoine végétal a partir d’une
proposition méthodologique appliquée dans un secteur du Parc Naturel
des Arribes del Duero. L'intérét scientifique, paysager, culturel, didac-
tique et écotouristique fait de ces lieux des ressources patrimoniales qui
doivent étre connues, protégées et diffusées.

I. INTRODUCCION

I estudio de la vegetacién desde una perspectiva

geografica tiene por objeto describir, localizar y ex-
plicar los paisajes vegetales y su evolucién. Para ello es
necesario comprender las relaciones establecidas entre
las plantas con su medio, esto es, con las condiciones
climaticas, edaficas, hidricas, geomorfoldgicas y, por su-
puesto, antrépicas. Esta geografia de las plantas aborda
el andlisis de los rasgos fisonémicos, floristicos y dind-
micos de la vegetacidn, utilizando los métodos y técni-
cas (incluyendo la representacion cartogrifica) que han
permitido consolidar la préctica biogeografica dentro de
la Geografia Fisica, y situarla al mismo nivel que la Geo-
morfologia o la Climatologia. Asi, se han desarrollado
igualmente lineas de aplicacion practica encaminadas a
la consideracién de la vegetacién como recurso y patri-
monio natural y cultural (MEAZA, 2000).
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En este sentido, la Convencidn sobre la Proteccion
del Patrimonio Natural y Cultural Mundial de la Unesco
de 1972 abri6 el camino a la conservacion integral de la
naturaleza, definiendo el término de patrimonio natural
como el conjunto de bienes y recursos de la naturaleza
fuente de diversidad bioldgica y geolégica. Paradéjica-
mente, mientras la biologia de la conservacién evolucio-
né rdpidamente en nuestro pais durante las décadas de
1970 y 1980, la geoconservacion no se difundi6 hasta co-
mienzos de la actual centuria; y sin embargo, ha sido esta
ultima la que mds logros ha obtenido desde la perspectiva
de ordenacién, gestién y puesta en valor del patrimonio
geoldgico y geomorfoldgico'. Por el contrario, desde esta

! Baste sefialar algunos proyectos relacionados con el patrimonio geolégico y
geomorfoldgico realizados a diferente escala: Global Geosites, Red Internacional
de Geoparques, Inventario Espafol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG),
inventario regional de la Fundacién Patrimonio Natural de Castilla y Le6n, in-
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misma Optica, los estudios geograficos sobre patrimonio
vegetal han tenido un menor desarrollo?, puesto que ge-
neralmente ha primado un enfoque biolégico aplicado a
la realizacién de inventarios y catdlogos de ecosistemas,
flora, recursos genéticos, recursos naturales y espacios
protegidos (PIQUERAS, 2001; VILCHES, 2007; SERVICIO
DE PROTECCION Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA
DE LA REGION DE MURCIA, 2009; SERRA, 2016).

Por tanto, resulta ineludible ponderar desde un enfo-
que geografico el término de patrimonio vegetal, entendi-
do como el conjunto de formaciones y taxones vegetales,
paisajes, dreas y lugares que presentan un interés biogeo-
grafico y que, por su especial singularidad, relevancia,
diversidad, calidad, valor escénico e interés socioecono-
mico y etnografico, merecen una atencién preferente en
cuanto a su conocimiento, conservacion y divulgacion.
De forma auxiliar, se hace necesario desarrollar un ins-
trumento de ordenacién y gestion de base territorial a tra-
vés del cual canalizar la puesta en valor como recurso de
este patrimonio biogeografico con fines cientificos, cultu-
rales, didacticos, educativos, estéticos y ecoturisticos. Se
propone para tal fin la figura de Lugar de Interés Biogeo-
gréfico (LIB), definido como un espacio que alberga una
formacion vegetal o conjunto de comunidades vegetales
de especial interés monumental, escénico, ecoldgico, pe-
dagégico o cientifico, y que resulta esencial en la com-
posiciéon morfolégica y en la dindmica y evolucién del
paisaje o espacio natural.

II. OBJETIVOS, FUENTES Y METODOLOGIA

Este articulo tiene como objetivo fundamental inven-
tariar y valorar Lugares de Interés Biogeografico (LIB) en
un area representativa de los Arribes del Duero zamora-
nos, siguiendo un método de trabajo puesto en practica en
la misma zona de estudio para la seleccion y evaluacién

ventario provincial del patrimonio geolégico zamorano por parte del Instituto de
Estudios Zamoranos (JORDA, 2006) e inventarios comarcales o aplicados a espa-
cios naturales protegidos (SERRANO y otros, 2006 y 2009; GONZALEZ TRUEBA y
SERRANO, 2008; MARINO y otros, 2019).

2 Cabe destacar la metodologia Lanbioeva (Landscape Biogeographic Eva-
luation) desarrollada a partir de las propuestas iniciales de Meaza y Cadifianos
(2000) y Cadifianos y otros (2002). Ha sido aplicada en diferentes contextos geo-
graficos para la valoracién de la vegetacion a efectos de ordenacién y gestion,
asf como en estudios sectoriales que ponen el foco en el andlisis del paisaje ve-
getal como recurso patrimonial (ver por ejemplo los trabajos de Diaz y Lozano,
2017; Lozano y otros, 2015 y 2018a; Beato, 2018). Cebe destacar también otras
metodologias como las utilizadas en los trabajos cuantitativos acerca de la biodi-
versidad de Whittaker (1972) o Benton (2001), asi como aquellas otras basadas
en férmulas de valoracién como la de los servicios ambientales que ofrecen los
distintos ecosistemas (CONSTANZA y otros, 1997).

de Lugares de Interés Geomorfoldgico (LIG) (MARINO y
otros, 2017a). Se incluye, por consiguiente, dentro de un
proyecto mds ambicioso que tiene como ultimo propdsito
sistematizar una metodologia que permita la identifica-
cion y valoracién de Lugares de Interés Natural (LIN) a
partir de la evaluacién de sus valores de tipo geomorfo-
l16gico, biogeografico y paisajistico.

Por tanto, el presente trabajo se hace cargo del analisis
biogeografico aplicando, sin embargo, un método deudor
de los trabajos desarrollados en los dmbitos geolégico y
geomorfolégico por Martin y otros (2010 y 2012), Serra-
no y Gonzdlez (2005), Gonzalez Trueba, (2006), Serrano
y otros (2006 y 2009), Gonzélez y Serrano (2008), Se-
rrano y Ruiz (2007) y Gonzélez y otros (2014) en lo que
se refiere a la organizacién de la informacién recogida y
la valoracion de los lugares de interés. En su adaptacién
a la disciplina biogeogréfica se han tenido en cuenta las
propuestas de Arozena y Molina (2000) para organizar
los niveles jerdrquicos de las unidades de paisaje vegetal
y algunos aspectos del método de valoracion de estas,
sintetizado por Lozano y otros (2018b).

Se desgranan a continuacién las fases metodoldgicas
propuestas para el inventario y valoracién de Lugares de
Interés Biogeografico (LIB) en su aplicacién a un sector
del Parque Natural de Arribes del Duero situado en la
comarca zamorana de Sayago.

1.%) Andlisis de los factores geogrdficos. Cualquier
aproximacioén al estudio de la vegetacién debe tener en
cuenta la influencia que los factores geograficos tienen
en la distribucién de las plantas. Se requiere por tanto de
un andlisis de la influencia directa e indirecta del relieve
y sus formas, del clima y sus variaciones altitudinales,
de los recursos hidricos disponibles a lo largo del afio,
de la litologia y los suelos asociados a ella y, en tltima
instancia, pero no menos importante, de la accién huma-
na pasada y actual a la cual se debe, en gran medida, la
organizacion definitiva del paisaje vegetal.

2.%) Estudio fisonomico, floristico y dindmico de la
vegetacion. La caracterizacion biogeografica parte de las
fuentes cartograficas disponibles, en este caso, el Mapa
Forestal de Espaiia 1:200.000 (1990), el Atlas Forestal de
Castilla y Leén (2007), el Mapa de Vegetacion de Cas-
tilla y Ledn 1:400.000 (2009) y el Banco de Datos de la
Naturaleza, que ofrece la cartografia del Mapa Forestal
de Espafia a escala 1:50.000 (2006). Sin embargo, son
bien conocidas las carencias de estos mapas realizados
a escala inadecuada, sin trabajo de campo propio y con
graves deficiencias en la delimitacién de unidades (BEA-
TO y otros, 2017). Por consiguiente, estas lagunas deben
superarse mediante el trabajo de campo, consistente en la
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realizacidn de transectos e inventarios de vegetacion para
determinar la composicion floristica y estructura fisond-
mica utilizando criterios fitosocioldgicos de abundancia-
dominancia (BRAUN-BLANQUET, 1979).

3.%) Representacion cartogrdfica y clasificacion de
las unidades de paisaje vegetal. A partir del estudio de
la estructura y dindmica de la vegetacion es posible reco-
nocer y establecer las unidades de vegetacion, represen-
tadas cartograficamente en un mapa detallado a escala
1:25.000 sobre la base ortofotografica del PNOA (2015).
El mapa permite indagar en los patrones de jerarquia es-
pacial que sigue la vegetacién, por lo que se convierte
en una herramienta fundamental para organizar las uni-
dades de paisaje vegetal en niveles jerarquicos: grandes
unidades de paisaje, comunidades vegetales y facies de
vegetacion. El elemento bésico lo constituye la comuni-
dad vegetal, identificada con una formacién vegetal en-
cabezada por uno o varios taxones con representatividad
territorial. Resultado de las discontinuidades propias de
cada comunidad vegetal surgen las facies de vegetacion,
que puestas en relacién engloban unidades de mayor ta-
mafio que aportan contexto al paisaje, definiendo asi las
grandes unidades de paisaje.

42 Inventario y descripcion de LIB. Se procede en
esta fase a la identificacidn de las formaciones vegetales
mas resefiables y su clasificacion en lugares o elementos
y en representativos o singulares, para establecer a con-
tinuacioén el listado definitivo de LIB. Para cada espacio
catalogado se prepara una ficha descriptiva en la que se
sintetizan los aspectos fundamentales desde el punto de
vista biogeografico (tipo de LIB, caracteres biogeografi-
cos, estructura fisondmica, composicién floristica, dind-
mica de la vegetacion, interés y atribucion del LIB), as{
como aquellos otros relacionados con su posible uso y
gestién (contenido cultural, accesibilidad, grado de inte-
rés, estado de conservacion, usos actuales, comunicacio-
nes, infraestructuras, impactos y situacién legal).

5. Valoracion de LiB. Se lleva a cabo una triple eva-
luacién en cada uno de los LIB seleccionados: valores
intrinsecos o cientificos (puramente biogeograficos), va-
lores afiadidos o culturales y valores de uso y gestion.
En estos dos tltimos se mantienen las mismas escalas de
puntuacién aplicadas en la evaluacion de LIG, mientras

3 Los valores afiadidos o culturales evaluados son: consideracién escalar
paisajistica y estética, elementos patrimoniales, aspectos culturales, fases histéri-
cas de uso y ocupacién, contenidos pedagdgicos y docentes, niveles educativos,
dreas cientificas con valor significativo, representatividad cientifica, contenidos
turisticos y capacidad de atraccién turistica. Se otorga un punto por cada elemento
presente hasta un maximo que varia entre 5 y 10. La calificacién total obtenida
sobre 70 puntos se pondera sobre 10. Por su parte, los valores de uso y gestién

que para los primeros se ha desarrollado una escala de
puntuacién propia adaptada al estudio biogeografico. En
concreto se han evaluado los siguientes valores intrin-
secos: diversidad vegetal, riqueza floristica, representa-
tividad, estructura vertical, cobertura arbolada, madurez,
singularidad vegetal, flora amenazada, funcién ecolégica
y valor etnobotdnico*. En cada valor se ha establecido
una escala de 1 a 5,y posteriormente la puntuacién total
obtenida de 50 puntos se barema sobre 10 para comparar
con los otros dos tipos de valores.

6.%) Diagnosis y propuestas de uso 'y gestion para LIB.
A partir del andlisis de los resultados obtenidos se ofrece
una orientacién de uso y gestién de cada LIB, que en la
mayoria de los casos se centra en la interpretacion del pa-
trimonio biogeografico orientada a su aprovechamiento
cientifico, didactico y ecoturistico.

III. AREA DE ESTUDIO

Se conoce como Arribes del Duero a la estrecha,
profunda y prolongada garganta fluvial abierta por el rio
homoénimo en su tramo internacional, esto es, en la fron-
tera hispano-lusa. En efecto, a lo largo de 120 km el rio
Duero se encaja progresivamente en el rigido zécalo pa-
leozoico hasta profundizar su cauce 500 m sobre el nivel
topografico de la penillanura zamorano-salmantina. No
obstante, el comienzo de este gran cafién puede situar-
se antes de La Raya’®, inmediatamente aguas abajo de la
ciudad de Zamora (625 m s.n.m.), cuando el rio Duero
deja atras las campifas abiertas sobre los blandos mate-
riales sedimentarios de su cuenca terciaria, y comienza a
abrirse paso entre las resistentes y duras rocas pluténicas
y metamorficas del reborde occidental de la Meseta. A
un ritmo aproximado de 3,5 m/km el rio va profundi-
zando su entalladura hasta alcanzar los 125 m s.n.m.
en Barca d’Alva, ultima localidad fronteriza donde el
curso recupera su sentido este-oeste para adentrarse de-

considerados son: accesibilidad, fragilidad, vulnerabilidad, intensidad de uso,
riesgo de degradacién, impactos, condiciones de observacion, limites de cambio
aceptables, servicios y equipamientos y potencial econémico. Para su evaluacion
se emplea una escala del O al 2: el 2 representa un valor positivo que facilita el
uso y el 0 uno negativo que dificulta su gestion. La cifra mdxima hasta 20 puntos
también se pondera sobre 10 (MARINO y otros, 2017a, p. 33).

* Los valores de singularidad vegetal, flora amenazada y valor etnoboténico
se han determinado a partir de los principales catdlogos y guias disponibles (RUIZ,
1991; SANTOS y otros, 2006; Decreto 63/2007 del Boletin Oficial de Castilla y
Ledn; GALLEGO y GALLEGO, 2008). El resto de los valores cientificos se han
evaluado a tenor de la informacion recogida durante la fase de trabajo de campo.

> Con este nombre (A Raia en portugués) se conoce a la zona fronteriza entre
Espafia y Portugal.
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FIG. 1. Mapa de localizacién del drea de estudio dentro de los limites
del Parque Natural de Arribes del Duero en la zamorana comarca de
Sayago. Elaboracion propia a partir de la base topografica del IGN.

finitivamente en Portugal en busca de su desembocadura
atlantica.

Este congosto hendido provoca una suavizacién del
régimen térmico, generando un microclima dentro de la
fria regién castellano-leonesa que ha permitido el desa-
rrollo de una vegetacién termoéfila y unos cultivos tipi-
camente mediterrdneos en bancales abiertos sobre las
pronunciadas laderas. Por la concurrencia de estas sin-
gulares condiciones naturales, el espacio geografico en
cuestion se incluy6 en 1991 en el Plan de Espacios Natu-
rales Protegidos de Castilla y Ledn, con la denominacién
de Arribes del Duero. Una década mas tarde se aprobd el
Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (Decreto
164/2001, de 7 de junio, de la Junta de Castilla y Ledn),
donde se proponia la figura de Parque Natural como la
mds adecuada. Un afio después, esta declaracién se hizo
oficial por parte de las Cortes de Castilla y Leon (Ley
5/2002, de 11 de abril). De forma paralela, los Arribes
del Duero también se integraron en la Red Natura 2000
como Zona Especial de Conservacién (ZEC) y Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). El ultimo re-
conocimiento se produjo en 2015, con la declaracién por
parte de la Unesco como Reserva de la Biosfera Trans-
fronteriza bajo la denominacién de Meseta Ibérica, junto

al vecino Parque Natural do Douro Internacional y otros
espacios naturales protegidos del distrito portugués de
Braganza y la provincia espafiola de Zamora, confor-
mando uno de los espacios protegidos mds extensos de
Europa (1.132.607 ha).

En lo que se refiere al drea de estudio seleccionada
dentro de los limites del Parque Natural de Arribes del
Duero (106.105 ha), se ha optado, dada la magnitud del
espacio protegido, por un sector representativo del tra-
mo zamorano del parque donde estdn presentes todas
las formaciones vegetales de los Arribes del Duero za-
moranos. En concreto, la zona analizada comprende un
sector ubicado en la comarca del Bajo Sayago entre las
localidades de Miranda do Douro (al norte) y Pinilla de
Fermoselle (al sur). Unos 20 km a lo largo del curso del
rio Duero, a partir del cual se ha delimitado en su margen
izquierda una estrecha banda paralela al mismo de 3.000
m de anchura aproximadamente. En total, la zona de
estudio abarca unas 6.000 ha, repartidas de forma desi-
gual entre tres términos municipales (Torregamones de
Sayago, Fariza y Villar del Buey) a los que pertenecen
siete pequefias poblaciones (Badilla, Cozcurrita, Fariza,
Mamoles, Palazuelo de Sayago, Fornillos de Fermoselle
y Pinilla de Fermoselle) que suman un total de 529 habi-
tantes (Fig. 1).

IV. LOS FACTORES GEOGRAFICOS:
NATURALES Y HUMANOS

1. LOS FACTORES GEOMORFOLOGICOS

La singular configuraciéon geomorfolégica de los
Arribes del Duero determina la enorme influencia que
estos factores ejercen de forma indirecta en la cubierta
vegetal, por cuanto las condiciones climaticas, hidricas,
edéficas y antrdpicas derivan en gran medida de la evolu-
cién morfoldgica que el relieve ha seguido. A saber, con
el basculamiento de la Meseta Central espafiola hacia el
oeste, la depresion terciaria del Duero pasé de un régi-
men endorreico a otro exorreico, desatindose una ola de
erosion regresiva procedente desde el océano Atlantico
que termind por capturar esta cuenca (SOLE, 1958). La
extrema dureza de los materiales cristalinos del zdcalo
paleozoico que afloran en el reborde occidental de la Me-
seta Septentrional provocé que esta evacuacion se efec-
tuara a través de una profunda y estrecha garganta fluvial,
excavada a favor de las principales lineas de debilidad
estructural (MARTIN-SERRANO, 1988). Del mismo modo,
el encajado lecho fluvial del Duero se convirti6 en el ni-
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CUADRO . Sintesis termométrica comparativa entre la garganta fluvial del Duero
y la penillanura zamorano-salmantina aplicada en la zona de estudio

Indicador termométrico

Garganta fluvial del Duero

Penillanura zamorano-salmantina

Temperatura media anual Entre 13y 17 °C

Temperatura media de enero De5a69°C
Temperatura media de julio De22a239°C
Temperatura media de las minimas de enero De 1 a2 °C
Temperatura media de las maximas de julio  De 30 a 30,9 °C

Dia de la dltima helada de primavera
Dia de la primera helada de otofio

Periodo libre de heladas 235-283 dias

Del 26 de febrero al 29 de marzo

Del 16 de noviembre al 7 de diciembre

Entre 12y 124 °C

Dedadd°C

De21a219°C

De0a0,9°C

De 28 2289 °C

Del 30 de marzo al 12 de abril

Del 6 de noviembre al 15 de noviembre
215-235 dias

Elaboracion propia a partir del Atlas agroclimdtico de Castilla 'y Leon (2013)

vel de base a partir del cual se reactivd, mediante una
pequeia red fluvial de tipo dendritico, un proceso erosivo
que comenz6 a desmantelar progresivamente las alteritas
que recubrian la penillanura zamorano-salmantina, a la
par que exhumaba un complejo paisaje granitico.

Por tanto, debe tomarse en consideraciéon la gran
trascendencia de este accidente fisico en el resto de los
factores ambientales. Primero, en la acentuacion de los
contrastes topoclimdticos asociados a los cambios altitu-
dinales o la exposicion de las vertientes. Segundo, en la
influencia ejercida sobre la evolucion de la corteza eda-
fica, al haber sido intensamente rebajada a partir de una
red ortogonal de fracturas que han guiado el encajamien-
to de los arroyos. Tercero, en la propia configuracién hi-
drografica resultante, caracterizada por el predominio de
pequeios afluentes con poca capacidad para aportar re-
cursos hidricos. Y cuarto, en la propia profundizacion del
cauce, que llega a alcanzar los 300 m de encajamiento,
resultando unas pronunciadas vertientes que imponen un
serio obstdculo al aprovechamiento humano.

No obstante, antes de analizar detalladamente la in-
fluencia directa de estos factores, conviene no minusva-
lorar el papel que por si mismo poseen las formas del
relieve en la configuracion del paisaje vegetal. Asi, las
Ilanuras erosivas que nivelan a distintas altitudes el z6ca-
lo constituyen el agro cerealista y viticola. Los relieves
residuales que a modo de montes-isla descuellan sobre el
mondtono perfil de la penillanura (sierros cuarciticos y
berrocales graniticos) acogen ralas formaciones arbéreas
con sotobosques densos destinadas a la explotacion sil-
vopastoril. Las propias arenas procedentes de la denuda-
cién de muchos de estos relieves residuales rellenan a su
vez estrechas llanuras aluviales que permiten el desarro-
llo de bosques galerfa y nutritivos pastos para el ganado.
Por otro lado, la proximidad a la garganta fluvial supone

un incremento de la capacidad erosiva de los arroyos que
surcan la penillanura, por lo que profundas y grandes ma-
sas de granito escasamente alterado comienzan a aflorar
(dorsos de ballena, domos, bolos, torres)®. De este modo,
las limitaciones impuestas al uso agrario, unido a la acen-
tuacién de las pendientes, ha permitido el desarrollo y
salvaguarda de variadas formaciones arbdreas con un
alto grado de densidad.

2. LOS FACTORES CLIMATICOS

Los dos grandes conjuntos geomorfolégicos resultan-
tes de la evolucion del relieve, esto es, la garganta fluvial
del Duero y la penillanura zamorano-salmantina en la
que la primera se inscribe, dan lugar a su vez a dos dreas
topoclimédticas netamente diferenciadas por su régimen
térmico (Cuadro I). Por un lado, la penillanura presenta
unas condiciones muy similares al resto de la cuenca del
Duero, con inviernos muy frios y largos y veranos cortos
y cdlidos. Por su parte, la garganta fluvial acorta y suaviza
los inviernos, mientras que alarga y hace calurosos los ve-
ranos, fruto de un gradiente térmico vertical mds alto de lo
normal debido al comportamiento del propio cafién como
acumulador térmico (GARCIA, 1986; CALONGE, 1990).

Por el contrario, en lo que se refiere al régimen pluvio-
métrico, no existen contrastes entre ambas dreas topocli-
maticas. Las precipitaciones se reparten de forma unifor-
me, observandose un progresivo aunque ligero aumento
hacia el suroeste de la regién. La alineacion NE-SO de

¢ Para un conocimiento mds detallado de la organizacién morfolégica del
relieve y su evolucién puede consultarse en la revista Estudios Geogrdficos un
articulo que lleva por titulo «Geomorfologia de los Arribes del Duero zamoranos»
(MARINO y otros, 2018b).
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CUADRO 1. Evolucion mensual de indicadores climdticos e hidricos en el Salto de Castro

E F M A My J 11 Ag S (6] N D
Tm 43 6,0 8,7 10,9 14,7 194 23,1 225 19,2 140 82 50
™’ 9.0 11,7 15,7 17,5 21,7 272 320 31,1 270 20,5 134 9,6
Tm’ -03 04 20 44 78 11,6 142 139 11,5 75 3,1 0,5
AT 9.3 11,3 134 13,1 139 15,6 17.8 17,2 15,5 130 10,3 9,1
I 0,80 1,32 231 325 5,12 7,79 10,5 9,75 7,67 4,75 2,12 1
Etp 04 0,6 10 13 20 29 37 36 29 1.8 09 04
K 249 249 30,9 333 375 378 38.1 37,7 312 28.8 24,6 240
ETP 9.9 149 309 433 750 109.,6 1409 1357 90 4 518 22,1 9,6
P 80.4 63,0 46,5 53,6 528 36,3 152 15,5 36,0 580 758 794
P-ETP 70,5 48,1 15,6 10,3 222 -733 1257 -1202 544 6,2 53,7 69.8
Sd 0 0 0 0 222 -955 2212 3414 -3958 0 0 0
RU 100 100 100 100 80 39 11 3 2 82 619 100
VR 0 0 0 0 20 41 28 8 1 -6,2 -53,7 -38,1
ETR 9.9 149 309 433 72,8 773 432 23,5 370 518 22,1 9.6
D 0 0 0 0 22 323 97,7 1122 534 0 0 0
S 70,5 48.1 15,6 103 0 0 0 0 0 0 0 317
E 352 41,6 28,6 194 9.7 48 24 12 0,6 03 0,1 159

Elaboracion propia a partir de los datos ofrecidos por el Centro Meteoroldgico Territorial de Castilla y Ledn.

los cercanos relieves montafiosos del interior de Portu-
gal (Sierra de Mogadouro) actda de barrera orogréfica,
dejando a sotavento de los flujos del oeste toda la penilla-
nura zamorano-salmantina. Por el contrario, los vientos
himedos e inestables de componente suroeste barren sin
obstdculo alguno la comarca, canalizdndose a través de
la propia garganta fluvial por su trazado NE-SO. Asi, se
llegan a superar ligeramente los 600 mm de media anual,
repartidos entre 71 y 76 jornadas de lluvia concentradas
fundamentalmente en invierno y otofio (ambas estacio-
nes son las mds lluviosas con 185 mm), mientras que en
primavera (155 m) y, sobre todo, en verano (55 mm), se
reducen drasticamente (NAFRIA y otros, 2013).

De este modo, siguiendo la clasificacién climatica de
Koppen’, resultan dos tipos de clima: un clima Csa, tipi-
camente mediterrdneo en la garganta fluvial del Duero;
y otro clima Csb, de tendencia ocednica con verano seco
sobre la penillanura zamorano-salmantina. As{ pues, los
factores climdticos explican en gran medida la encruci-
jada biolégica engendrada en este rincén occidental de
la region castellano-leonesa, que hace de los Arribes del

7 Koppen defini6 esta clasificacién en 1900, estableciendo los intervalos de
temperatura y precipitacion a partir de su influencia sobre la distribucién de la
vegetacion y de la actividad humana. Posteriormente fue modificada por el propio
Koppen (1936) y adaptada por Antonio Lépez Goémez y Julia Lépez Gémez a
Espaiia en 1959.

Duero un drea de contacto a modo de bisagra entre los
sistemas forestales ibero-atlanticos e ibero-mediterraneos
(SANCHEZ RODRIGUEZ, 1984).

3. LOS FACTORES HIDRICOS

El balance hidrico resulta de gran importancia para
el establecimiento de uno u otro tipo de especie o for-
macidén vegetal y su desarrollo o actividad vegetativa. A
partir de los regimenes de pluviosidad y temperatura se
establece el ciclo anual de excedentes y déficits de agua®.

De forma general, durante el invierno y hasta media-
dos de la primavera se prolonga la etapa excedentaria.
Sin embargo, en los primeros meses la paralizacién de la
actividad vegetativa es total, puesto que las temperaturas
no llegan a alcanzar los 7,5 °C. Cuando se supera este um-

8 Se han explotado los datos ofrecidos por la estacién termopluviométrica de
Salto de Castro, al ser la mds cercana a la zona de estudio. Est4 situada a 710 m
s.n.m. y ofrece una serie histérica ampliamente superior al treintenio (1961-
2002). En concreto, se han calculado, siguiendo la metodologifa de Thornthwaite
(1948), los valores mensuales para los siguientes indicadores climdticos e hidri-
cos: temperatura media (Tm), temperatura media de las maximas (TM’), tempe-
ratura media de las minimas (Tm’), amplitud térmica (AT), indice caldrico (I),
evapotranspiracion diaria (Etp), iluminacién (K), evapotranspiracion potencial
(ETP), precipitacién media (P), sumatorio del déficit (Sd), reserva ttil (RU), va-
riacion de la reserva titil (VR), evapotranspiracion real (ETR), déficit (D), supe-
ravit (S) y escorrentia (E).
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bral, a partir de marzo, la actividad vegetativa es plena.
Desde mediados de la primavera hasta fines del verano se
extiende la etapa deficitaria. Asi, cuando termina mayo la
actividad biolégica comienza a descender, a pesar de que
siguen cubiertas las necesidades hidricas minimas reque-
ridas por las plantas. Pero ya no se produce el excedente
de agua que seria necesario para impedir la sequia que
hace acto de presencia a finales de junio, prolongandose
hasta gran parte de septiembre. En este mes se produce
una ligera recuperacion hidrica que todavia no resulta su-
ficiente para compensar a las plantas tras el periodo esti-
val. Esta recuperacién es plena en los meses otofales de
octubre y noviembre, que son los del reequilibrio entre el
déficit estival y el superdvit invernal (Cuadro II).

No obstante, cabe constatar la existencia de otros fac-
tores que interactian en el balance hidrico. El primero
de ellos tiene que ver con las caracteristicas litoedéficas,
puesto que la porosidad de los suelos arenosos que se
desarrollan sobre las alteritas acrecienta el déficit hidri-
co durante el verano, mientras que la impermeabilidad
del sustrato granitico genera un sibito aumento de la es-
correntia desde el momento en el que los acuiferos des-
bordan de agua. Este fendmeno, relativamente frecuente
en otofio e invierno, se desencadena tras el paso de una
familia de borrascas atldnticas arrastrada por vientos de
componente SO. El segundo de los factores tiene implica-
ciones humanas, al estar relacionado con la construccion
de los Saltos del Duero’. Efectivamente, el agua embal-
sada puede modificar el balance hidrico al incrementarse
la humedad del aire, como deja entrever la frecuencia de
dias en los que se producen nieblas de evaporacién y epi-
sodios de rocio en el interior del cafién fluvial.

4. LOS FACTORES EDAFICOS

Como es bien sabido, el reconocimiento de los rasgos
mas significativos del perfil edafico permite una adecua-
da comprension de la vegetacion, puesto que aspectos
como la profundidad, el color, la textura, la estructura
y otras propiedades fisico-quimicas de los suelos ejer-
cen una gran influencia en ella. En general, en la zona de
estudio predominan los suelos pardos édcidos, asentados
sobre el roquedo granitico y metamorfico que sustenta la

° Los Saltos del Duero constituyen un proyecto hidroeléctrico realizado
en el tramo internacional del rio homénimo a partir del acuerdo hispano-luso de
1927. Al amparo de este convenio se construyeron un total de nueve presas y
embalses: Ricobayo, Villalcampo, Castro, Miranda, Picote, Bemposta, Almendra,
Aldeadavila y Saucelle.

penillanura, y los litosoles asociados a las fuertes pen-
dientes de las laderas en la garganta fluvial. De forma
puntual, aparecen suelos rojos fersialiticos sobre exiguos
materiales terciarios colgados y suelos de tipo hidromor-
fo en los depdsitos aluviales cuaternarios!”.

Los suelos pardos dcidos son suelos siliceos con un
perfil A(B)C y una textura arenosa por la simple desa-
gregacion en arenas por alteracion del roquedo granitico
y metamorfico. Estdn ocupados por abiertos montes de
encina o rebollo y cultivos cerealistas o matorrales de re-
cuperacion alli donde el laboreo ha sido abandonado. En
cualquier caso, son suelos mediocres debido a su alta aci-
dez, poca profundidad, alta pedregosidad, deficiencias en
calcio y fésforo y estructura arenosa con poca capacidad
de retencién de agua. Por ello, necesariamente deben ser
neutralizados mediante el aporte de enmiendas cdlcicas
que permiten el desarrollo de algunos cultivos lefiosos
(vid, almendro y olivo).

Alli donde la inclinacion del terreno se acentua, se
desencadena un fuerte proceso erosivo que impide la
evolucion de los suelos. Surgen de este modo los litoso-
les, suelos con un perfil (A)C donde el horizonte humife-
ro estd constituido exclusivamente por restos de la roca
madre y tiene escaso espesor (10 cm). La mayor parte
de las veces, granitos y gneises afloran masivamente de
forma directa. Las condiciones son tan extremas que solo
aquellas comunidades vegetales mds resistentes son ca-
paces de sobrevivir, caso de los enebrales. Solo donde la
pendiente del terreno se reduce los suelos pueden evo-
lucionar y alcanzar cierto grado de eutrofizacién al res-
guardar formaciones mds o menos boscosas: quejigares
en umbrias y cornicabrales en solanas.

La acumulacién de depdsitos terciarios vinculados
al primitivo rio Tormes permitié, bajo unas condicio-
nes paleoclimadticas de tipo subtropical, el desarrollo de
una alteracion quimica que termind generando un suelo
rojo fersialitico. Estos suelos presentan un perfil ABC,
donde sobresale un horizonte B de color rojo vivo por
el continuo lavado de arcillas del horizonte superior. La
eliminacién de esta tierra fina da lugar a la formacién de
una masa superficial de cantos rodados. La relativa pro-
fundidad, humedad, fertilidad y aireacién de estos suelos
dcidos acoge las escasas masas de alcornoque presentes
en los Arribes del Duero (JOVELLAR, 2008).

Por dltimo, sobre el fondo de los pequefios valles pla-
nos mal avenados que surcan la penillanura se desarrollan
suelos hidromorfos temporales o pseudogley. La imper-

10" La explicacién de los factores edéficos se hace siguiendo los criterios de
la clasificacién genética francesa (DUCHAUFOUR, 1984).
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meabilidad de la roca madre provoca su encharcamiento
durante los periodos lluviosos, mientras que la porosidad
de las arenas que rellenan el fondo de los valles provoca
rdpidamente el agotamiento de las reservas de agua. Las
condiciones para el desarrollo de la vegetacién son por
tanto muy desfavorables, limitindose a exiguas fresnedas
riparias y pastizales de diente.

5. LOS FACTORES ANTROPICOS

La primigenia cubierta vegetal fue alterada desde los
primeros momentos de la ocupacién humana del territo-
rio". Desde la década de 1960 la presion demografica ha
ido disminuyendo de forma paulatina hasta alcanzar ni-
veles minimos en la actualidad'?, fruto de un proceso de
despoblamiento y envejecimiento caracteristico del inte-
rior peninsular. No obstante, las duras condiciones im-
puestas por el medio natural al aprovechamiento agrario
provocaron un nivel de tecnificacion y especializacién
inferior al resto de las comarcas rurales mesetarias. Asi,
hasta bien entrada la década de 1970 la economia de la
comarca todavia se basaba en una explotacion tradicional
en la que agricultura y ganaderia se complementaban.

La agricultura se practicaba en las cortinas, parcelas
privadas cerradas por paredes de piedra situadas en las
inmediaciones de los niicleos de poblacién. Se alternaban
cultivos con destino al consumo tanto humano (hortalizas
y patatas) como animal (forrajes y nabos). Se comple-
taba la produccion agricola en las tierras mds alejadas,
situadas en las proximidades de la garganta fluvial, y si
era posible se bajaba hasta la misma orilla del rio Duero.
Estas tierras eran de cardcter comunal y se destinaban
al cultivo de cereal, mayoritariamente centeno. Por con-
siguiente, de la roturacién solo se salvaban los terrenos
mds improductivos, donde crecian enebros y encinas.

La ganaderia se llevaba a cabo en los prados inme-
diatos al pueblo, integrados en el cinturén de cortinas.
Estos prados particulares de diente y siega eran utilizados
cuando se agotaban los pastos riberefios de los valles y
los rastrojos de los montes comunales. En su mayor par-
te, sustentaban una cabafia ganadera compuesta por ove-

' La configuracién del paisaje rural sayagués a través de sucesivas fases
histéricas ha sido abordada por numerosos autores, como Costa (1902), Cabo
(1956), Crespo (1968) y Sanchez Gémez (1991), haciendo referencias mas o me-
nos detalladas al proceso de antropizacion y los cambios en el paisaje vegetal.

12 En 2018, segtin datos del INE, entre las siete localidades ubicadas dentro
de la zona de estudio sumaban 529 habitantes repartidos de la siguiente forma:
Fariza, 198; Badilla, 83; Palazuelo de Sayago, 81; Fornillos de Fermoselle, 57;
Pinilla de Fermoselle, 53; Mamoles, 33; Cozcurrita, 24.

jas, cabras y animales de tiro (vacas y asnos). El monte
arbolado (encinares, enebrales, rebollares y alcornocales)
ofrecia madera, lefia, bellota y corcho.

Desde los afios ochenta del pasado siglo el abandono
de las actividades agrarias comenzé primeramente por
las tierras comunales. Progresivamente las antiguas tie-
rras cerealistas fueron siendo ocupadas por matorrales le-
guminosos, jarales, cantuesares y berceales, a la par que
los montes arbolados de encina y enebro mds lejanos se
iban cerrando. La tendiente especializacion ganadera ha-
cia el sector ovino ha mantenido cierta presion sobre los
pastos y montes comunales mds cercanos, asi como sobre
el terrazgo cerealista y los prados ubicados en las corti-
nas aledafias a los pueblos. De este modo, se han liberado
importantes espacios por donde progresa la regeneracién
natural de la vegetacion.

V. RESULTADOS

1. ESTUDIO FISONOMICO, FLORISTICO
Y DINAMICO DE LA VEGETACION

Los condicionantes fisicos, tal y como se ha expuesto
previamente, ejercen un papel de enorme trascendencia
en la configuracion del paisaje vegetal de los Arribes del
Duero zamoranos. Los contrastes topoclimaticos deriva-
dos de la singular configuracién geomorfoldgica expli-
can la presencia de dos pisos bioclimdticos: el mesome-
diterrdaneo, por debajo de los 700 m s.n.m. y adscrito a
la garganta fluvial; y el supramediterrdneo, por encima
de los 700 m s.n.m. y vinculado a la penillanura. La in-
fluencia sobre la vegetacidn es tan determinante que una
y otra unidad de paisaje se corresponden con sectores
biogeograficos distintos: subsector ribaduriense y sector
salmantino respectivamente (NAVARRO y VALLE, 1987).

Las cdlidas y escarpadas vertientes de la garganta
fluvial acogen una vegetacion de tipo terméfilo rica en
especies tipicamente mediterrdneas, como la encina, el
enebro y la cornicabra. La limitaciéon impuesta a los usos
agrarios por la precariedad edéfica ha favorecido el desa-
rrollo y preservacién de masas sorprendentemente den-
sas, en franco estado de recuperacion tras la reduccién de
la carga ganadera.

Por contra, las frias planicies de la penillanura po-
tencian el desarrollo de una vegetaciéon marcescente
protagonizada por el rebollo. Sin embargo, el conocido
proceso de frutalizacién del paisaje mediterrdaneo (GON-
ZALEZ, 1992) ha beneficiado la extension de la encina en
detrimento de este ultimo. En cualquier caso, la accién
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CUADRO 1II. Estudio floristico de las unidades de paisaje vegetal

Cédigo
Estrato Especie vegetal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Quercus ilex subsp. ballota 4 4 3 3 2

Juniperus oxycedrus subsp. badia 2 1 1 5 2 1

Quercus suber 3 4

Quercus pyrenaica 3
Fraxinus angustifolia 3

Arbéreo (>7 m)

Quercus faginea subsp. broteroi 4

Quercus ilex subsp. ballota 3
Juniperus oxycedrus subsp. badia
Pistacia terebinthus 1

—_ = = W
—_
w
)
—_

Celtis australis 1
Quercus suber
Quercus x morisii

Quercus faginea subsp. faginea

[ )

Quercus pyrenaica

Arboresecente (3-7 m)

Fraxinus angustifolia 2
Salix atrocinerea 1
Salix salviifolia 1

Quercus faginea subsp. broteroi 3

Cistus ladanifer
Cytisus scoparius
Pistacia terebinthus

—_ = =

Celtis australis
Ficus carica
Olea europaea subsp. sylvestris

—_ _ e =m0 W
I

Quercus ilex subsp. ballota 1
Acer monspessulanum 1
Cytisus multiflorus 1 2 1
Quercus suber 1
Quercus pyrenaica

Genista falcata

Arbustivo (1-3 m)

Genista florida subsp. polygaliphylla 1

—_ = = N

Adenocarpus complicatus
Fraxinus angustifolia
Salix fragilis

Salix purpurea

—_ =

Salix triandra

—_
NS}
[N}
[

Juniperus oxycedrus subsp. badia

Quercus faginea subsp. broteroi 2

Cistus ladanifer 1
Cytisus scoparius 1
Ficus carica

Olea europaea subsp. Sylvestris

Rhus coriaria

Vitis vinifera

Genista hystrix

e T T T T )

Cytisus multiflorus

Subarbustivo (0,5-1 m)

1

1
Quercus ilex subsp. ballota 1 1
Acer monspessulanum 1
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CUADRO 111. Estudio floristico de las unidades de paisaje vegetal

Cédigo
Estrato Especie vegetal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Daphne gnidium 1 1 1 1 1 1 1
Quercus pyrenaica 1

Genista falcata 1

Genista florida subsp. polygaliphylla 1

Adenocarpus complicatus 1
Juniperus oxycedrus subsp. badia 1 1 1

Pistacia terebinthus 1 3

Subarbustivo (0,5-1 m)

Lavandula stoechas 3

Quercus faginea subsp. broteroi 1

Cistus ladanifer
Lavandula stoechas 1
Quercus ilex subsp. ballota 1

—_ =N
¥}

—_— W
(3]
S}
(98]
(98]
(Y]
¥}
(98]
—_
(98]
S}
W

Juniperus oxycedrus subsp. badia
Ruscus aculeatus

Cytisus scoparius

Cytisus multiflorus

Cytisus striatus

Cistus salviifolius

Adenocarpus complicatus

Osyris alba

Santolina rosmarinifolia

—_ e = = e e e =

Helichrysum stoechas
Thymus zygis 1 1 1 1 1 1 2
Rubus ulmifolius
Saponaria officinalis
Ranunculus ficaria

Solanum dulcamara
Polypodium vulgare

1
1
1
Viola riviniana 1 1 1
1
1
Pteridium aquilinum 1
1

Herbéaceo (< 0,5 m)

Acer monspessulanum

Genista hystrix

Thymus mastichina 1 1 1 1
Daphne gnidium 1

—_—
—_ = =

Halimium umbellatum subsp. visosum 2 1

—_ e = =

Quercus suber
Asparagus acutifolius
Jasminun fruticans
Paeonia broteroi
Lonicera etrusca
Rubia peregrina
Arenaria montana

Sedum forsteranum

—_ e e e = = e

Stipa gigantea
Quercus pyrenaica
Genista falcata
Genista florida subsp. polygaliphylla 2

—_ = = ) =

E. barnadesii subsp. dorsisericeum 2
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CUADRO 1II. Estudio floristico de las unidades de paisaje vegetal

Estrato

Cédigo
Especie vegetal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Herbaceo (< 0,5 m)

Clematis vitalba

1
Lythrum salicaria 1
Epilobium hirsutum 1
Rosa corymbifera 1
Pistacia terebinthus 1 3
Daphne gnidium 1
Lonicera peryclimenum
Cistus laurifolius
Primula vulgaris
Quercus faginea subsp. broteroi
Herbéceas diversas 2 3 4 4 3 2

Gramineas 5 5

[ S J SO —

Trep. y par.

Bryonia cretica 1
Tamus comunis 1 1

Arcenthobium oxicedri 1 1 1

Los cddigos se corresponden con las facies de vegetacion establecidas en el cuadro VI. Elaboracion propia.

CUADRO 1V. Estudio de la fisonomia y dindmica de las unidades de paisaje vegetal

Arbéreo (> 7 m) Arborescente (3-7 m) Arbustivo (1-3 m) Subarbustivo (0,5-1 m) Herbaceo (< 0,5 m)
Cédigo A-D Dindmica A-D Dindmica A-D Dindmica A-D Dindmica A-D Dindmica
1 4 = 3 + 4 + 4 + 5 +
2 4 = 3 + 4 + 3 + 5 +
3 3 = 2 = 2 + 3 + 5 +
4 3 = 1 = 5 + 4 + 5 +
5 4 = 2 = 1 = 5 =
6 4 = 5 =
7 5 + 4 + 3 4 + 5 +
8 2 = 2 = 2 = 5 + 5 +
9 1 = 1 = 1 = 1 = 5 +
10 4 = 4 + 3 + 4 + 4 +
11 4 = 3 = 1 = 2 — 3 _
12 4 + 3 + 2 + 2 + 5 +
13 1 + 4 + 3 + 5 +
14 3 = 3 = 3 + 3 + 5 +
15 3 + 2 + 2 + 2 + 3 +
16 5 - 5 -
17 3 - 4 - 5 -
18 5 -
19 5 +

Los cddigos se corresponden con las facies de vegetacion establecidas en el Cuadro VI. Elaboracion propia.



FIG. 2. Mapa de unidades de paisaje vegetal. La numeracion de la cartela se corresponde con los 19 cddigos de las facies de vegetacion establecidos
en el Cuadro VI (ademds, el 20 representa los pastizales y el 21 los cultivos). Elaboracion propia a partir de la ortofotografia del PNOA (2015) y el
trabajo de campo.
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CUADRO V. Organizacion de los niveles jerdrquicos de las unidades de paisaje vegetal. Comunidades vegetales

Codigo Denominacion Serie de vegetacion Denominacién local
A Encinar Genisto hystricis-Querceto rotundifoliae Carrascal, Carrasquera, Encinal
B Enebral Junipero oxicedri-Querceto rotundifoliae Jimbral, Nebral
C Alcornocal Sanguisorbo hybridae-Querceto suberis Jebreral, Zufral
D Quejigar Sanguisorbo hybridae-Querceto suberis Cajigal
E Cornicabral Junipero oxicedri-Querceto rotundifoliae Fidiguera
F Rebollar Genisto falcatae-Querceto pyrenaicae Robledal
G Fresneda Ficario ranunculoidis-Fraxineto angustifoliae Fresneda
H Matorral de leguminosas Genisto hystricis-Cytisetum multiflori Escobal, Escobonar,
Genisto (floridae) polygaliphyllae-Cytisetum scopari Piornal, Cambrional
Genisto hystricis-Echinospartetum lusitanici

1 Jaral Lavandulo pedunculatae-Genistetum hystricis Jaral

J Cantuesar Lavandulo sampaianae-Cytisetum multiflori Tomillar

K Berceal Arrhenathero bulbosi-Stipion gigantae Barceguera, Barcegal

Elaboracion propia.

humana ha tenido un papel capital en la organizacién del
paisaje vegetal, a través de la roturacioén de tierras para
el cultivo y la generacién de pastizales y prados, el ade-
hesamiento de las masas originales o la propia seleccién
de especies. Asociado al abandono agrario se ha gene-
rado un proceso de matorralizacién que invade antiguos
terrones cerealistas y sotobosques de escobas, piornos,
cantuesos, tomillos, jaras y barcegos.

En las dreas de transicién se cobijan, bajo condicio-
nes ecoldgicas muy singulares, quejigares y alcornoca-
les. Los primeros se acantonan sobre umbrosas vertien-
tes, lo suficiente frias para el alcornoque, frescas para la
encina y templadas para el rebollo. Los segundos buscan
la humedad del sustrato sedimentario en que se asien-
tan y su pureza y densidad obedece al aprovechamiento
tradicional del corcho. Al margen quedan las fresnedas
salpicadas de sauces, que a modo de bosques galeria se
desarrollan por las riberas. Su grado de naturalidad au-
menta conforme se acercan los arroyos a su desemboca-
dura en el rio Duero.

En definitiva, la interaccion de los factores naturales
y humanos ha dado lugar a un mosaico vegetal tremenda-
mente heterogéneo en cuanto a fisonomia, composicién
floristica, articulacién espacial, modos de asociacién y
estructura interna y dindmica, que ha requerido de un
minucioso y prolongado trabajo de campo'®. Fruto de
este trabajo se han reconocido y establecido diecinueve
unidades de vegetacion en funcién de criterios fisonémi-

13 Una caracterizacion biogeogrifica mas profunda se puede consultar en la
revista Cuadernos Geogrdficos (MARINO y otros, 2017b).

cos, floristicos y dindmicos. A cada una de ellas se le ha
asignado su correspondiente sininventario, elaborado a
partir de inventarios propios realizados en el campo. Los
resultados se expresan de forma sintetizada en los cua-
dros T y IV

2. REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y CLASIFICACION
DE LAS UNIDADES DE PAISAJE VEGETAL

El andlisis fisonomico y floristico ha permitido sinte-
tizar espacialmente las unidades resultantes de la interac-
cion con los factores geograficos, mediante la cartografia
de unidades de paisaje vegetal en diferentes niveles. As{
concebido, el mapa permite conocer la distribucion espa-
cial de la vegetacion y su clasificacién en las categorias
jerdrquicas en que se organizan dichas unidades.

El mapa de unidades de paisaje vegetal estd disefia-
do a partir de los principios establecidos por Gaussen
(1966)'3. Asi, mediante una gama cromadtica establecida

!4 El estudio floristico se basa en la abundancia-dominancia que cada espe-
cie que forma parte de la unidad de vegetacion en cuestién tiene en cada uno de
los estratos, mientras que el estudio fisondmico y dindmico se efectia por estratos,
analizando la abundancia-dominancia del conjunto de especies de cada uno de
los estratos y su dindmica dentro del conjunto. Los valores y signos utilizados se
interpretan de la siguiente manera: 1 (menos de 10 %), 2 (entre 10y 24 %), 3 (en-
tre 25y 49%), 4 (entre 50 y 75 %), 5 (mds de 75 %) en el caso de la abundancia-
dominancia; = (equilibrio), + (progresiva), — (regresiva) para la dindmica.

15 Este biogedgrafo francés desarroll6 una cartografia de la vegetacion en la
que combinaba dos criterios: la representacion de las series y pisos de vegetacion
mediante una secuencia cromdtica vinculada a las condiciones ambientales, y la
estructura fisondmica a través de la intensidad del color o el uso de tramas.



40

ERIA

CUADRO VL. Organizacion de los niveles jerdrquicos de las unidades de paisaje vegetal. Facies de vegetacion

Codigo Denominacién Caracteristicas

1 Encinar Formacion arbérea cerrada y monoespecifica de Quercus ilex subsp. ballota

2 Encinar con enebro Formacion arborea cerrada dominada por Quercus ilex subsp. ballota acompaiiada puntualmente
por Juniperus oxycedrus subsp. badia

3 Encinar con matorral leguminoso Formacion arbérea abierta y monoespecifica de Quercus ilex subsp. ballota con sotobosque
denso dominado por matorral leguminoso (Cytisus scoparius, Cytisus multiflorus y Genista
hystrix)

4 Encinar con matorral de jara Formacion arbérea abierta y monoespecifica de Quercus ilex subsp. ballota con sotobosque
denso dominado por Cistus ladanifer

5 Encinar con pastizal Formacion arborea abierta y monoespecifica de Quercus ilex subsp. ballota con sotobosque de
gramineas

6  Dehesa de encina Formacion arbérea muy abierta y monoespecifica de Quercus ilex subsp. ballota muy
antropizada

Enebral Formacion arbérea cerrada y monoespecifica de Juniperus oxycedrus subsp. badia
Enebral con matorral leguminoso Formacién arbdrea abierta y monoespecifica de Juniperus oxycedrus subsp. badia con

sotobosque denso de Cytisus multiflorus y Lavandula stoechas

9  Matorral leguminoso con enebro  Formacién arborescente muy abierta y monoespecifica de Juniperus oxycedrus subsp. badia con
sotobosque denso de Cytisus multiflorus y Lavandula stoechas

10 Alcornocal con encina Formacion arbérea cerrada dominada por Quercus suber acompafiada puntualmente por Quercus
ilex subsp. ballota

11 Alcornocal con matorral de jara ~ Formacién arbdrea abierta y monoespecifica de Quercus suber con sotobosque denso dominado
por Cistus ladanifer

12 Quejigar de umbria Formacion arbérea cerrada y monoespecifica de Quercus faginea sobre vertientes de umbria

13 Cornicabral de solana Formacion arborescente abierta y monoespecifica de Pistacia terebinthus sobre vertientes de
solana

14 Rebollar adehesado Formacion arbérea muy abierta y monoespecifica de Quercus pyrenaica muy antropizada

15  Fresneda con sauces Formacion arbérea abierta dominada por Fraxinus angustifolia acompaiiada puntualmente por
Salix fragilis, Salix atrocinerea 'y Salix salviifolia

16  Matorral leguminoso Formacion arbustiva densa de Cytisus scoparius, Cytisus multiflorus y Genista hystrix

17 Jaral Formacion arbustiva densa de Cistus ladanifer

18  Cantuesar Formacion arbustiva densa de Lavandula stoechas

19  Berceal Formacion herbicea densa de Stipa gigantea

Elaboracién propia.

en funcién de los factores ambientales se representan las
distintas comunidades vegetales: amarillo (serie de la
encina), amarillo anaranjado (del enebro), naranja (del
alcornoque), rojo anaranjado (de la cornicabra), verde
amarillento (del quejigo), marrén (del rebollo) y azul (del
fresno). Los colores planos indican una estructura arbé-
rea cerrada, mientras que las tramas lineales representan
estructuras arbdreas abiertas (lineas equidistantes) o muy
abiertas (lineas de color mds separadas). Las formacio-
nes arbustivas y herbdceas se cartografian mediante una
trama de puntos al tresbolillo. Por dltimo, para las forma-
ciones antrdpicas se utilizan el gris (pastizales) y el blan-
co (cultivos). Se incluye la divisién parcelaria cuando se
encuentra cercada por muros de piedras, entre los que se
intercalan vetustos ejemplares de encina y, en menor me-
dida, enebro, rebollo y alcornoque (Fig. 2).

A partir del andlisis del mapa de vegetacion elabo-
rado se realiza la clasificacion biogeogréfica del inven-
tario. Esta clasificacion es jerdrquica y sigue un criterio
ecoldgico y paisajistico. El elemento bésico lo constituye
la comunidad vegetal, cada una de las cuales guarda re-
lacién con una formacién vegetal encabezada por una o
varias especies con representatividad territorial. Se han
diferenciado 11 comunidades vegetales: encinar, enebral,
alcornocal, quejigar, cornicabral, rebollar, fresneda, ma-
torral de leguminosas, jaral, cantuesar y berceal. Cada
una de ellas se identifica mediante un cédigo alfabético
y se acompaiia de la serie de vegetacion a la que perte-
nece (RIVAS-MARTINEZ, 1987) y su denominacion local
(Cuadro V).

Las comunidades vegetales presentan discontinuida-
des en la estructura fruto de las propias variaciones es-
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CUADRO VII. Organizacion de los niveles jerdrquicos de las unidades de paisaje vegetal. Grandes unidades de paisaje

Codigo Denominacién Piso bioclimdtico Tipologia biogeografica
1 Penillanura Piso Supramediterrdneo Sector Salmantino
11 Garganta fluvial Piso Mesomediterrdneo Sector Lusitano duriense (Subsector Ribaduriense)

Elaboracién propia.

CUADRO VIII. Listado de Lugares de Interés Biogeogrdfico (LIB)

Cddigos biogeograficos
Grandes unidades Comunidades Facies de

LIB Nombre de paisaje vegetales vegetacion Tipo de LIB
Nim.1 Quejigar de Pefia la Galga 1T D,G 12,15 Lugar singular
Nim.2 Rebollar adehesado de Badilla 1 F,A,G,H 14,16 Lugar representativo
Ndm.3 Enebral de Cozcurrita 10,1 B,H,J,G 7,8,9,18,15  Lugar representativo
Nim.4 Cornicabral del Carrascén 11 E.G 13,15 Elemento singular
Nim.5 Encinar-enebral del Cueto I A,B,G 2,7,5,15 Lugar representativo
Nim. 6 Fresneda de las Lastras de Aguas Bravas 1T G,K 15,19 Elemento representativo
Nium.7 Dehesa de encina de Fariza 1 A, G 6,15 Lugar representativo
Nim.8 Encinar-alcornocal de la Setera I, 1 A,C 1,10,3 Lugar representativo
Nim.9  Alcornocal de Valduydn I C,I 11,17 Lugar singular
Num. 10 Encinar de Pinilla de Fermoselle IL 1 Al 1,2,4,17 Lugar representativo

Elaboracion propia.

paciales en las condiciones ambientales o derivadas de
acciones antropicas. Asi surgen las facies de vegetacion,
subunidades diferenciadas por criterios fisonomicos y
floristicos. En algunas comunidades vegetales pueden
distinguirse varias facies de vegetacion (seis del encinar,
tres del enebral, dos del alcornocal), mientras que en otras
una unica facies representa a la propia comunidad (queji-
gar de umbria, cornicabral de solana, rebollar adehesado,
fresneda de ribera con sauces, matorral de leguminosas,
jaral, cantuesar y berceal). Del mismo modo, a cada una
de estas facies de vegetacion se le ha asignado un cédigo
numérico (ardbigo) y se indica la estructura fisonémica
y composicion floristica que la caracteriza (Cuadro VI).
Las facies de vegetacion puestas en relacion engloban
unidades de mayor tamafio que aportan contexto al paisa-
je, definiendo las grandes unidades de paisaje. Se trata de
pasar de un nivel de andlisis detallado y de gran heteroge-
neidad, a otro a menor escala y homogéneo, en el que las
piezas elementales se articulan espacialmente para dotar
de entidad a las unidades mayores. Estas grandes unida-
des de paisaje estdn determinadas por la incidencia que
los condicionantes de cardcter mds general tienen sobre
la vegetacién. Se diferencian asi dos grandes unidades

derivadas de la singular configuraciéon geomorfoldgica,
cuya trascendencia en el resto de los factores geograficos
ha quedado suficientemente referida. Estas dos grandes
unidades son la penillanura y la garganta fluvial, y estdn
vinculadas a pisos bioclimdticos y sectores biogeografi-
cos diferenciados. Se identifican ahora mediante un cédi-
go numérico romano (Cuadro VII).

3. INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LUGARES
DE INTERES BIOGEOGRAFICO (LIB)

La seleccién de Lugares de Interés Biogeografico
(L1B) debe hacerse siguiendo criterios de representati-
vidad y singularidad, aplicados a lugares o elementos
biogeograficos. Resultado de esta combinacion se gene-
ran cuatro tipos de LIB: lugares representativos, lugares
singulares, elementos representativos y elementos singu-
lares. Los LIB serdn lugares cuando se trate de comuni-
dades vegetales con una entidad espacial considerable,
mientras que elementos serdn aquellas de extension redu-
cida o individualizadas. A la vez, podrén ser representati-
vos si se trata de comunidades vegetales tipicas o signifi-
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FIG. 3. Mapa de localizacion e inventario de los Lugares de Interés Biogeografico (LIB). Elaboracién propia a partir de la base topografica del IGN.
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CUADRO IX. Ficha descriptiva del LIB niim. 9: Alcornocal de Valduydn

LUGAR DE INTERES BIOGEOGRAFICO: DESCRIPCION

Identificacion Nombre: Alcornocal de Valduydn Lugar: Fornillos de Fermoselle Nim.: 9

Situacién T.” municipal: Villar del Buey Coordenadas: 41°22°29,67”N a 41°21°43,29”N —6°20°55,25”W Altitud: 680 a 720 m
a6°20°38,10"W

Tipo Lugar singular
Alcornocal

Caracteres biogeograficos Formacion arbérea abierta y monoespecifica de Quercus suber con sotobosque denso
dominado por Cistus ladanifer.

Estructura fisonémica Estructura pluriestrata dominada por el alcornoque en los estratos arbéreo (50-75 %),
arborescente (25-49 %) y arbustivo (menos del 10 %) y por la jara en los estratos susbar-
bustivo (10-24 %) y herbaceo (25-49 %).

Composicion floristica El alcornoque domina de forma monoespecifica los estratos arbéreo (50-75 %), arbores-

Biogseoerafia cente (25-49 %) y arbustivo (menos del 10 %), al igual que la jara el estrato subarbustivo
geog (10-24 %). Entran a formar parte del estrato herbaceo, ademds del alcornoque (menos
del 10 %) y la jara (entre 10 y 24 %), el cantueso (entre 10 y 24 %), el piorno, el tomillo

blanco, el torvisco y el jaguarcillo (menos del 10 % cada uno de estos cuatro tltimos).

Dindmica de la vegetacion Los estratos dominados por el alcornoque presentan una dindmica estable ligada al apro-
vechamiento humano del corcho. Los estratos inferiores estan condicionados por los tra-
tamientos silvicolas que se realizan para mantener limpio el sotobosque y airear el suelo.

Interés principal Formacién monoespecifica de alcornoque vinculada al sustrato litolégico sedimentario.

Interés secundario Paisaje de honda raigambre cultural ligado a la explotacion tradicional del corcho.

Atribucién del LIB Alcornocal de la serie mesomediterrdnea Sanguisorbo hybridae-Querceto suberis.

Contenido cultural Explotacion del corcho. Restos de castros prerromanos. Localidad de Fornillos de Fer-
moselle (iglesia renacentista, ermita, hornos ceramistas, crucero, caserio de mamposteria
de granito fino, fuente romana, potro para elaborar varas de los arados, moral centena-
ria). Camino de los Arrieros. Habla sayaguesa. Romances cantados.

Accesibilidad Muy buena: carretera y pista.

Grado de interés Alto: cientifico-didactico y paisajistico-estético.

Estado de conservacion Bueno.

Usos actuales Actividades agrarias (silvicultura del alcornoque, ganaderia ovina y caprina, apicultura).

Usos Senderismo-excursionismo (etapa 30 del GR 14, PR Hornos de Rita la Encina, PR Molde

Comunicaciones

Infraestructuras

Impactos

Situacion legal

de arados).

Carretera ZA-L-2215 y pista que recorre el interior del alcornocal y que posteriormente
desciende en forma de senda hasta el rio Duero.

Carretera y pista. Servicios turisticos en Fornillos de Fermoselle.

Incendio reciente en las proximidades (27 de agosto de 2017). Plagas de insectos y hon-
2os que provocan la seca de alcornoques.

Zona de Uso Compatible de Medio Natural (zUC) establecida en el PORN del Espacio
Natural Arribes del Duero (2001).

Elaboracién propia.

cativas de entre otras muchas de similares caracteristicas,
o bien serdn singulares si son especiales o excepcionales.

A tenor de este criterio de representatividad y singu-
laridad aplicado a lugares y elementos de interés biogeo-
gréfico se han seleccionado diez LIB, donde estdn presen-
tes todos los niveles jerarquicos establecidos en la fase de
clasificacién de las unidades de paisaje vegetal a partir de
su representacion cartografica (Cuadro VIII). Cada LIB

destaca por unos valores biogeograficos concretos, reco-
nocidos de forma detallada durante la fase de trabajo de
campo.

Tras la seleccién se procede a la caracterizacién del
espacio catalogado como LIB. Se trata de recoger todos
los aspectos esenciales desde el punto de vista de sus va-
lores biogeograficos, asi como aquellos otros afiadidos y
relacionados con su posible uso y gestion. Se ha aplicado
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CUADRO X. Evaluacion de los valores cientificos o intrinsecos

Valores cientificos Definicion

Escala de puntuacion

Diversidad vegetal ~ Num. de comunidades vegetales que componen

el LIB

Riqueza floristica Num. de especies vegetales que integran el LIB

Representatividad Porcentaje de especies vegetales presentes en
el LIB respecto al total del 6ptimo de la serie de

vegetacion a la que representa

Estructura vertical Num. de estratos verticales que componen el LIB

Cobertura arbolada  Grado de recubrimiento arbéreo en el LIB

Madurez Grado de naturalidad que posee el LIB en
funcién de la mayor o menor cercania a la

comunidad climax

Singularidad vegetal Num. de especies vegetales raras, endémicas,

relicticas y/o finicolas presentes en el LIB

Flora amenazada Num. de especies vegetales incluidas en el
catdlogo regional de flora protegida que se

encuentran en el LIB

Funcidn ecoldgica Tipo de estructura vertical y recubrimiento
vegetal que contribuye a la estabilizacién de
los procesos bioldgicos, edafogenéticos y

morfogenéticos que tienen lugar en el LIB

Valor etnobotdnico ~ Num. de especies con valor etnobotdnico dentro

del LIB

Puntuacion total Media ponderada de 10 puntos

1 punto por cada comunidad vegetal presente hasta un maximo de 5

. 1 especie

. 2-9 especies

. 10-19 especies

. 20-39 especies

. 40 o mas especies

1

2

3

4

5

1. Menos de un 20 %
2. 20-39%

3. 40-59 %

4. 60-79 %

5. Mas de un 80 %

1 punto por cada estrato representado hasta un maximo de 5

1. Extremadamente abierta: menos de un 10 %
2. Muy abierta: 10-24 %

3. Abierta: 25-49 %

4. Semiabierta: 50-75 %

5. Cerrada: més de un 75 %

. Herbazales y matorrales abiertos de porte bajo
Matorrales cerrados de porte alto

. Bosques antropogénicos

. Bosques preclimdcicos

. Bosques, matorrales y herbazales climécicos

1 especie

. 2-3 especies

. 4-5 especies

. 6-10 especies

. Més de 10 especies

. 1 especie

. 2-3 especies

. 4-5 especies

. 6-10 especies

. Mis de 10 especies

. Vegetacion arbustiva o herbéacea abierta

Vegetacion arbérea abierta con sotobosque abierto

. Vegetacion arbustiva o herbdcea cerrada

. Vegetacion arbérea cerrada con sotobosque abierto

. Vegetacion arbérea cerrada o abierta con sotobosque cerrado

1. 1 especie
2. 2-4 especies

3. 5-9 especies

4. 10-19 especies

5. Mis de 20 especies

Miximo 50

Elaboracién propia.

para tal fin una ficha descriptiva que se ha sido elaborada
para cada LIB (Cuadro IX).

El LIB nim. 1 es una extensa mancha de quejigo bas-
tante pura y densa enclavada en la vertiente de umbria del
profundo y estrecho valle abierto por el arroyo de Pefia
la Galga en su vertiginoso descenso desde la penillanura

al rio Duero. Su singularidad estd determinada por tra-
tarse de una de las escasas masas de esta especie en los
Arribes del Duero zamoranos. El LIB ndim. 2 es represen-
tativo de las grandes masas de rebollo que se extienden
penillanura adentro. Se trata de una comunidad vegetal
profundamente alterada por la intervenciéon humana,
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donde robustos rebollos adehesados se diseminan entre
tierras de labor. El LIB nim. 3 engloba una de las me-
jores representaciones nacionales de bosque constituido
por el enebro de la miera, no en vano estd considerado
el més extenso de Europa (LOPEZ y otros; 2009, p. 105).
Destaca por su inusitado cardcter boscoso y el porte ar-
béreo de una formacion vegetal catalogada en principio
como matorral arborescente (MONTESINOS y GARCIA,
2009)'. El LIB nim. 4 estd constituido por una reducida
masa de cornicabra emplazada en una suave ladera de la
garganta fluvial orientada al sur. Su peculiaridad estd de-
terminada por la poca frecuencia con la que esta especie
es capaz de configurar manchas mds o menor puras, de
hecho, se trata del tinico rodal presente en los Arribes del
Duero zamoranos. El LIB ndm. 5 representa un fenéme-
no frecuente en esta encrucijada biogeogréfica que son
los Arribes del Duero. Nos referimos a las formaciones
mixtas que se generan entre las dos especies que con ma-
yor asiduidad medran por las escarpadas vertientes de la
garganta fluvial, la encina y el enebro. El LIB nim. 6 se
corresponde con una de las tipicas fresnedas con sauces
que recorren las riberas de los arroyos. Amén de su ele-
vado grado de naturalidad, se encuentra flanqueada por
un conjunto de saltos de agua, lo que origina un paisaje
de enorme belleza. El LIB nim. 7 es un encinar adehesa-
do, representativo de tantos otros que se extienden por la
penillanura zamorano-salmantina. El LIB ndm. 8 se ubica
en el amplio valle del arroyo de la Setera, donde se de-
sarrolla un dilatado encinar que en su parte superior se
entremezcla con alcornoques, configurando un peculiar
paisaje entre bolos graniticos. El LIB nim. 9 constituye
uno de los lugares mds singulares, por cuanto la presen-
cia del alcornoque estd vinculada a los exiguos depdsi-
tos terciarios que tapizan someramente algunos sectores
de la penillanura cercanos al rio Tormes. La explotacién
del corcho ha favorecido la conservacion de un paisaje
con honda raigambre cultural (GUERRA, 2015)"7.Y el LIB
nim. 10 representa una de las grandes formaciones de
encinar que dominan los Arribes del Duero zamoranos,
desde las partes cacuminales de la penillanura hasta las
orillas del rio Duero. Presenta una gran variedad interna

1o Los enebrales de Juniperus oxycedrus L. en Cozcurrita fueron objeto de
un estudio detallado, donde se analizé la distribucién, caracterizacion fitosocio-
légica y dindmica en relacién con los usos. Los resultados fueron presentados al
IX Congreso Espaifiol de Biogeografia y publicados en las correspondientes actas
(MARINO y otros, 2016).

'7 El paisaje y la conservacion de este alcornocal a través de su explota-
cién en Fornillos de Fermoselle se analizaron en una comunicacién presentada al
X Congreso Espaiol de Biogeografia y publicada en el correspondiente libro de
actas (MARINO y otros, 2018a).

en cuanto a densidad arbdérea y composicion floristica de
los estratos inferiores (Fig. 3).

4. VALORACION DE LIB

Tras la pormenorizada descripcién de los LIB en sus
respectivas fichas, se efectia la evaluacién. Esta debe
intentar obtener la maxima objetividad posible desde
la integracion de una triple valoracién: valor cientifico
o intrinseco, valor cultural o afiadido y valor de uso y
gestién. Los valores culturales y de uso y gestion se cali-
fican siguiendo la misma escala de puntuacién elaborada
para la valoracién de Lugares de Interés Geomorfolégico
(LIG) (MARINO y otros, 2017a). Los valores cientificos
requieren de una nueva escala de puntuacién adaptada a
los valores puramente biogeograficos (Cuadro X).

Los LIB que alcanzan un alto valor cientifico (superior
a7.5) son, por este orden, el encinar de Pinilla de Fermo-
selle (8.4), el enebral de Cozcurrita (8,2), el encinar-al-
cornocal de la Setera (8,2) y el encinar-enebral del Cueto
(8). En todos los casos, se trata de las masas boscosas
mds densas y extensas ubicadas en la garganta fluvial del
Duero. Con un valor cientifico medio-alto (entre 7y 5) se
encuentran el quejigar de Pefia la Galga (6,4), el cornica-
bral del Carrascon (5,6), el alcornocal de Valduyan (5,6),
el rebollar adehesado de Badilla (5,6) y la fresneda de las
Lastras de Aguas Bravas (5,4). En este caso, se corres-
ponden con formaciones vegetales mas reducidas o al-
teradas por la intervencién humana. Por dltimo, tan solo
hay un LIB con un valor cientifico bajo (inferior a 3,5), en
concreto, la dehesa de encina de Fariza (3,2), debido a la
intensa antropizacion del paisaje vegetal.

En lo que respecta a los valores culturales o afiadidos,
todos los LIB, excepto uno, presentan un valor alto. A su
elevado valor contribuye, de forma general, la presencia
mads 0 menos cercana de nicleos de poblacién con un im-
portante nimero de elementos patrimoniales, culturales
0 histdricos. Asimismo, al tratarse en muchos casos de
lugares enclavados en las inmediaciones de la garganta
fluvial del Duero, la consideracién escalar paisajistica y
estética es mayor. Por dltimo, también aportan un valor
significativo los recursos turisticos generados por los 6r-
ganos de gestién del Parque Natural (recorridos sefiali-
zados, paneles informativos, miradores, centros de inter-
pretacion y oficinas de turismo).

Para finalizar, el potencial de uso y gestion es, en to-
dos los LIB, medio-alto. La accesibilidad es generalmente
buena. El grado de fragilidad de muchos de los lugares
permite un uso controlado. La vulnerabilidad es el va-
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CUADRO XI. Valoracion de los Lugares de Interés Biogeogrdfico (LIB)

Valoracién
Num. LIB Nombre Tipo  Intrinseca  Afiadida  Usoy gestion  Global
1 Quejigar de Pefia la Galga LS 64 8 6 6.8
2 Rebollar adehesado de Badilla LR 5,6 7 7 6,5
3 Enebral de Cozcurrita LR 8.2 8.2 6.5 7.6
4 Cornicabral del Carrascon ES 5,6 6,5 5 57
5 Encinar-enebral del Cueto LR 8 7,6 6,5 73
6 Fresneda de las Lastras de Aguas Bravas ~ ER 54 T4 55 6,1
7 Dehesa de encina de Fariza LR 32 74 6,5 53
8 Encinar-alcornocal de la Setera LR 8,2 8 6 74
9 Alcornocal de Valduyan LS 5,6 7.7 7.5 6.9
10 Encinar de Pinilla de Fermoselle LR 8.4 8 6.5 7.6

Elaboracién propia.

lor mds negativo, asociada a los incendios forestales. La
frecuentacién de estos lugares es muy moderada, por lo
que el riesgo de degradacién es reducido. Los impactos
son poco intensos. Las condiciones de observacion estin
limitadas, por las caracteristicas orogréficas, a entornos
mas o menos cercanos. Por ultimo, la existencia de servi-
cios y equipamientos cercanos para acoger usos turisticos
incrementa el potencial econémico de muchos LIB como
recursos patrimoniales de gran valor (Cuadro XI).

5. DIAGNOSIS Y PROPUESTAS DE USO
Y GESTION PARA LIB

La evaluacion de los valores cientificos, culturales y
de uso y gestién pone de manifiesto la relevancia que el
patrimonio biogeogréfico tiene en el Parque Natural de
Arribes del Duero. A ello contribuye, en primer lugar, la
enorme biodiversidad que hay en este espacio protegi-
do, resultante de la interaccién de los miiltiples factores
geograficos que intervienen en la configuracién del pai-
saje vegetal. En segundo lugar, se afiade una gran riqueza
cultural vinculada al cardcter de drea marginal y margi-
nada en la que se inscribe este territorio, por cuanto se ha
preservado un ingente patrimonio material e inmaterial
vinculado a la explotacién sostenible de los recursos na-
turales. Por udltimo, el excelente estado de conservacion
del paisaje ofrece un elevado potencial de uso y gestién
como recurso cientifico, diddctico y ecoturistico (Fig. 4).

Por lugares, los mds sobresalientes y con un mayor
potencial son los LIB nims. 3, 5, 8 y 10, puesto que pre-
sentan unos valores intrinsecos y extrinsecos altos y de

uso y gestién medio-alto. No obstante, otros cinco (LIB
ndms. 1,2,4,6y9) simplemente presentan un valor cien-
tifico algo mds bajo. Todos ellos (90 % del total) se reve-
lan como lugares idéneos donde materializar cualquier
tipo de propuesta encaminada a la interpretacion del pa-
trimonio biogeografico orientada a su aprovechamiento
didactico y ecoturistico. Es importante, por tanto, gestio-
nar adecuadamente el flujo de visitantes y la intensidad
de uso para evitar una pérdida de valores. Se propone
también corregir algunos impactos presentes en alguno
de los LIB, como escombreras, canteras y edificios aban-
donados. Del mismo modo, seria recomendable habilitar
algunos pasos en zonas de alambradas vinculadas a co-
tos de caza, asi como mejorar la accesibilidad en algu-
nos puntos mediante una sefializacion mas adecuada. En
ultima instancia, seria muy interesante la creacién de un
centro de interpretacion del patrimonio biogeogréfico de
los Arribes del Duero zamoranos, en alguna dependencia
municipal o integrado en la propia Casa del Parque sita
en el Convento de San Francisco de Fermoselle. Desde
aqui podrian establecerse itinerarios interpretativos por
los distintos lugares de interés biogeogrifico, a través de
visitas guiadas, folletos informativos o aplicaciones para
méviles.

V. CONCLUSIONES

La incidencia de los factores geograficos, tanto fisi-
cos como antrépicos, explica la diversidad del paisaje
vegetal de los Arribes del Duero zamoranos. A través de
un detallado andlisis biogeografico se ha podido desen-



FIG. 4. Imdgenes de Lugares de Interés Biogeografico (LIB): A. Quejigar de Pefia la Galga (LIB nim. 1). B. Rebollar adehesado de Badilla (LIB
nim. 2). C. Enebral de Cozcurrita (LIB nim. 3). D. Cornicabral del Carrascoén (LIB niim. 4). E. Fresneda de las Lastras de Aguas Bravas (LIB
nim. 6). F. Dehesa de encina de Fariza (LIB nim. 7). G. Alcornocal de Valduyan (LIB nim. 9). H. Encinar-alcornocal de la Setera (LIB nim. 8).
Elaboracion propia.
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trafiar la articulacién espacial del complejo mosaico ve-
getal, sintetizado graficamente en un mapa de unidades
de paisaje vegetal a escala 1:25.000. El mapa elaborado
constituye un elemento clave en la clasificacién del in-
ventario biogeografico en niveles jerarquizados, esto es,
grandes unidades de paisaje, comunidades vegetales y
facies de vegetacion. A partir de criterios de representati-
vidad y singularidad aplicados a lugares o elementos con
interés biogeogréfico, se han seleccionado diez Lugares
de Interés Biogeogréfico (LIB), en los que estdn represen-
tados todos los niveles jerdrquicos establecidos, y se han
clasificado en lugares representativos, lugares singulares,
elementos representativos y elementos singulares. La
evaluacidn, efectuada desde una triple perspectiva inte-
gradora (cientifica, cultural y de uso y gestion), ha puesto
de relevancia el potencial del patrimonio biogeografico
en los Arribes del Duero zamoranos, por cuanto nueve de
los diez LIB evaluados han obtenido una valoracion cien-
tifica alta o media-alta, cultural alta y de uso y gestién
media-alta.

Su interés cientifico, paisajistico, cultural, didactico
y ecoturistico convierte a los LIB en recursos patrimo-
niales que deben ser conocidos, protegidos y divulgados
y, en ultimo término, puestos en uso y valor como po-
tencialidades econémicas ligadas al desarrollo sostenible
de dreas rurales deprimidas. En funcién de los valores
intrinsecos, extrinsecos y de uso y gestién se han deter-
minado unas pautas de uso de cada LIB, que en la mayo-
ria de los casos pasa por la interpretacion del patrimonio
biogeografico orientado hacia su aprovechamiento di-
déctico y ecoturistico. Asi, el método de trabajo aplicado
para el inventario y valoracién de LIB, desarrollado a par-
tir de trabajos previos en el campo del patrimonio geo-
morfolégico (MARINO y otros, 2017a) y adaptado aqui al
ambito biogeografico, ha demostrado sus posibilidades
como método generador de recursos territoriales de uti-
lidad turistica, educativa y ambiental. A los nueve LIG se
suman ahora diez LIB en la misma zona de estudio, una
pequeia porcion del Parque Natural de Arribes del Duero
enclavado en la comarca zamorana de Sayago, que no
llega a representar el 6 % de la extension total del espacio
protegido. Este dato pone de manifiesto la enorme poten-
cialidad tanto del espacio natural en cuestién, como del
propio método de trabajo aplicado.
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