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El Mapa Forestal de Espania, una obra secular (1868-1966)
concluida por Luis Ceballos

RESUMEN

Se analiza aqui €l trabajo del Mapa Forestal de Espafia (1966) co-
mo pieza de cartografia histérica, temética y general de nuestro pais.
Con este fin, se identifican los precedentes cartograficos que permiten
contextualizar sus aportacionesy se buscan las claves cientificasy téc-
nicas que contribuyen a matizar su interés, resaltando la coherente tra-
yectoria cientifica de su autor, Luis Ceballos, y su influencia en mapas
posteriores.

RESUME

La Carte Forestiére de I'Espagne, une oeuvre séculaire (1868-
1966) achevée par Luis Ceballos.- On analyseici le travail de la Carte
Forestiere de I'Espagne (1966) comme une piece de cartographie his-
torique, thématique et générale de notre pays. Pour y aboultir, on iden-
tifie les précedents cartographiques qui permettent contextualiser ses
apports, et on cherche les clés scientifiques et techniques qui contri-
buent & nuancer son intérét, en soulignant enfin la trgjectoire scientifi-

|
INTRODUCCION

L uls Ceballos es un simbolo para los forestales, por-
gue con su obra vino a cumplir un viejo suefio y
una antigua necesidad. El suefio secular consistia en
concluir un Mapa Forestal de Espafia y avanzar en la
realizacion de un Proyecto General de Repaoblacion; la
vigja necesidad era disponer de un conocimiento riguro-
so de lariquezaforestal y poder llevar a cabo un plan de
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gue cohérente de son auteur, Luis Ceballos, ainsi que son influence
sur des cartes postérieures.

ABSTRACT

The Forest Map of Spain, a secular work (1868-1966) finished by
Luis Ceballos.- We analyze the Forest Map of Spain (1966) as a piece
of historical, thematic and general spanish cartography. For that we
identify the cartographical precedents which allows to contextualize its
contribution and we look for the scientific and technical keys which
contribute to clarify its interest, stressing the coherent scientifical path
of its author, Luis Ceballos, aswell as his influence on further maps.
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reconstruccion de la cubierta arborea del pais. Gracias a
Mapa Forestal de Espafia de 1966, y en expresion de
Gaussen, Espafia paso «de ser el pais europeo sin mapa
forestal a ser el que tiene e mejor» (Ruiz DE LA TORRE;
1971, pag. 1x). En virtud del Plan para la repoblacién
general de Espafia, desde 1939 se buscaba no solo lare-
construccion de los bosgues de proteccion, sino también
solucionar problemas econémicos (déficit de madera) y
sociales (paro agrario). El Mapa Forestal de Espafia iba
a mostrar los progresos realizados por €l pais en esa
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busqueda del equilibrio entre la restauracion de los es-
pacios naturales degradados y la puesta en cultivo fores-
tal de tierras «improductivas» que podian proporcionar
grandes beneficios econémicos.

La cartografia de la vegetacion, de la que el mapa
objeto de este trabajo forma parte, es un tipo de carto-
grafiatematica que se convierte en histérica con tremen-
da celeridad, porque € elemento a tratar se transforma
ininterrumpidamente bajo los imperativos naturales (di-
namica de la vegetacion) y por efecto de la accién hu-
mana. La actuacién del Hombre sobre la cubierta vege-
tal puede adquirir ritmos e intensidad muy variables, de
forma que sus caracteres y su distribucion pueden variar
mucho en intervalos de tiempo muy cortos. Un mapa
realizado en 1966 es, por tanto, un documento histérico
de enorme interés para el andlisis de la dinamica de la
vegetacion.

El Mapa Forestal de Espafia esta realizado a una es-
cala media y, ademas, es un mapa general, lo que le
confiere un significado alin mayor. Los mapas forestales
generales

«traducen la evolucion de la percepcion del bosque por parte
de la sociedad, su progresiva apropiacion para satisfacer sus exi-
genciasy la evolucion de los conocimientos y técnicas forestales»
(PauLy; 1997, pég. 47)

y éste no es un caso especial. Este tipo de trabajos, por
su dificultad y por su elevado coste, suelen ser empresa
nacional y, por ello, sometida a los vaivenes politicos.
Por ese motivo, su mera conclusion, es ya un acto de
reconocimiento de laimportancia de |los espacios fores-
tales.

La primera'y principal funcion de un mapa forestal
es localizar y delimitar el espacio ocupado por el bos-
gue en un momento determinado. El Mapa Forestal de
Espafia de 1966* esta realizado en un pasado cercano,
con unas técnicas cartograficas no innovadoras —es
mas, quizés hasta superadas— y con unos contenidos
teméticos que no reflgjan, a primera vista, la coyuntura
cientificay profesional del momento. A pesar de tanto
obstaculo a su reconocimiento, es una obra a la que se
sigue rindiendo homenaje con razén, y me ha parecido
de interés hacer explicitas algunas reflexiones sobre la
misma.

1 Debido a elevado interés del mapa, su informacion ha sido digitalizada
por Abel Alvarez de forma minuciosa dentro del proyecto de investigacion
«Atlas geogréfico de Esparia», financiado con fondos FEDER y en el que han tra-
bajado profesores y becarios del Departamento de Geografia de la Universidad
de Oviedo y de otras universidades del pais.

Nuestro reconocimiento al trabajo realizado en dicho
mapa se basa en € convencimiento de que comprender
las circunstancias, la oportunidad y la utilidad de los
avances cientificos es una de las labores que debe em-
prenderse con periodicidad para evitar caer en €, a mi
juicio, mayor problema del trabajo intelectual actual:
construir sin bases.

I
LOSLENTOS AVANCES DE LA CARTOGRAFIA
FORESTAL

El Mapa Forestal de Espafia se construy6 sobre an-
teriores conocimientos, dificultosas recogidas de infor-
macion y un largo camino de trabajo inconcluso. Desde
que se instal6 la Escuela de Montes (1848) en Villavi-
ciosa de Odon (Madrid), los recursos forestales fueron
objeto de constante atencidn, como tantos otros recursos
de los que nuestro pais disponia y de los que se sabia
poco y de forma no sistemética. Desde 1852, momento
en que comienzan a funcionar las primeras Comisiones
de reconocimiento en areas de gran riqueza forestal, la
realizacion del Mapa Forestal ha sido una aspiracion no
por inacabada poco querida. Los intentos fallidos fueron
proporcionando meétodos de trabajos, algunos mapas
parciales, croguis y notas que, en gran medida, recogio
el Mapa Forestal de Esparia de 1966.

1. LA CoMISION PARA LA FORMACION DEL MAPA
FORESTAL DE ESPARNA

Los primeros esfuerzos cartogréficos de los foresta-
les se desarrollaron a mismo tiempo que se difundian
los conocimientos de Geografia boténica, unaincipiente
rama del conocimiento difundida en nuestro pais a tra-
vés de los estudiosos becados en la escuela de Montes
de Tharand, y en particular de Agustin Pascual. Ademés
de buscar el conocimiento directamente en los centros
europeos mas prestigiosos (asi se consideraba la men-
cionada escuela, dirigida por Cotta en Sajonia), Espafia
se vio beneficiada por las aportaciones cientificas de al-
gunos extranjeros que se sintieron atraidos por las pecu-
liaridades de nuestro pais.

Espafia resultaba un pais atractivo para los naturalis-
tas europeos, especialmente para los botanicos, porque
asu localizacion en el extremo suroccidental de Europa,
unia su forma peninsular, que le proporcionaba muchas
y variadas regiones costeras, y su masividad, que com-
portaba una continentalidad que se reflejaba en el elen-
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co de plantas existentes, muy diversas, con muchos en-
demismos y con relaciones con las existentes en el con-
tinente africano. En ese contexto, las aportaciones de
Moritz Willkomm que tuvieron como centro de aten-
cion la iberische Halbinsel quiza fueran las mas influ-
yentes, tanto en botanica, como en geologia botanica 'y
geografia boténica. Desde la perspectiva botanica Will-
komm fue autor de una obra, Prodromus florae hispani-
cae (1870-1873), considerada como la Unica recopila-
cion exhaustiva de las plantas espontaneas y cultivadas
de la peninsula hasta |la realizacién de la Flora Forestal
espafiola de Maximo Laguna (1883-1890) y fue, por
tanto, de obligada consulta para todo trabajo de caracter
regional que se realizaba.

Pero lo que en esta ocasién interesa del trabagjo de
Willkomm, por su relevancia en la construccion de la
historia de la cartografia de la vegetacion, es su obra so-
bre las estepas espariolas Die Srand- und Steppengebie-
te der iberischen Halbinsel und deren Vegetation (Las
regiones costeras y esteparias de la Peninsula Ibérica 'y
su vegetacion) de 1852, donde define la distribucién
geogréfica de la vegetacion haléfila que crecia en esos
pargjes. La obra incluye un mapa geol 6gico-botanico de
la Peninsula Ibérica, quizas el primero de vegetacién de
Espafia, compuesto sobre una base geol 6gica propia,
complegjo y farragoso de leer, porque a utilizar el color
paraintroducir lainformacion geoldgicay, por tanto, no
poder disponer de ese recurso grafico para identificar
las regiones botéanicas, se ve obligado a resolver la in-
formacion botanica de forma poco expresiva. Utiliza li-
neas para identificar limites de areas de distribucion de
las especies que son significativas para la definicion de
regiones naturales y completa la informacion con expli-
caciones en letra que se aduefian de todo el contorno del
mapa. La importancia concedida al mapa por los cienti-
ficos botanicos y gedlogos esparioles derivaba de que en
él se establecian por primera vez para la Peninsula, a
partir de la delimitacién de las regiones botanicas, rela-
ciones entre sustrato geoldgico y tipo de vegetacion
(SUNYER; 1996). Esta constatacion, unida alaidentifica-
cién de algunos tipos de sustrato con una vegetacion
concreta, da como resultado una avanzada concepcion
de la geografia botanica que identifica como causa de la
distribucién de las especies no solo € clima, sino tam-
bién y, a veces de forma muy clara, los diferentes tipos
de terrenos o rocas’.

2 El Mapa de Willkomm (1852) se encuentra reproducido en el articulo de
Frochoso y Sierra que se publica en este mismo niimero de larevista.

La regionalizacion de la Peninsula realizada por este
boténico aleman tuvo una difusion amplia. En el mapa
aparecen once tipos de terrenos diferentes (desde el gra-
nitico al cuaternario), se identifican distintas estepas y
distinguen cinco zonas geobotanicas: central peninsular;
septentrional centroeuropea (dividida en pirenaica y
cantabrica), occidental u oceanica, oriental 0 mediterra-
neay meridional o africana, cada una de las cuales esta
dividida en seis regiones (inferior, baja, montana, subal-
pinay nevada) identificadas por su vegetacion, atitud y
temperatura media. Las ideas de Willkomm sobre las re-
giones hoténicas y sus limites fueron reproducidas por
Agustin Pascual en la Resefia geografica, geoldgica y
agricola (CoeLLO, LUXAN, PascuaL; 1859), autor que
ya habia divulgado las principales claves de la Geogra-
fia botanica en el Diccionario de Agricultura Practicay
Economia rural (CoLLANTES, ALFARO; 1853-1855, t. 1il,
pags. 143-157), donde se identifican para Europa tres
regiones botanicas. la region «hiperboérea», la regién
«media» y la regiéon «mediterranea» o «meridional». A
la Peninsula le afectan las dos Ultimas: la region media,
la que ocupa la parte mas amplia de Europa y afecta a
Norte de Espafia, tiene el roble comin (Quercus robur)
como elemento esencial y dominante de sus bosques
(aunque mezclado con otras especies como castafio, ha-
ya, abedul, carpe...) y se subdivide en meridional (don-
de vegetalavifiay lamorera) y septentrional (dominada
por coniferas y donde la vifia se sustituye por el peral y
el manzano). Y la regién mediterranea o meridional
afecta a resto de Espafia, donde los bosques son menos
y estan formados por otras especies (encinas 'y alcorno-
ques) y donde abundan los érboles Utiles (olivo, algarro-
bo, granado, higuera, naranjo) y las vifias y, ademés, se
han aclimatado muchas especies tropicales de enorme
interés. Las Islas Canarias aparecen como una regién de
Africa, cuya vegetacion recuerda a la mediterraneay, a
tiempo, tiene caracteres propios que la individualizan y
aproximan alos de la vegetacion tropical .

Sobre esas generalidades, que hacen de Espafia un
pais mediterréneo, e ignorando los déficits hidricos ex-
cesivos de las areas més continentalizadas y de las re-
giones costeras mas desfavorecidas (Almeria) es 1dgico
gue resultara atractivo y hasta exético para los estudio-
sos el andlisis de las estepas, a la busgueda de sus cau-
sas, que se concretarian en algunos casos en las diferen-
cias de los terrenos, en la composicion de los suelos, 1o
gue permitia relacionar los trabajos botanicos con los
geol 6gicos.

Pero, a pesar de ese contexto favorable, la geografia
botanica fue poco cultivada en nuestro pais por parte de
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los botanicos, mas centrados en andlisis regionales de
flora, debiéndose muchas de las aportaciones sobre dis-
tribucion de la vegetacion a los trabajos de los ingenie-
ros forestales. EI mapa geol égico-botanico de Will-
komm fue un punto de referencia para la realizacion de
los trabajos de los ingenieros forestales tras la creacion
de la Comision del Mapa Forestal y, ademas, seria la
base del mapa agronémico de la Peninsula que |os ged-
logos, ingenieros de minas e ingenieros agrénomos em-
prendieron en la segunda mitad de siglo.

Otra aportacion cartogréfica a la geografia botanica
de nuestro pais la proporciona el mapa del botanico Vi-
cente Cutanda, Mapa Geogr afico-Botanico de la pro-
vincia de Madrid (1860). En éste, reducido alos limites
administrativos de la provincia, es interesante resaltar,
tal y como lo hace SUNYER (1996) que la divisién boté-
nica que realiza para la provincia de Madrid le permite
diferenciar tres zonas: lavitifera, laviticolay la monta-
fia (que, a su vez divide en montafia superior —prados
subal pinos— y montafia inferior —de coniferas—). Ca-
da una de las zonas, identificadas por un tipo de vegeta-
cion, coincidia con las regiones geoldgicas (Terrenos
cristalinos, Diluvium y Terrenos terciarios) trazadas
por Casiano del Prado en su mapa geolégico de la pro-
vincia de Madrid (1852) que servia de base al del botéa-
nico, aunque Cutanda no lleg6 a establecer esa relacion
deformaclara

A mediados del siglo xix se concedi6 ala Estadisti-
ca, ciencia naciente, una importancia y relevancia que
sin duda merecia, y la consecuencia fue la constitucion
de un ligero e inestable sistema administrativo cuya
funcién era reunir datos con los que obtener estadisti-
cas fiables. El objetivo final era conocer los recursos
para poder ordenar las producciones y gestionar su ex-
traccion.

Seguin declaran los propios forestales, |os primeros
trabajos encaminados a obtener informacion detallada
de algunos montes se hicieron en 1852, con la creacion
de las Comisiones de Ingenieros de Montes (los prime-
ros titulados en Espafia) que fueron destacados a zonas
de reconocida riqueza forestal (Liébana, Sierra del Se-
gura, Serrania de Cuenca) donde debian realizar estu-
dios de reconocimiento aunque no cartografia. Los pri-
meros trabajos cartograficos se emprenden en 1859,
pero sdlo afectaron a unos pocos montes, que fueron
trabajados por miembros de la antigua Comision de
Estadistica. Después de esa fecha, miembros de esa
Comision se integraron en la Brigada forestal dirigida
por Garcia Martino, que estaba «encargada de recoger,

en largas y continuadas excursiones, los datos dason6-
micos y geograficos de los montes», y que edito, a
menos, los Bosquejos Dasogréficos de Oviedo y de
Santander (1862), de los que ya he tratado en otra oca-
siéon (GoNzALEz PELLEJERO; 1992).

Dichos bosquejos dasogréficos, publicados en 1862,
se apoyaban en |os mapas topogréaficos de Schulz
(1853) y Coello (1861) y se realizaron a escala
1:250.000. Formaban parte de un proyecto general, el
avance forestal de la Peninsula, que, todavia en 1863,
se creia posible concluir en pocos afios. De hecho,
cuando la brigada dej6 de funcionar habia realizado tra-
bajos en 28 provincias de Espafia.

Estos mapas plantean la division, del conjunto pro-
vincial, mediante lineas gruesas de color ocre, en gran-
des zonas o espacios productivay ecol 6gicamente dife-
rentes (zona agricola, zona pecuaria y zona forestal) y
potencialmente utilizables para esas producciones.
Ademés, estos mapas incluyen aspectos de geografia
forestal al delimitar también, mediante lineas negras,
las areas de distribucion de especies significativas para
laidentificacion de los limites de las zonas arriba men-
cionadas, utilizando manchas de color para localizar
los bosgues existentes y sus tipos. EI empleo del color
que define a cada especie (amarillo para el haya; ma-
rrén-ocre para los distintos tipos de robles caducifolios;
rojo para €l castafio; verde oscuro parala encina; verde
medio para el matorral; verde claro para el pastizal;
blanco para los cultivos) se complica en el caso de que
existan bosques mixtos con la adicion de una sobrecar-
ga (ver Cuadro 1). Como sera habitual en la cartografia
posterior, todas las unidades llevan sobreimpresas las
letras iniciales de los nombres cientificos de las espe-
cies representadas. Es interesante constatar ya la pre-
sencia en Asturias de pequefias manchas de pino (Pinus
pinaster) u observar como los castafios (Castanea ves-
ca), aunque presentes en el bosquejo de Asturias, cuen-
tan con una representacién muy exigua, en pequefias y
geométricas manchas sin formar masas; este Ultimo da-
to contrasta de forma muy evidente con el suministrado
por el mapa de 1966. Como se constatara mas adel ante,
estos mapas guardan un gran parentesco con el Mapa
Forestal de Espafia de 1966, tanto en su concepcién co-
mo en sus objetivos.

En 1866 se creaba la Comision de la Floray, poste-
riormente, en 1868 «con nueva organizacién, con un
plan mas extenso y bajo la inspeccién de la Junta Con-
sultiva del Ramo, la llamada Comision del Mapa Fo-
restal» que utilizé todos los datos ya existentes y les
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Cuapro |. Leyenda de los Bosquejos Dasogr aficos de Asturias y Santander, de Garcia Martino (1862)

Leyenda Asturias Simbolo Leyenda Santander
F. sylvatica H - Amarillo F. sylvatica
F. sylvaticay Q. pedunculata H'y Qp - Amarillo con simbolo rojo
G° Erica E. - Verde
GP Ericay Q. pedunculata E.y Qp. - verde y simbolo rojo
G° Erica, G° Ulex y pastos E.U. - verde medio con simbolo hierbas verde oscuro
C. vesca C.v. - rojo
C.vescay G°Erica Cvy E. - rogjoy simbolo verde oscuro
Pastos P - Verde claro y simbolo oscuro
GO. Ulex U - verde oscuro
Q. pedunculata Qp. - marrén medio Q. pedunculata
Q. tozza Qt. - marrén claro Q. tozza
Q. tozzay F. sylvatica Qt. y H - marrén claro y simbolo rojo Q. tozzay F. sylvatica
Q. ilex Qi. - marrén oscuro/verde oscuro Q. ilex
B. alba Ba - Verde fuerte
P. pinaster Pp. - marrén muy oscuro
Rocas R - estampado negro

Terreno cultivado

Blanco

Qt.y Qi. - marrén claro y simbolo verde oscuro
H., Qp. y Qt. - amarilloy simbolo marrén

Qp. y Fs. - marrén medio simbolo rojo

Qp. y Qi. - marrén medio simbolo verde

E. - verde claro

E.y Qi. - verde claro y simbolo verde oscuro
Qs.y Qi. - naranjay simbolo verde

Blanco con simbolo azul oscuro

Q. tozzay Q. ilex

F. sylvatica, Q. pedunculatay Q. tozza
Q. pedunculatay F. sylvatica

Q. pedunculatay Q. ilex

GPEricay G° Ulex

GPEricay Q. ilex

Q. occidentalisy Q. ilex

Terreno pantanoso

dio nueva forma ademas de completar |a recogida de
informacién en el campo que

«habian de servir, no sdlo parala construccién del mapa, sino

para redactar también un proyecto general de repoblacion de las

montafias, de los arenales y demas terrenos impropios para el cul-
tivo agrario permanente»®.

Esta Comision, que queria realizar un trabajo acaba-
do pero de conjunto, no fue presentando los estudios
parciales, a pesar de que se iban acabando en algunos
sectores. Los trabajos se encontraban conservados «en
el rico archivo de su dependencia» cuando, a falta de
presupuesto, en el afio 1887-1888 se decidio, a extin-
guirse la Comision, que la Junta Facultativa del Ramo
recogiera toda la informacion y el materia cientifico y
buscara laforma de completarlo y publicarlo. En conse-
cuencia, decidieron exponer, a pesar de estar inéditos,
esos relevantes trabajos tal y como el catdlogo de la Ex-
posicion Universal de Barcelona enumera, en el con-

3 Exposicion Universal de Barcelona, 1888, pag. 9; y literalmente asi se
expresa en el prologo de E. Romero ala Memoria del Mapa de Cédiz de Cesa-
LLOS Y MARTIN BoLARos (1930, pag. vi).

vencimiento de que su calidad procuraria publicidad a
su esforzado trabajo y, por qué no, una revision de las
decisiones politicas que los habian paralizado por falta
de presupuesto®.

2. LA CARTOGRAFIA NECESARIA PARA EL TRABAJO
TECNICO DE LOS FORESTALES (ORDENACIONES DE MONTES
Y OTROS TRABAJOS)

L os trabajos forestal es exigian también otras aproxi-
maciones cartogréficas de mayor precision, sobre todo
paralas labores de Ordenacion, una de las dedicaciones
mas relevantes de los Ingenieros de Montes. Por ello,
desde que comienzan los estudios de Ordenacion de
Montes, se van regulando las formas de redlizarlos a
través de las «Instrucciones» que afectan a todas las
etapas de que se componen dichos trabagjos. Estas nor-

4 Sefida E. Romero en el prologo mencionado que casi todos los originales
de esos mapas, que no habian llegado a publicarse, estaban en la Biblioteca de la
Escuela de Montes, de la que él, Ingeniero de Montes e Ingeniero Gedgrafo, era
profesor ademés de asesor del IFIE.
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Cuabro |I. Ordenacion de montes. Normas cartograficas de los
planos del Inventario (OLAZABAL, 1883)

1. PLaNO GENERAL. Base realizada por triangulacién y necesaria
paraindicar el estado forestal en el Inventario. Escala 1:5.000.

2. PLANO EspEciAL, resultado de afiadir la delimitacion de los ro-
dales en el Plano anterior. La representacion se realiza con sig-
nos convencionales, debe llevar leyenda, debe poder ser inter-
pretada tanto por entendidos como por profanos y puede ser
modificada si o exigen las caracteristicas del monte. Los roda-
les se numeran seglin unas normas, se identifica la especie ar-
bérea con una letra, se expresa la clase de edad con un nimero
romano, la clase de calidad con otro nimero romano de dife-
rente color y el estado entre paréntesis cuando no sea normal,
es decir espeso.

3. PLano DE RopALES, 1:20.000, informacion extraida por reduc-
cién del anterior cuyo objeto es permitir tener una «representa-
cién dasogréfica del monte» a primer golpe de vista.

El Plano de Rodales seregliza asi:

« Tintas planas de distintos colores para representar las
especies vegetales arbdreas que forman el vuelo.

e Variaciones en la intensidad de dichas tintas para indi-
car la Clase de edad de cada rodal o, si esto no es posi-
ble, la Clase de Calidad.

Las aguadas empleadas con mayor frecuencia para representar
el Monte Alto son:

¢ Ladetinta china pararodales de pinosy abetos.

¢ Ladeamarillo guttapercha paralos de haya.

* Lasdeocrede Sena paralos de robles (o rojo).

e Lasde carmin parael abedul.

El Monte Bajo se representa generalmente con tinta verde, sean
cuales fueren las especies que lo formen y con gradaciones de
lamismatinta se representan las Clases de Edad.

El propio OLazABAL sefialaba que en las Gltimas Instrucciones (28
julio 1881) se suprimia la distincién entre Monte Alto y Bajo y se
afadian a la anterior convencion de colores para las especies cita
daslos siguientes:

e Pardo parael castafno.

¢ Azulado parael enebro.

« Blanco paralosrasos.

¢ Verde paralos pastos.

« Sena con rayas verdosas paralastierras de labor.

mas imponen en el estudio previo o «Memoria de Re-
conocimiento» un método para realizar la representa-
cion cartografica del monte que se desea ordenar. Las
caracteristicas de las Instrucciones de Ordenacion fue-
ron cambiando con el tiempo y asi, mientras Agustin
Pascual, autor de las 1% Instrucciones de Ordenacién
(1857), concedia una gran importancia a la Memoria de
Reconocimiento, Lucas de Olazébal, artifice de las 3%
Instrucciones de Ordenacion (1890) era partidario de
aligerar el trabgjo en esa fase siempre y cuando se po-
seyeran conocimientos previos de las caracteristicas del

monte a trabajar, aunque en paises como Espafia, que
mantienen un desconocimiento total de las mismas, re-
sultan indispensables (OLAzABAL; 1883, pags. 56-58).
Quizas la experiencia de esos afios habia demostrado
cierta imposibilidad de completar los estudios de los
montes por dedicar demasiados desvelos a esa fase pre-
via con la que, en buena l6gica, se hubiera debido con-
tar de antemano y, para evitar ese escollo, Olazabal
propone considerar la «Memoria de Reconocimiento»
como un documento preliminar de tramite. Sin olvidar
que su finalidad es proporcionar datos que permitan ob-
tener un juicio previoy Util pararealizar el posterior In-
ventario forestal, objeto real de andlisis que permitira
realizar la Ordenacion del monte:

«Pero debe cuidarse mucho de encerrar este preliminar en sus
racionales limites; debe cuidarse mucho de no verter en € cuanto
en el primer calor parece versey tocarse, porque, quien asi obra,
se agota, por lo comin, en el primer paso, deja para después lo
que menos le agrada, vuelve con repugnancia sobre la anterior in-
dagatoria, y produce, en vez de un comienzo vivo y bien dispues-
to & ulterior desarrollo, un documento que se suma, a nacer, con
los innumerables que forman la obra muerta de nuestros archivos
publicosy privados» (OLazABAL; 1883, pag. 18).

Y es ahi, en el Inventario, donde ademés de otros
andlisis resultaba preceptivo trazar el Plano general del
monte, paralo que era inexcusable realizar la medicion
exacta del terreno por triangulacion, que permitiria la
identificacion en su interior de los limites de cada
rodal® y cuya extension, sin tener medidas absol utas,
puede definirse en cada monte como la de una corta
anual (cuartel de corta). Todas estas divisiones debian
plasmarse en planos (el plano general, que se convierte
en plano especial cuando se le incluyen los rodales y
los planos de rodales) cuya ejecucion esta regulada de
forma meticulosa como se puede observar en el Cuadro
Il. Los colores planos para cada especie y las variacio-
nes de intensidad de los mismos para expresar la clase
de edad responden a los mismos criterios de expresion
gréfica utilizados en el magnifico y temprano gemplo
de Memoria y cartografia del Monte de la Garganta de
El Espinar, realizada por José Jordana en 1862 (GARCIA

5 Define Olazéba rodal como «toda parte del monte que se diferencia de
sus contiguas, por |a especie que forma su vuelo, por la edad de ésta, por su cali-
dad 6 por su estado». Pero € autor es consciente de la dificultad con que se en-
cuentra el ingeniero a tratar de definir un rodal con el criterio de edad, bésico en
otros paises europeos. En cambio, en Esparia, debido alaformaen que se habian
tratado los montes, es muy dificil de identificar; por eso, aunque no sea lo con-
vencional, propone que, mejor que dar una imagen errada de las caracteristicas
del rodal serecurraal criterio de calidad, més acorde con lareaidad de nuestros
montes (OLAZABAL; 1883, pag. 39).
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Lorez y Saiz GARRIDO; 1997) y que hubiera debido uti-
lizarse de gemplo para ordenaciones posteriores.

Aungue poco a poco se van encontrando algunas de
estas realizaciones, raras veces aparecen y, por eso, re-
sulta de enorme utilidad para conocer |o que realmente
Ilegd a hacerse, recurrir a las relaciones de los materia-
les expuestos en las Exposiciones Universales por los
diversos ramos de la administracion. Asi en la Exposi-
cion Universal de Barcelona (1888) los ingenieros de
montes quisieron mostrar al mundo la riqueza forestal
de Esparia y la forma en que ellos, los facultativos del
ramo, la protegian e incrementaban. Con ese fin, expu-
sieron los productos de su trabajo e investigacion, entre
ellos los cartogréficos. Por esas fechas y desde hacia un
cuarto de siglo (1863), los ingenieros de montes tenian
a su cargo los montes del Estado, los de los pueblos y
los de establecimientos publicos, es decir, mas de seis
millones y medio de hectareas entre reservables y ven-
dibles, en las que trabajaban para mejorar las masas y
aumentar la produccién. A pesar del escaso nimero de
titulados y del excesivo trabagjo que cada uno debe rea-
lizar, se lamentan de que la masa total de montes a su
cargo sea escasa y, sobre todo, de que su distribucion
no seala més adecuada, pues solo

«... en contadas comarcas [ocupan |os bosques] |as regiones
que por prescripcion de la Naturaleza debieran cubrir para defensa
de los valle y de los llanos, y proteccion y régimen de las aguas
que en lo ato de las montafias toman origen» (ExposicioN UNI-
VERSAL; 1888, pag. 4).

Poder realizar tales afirmaciones con convencimien-
to y conocimiento habia exigido de los forestales un
trabajo que les permitiera determinar y aclarar el estado
de las masas boscosas. Este trabajo de Geografia fores-
tal les permitio constatar la variedad de lefiosas exis-
tentes en el pais, asi como las producciones e industrias
que generaban, aunque también sirvié para manifestar
ladificultad, e incluso imposibilidad, de aprovechar es-
tos recursos por falta de comunicaciones e industrias.
Lo mostrado en la exposicion permite asegurar que los
ingenieros de montes trabajan para corregir esas de-
ficiencias, tanto a través de la préactica y los trabajos
técnicos como por medio de las publicaciones cientifi-
cas, en un aarde de laboriosidad innegable.

En el escaparate internacional, estos profesionales
exhiben con orgullo las realizaciones de «Geografia fo-
restal» que no dudan en asegurar que

«es ala ciencia de montes lo que la Geografia fisica es a co-
nocimiento del Globo 6 la politica al estado peculiar de las nacio-
nes» (ExposicioN UNIVERSAL ; 1888, pag. 7).

De los materiales expuestos se deduce que en el Ul-
timo cuarto del siglo xix los ingenieros de montes que-
rian hacer saber ala sociedad que los bosques, y en ge-
neral los espacios arbolados, deben ser objeto de orde-
nacion si se quieren conseguir equilibrios y beneficios
sociales y econdmicos para el pais (ExposicioN UNi-
VERSAL; 1888, pags. 7-8) y o expresan asi:

«Dejar que la voluntad libre de los habitantes de un pais sea
regulador Unico que establezca la relacion entre los terrenos ocu-
pados por los montes y los eriales y dedicados a cultivo agrario,
es propio tan solo de pueblos que desconocen las verdades de la
ciencia, 6 de aguellos otros que, descuidando estas verdades, sa-
crifican a presente su provenir, y cerrando los ojos a toda previ-
sion dejan que la necesidad del momento, y el afan de beneficio
inmediato ocasione la destruccion de unariqueza que halla su fac-
tor principal en el tiempo, €l cual no basta después para remediar
los dafios de laimprevision y laignoranciax».

Con esas premisas, pues, laintervencion del Estado
a través de los ingenieros pasa por conocer la exten-
sién de los montes y los lugares donde se desarrollan,
ademés de las principales plantas que los pueblan, y
todo ello da como resultado la elaboracion del Mapa
Forestal.

Gracias a la relacién de los trabajos cartogréficos
expuestos (el listado completo se encuentra en el Cua-
dro I11), podemos conocer el estado de los andlisis de
campo para esa fecha y la forma de presentarlos. Las
especies elegidas y las provincias a las que mayor aten-
Cion se presta también van proporcionando pautas inter-
pretativas para la valoracion de los trabajos posteriores.
Es posible comparar |as especies identificadas en el
mapa de Ceballos (1966) con las que ya estan trabaja-
das y cartografiadas aqui; también se nos dice que €l
Mapa Forestal de Esparia, expuesto a escala 1:500.000
es realizado por reduccién de la informacion contenida
en los 49 mapas dasogréficos de las provincias, de los
que también presentan en la exposicion algunos. En
cuanto a los bosguejos dasograficos y estadisticos, de
los que se habian editado ya algunos (Oviedo y Santan-
der en 1862) presentan aqui los relativos a Valladolid y
Cédiz y representan en ellos, ademés de la naturaleza y
distribucion de los montes, cuadros explicativos de los
trabajos realizados en ellos por los Ingenieros: rectifi-
cacion del Catélogo, deslindes, siembras y extincion de
plagas. Y ello sin olvidar la aportacion, que desconozco
como resolverian cartograficamente, de la coleccion de
12 Mapas de Espafia que, bajo €l titulo de Geografia
botanica forestal, representaba con tintas convenciona-
les «larelacion entre la superficie total de cada provin-
ciay la que en ella ocupan los montes de cada una de
las principales especies». En este Ultimo trabgjo la le-
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yenda no incluye referencia a abeto, haya, castafio y
avellano, y €l pinsapo comparte clase y color con otras
dos especies de area de distribucién no coincidente: el
Pinus montana (pino negro) y la sabina albar®.

Todo hace pensar que, a pesar de no disponer actual-
mente de esos documentos —o0 no haberlos encontra-
do— los avances realizados antes de finalizar el siglo
x1x habian sido muy notables.

3. LA SECCION DEL MAPA FORESTAL DEL INSTITUTO
FORESTAL DE INVESTIGACIONES Y EXPERIENCIAS

Desde comienzos del siglo xx, lainvestigacion y la
experimentacion forestal intentaron tener su parcela pro-
pia a través de una serie consecutiva de instituciones o
institutos que las acogia 'y fomentaba. Es en ese &mbito
donde pudieron desarrollarse los trabajos relacionados
con la construccion del Mapa Forestal. Desde que en
1907 se cred el Instituto Central de Experimentacion
Técnico Forestal, pudieron ir desarrollandose trabajos
sobre especies forestales, experimentacion con semillas,
ensayos con especies exdticas... En 1915, tanto la Es-
cuela de Montes como €l Instituto se trasladaron desde
El Escorial a Madrid, donde pas6 unos afios dificiles
tanto desde el punto de vista econdmico como de inves-
tigacion.

L os afios veinte son particularmente ricos en aconte-
cimientos relacionados con estas instituciones de inves-
tigacion. En 1922 el Instituto Central de Experiencias
Técnico-Forestales recibe como director al emprende-
dor ingeniero Octavio Elorrieta (donde planted una red
de parcelas experimentales maderables y de resinacion),
aunque poco después, en 1927, se intentan reunir los
trabajos de los ingenieros forestales con los de los agro-
nomos al crear € Instituto Nacional de Investigaciones
Agrondmicasy Forestales, en €l que se integra €l centro
forestal. Pero ese mismo afio se creaba la tantas veces
solicitada Direccion General de Montes, Pesca y Caza,
y como consecuencia de ello quedaron administrativa-

6 Lanoticia que los forestales proporcionan al respecto en su 6rgano de ex-
presion es idéntica alainformacion que proporcionala Comisién en laMemoria
de la Exposicion Universal de Barcelona, y a hilo de los trabajos cartogréficos
sefiala el «extenso mapa mural [que] presenta la descripcion gréfica de las masas
de montes y de las especies dominantes en |as diferentes regiones de la Peninsu-
la; varios mapas dasogréficos de provincias y doce mapas de geografia botanica
forestal, en que se representa, por andlogo procedimiento, la relacion que existe
entre la superficie total de la provincia representaday la ocupada por |os montes
de cada una de las principales especies que los pueblan». («La Exposicion Uni-
versal», Revista de Montes, 1888, pags. 434-435).

mente desligadas las direcciones Generales de Agricul-
tura (Ministerio de Economia Nacional) y Montes (Mi-
nisterio de Fomento). La nueva situacion permitio ela-
borar un proyecto de nuevo instituto forestal, €l Instituto
Forestal de Investigaciones y Experiencias, que recogia
las actividades del anterior Servicio de Investigaciones
y Experiencias y con especia interés las de la comision
extinguida hacia cuarenta afios de Floray Mapa fores-
tal. Este serd e marco de redizacion del Mapa Forestal
de Espaiia.

Los forestales del primer tercio del siglo xx eran
conscientes de que las circunstancias en que se plantea
el proyecto cartografico no eran las mismas que anima-
ron €l proyecto hacia sesenta afios. Entonces, sus objeti-
vos estaban muy ligados a la defensa de la propiedad es-
tatal de los montes, mientras que en los afios veinte del
siglo xx lo que se intenta dirimir y plasmar graficamen-
te es como aprovechar el suelo patrio de lamejor forma
posible. Por eso, en la presentacion de la primera obra
para la construccion del Mapa Forestal de Espafia, la
realizada para la provincia de Cadiz por Ceballos y
Martin Bolafios en 1930, Romero sefiala que el mapa no
puede «reducirse a representar graficamente lo que exis-
te» porque, aparte de lo dificil que pueda resultar, «que-
daria sin expresion lo que puede existir». Es por lo que,
a mismo tiempo que se estudian en detalle las masas
forestales, se cuida sobremanera

«la de los eriales o despoblados aptos para su repoblacién
forestal, dedicando la debida atencién a matorral y aun la vege-

tacion herbacea que tenga marcada relacion con la lefiosa» (Ro-
MERO; 1930, pag. vii).

Se trata por tanto de realizar un trabagjo no sélo de
identificacion de las especies sino de localizacion tam-
bién de los espacios cuyos caracteres de vegetacion y
potencial ecoldgico les convierten en susceptibles de ser
reforestados. En esta memoria, igual que después se ha-
raen el mapa forestal de 1966, también se van realizan-
do mapas de distribucion de cada una de las especies fo-
restales significativas (recordemos que ya existian en €l
siglo anterior, seglin se deduce de los materiales de la
Exposicion Universal). Lalabor cartogréfica del Institu-
to comenzada en los afios veinte es, por tanto, un prece-
dente de lo que sera el definitivo Mapa forestal de 1966.
Aunque en esta fase inicial, y puesto que se opta por €l
andlisis provincial, se aborda el trabajo a escala
1:100.000, en la que las posibilidades de concrecion son
mayores y la extensa y excelente memoria asegura no
solo un andlisis cuidadoso de la vegetacion existente sino
«la posibilidad de mejorarlo, marcando orientaciones pa-
rael mejor aprovechamiento futuro del terreno forestal».
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Cuabro |11. Relacion de trabajos cartograficos presentados por € Cuerpo de Ingenieros de Montes en la Exposicion Universal de Barcelo-

na (1888)

do pertenecientes & las siguientes especies:

Pinus sylvestrisL.
PinuspineaL.

Pinus montana Duroi.
Pinus halepensis Mill.
Pinuslaricio Poir.
Pinus pinaster Sol.
Abies pectinata D.C.
Abies pinsapo B.

L os bosguejos que se presentan son:

1.- Bosquejo dasogréafico provincia Albacete

2.- Id. id. id. Barcelona
3-  ld. id. id.  Burgos

4.- 1d. id. id.  Cuenca

5.- Id. id. id. Gerona

6.- Id. id. id.  Guadalgara
7.- ld. id. id.  Huelva

8- Id id. id. Lérida

2-ld. id. id.

1. Representacion del Pinus sylvestris L.

2. - del P. halepensis Mill.
3. - del P. pinaster Sal.

4, -- del P. laricio Poair.

5. - del P. pinea L.

del P. montana Duroi.

n° 1. MapaForestal de Espafia, ala escala de 1:500.000, representando por tintas convencionales la distribucion de las masas de arbola-

n° 2. Mapas dasograficos de las provincias de Espafa, ala escala 1:200.000. La coleccion se compone de 49 mapas, correspondientes a
las provincias de Espafia, y han servido, por lareduccion de su escala, &laformacion del Mapaforestal de la Peninsula.

n° 3. Bosquejos dasograficos y estadisticos, representando la naturaleza y distribucién de los montes en cada provincia, y cuadros expli-
cativos con datos referentes & |os trabajos de rectificacion del Catélogo, deslindes, siembras, extincion de plagas de insectos, etc etc.

Se exponen, como formados por |os respectivos distritos:
1.- Bosquejo dasogréfico de la provinciade Valladolid
Cédiz

n° 4. Geografia botanica forestal. Con este nombre se comprende la coleccién de Mapas de Espafia & la escala de 1:1.500.000 compues-
ta de 12 gjemplares, representando, por tintas convencionales, larelacion entre la superficie total de cada provinciay la que en ella ocupan
|os montes de cada una de la principal es especies. Dichos mapas se refieren:

Quercusilex L.
Quercus toza Bosc.
Quercusrobur L.
Quercus lusitanica Lam.
Quercus suber L.

Fagus sylvatica L.
Castanea vesca G.
Juniperus thurifera L.
Corylusavellana L.

9- Id. id. id.  Madrid
10.-  Id. id. id. Salamanca
11.-  Id. id. id.  Segovia
12.-  Id id. id.  Sevilla
13- Id. id. id.  Soria
14.- 1d. id. id.  Tarragona
15- Id. id. id.  Valadolid

6. -- del Abies pinsapo B.
del Juniperusthurifera L.

7. - del Fagus sylvatica L.

8. - del Quercusilex L.

9. -- del Q. robur L.
10. - del Q. toza Bosc.
11. -- del Q. lusitanica Lam.
12. -- del Q. suber L.

Fuente: ExPosicioN UNIVERSAL DE BARCELONA (1888): Catélogo razonado de |os objetos expuestos por €l Cuerpo de Ingenieros de Montes.

Ha habido una evolucion clara en la forma de repre-
sentar las mezclas de especies desde l0s primeros mapas
forestales de Santander y Oviedo de 1862 hasta éste de
Cédiz de 1930. La identificacion de los elementos de la
leyenda del mapa forestal de la provincia de Cadiz se
realiza con colores para cada especie, igual que en los
primeros. Pero, mientras que en los mapas de 1862 la

representacion de la mezcla de especies se realizaba de
forma ideogréfica, con simbolos que simulaban las re-
dondeadas copas de los arboles (la especie principal
proporcionaba el color a fondo y las otras se represen-
taban con los simbolos indicados en €l color plano que
tenia la especie), y que recordaban las hierbas o las ma-
tas para los pastizales y matorrales, en el mapa de 1930
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Cuabro |V. Sgnos convencionales del Mapa Forestal de la Provincia de Cadiz 1:100.000, de Ceballos y Martin Bolafios (1930)

Color Signos Especies
Azul oscuro A pi Pinsapo (Abies pinsapo Boiss.)
Azul claro P. pa Pino pifionero (Pinus pinea L.)
Beige P. pr Pino negral (Pinus pinaster Poir.)
Anaranjado Q.. Encina (QuercusilexL.)
Marron Qs Alcornogue (Quercus suber L.)
Marrén claro Q.. Qugjigo (Quercus lusitanica Webb.)
Agrisado Qit. Roble (QuercustozaL.)
Verde oscuro Oe. Acebuche (Olea europaea L.)
Verde claro Cs. Algarrobo (Ceratonia siliqua L.)
Rosado E.g. Eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.)
Rosado suave E.r. Eucalipto (Eucaliptus rostrata Schi.)
Amarillo M. Matorral
Rayado oblicuo naranja/blanco 1D Q.. Encinay cereal (QuercusilexL.)
Rayado oblicuo naranja/marrén claro DI Q.i./Q.l. Encinay Quejigo (Q. ilexy Q. lusitanica)
Rayado oblicuo naranja/verde osc. ID Q.i./0.e Encinay Acebuche (Q. ilexy O. europaea)
Rayado horizontal naranja/marrén Q.i./Q.l. Encina/Quejigo/cerea (Q. ilex, Q. lusitanica)
Rayado oblicuo marrén osc./naranja |D Q.s/Q.i. Alcornoguey encina (Q. suber y Q. ilex)
Rayado horizontal marrén/verde osc. Q.s/O.e. Alcornogue/acebuche (Q. suber, O. europaea)
Rayado vertical marrén/marrén claro Q.s/Q.l. Alcornoque/Quejigo (Q. suber, Q. lusitanica)
Rayado horizontal gris/naranja/marrén Cs./QilQt Algarrobo, Encinay Quejigo
Rayado vertical marron/mar claro/verde QgQI/Ce Alcornogue, Quejigo y Acebuche
Rayado oblicuo azul claro/oscuro DI Ppa/Ppr Pino pifionero y Pino negral

los ideogramas se han sustituido por signos més abstrac-
tos, de forma que los trazos horizontales, verticales, y
oblicuos en las dos direcciones, combinando los colores
de | as especies en mezcla, permiten hacer todas las com-
binaciones posibles. Ademés, no se abandona la préctica
de imprimir sobre cada mancha las iniciales del nhombre
latino de las especies representadas. Aunque en la le-
yenda no aparecen identificados los cultivos, éstos se re-
presentan en blanco y ese es € color que se usa en las
mezclas de cual quier especie con cultivos. El mapa con-
tiene bastante informacion, pero siempre se afade la so-
brecarga de las iniciales del nombre cientifico de la es-
pecie, para evitar confusiones o falta de identificacion
de los colores. En definitiva, se sigue e mismo modelo
que el que tenian los Bosguejos Dasogréficos de 1862,
sélo que el cambio de escala permite aqui una mayor
precisién y da como resultado un mayor nimero de
mezclas. En el Cuadro IV seindican los signos conven-
cionales utilizados en esta provincia, que |6gicamente
variard en otras en funcion de las peculiaridades de su
vegetacion y de las posibles mezclas de la vegetacion
espontanea con los cultivos.

En la Seccién de Floray Mapa del Instituto Forestal
de Investigaciones y Experiencias, trabajaron Ceballos,
Martin Bolafios y Vicioso, dando cuerpo a nuevos ma-

pas a escala 1:100.000 (M&aga, Canarias, Lérida) alo
largo de los afios, dentro del proyecto genera de reali-
zar un mapa forestal de Espafia, a la vez que continua-
ban los estudios sobre flora. Pero, segin rememora
Ruiz bE LA Torre (1971, pag. viil) «coincidiendo con
¢l traslado de Ceballos a Patrimonio Forestal del Esta-
do, este trabajo fue retirado de los planes de actividades
del Instituto Forestal», o que debid suceder a mediados
de los afios cincuenta, aunque €l Instituto siguié funcio-
nando hasta 1971, en que, finalmente, volvié a quedar
englobado en un organismo mayor, €l INIA (Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias) Con todos estos
antecedentes y sin que se hubiera llegado a publicar
nunca un mapa, aunque fuera de aproximacion, no es
extrafio encontrar comentarios rogando que se ponga
remedio a ese vacio (CrRespl JAUME; 1949, pég. 224)
poco antes de que se comience la realizacion definitiva
del Mapa:
«Existe, pero inédito, un mapa forestal de Espafia. Como do-
cumento histérico es lamentable la vida ociosa que se |e ha dado.
Sus errores serian siempre estimulos para la controversia, que har-
to vemos lo necesitada que esta de impulsos creadores. Soy, sin
embargo, un decidido defensor de esas obras generales y de los
documentos y revistas que ha creado |a Espafia del siglo xix. Son

mucho mejores de lo que frecuentemente se cree, y es lamentable
que no haya biblioteca para ellas y que vivan diseminadas, con
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riesgo de extinguirse, sin rendir el provecho que pueden dar. Pa-
san los afios y nuevos puntos de vista hacen verosimiles, cuando
no exactas, muchas cosas que considerdbamos irremisiblemente
equivocadas.

Me permito rogar que ese mapa se publique antes de que se
pierda. Y si en torno del mapa aparecieran trabajos impugnando-
lo, tanto mejor, que buena falta nos hacen para saber las lineas ge-
nerales de la geografia forestal espafiola. Después vendrian las
rectificaciones de detalles y, por Ultimo, el mapa que todos desea-
mos, el actual. Lo que nosotros no hagamos tendran que hacerlo
los extrafios»’.

Hasta que un nuevo acontecimiento internacional,
estavez el VI Congreso Forestal Mundia se utilizo co-
mo escaparate del enorme esfuerzo realizado por los in-
genieros desde el punto de vista cartogréfico publicando
el Mapa Forestal de Espaiia como una obra final de la
vida de Ceballos, dedicada a Trabajo en la Escuela de
Ingenieros de Montesy en el Instituto Forestal de Inves-
tigaciones y Experiencias.

Il
LA CRISTALIZACION DEL PROCESO DE
CONSTRUCCION DEL MAPA FORESTAL

Se necesitaba una cierta estabilidad politica, que
mantuviera |os organismos, las partidas presupuestarias
y la curiosidad cientifica en el proyecto y, sobre todo,
se necesitaba un motivo para desear poner fin a un pro-
yecto ya tan largo. Todos esos deseos y necesidades fi-
nalmente confluyeron en un periodo de «estabilidad»,
esos celebrados por los forestales «veinticinco afios de
paz octaviana» que €l régimen de Franco habia procura-
do y que se habian traducido en los espacios forestales
en la plasmacion de una politica repobladora que enton-
ces comenzaria a proporcionar sus frutos. EI momento
de dar a conocer ese trabajo lo iba a proporcionar un
motivo cientifico: el congreso Forestal Mundial a cele-
brar en Madrid.

1. LAS BASES PARA EL ESTUDIO DE LA VEGETACION
FORESTAL

Para poder interpretar adecuadamente la importancia
y €l valor de la obra que estamos comentando es impor-
tante analizar la coyuntura cientifica de los ingenieros
de Montes, conocer las inquietudes investigadoras y

7 Serefiere especificamente a GAUsSEN (1927), donde este autor trata de la
distribucion del castafio en las dos vertientes del Pirineo.

profesionales de su autor y describir sucintamente las
caracteristicas formales y de contenido del mapa.

En la primera mitad del siglo xx los progresos con-
ceptuales en las ciencias naturales, y de forma particu-
lar en €l tratamiento de la vegetacion, fueron muy im-
portantes (BoLos CAPDEVILA, 1963). Se fueron impo-
niendo conceptos ecol dgicos, generalizando las ideas
de la escuela norteamericana de Clemens materializa-
das a través de los conceptos de climax, serie y suce-
sién, y adquirieron un gran peso las ideas difundidas
por escuel as fitosociol 6gicas europeas, en especia lade
Braun-Blanquet o SIGMA vy la de Toulouse, liderada
por Gaussen®.

En este contexto, |os estudios sobre |a vegetacion fo-
restal no podian ya reducirse a andlisis floristicos, ni si-
quiera a estudio de las asociaciones, que por resultar
muy interesante y definidor seré el que exclusivamente
se utilice. En realidad la Geobotéanica es ya una ciencia
evolucionada que integra los complejos de comunidades
y tiene, como Ciencia del Paisgje, objetivos mas am-
plios que incluyen unos cada vez mas depurados andlisis
climéticos, de suelosy geomorfol égicos.

La conviccidn, cada vez més demostrada, de que la
responsabilidad de la distribucién de la vegetacién ac-
tual es resultado tanto de un pasado paleoclimatico aln
por investigar, como de una evolucion de | as propias co-
munidades vegetal es todavia por definir (y no en menor
medida, de una constante y a veces muy intensa accion
humana), convierte alos medios forestales sobre |os que
se pretende intervenir, mediante los planes de Ordena-
cion y repoblacion, en auténticas cagjas negras cuya in-
formacién es necesario descifrar para poder realizar esas
acciones positivas con éxito. Asi se expresaba CEBA-
LLOS (1945, pag. 74):

«El aspecto y composicion de los matorrales es el que delata
esa marcha regresiva, sintetizando el resultado a que hallegado la
vegetacion después de tantos siglos de lucha con la humanidad. Si
estamos percatados de que la mayor parte de nuestros montes de-
ben considerarse hoy como los heridos, mutilados o enfermos de
esa Iarga campaﬁa, Yy por otra parte gueremos y nos interesa que
subsistan, parece natural y 16gico que nos preocupemos de resta-
fiar sus heridas y de fortificarlos antes de hacerles nuevas sangrias
y exigirles mayores rendimientos.

Los estudios fitosociol 6gicos pueden suponer valiosisima
ayuda para la resolucién de los problemas de biologia forestal,

8 H. Gaussen, fitogeografo discipulo de Ch. Flahault, fue el impulsor de de
la Escuela de Toulouse, también denominada escuela dinamista, que se desarro-
116 como reaccién frente a la escuela de Zurich-Montpellier o escuela sigmatista
(SIGMA), desarrollada bajo la direccion de Braun-Blanquet, desde |os afios 20,
con unos métodos propios para el estudio de la fitosociologia.
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que al técnico se plantean en los montes donde debe actuar; por
esos estudios debe llegarse al conocimiento de las especies, matas
o hierbas que nos indiquen en cada caso cdmo reacciona la enti-
dad biologica monte ante la diversa modalidad e intensidad de
nuestras intervenciones».

Existe entre los forestales una larga tradicion de in-
dagacion en la dinamica de la vegetacion, no expresa-
da de forma contundente desde un punto de vista cien-
tifico sino, muchas veces, aludida o expresada como
trasfondo de sus reflexiones e interpretaciones. La po-
sible explicaciéon de una dinamica regresiva que Ceba-
[los atribuye de forma tgjante a la devastacion causada
por la accién humana, es, para otros forestales como
Castellarnau (en GonzALEz VAzQUEZ; 1950, pag. 163)
derivada, en cambio, de una clara regresion del clima
forestal que GonzALEz VAzQuEz (1950) no comparte
pero se siente obligado a mencionar:

«Parece probable que, cuando los hielos invadian €l norte y
gran parte del centro de Europa, Espafia era una region de bos-
ques, que perdié més tarde su carécter forestal invadida por lain-
fluencia de lainmensa faja de desiertos y estepas que cruzan todo
el Antiguo Continente, desde las costas atlanticas del Sahara occi-
dental hasta la mas remota extremidad del continente asidtico, y
que si ahora alin conservan algunos bosques en Espafia, son tan
solo reliquias venerables que esperan que les toque su turno para
desaparecer».

Lo relevante, no es tanto desmentir los posibles
errores en la atribucién de las causas, de lo que se en-
cargarén las investigaciones ulteriores, sino constatar
la permanente preocupacién de estos profesionales por
conocer de forma inequivoca los agentes responsables
del lamentable estado de los bosques de nuestro pais.
Asi, Gonzédlez Véazquez se planteaba que, de tener en
consideracion esa segunda hipétesis, seriaimprescindi-
ble plantear politicas nuevas de conservacion y fomen-
to de las masas forestales que entrarian en contradic-
cion con la politica de repoblaciones emprendida desde
los afios cuarenta del siglo xx°.

En cualquier caso, la polémica expresa la existen-
cia de un problemay la dificultad de darle solucién
con los conocimientos que en esos momentos se tienen
de los factores que lo provocan que, de todas formas,
parecen estar tanto en el campo de los elementos natu-
rales (de largay corta duracién) como en el de los an-
trépicos. Para estos técnicos del medio natural, el pro-

9 Ahora bien, Gonzélez Vazquez, a pesar del respeto que le merece el gran
ingeniero, plantea tal interpretacion como desmedida y fruto del pesimismo de
su avanzada edad, pues cuando Castellarnau aventura esa explicacion era ya no-
nagenario.

blema desborda el ambito de la ciencia puray se con-
vierte en herramienta fundamental para poder realizar
una intervencién con resultados acordes, no sélo con
las esperanzas econémicas de la sociedad sino con la
dinamica del medio natural que proporcionard, o0 no,
|os factores favorables para su desarrollo.

Por esas fechas, en la Geografia de Espafia y Por-
tugal dirigida por Manuel de Terén, el gedgrafo bota-
nico Font Quer enumeraba |os factores responsables de
la distribucion de la vegetacion sefialando como esen-
ciales el clima, los suelos, €l relieve y el hombre. En
cuanto a la accién «antropogena» dice, entre otras co-
sas, todas muy en lalinea de considerar a hombre sélo
como destructor y desbaratador de equilibrios:

«(...) Donde creci6 una selva densisima de robles milenarios,
una vez arruinada la selva, el hombre planté un castafiar; donde
las pardas encinas cubrieron leguas y més leguas de alta planicie,
luego de descugjar € monte, convirti6 el encinedo en sementera
interminable e inarbolada; destroz6 un hayedo para formar un
pastizal; arranco de cugjo las mejores arboledas de los valles y las
transformé en ubérrimas huertas; o, en los peores casos, se lucré
de montes extensos hasta agotar en ellos toda clase de reservas,
para abandonarlos después totalmente desertizados» (FONT QUER,;
1954, pégs. 151-152).

En lo referido a clima como factor responsable de
la distribucion de los vegetales, se considera que éste
es de forma indiscutible el principal criterio en la deli-
mitacion de las zonas climéticas y de las grandes divi-
siones. Aunque en la cartografia forestal no se hace ex-
plicito, los estudios 0 memorias que acompafian a los
mapas si prestan una gran atencién ala adopcién de in-
dices o sistemas de clasificacion climética que permi-
tan realizar una identificacion de las diferentes unida-
des fitogeogréficas. Los sistemas mas usados, a menos
en los trabajos que he podido consultar son muy inci-
pientes todavia, aunque son el embrién de los pisos
bioclimaticos posteriores, como el de las zonas vegeta-
tivas de MAYR (planteado desde 1890) y que todavia
utilizaba XIMENEz DE EMBUN (1951, pags. 26-28) pues
se habia convertido ya en cléasico, difundido en la Es-
cuela de Montes por S. Olazabal*® y que habia sido
adaptado por PAVARY (Sistema Mayr-Pavary). La cla-
sificacion utiliza como elemento diferenciador 1o que
denominan la «tetratema» o lo que es lo mismo, la
temperatura media de los cuatro meses del periodo ve-

10 Santiago Olazéba fue autor, segiin Ceballos, de un mapa reaizado en
los afios 10 segun criterios semejantes al de 1966, del que hubiera supuesto un
buen avance de no haberse quemado en el incendio de la Escuela de Montes en
1936.



EL MAPA FORESTAL DE ESPANA, UNA OBRA SECULAR (1868-1966) CONCLUIDA POR LUIS CEBALLOS 297

getativo (mayo, junio, julio y agosto), la temperatura
media anual, las precipitaciones durante el periodo ve-
getativo, la humedad relativa del aire y la temperatura
minima del afio. Clasificacion que, adaptada a nuestro
pais habia quedado organizada en una serie de zonas:

— Palmetum o piso inferior, entre 0-150 m en algu-
nas localidades (Maaga, Canarias, Baleares). Pamera
y palmito.

— Lauretum o piso bajo, 0-750 m Laurel, encina,
acebuche, algarrobo, pino carrasco, pino pifioneroy pi-
no negral.

— Castanetum o piso montano, entre 300-1.500 m.
Castario, robles, pino negral y pino laricio.

— Fagetum o piso subalpino, entre 850-2.000 m.
Haya, tiloy pino silvestre.

— Picetum o piso alpino superior, entre 1.000-2.500
m. Abeto, pino negroy serbal.

— Piso alpino superior, entre 1.800-3.000 m. Sdlo
arbustos.

— Alpinetum o Polahetum, piso subnival, entre
2.000-3.500 m. Matorral y pastos.

Esta clasificacion, también fue utilizada por Cesa-
LLOS Y MARTIN BoLaRos (1930) en las memoria del
mapa forestal de Cadiz, o por JORDAN DE URRIES
(1954) en la memoria del mapa de Lérida", BARO Zo-
RRILLA (1926) en su Bosquejo Geografico forestal de
la Peninsula Ibérica, o incluso GoNzALEZ VAZQUEZ
(1939) en su Carta forestal de Espafia. Pero era una
clasificacion pensada para Europa y que no permite
identificar la region mediterranea, por lo que hubo de
ser adaptada (Mayr-Pavari). En cualquier caso, si-
guiendo esos criterios se realizaban un tipo de mapas
gue Ceballos califica de ecoldgicos o potenciales, pues
reflegjan la vegetacion potencial y no la vegetacion real.

Estos criterios se fueron matizando con indices co-
mo el de la aridez de de Martonne o el de Emberger
que desde 1930 fue sustituyendo al anterior en muchas
publicaciones (por gjemplo, en el mapa de Cadiz de
Ceballosy Martin Bolafios, se recurre ala de Mayr-Pa-
vary, mientras gque en €l mapa de Malaga (1933) ya se
plantean los andlisis climéaticos segun el sistema de Em-
berger y el indice termopluviométrico de DANTIN CERE-

11 Gaussen, que califica de excelente y bien documentado el mapa de Jor-
dan de Urries, se muestra critico respecto con respecto ala adopcion del sistema
de clasificacion climética mencionado: «Y o rechazo un poco los términos de Pa-
VARI picetum, castanetum, lauretum, son bastante cargantes en un pais sin pi-
ceas, castafios ni laureles. Esto no tiene mayor importancia porque estos térmi-
nos se emplean en un mapa de zonas climatol 6gicas» (GAUsSEN; 1972, pag. 75).

CEDA Y REVENGA (1941) todo lo cual va permitiendo di-
bujar el mapa de zonas isdxeras, de igual aridez, que
sera de enorme utilidad para entender la distribucién
de la vegetacién. En cualquier caso, las pervivencias
de los métodos mas antiguos se siguen manteniendo en
las publicaciones de |os afios cincuenta.

En este contexto emprendera Ceballos la realiza-
cion del Mapa Forestal de Espafia. Existian fragmentos
de iniciativas anteriores o mapas generales de escasa
precision, la mayoria sin publicar. Otras iniciativas,
como la de FONT QUER, cuya notable participacion en
la Geografia de Espafia y Portugal de M. bE TERAN
(1954) nos proporciona explicaciones razonadas de las
causas de la distribucion de los bosgues en la peninsu-
lay mapas de localizacion de especies vegetales que se
han seguido empleando hasta la actualidad, no impli-
can larealizacion de un mapa de vegetacion o forestal.

Sin embargo la cartografia de la vegetacion habia
alcanzado niveles muy elevados en otros paises. Tal es
el caso de la vecina Francia, donde Gaussen (1950,
1966) llevaba realizando aportaciones cartograficas
desde comienzos de los afios 20. Gaussen publicaba en
nuestro pais el mismo afio en que se edita el mapa de
Ceballos una propuesta completay razonada (ver Cua-
dro V) para la realizacion de mapas de vegetacion en
color. Es un articulo metodoldgico sobre cémo repre-
sentar la vegetacién a dos escalas de referencia
(1:200.000 y 1:1.000.000) que resulta muy interesante.
La eleccidn de los colores se realiza estimando la im-
portancia que tienen cada uno de los factores ecol 6-
gicos importantes en la definicion de los requerimien-
tos de cada especie. Teniendo como premisa el asignar
un color vivo a los factores fundamentales proximos a
su minimo y también un color vivo a todos los demas
factores que estén cerca de su méximo. Asi, por gjem-
plo, el haya, que necesita poco calor (blanco), ilumina-
cion media (blanco) y gran humedad (azul) dara por
superposicion un color azul (que, si es necesario se
puede subdividir). También indica cOmo representar
los distintos estadios de las series de vegetacion lo-
grando una cartografia dinamica. La complejidad del
trabajo y sus propuestas para representar de forma
convincente aspectos dinamicos y ecol6gicos resulta
muy atractiva. El sistema planteado se utilizd para la
realizacion del mapa de vegetacion de Francia a escala
1:200.000 que Gaussen dirigio. La comparacion entre
la concepcién de los mapas de uno 'y otro pais, muestra
un enorme abismo en cuanto a representacion carto-
gréfica de la vegetacion, saldado a favor de nuestros
VECinos.
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En el debate planteado en el Congreso Pirenaico de
1966 tras la exposicion del articulo de Gaussen sobre
los mapas de vegetacion, no hay referencia ni pregunta
alguna sobre la cartografia; sélo se le plantean proble-
mas botanicos de presencia o ausencia de determinados
taxones, que Gaussen explica —todavia sin estudios ni
datos— como efecto de la accién antropica, mas que
como resultado de factores naturales. Asi que lo que
creo es que en los afios 60 la cartografia no es todavia
en nuestro pais una herramienta de trabgjo Util, ni me-
nos aun la expresion sintética de determinados conoci-
mientos en una disciplina sino, més bien, una forma de
hermosear determinados trabajos o de describir algunos
hechos. La falta de interés por €l tema propuesto (los
[imites de la cartografia, los fallos del sistema propues-
to, €l interés...) asi parecen corroborarlo.

El trabajo se termind de preparar para ser publicado
con ocasion de la celebracion del VI Congreso Forestal
Mundial. Ademas de los motivos corporativos y profe-
sionales, es indudable la oportunidad y necesidad del
mapa para conocer la distribucion de las masas foresta-
les, proporcionar una localizacion precisa de las masas
mas interesantes y extensas y poder posteriormente
evaluar la movilidad de los limites de las areas de dis-
tribucion de las especies forestales, sobre todo de aque-
[las que con mayor énfasis estaban siendo objeto de las
repoblaciones emprendidas a tenor del proyecto pre-
sentado en 1939 por Ximénez de Emban y el propio
Ceballos.

2. LAS CONDICIONES DE ELABORACION DEL MAPA

Como sucede con muchos mapas generales de sin-
tesis a pequefia escala, tendemos a pedir mas de ellos
de lo que por sus caracteristicas pueden ofrecer. La
cartografia a pequefia escala exige tener una informa-
cion homogénea para grandes espacios o, |o que es lo
mismo, obliga a sacrificar informacion de los espacios
mejor estudiados para adecuarla a los bajos niveles de
conocimiento de los lugares mas oscuros. Por ello es
frecuente que nos resulten menos precisos de o que
deseamos. Ademés, suele ser habitual también que en
proyectos de esta envergadura los tiempos de realiza-
cion sean realmente cortos para poder realizar un traba-
jo en profundidad. Asi sucedi6 en este caso, en el que
la direccién General de Montes decide poner en mar-
cha el proyecto en 1959, con el compromiso de estar
listo y editado para el VI Congreso Mundial Forestal
de junio de 1966. Como en tantas otras ocasiones, se

trabaj6 contra reloj; sélo se disponia de una media de
dos meses por provincia para reunir la informacion de
cada Servicio Provincial Forestal, consultar cuando era
posible las fotografias aéreas y realizar las comproba-
ciones necesarias de trabajo de campo con el fin de re-
servar cierto tiempo parala edicion del mismo.

A. El contexto vital de un naturalista excepcional: Luis
Ceballosy Fernandez de Cérdoba (1896-1967)

Aungue el mapa es una obra de colaboracién, no to-
dos los autores tienen la misma participacion en el di-
sefio y concepcion del mismo. Luis Ceballos, director
de la obra, entonces Inspector del Cuerpo de Ingenie-
ros, llevaba ya casi cuarenta afios trabajando en ese
proyecto que por diversas razones no acababa de cuajar
y que hundia sus raices en otros mas antiguos. Los de-
mas integrantes del equipo cientifico, trabajadores di-
rectos en el campo, eran tres jovenes ingenieros que
acababan de presentar su proyecto fin de carrera el afio
1959, cuando comienzan los trabajos del mapa'?, con-
sistentes en principio en acordar, bajo la direccion y
saber de Ceballos, criterios homogéneos tanto en la de-
finicion de las unidades como en los criterios de la
busqueda de informacion.

El autor del Mapa Forestal es un Ingeniero de Mon-
tes dedicado la Geografia Boténica Forestal mas que a
las cuestiones técnicas y de aplicacién, como ya ha si-
do brillantemente sefialado (GomMEz MENDOZA; 1992),
aunque tanto su formacién como Ssus preocupaciones 'y
sus dedicaciones nos muestran un investigador puro,
pero muy preocupado por lograr llegar a la aplicacion
de un modo acertado.

Luis Ceballos y Fernandez de Cdérdoba (1896-
1967), Ingeniero de Montes dedicado a la Geografia
Botanica, de forma muy temprana y recurrente busco
planteamientos acerca de la vegetacion y la forma de
actuar sobre ella, basados més en el andlisis de la dina-
mica de la vegetacion que en otros criterios mas clési-

2 | os tres presentan proyectos fin de carrera apartados de lo que seré este
trabajo. Lépez Vallejo sobre la construccién de una fébrica de barriles de cerve-
za, Pardos Carrién sobre la fabricacion de pasta celulésica a partir de la madera
de chopo y Ubeda Delgado sobre la puesta en marcha de una fébrica de lindleo.
Pero ese mismo afio ya registran trabajos que reflejan esa dedicacion; en la Bi-
blioteca de laETSIM se encuentran: Formacién de borradores para el mapa fo-
restal de la provincia de Cuenca e informacion general sobre la vegetacion fo-
restal de la misma de Manuel Lépez Vallejo y Borrador para el mapa forestal
de la provincia de Ledn e informacion general sobre la vegetacion forestal de la
misma de Javier Ubeda Delgado.
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Cuabro V. Propuesta de utilizacion de colores en los mapas de vegetacion a escala 1:1.000.000 y 1:200.000, en Gaussen (1950)

Serie = Piso 1:200.000

1:1.000.000

Algarrobo-Mirto
Alcornogue

Alcornogue occidental

Pino maritimo mediterraneo

Rojo ago anaranjado
Naranja
Anaranjado verde

Pino maritimo Violeta-verde
Encina Amarillo

Roble pubescente Verde-amarillo

Pino laricio Violeta anaranjado
Roble tocio Verde vivo amarillento
Roble albar Verde puro

Roble comin Verde azul

Aliso deribera Cuadrios azul oscuro
Pino silvestre Violeta azul

Haya Azul

Abeto Azul negro

Pino negro Violetarosa

Piso alpino con verano medio Punteado rosa gris

Piso alpino con verano seco Puntos anaranjado gris

Anaranjado verde amarillo

Anaranjado rosa, » amarillo

Anaranjado algo marrén verde, * amarillo

Verde amarillo con rosa agrisado

Verde amarillo con puntos rosas, ” amarillo suave
Verde algo violeta

Amarillo algo verde, * amarillo

Verde amarillo rayado (cruces amarillas en caliza)
Violeta anaranjado * amarillo suave

Verde puro algo amarillo, rayado

Verde puro rayado

Verde azul rayado

Cuadricula azul oscura algo verde

Violetaazul claro

Azul oscuro rayado

Azul negro

Rosa gris claro con cruces gris oscuro

Punteado rosa-gris claro con cruces gris oscuro
Punteado anaranjado gris claro con * amarillo

cos, intentando generalizar las ideas de Braun-Blanquet
y otros autores que, como Gaussen, estaban muy avan-
zados respecto a los anhelos, muy descriptivos y mar-
cados por la necesidad (por otro lado imperiosa e inne-
gable) de inventariar, localizar y mensurar |10s recursos
vegetales de nuestro pais.

Nacido en San Lorenzo del Escorial, sede entonces
de la Escuela Especial de Ingenieros de Montes en la
que su padre, antes que él Ingeniero de Montes, era
profesor de Topografiay Geodesia, realizo los seis cur-
sos de que constaba la carrera de Ingeniero de Montes®
entre 1914 y 1920, ya en la sede madrilefia, mostrando
desde entonces una especial aficion y aptitud en las
materias referidas a estudio de la naturaleza y, concre-
tamente, de la Boténica

13 En 1910 cambid el Reglamento de la Escuela: «habia quince profesores
numerarios y el director no desempefiaba cargo docente alguno. Para €l ingreso
los aspirantes tenian que aprobar las asignaturas siguientes en la Escuela: arit-
mética, dgebra, geometria (métrica, proyectivay analitica), trigonometria, fran-
cés, dibujo lineal y de figura. Las ensefianzas se desarrollaban en seis cursosy se
impartian las siguientes materias: Céculo infinitesimal, mecénica general, geo-
metria descriptivay sus aplicaciones, fisica, quimica general y mineral, mecani-
ca aplicada a las maquinas y resistencia de materiales, mineralogia y geologia,
botéanica forestal, quimica organica forestal e industrial, topografia y geodesia,
electrénica, patologia vegetal, meteorologia, zoologia, construccién general, da-
sonomia, xilometria, policiay guarderia forestal, selvicultura, ordenacién y va-
loracién de montes, industrias y aprovechamientos forestales (incluyendo caza,
pesca y apicultura), legislacion forestal, aleman y dibujos especiales. Como se
ve, se increment6 el nimero de asignaturas, correspondiendo a los progresos de
lacienciay précticaforestal» (BAUER, 1980, pag. 262).

Sus primeros trabajos publicados guardan relacion
con la actividad que, como soldado, hubo de realizar
en Marruecos entre 1921 y 1923. En ese destino, como
cabo de Ingenieros, participé en el estudio de la carre-
tera de montafia a Xauen y en un proyecto de ferroca-
rril, trabajos pegados al terreno que, a tiempo que su
trabajo de topografo, le permitian tomar notas, recoger
muestras de la vegetacion y realizar numerosos dibu-
jos:

«entre las hojas del cuaderno de apuntes taquimétricos y de la
carpeta de croquis topogréficos, asomaban los extremos de las ra-

mas floridas de las plantas, cogidas al paso, que deseaba estudiar
y conocer» (HERNANDEZ PAacHECO; 1945, pag. 79).

Comenzo a gjercer su profesion en la Union Resine-
ra Espafiola en 1924, hasta que en 1928 abandond esa
actividad paraingresar en €l recién creado Instituto Fo-
restal de Investigaciones y Experiencias* (IFIE), de-
pendencia del Ministerio de Agricultura de cuya sec-
cion cartografica, denominada «Flora 'y Mapa Fores-
tal», fue director. Dedic por ello parte de su trabgjo a
lainvestigacion de la flora forestal, mostrando especial
admiracion por Maximo Laguna, en cuyos trabajos de
reconocimiento para larealizacion de la Flora Forestal
espafiola (1887), confié mas que en ninguna otra fuente

14 Este Instituto vino a suceder a Instituto Central de Experiencias Técni-
co-Forestales creado para fomentar lainvestigacion cientificay la préactica fores-
tal en estrictarelacion con la Escuela de Montes.
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cuando hubo de realizar el Plan de Repoblaciones®. Pe-
ro también realizo los trabajos cartograficos que la Sec-
cién exigia. Asi, completé y publico los mapas de la
provincia de Cédiz (con Martin Bolafios, y prélogo de
Romero, 1930), Malaga (con Vicioso y prologo de Cas-
tellarnau®, 1933) y més tarde los de Canarias (con Or-
tufio, 1951) y Lérida (con Jordan de Urries, 1954).
También recorrio el pais estudiando |os pinares, sabina-
res, encinares y otros tipos de bosques y sus formas re-
gresivas, siendo incluido en la lista de ilustres botani-
cos de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicasy
Naturales (RACEFN), en la que figuraban Colmeiro,
Maximo Lagunay Lazaro e Ibiza, entre otros.

En 1935 paso a Distrito Forestal de Avilay estando
alli es cuando, durante la guerra, fue requerido por los
ya inminentes triunfadores para realizar un apresurado
(junio-diciembre 1938) Plan Genera de Repoblacion de
Espafia junto a Ximénez de Embun. Su ya dilatado co-
nocimiento de la distribucion y estado de los bosgues en
nuestro pais, junto a la notable experiencia técnica de su
compafiero de comision, les permitié emprender y con-
cluir esa obra que tanta repercusién tendria en los espa-
cios forestales.

En 1940 comenzo a trabajar como profesor de Bota-
nica en la Escuela de Ingenieros de Montes, donde se-
guiria hasta su jubilacion, y en esa misma fecha es nom-
brado Consejero del recreado Patrimonio Forestal del
Estado. Esa dedicacion docente no le impidio seguir de-
sarrollando sus trabajos de investigacion y sus compro-
misos con la causa forestal tal y como é la entendia. En
1941 disefialos jardinesy el arboreto de la Ciudad Uni-
versitaria (otro arboreto, el de El Escorial, lleva su nom-
bre). Fue entonces cuando le lleg6 el reconocimiento de
sus colegas a través de su admision en la RACEFN,
donde iba a sustituir a otro forestal muy admirado, Cas-
tellarnau (fallecido dos afios antes, ya nonagenario) con
una leccién de ecologia forestal o de fitosociologiaen la
que las etapas previas o posteriores a bosgue son trata-
das con enorme consideracion (Los matorrales espario-
lesy su significacion; 1945).

A finales de los afios cuarenta, el Director del IFIE,
Miguel Ganuza del Riego, le pide que prepare un ma-

15 Afios més tarde, en 1945, estaba trabajando con Vicioso en la publica
cion de la segunda edicion, actualizada y aumentada con las aportaciones mo-
dernas, de la obra de Mé&ximo Laguna Flora forestal espafiola, una forma mas
de seguir mostrando su admiracion por el maestro.

16 Joaquin de Castellarnau y de Lleopart (Tarragona 1848-1946). Ingenie-
ro de Montes 1865-70. 1870-72: en los distritos forestales de Huesca, Lérida,

Segovia

nual de éarboles y arbustos de Espafia. Ceballos elabord
una relacion de los arboles indigenas a los que Ganuza
anadi6 los exdticos mas difundidos en el Pais Vasco.
Sumando algunos de los més frecuentes en jardines,
parques y carreteras llegaron a preparar la lista de 125
de que consta la obra que, finalmente, se publicd una
vez fallecido Ceballos”, y que fue culminada por su dis-
cipulo y continuador en la catedra Ruiz DE LA TORRE
(Arbolesy arbustos de la Espafia peninsular, 1970).

En 1956 fue nombrado doctor Honoris Causa por la
Universidade Tecnica de Lisboa con la que mantenia
buenas relaciones (en 1953 habia pronunciado ali una
Conferencia sobre «Macaronesia» con motivo del Cen-
tenario de la Escuela). Los afios cincuenta son los afios
de madurez profesional y de incursion en otros ambitos
intelectuales, sociales e incluso ciudadanos. Una activi-
dad que por gjemplo se hace patente en 1958 en sus es-
fuerzos por impedir que el Jardin Botanico, entonces
olvidado y en franca decadencia, fuera anexionado al
Museo del Prado que, como hemos visto hasta los mas
recientes proyectos, ha estado aquejado siempre de una
notable falta de espacio que desvirtuaba, en parte, la
importancia de sus fondos. Se e reconocieron sus méri-
tos (Gran Cruz al Mérito Agricola, 1959; Gran Cruz de
Alfonso X el Sabio, 1964; miembro de la Real Acade-
mia de la Lengua, 1965) sin duda por su participacién
en ese gran trabajo de reconstruccién patria que fueron
|as repoblaciones forestales.

Entre 1961 y 1966 fue Consegjero del Consgo Su-
perior de Montes. Y fue precisamente en 1966, tras esa
larga trayectoria, cuando ya acababa su vida laboral
—que no intelectual— cuando se publica el Mapa Fo-
restal de Espafia, objeto de esta reflexion. A comienzos
de 1967, con sdlo setenta 'y un afios, y preparando su
discurso de ingreso como Miembro de Honor del Insti-
tuto de Ingenieros Civiles, fallecio. El Mapa Forestal de
Espafia fue su Ultima obra.

En 1996, con motivo del centenario del nacimiento
de Ceballos, se realizaron homenajes y conmemoracio-
nes que, ademés de suponer una muestra de reconoci-
miento y gratitud por parte de los que hemos aprendido

17 Seglin Ruiz de la Torre (pag. viin) Ceballos proyectd el trabajo, planted
laestructurade la clave artificial y redacté como modelo de descripciones «cor-
tas» 0 especies de importancia secundaria Gleditsia, Robinia, Amygdalus, Aes-
culus 'y Cotoneaster. Ruiz de la Torre empez6 a trabajar de becario en 1951 y
estuvo en el IFIE hasta 1953 en que acabd la carrera'y su estancia de becario,
teniendo entonces finalizadas las claves. Las descripciones «largas» tienen co-
mo modelo las descripciones que acompafian a la publicacién del Mapa Fores-
tal de Espafa
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de su buen hacer significaron la posibilidad de acceder
de forma facil a algunas obras de enorme interés, como
por gemplo el Plan para la Repoblacién de Espafia de
1939, que Ilevo a cabo en colaboracién con Ximénez de
Embun. Fue una obra apresurada y realizada en condi-
ciones precarias, tedrica puesto que no se pudo realizar
trabajo de campo, aungue los autores contaran con co-
nocimientos y experiencia; es por tanto mas que nada un
plan marco o director de lo que posteriormente seria una
de las politicas sefieras del franquismo, puesto que co-
mo ya se ha sefidado (GoMEz MENDOZA Yy MATA OLMO,
1992; GiL SANCHEZ Y MANUEL VALDES, 1998) con esta
intervencién no solo se pretendia regenerar el maltrecho
tapiz vegetal de nuestro pais, sino que se buscaba tam-
bién —y quizéas sobre todo— hacer frente a la creciente
demanda de productos forestales dentro de un modelo
de economia autarquica, a tiempo que remediar € paro
agrario gque tenia sumidas en la pobreza a buena parte de
las areas rurales. Larealizacion del Plan se fue apartan-
do de sus presupuestos iniciales y los resultados, en los
gue no es posible profundizar ahora, no fueron los que
sus promotores habian planeado.

Ceballos sefialaba de forma insistente que, la pro-
puesta del Plan no era repoblar el pais con pinos (como
efectivamente sucedid), aunque reconocia la necesidad
de madera que tenia el paisy la posibilidad de realizar
cultivos forestales con especies de rgpido crecimiento
gue colmaran esa carencia. Pero en su perspectiva a lar-
go plazo, la «etapa de los pinares» era slo eso, un esta-
dio intermedio —que podria perpetuarse, es cierto—
hacia la consolidacion de bosques mas naturales (Cesa-
LLOS; 1959, pég. 25):

«Pero no perdamos de vista que estas repoblaciones, con tan-
to sacrificio logradas ya en enormes extensiones, son todavia el
primer escalén ganado en nuestra marcha ascendente, del que qui-
za no podamos o no convenga pasar; hemos logrado una cubierta
que cumple de momento su mision antierosiva, pero formada por
pinos de estado regresivo y pirdfilos, que estén a merced de una
cerilla, que puede colocarnos répidamente en el punto de partida.

Es un forestal naturalista de Ultima generacion que
se reconoce inmerso en una sociedad consumista que
exige una nueva selvicultura, ya superadas la clasica
(que olvidaba el medio) y la naturalistica (de férrea
adaptacion a €l). La selvicultura moderna debe «actuar
sobre ese medio», adaptarlo a nuestras necesidades y a
nuestras prisas (recurriendo a especies de crecimiento
répido, a la genética para crear hibridos y clones ade-
cuados. Conciliador, busca la armonia sin renunciar ala
rentabilidad, sefialando que hay espacio vacio suficiente
como para lograr cultivos arbéreos productivos y for-

maciones frutescentes que merecerian ser potenciadas
hasta lograr la reconstruccion del bosque climécico y
complejo. Asi 1o demuestra en la intervencion que, a
propésito de la inauguracién del curso académico hace
en la RACEFN en 1959, donde se declara colaborador
«en la propaganda y campafia, internacional mente em-
prendida, para la defensa y proteccion de la Naturale-
za». Pero para entonces, como é mismo reconoce (CE-
BALLOS; 1959, pag. 27), lacienciaforestal es claramente
unaingenieria (forestal):

«Dejemos a la naturaleza con sus planes progresivos a largo
plazo y no desdefiemos las formaciones més artificiosas, echando
mano del abonado, del riego y del laboreo del suelo, mientras
sean econdmicamente posibles; masas artificiales y puras, con los
cuidados culturales factibles y cortas a hecho para recoger los
productos. Vamos al cultivo de los arboles, prescindiendo del an-
tiguo concepto que teniamos del bosque».

Sus grandes objetivos, conocer cada vez mejor el
bosqgue para poder protegerlo con mayor garantia de éxi-
to y aplicar esos conocimientos al cultivo forestal de
forma cada vez més técnicamente impecable, no acaba-
ban de materializarse. Quizas por eso, hacia €l fina de
sus publicaciones muestra cierto amargor por el sesgo
gue esta tomando la profesion. Y denuncia como cada
vez es mas dificil encontrar forestales vocacionales y
entusiastas, y como, también, un hecho aparentemente
beneficioso, el traslado de la escuela a Madrid, habia
significado una evidente pérdida de contacto con el
monte (CesALLOs; 1959, pég. 31):

«No cabe duda de que en esta Escuela se estan formando ca-
da dia mejores y méas competentes ingenieros; pero sera necesario
un milagro divino para que estos ingenieros sean alavez verdade-
ros forestales que sepan sentir y vivir el monte con laintensidad e
ilusion que se requiere para cumplir debidamente con la parte més
noble y santa de lamisién que el Ingeniero de Montes tiene enco-
mendada».

B. Un mapa continuista y apresurado, pero acabado:
los rasgos definitorios del Mapa forestal

Si sobre otros aspectos de la obra de Ceballos se ha
trabajado e investigado més, sobre el Mapa Forestal de
Espafia apenas se ha dicho nada. Aunque hay que admi-
tir que se ha utilizado mucho y que sigue siendo una re-
ferencia obligada en Biogeografia. Quizéas por esa enor-
me'y prolongada utilidad, la mayor parte de las referen-
cias se dirigen en tono laudatorio a significar su magni-
fica contribucién en este campo, pero no hay reflexion
sobre lo que aportd y significo tanto en su momento co-
mo con posterioridad. Y sin embargo, un mapa, incluso
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Cuapro VI. Tabla general de signos de vegetacion en el Mapa Forestal de Espafia (1966)

Peninsulay Baleares Color Canarias

1. pinabete (Abies pectinata Dc.) azul oscuro 4. laurisilva (Laureles, Vifiétigos, Barbusano, etc)

2. pinsapo (Abies pinsapo Boss.) azul intenso 5. fayal-brezal arbdreo

3. pino silvestre (Pinus sylvestris L.) verde aguamarina

4. pino negro (Pinus uncinata Ram.) verde azulado 6. fayal-brezal o brezal arbustivo

5. pino laricio (Pinus laricio Poir.) verde amarillento 1. Pinus canariensis

6. pino negral o rodeno (Pinus pinaster Sol.) verde vivo

7. pino pifionero (Pinuspinea L.) verde azulado

8. pino carrasco (Pinus halepensis Mill.) verde oliva

9. pino insigne (Pinus radiata D. Don) verde oscuro 2. pino insigne (Pinusradiata D. Don)
10. sabina (Juniperus thurifera L. y J. phoenicea) violeta 3. sabinas (Juniperus phoenicea L.)
11. haya (Fagus sylvatica L.) lila
12. castafio (Castanea sativa Mill.) rojo 15. castafio (Castanea sativa Mill.) [pies sueltos]
13. roble (Quercus pedunculata Ehrn.) marrén
14. roble (Quercus sessiliflora Salish.) marrén claro 9. pastizales lefiosos y cultivos
15. rebollo (Q. toza Bosc.=Quercus pyrenaica Willd.) marrén rojizo 7. retama-codeso (Cyti sus nubigenus-Adenocar pus Vi scosus)
16. quejigo (Quercus lusitanica Wehbb.) marrén rosado 8. escobonal (Cytisus proliferus)
17. dcornoque (Quercus suber L.) anaranjado
18. encina (QuercusilexL.) amarillo beige 10. tabaibar-cardonar y «Crasicauletunm» en general
19. choperas (Populus sp.) verde 16. palmeras (Phoenix canariensis) [pies sueltos)
20. eucaliptos (Eucaliptus sp.) rosado 13. eucaliptos (Eucaliptus sp.) - rosado
21. desarbolado (matorrales, eriales, pastizales) amarillo 11. formaciones subdesérticas (Launea spinosa)
22. cultivos blanco 14. cultivos

gris 12. arenalesy lavas

sin una voluminosa memoria, habla de forma explicita,
muestra las contradicciones, las preferencias, las posi-
bilidades técnicas y cientificas de sus autores en un mo-
mento concreto. Aun hoy, cuando irremisiblemente pa-
recemos mas volcados a valorar las técnicas informati-
cas empleadas en la construccién de los mapas que la
concepcion cientifica que subyace en ellos, hablar del
sencillo mapa de Ceballos puede tener sentido.

En sus rasgos generales, el mapa forestal reunia mu-
chos —si no todos— de los requisitos que se habian exi-
gido a los inconclusos trabajos anteriores. Al igual que
los mapas que a modo de ensayo se habian realizado en
e IFIE, la edicion iba a contar con las hojas del mapay
con una memoria. En este caso, la memoria es mucho
mas reduciday se organiza como una serie de fichas, es-
pecie por especie, en las que se desgranan las caracteris-
ticas de la Geografia botanica de las plantas y sus rasgos
ecol6gicos, ademés de realizar un pegquefio mapa para
cada especie indicando su distribucion tanto en las ma-
sas espontaneas como en |as de repoblacion.

Es la propia introduccion al mapa la que relata co-
mo, tras realizar los trabajos de concepcion cientificay
de recogida de informacion en el gabinete'y el campo, y
después de plasmar esos datos en los borradores, queda-
ba todavia una tarea importante: hacer legible la infor-

macion vertida en estos Ultimos. En esas fechas, esto su-
ponia preparar unos originales impecables a mano, de lo
que se encargo €l delineante especializado en cartogra-
fia A. Lopez Gonzalez (con la ayuda del topografo C.
LOpez Fernandez). Paralograr que €l mapa adquirierala
forma definitiva que conocemos hubo que recurrir a la
técnica de «tanteo» que tantas veces hemos utilizado
hasta conseguir un resultado satisfactorio, 1o que supuso
repeticiones, modificacionesy, sobre todo, tiempo.

a) Las bases cartogréficas del Mapa Forestal de Es-
pafa.- En primer lugar, y puesto que es un elemento
clave para la resolucion del mapa, se decidi6 su escala,
que en este caso concreto y tal como sefidla el autor
(CeBALLOS €t al., 1966), debia ser la més adecuada para
responder a doble objetivo de ser mangjable (se decidio
presentarlo en 20 hojas plegadas, de 80 cm x 50 cm, or-
ganizadas en cinco bandas de cuatro hojas cada una) y
poder usarse como mapa mural (lo que se pedia, tam-
bién, a presentado en la Exposicién Universal de Bar-
celona de 1888). Como entonces, se barajé la posibili-
dad de utilizar la escala 1:500.000, pero se acab6 deci-
diendo la escala 1:400.000, que sin rebasar mucho las
dimensiones aceptables para un gran mapa mural (3 x
2,25 m), era una escala de reduccion que permitia reali-
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zar €l dibujo de los borradores en el campo sobre la base
topografica de los conjuntos provinciales que €l Institu-
to Geogréafico estaba publicando a escala 1:200.000. Por
otro lado, algunos trabajos cartogréficos de la vegeta-
cion anteriores que podian ser utilizados se habian reali-
zado a 1:200.000, a 1:100.000, e incluso a 1:20.000 en
el caso de la Ordenacion de Montes, multiplos todas
ellas de la decidida ahora

Concretar la escala significa conocer la superficie
minima representable y ala escala de reduccién elegida
no podrian ser representadas mas que de forma simbdli-
ca las unidades de vegetacion de superficie inferior a 20
0 30 ha (1 mm? = 16 ha). En consecuencia, algunas uni-
dades de vegetacion que interesaban de forma especial a
Ceballos, como las formaciones lineales de los bordes
de carreteras y caminos, o el arbolado disperso en las
areas de cultivo, o pequefios bosquetes, interesantes por
su posible significado serial, o incluso la vegetacién de
ribera, quedaban fuera del alcance del mapa.

En el mapa forestal de Ceballos, ademés de las pro-
pias hojas a escala 1:400.000 que cubren el conjunto del
pais, se incluyeron, como se ha mencionado antes, de
formaindividual, pequefios mapas de distribucion (a es-
cala 1:4.000.000) de cada una de las especies considera-
das objeto de laleyenda del mapa. Estos mapas son mu-
cho maés detallados que los realizados por Font Quer
(que se basaban en una representacion con puntos) y
gue también han sido muy utilizados. Ademas de esa
aportacion, estos mapas dan cuenta también de otro he-
cho relevante y relacionado con la dinamica de la vege-
tacién y con la actuacion de los Ingenieros de Montes:
la diferenciacion entre masas autdctonas y masas de re-
poblacién. De esta manera, como ya detectaron otros in-
vestigadores (GIL SANCHEZ y MANUEL VALDES; 1998,
pag. 216) quedaba reconocida la labor de repoblacion
emprendida en €l pais tras la realizacion del Plan Fores-
tal de Repoblacién de 1939, a diferenciar y, por €llo,
enfatizar, las masas repobladas.

Con €l fin de ayudar a la localizacion de las masas
forestales representadas sin empastar, el mapa se dibujé
sobre una base topogréfica realizada mediante curvas
de nivel negras de 200 m, equidistancia considerada su-
ficiente, ya que es en las areas montafiosas donde la ve-
getacion forestal es més abundante'®, y algunas cotas.

18 |_a base se dibuj6 a partir de los datos proporcionados por € Mapa To-
pogréafico Nacional 1:50.000 y el Mapa de Esparfia del Depdsito de la Guerra
1:200.000, a los que se limpi6 de informacion que aunque relevante empastaba
el dibujo final y dificultabalalecturadel mapa.

Buscando mantener esa limpieza se suprimieron los li-
mites municipales, aunque se mantuvieron, en trazo
discontinuo y también negro, los limites provinciales.
Pero para proporcionar elementos de localizacion sufi-
cientes se mantuvieron la red hidrogréficay las infraes-
tructuras de comunicacion (ferrocarriles, carreteras de
1°y 2° orden y, cuando era necesario, algunas de 3° e
incluso pistas forestales). La toponimia, imprescindible
para localizar los fendmenos representados, se simplifi-
c6 también, dejando los nombres de las capitales de
provincia, las cabezas de partido y pueblos importantes,
aunque se sefialaron con un punto todos los ayunta-
mientos. También se incluye la toponimia de los acci-
dentes geogréficos mas significativos y a pesar de no
disponer de informacién para Portugal ni para el sur de
Francia, incluidos en el mapa, se dibujaron los contor-
nos, rios, carreteras, proporcionando un fondo de color
gue evita una ruptura brusca. Como en ocasiones ante-
riores se trabaj6 contrareloj. Se utilizé la provincia co-
mo unidad béasica de informacién porque eran los Servi-
cios de Montes provinciales los que podian suministrar
informacién sobre los datos requeridos (delimitacién de
montes ordenados, deslindes, etc) y se dispuso de una
media de dos meses por provincia para realizar todo el
trabajo de gabinete y de campo.

b) La informacién temética contenida en el mapa.-
Se pretendid hacer legible la informacién presentada,
uno de los objetivos que todo cartografo aspira a lograr,
sacrificando informacién con el fin de lograr limpieza
del dibujo y sencillez de la leyenda. La organizacién de
la informacion (implicitamente jerérquica), comienza
por identificar tres tipos de unidades (paisajes) béasicas
paracuyaidentificacion utilizael color:

— En blanco los espacios de cultivos en esa fecha,
gue ocupan una gran superficie y visualmente permiten
una primera aproximacion ala distribucion de la vegeta-
cion natural.

— En amarillo los espacios no cultivados pero desar-
bolados (pastizales, matorrales, eriales, pefiascales...),
perfectamente identificados con respecto a los cultivos,
con los que lindan en muchas ocasiones pero de mas di-
ficil identificacion respecto a a gunas especies arbéreas.

— En colores planos, diferentes a los dos anteriores,
las manchas que representan las areas ocupadas por ca-
daunade las especies arboreas identificadas (integrando
las de cualquier tamafio o densidad de masa).

— Cada color identifica un género, que, si engloba
varias especies, contara con un tono distinto para cada
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Cuabro VII. Especies arboreas afectadas por cambios de deno-
minacion, en Ceballos (1950)

Nombres tradicionales
y de uso corriente entre
los forestal es espafioles

Nombres correctos,
de momento, segiin las reglas
internacional es de nomenclatura

Abies pectinata DC. Abies alba Mill.

Picea excelsa Link. Picea abies Karst.
Pseudotsuga Douglasii Carr. Pseudotsuga taxifolia Britt.
Pinus pinaster Sol. Pinus syrtica Thore.

Pinusradiata D. Don

Larix decidua Mill.
Quercusrobur L.

Quercus petrea Liebl.

Quercus pyrenaica Willd.
Ulmus procera Salisb.

Ulmus glabra Huds.

Eucaliptus camaldulensis Dehn.

Pinusinsignis Dougl.
Larix europaea DC
Quercus pedunculata Ehrh
Quercus sessiliflora Salish
Quercus Toza Bosc.
Ulmus campestris Smith.
Ulmus montana Smith.
Eucaliptus rostrata Schl.

especie. El género Abies, azul; €l género Pinus, verde; €
género Quercus, marron ...

Como refuerzo a color que identifica cada especie,
cada mancha forestal del mapa lleva impresas unas le-
tras, iniciales de su nombre latino, que permiten identifi-
car lamanchaforestal en caso de duda.

La eleccion de las diferentes especies forestales in-
cluidas en el mapa tiene que ver con su relevancia paisa-
jistica'y espacial, aunque también con su singularidad
(pinsapo). De forma tgjante se renuncia a introducir la
complegjidad inherente a la informacion sobre bosques o
masas mixtas o mezcladas, por la confusion que podria
introducir una sobrecarga gréfica: «los rayados de dos o
maés colores en manchas de escasa dimension, siempre
resultan confusos» (CeEBALLOS; 1966, pag. 7). Se opta,
asi, por representar la especie dominante («la especie
més abundante y caracteristica»), dgjando las secunda-
rias expresadas simbolicamente, cuando su interés sea
grande, por medio de una sobrecarga de letras.

Las especies objeto de tratamiento en el mapa son
las que aparecen indicadas en el Cuadro VI, donde, co-
mo se puede observar, hay identificadas once coniferas
incluyendo el pino insigne (Pinus radiata D. Don), pro-
cedente exclusivamente de repoblacién forestal. Tam-
bién se contemplan especies que recubren extensiones
muy reducidas del territorio (como el pinsapo, el pino
negro de montafiay el abeto o pinabete), aunque es cier-
to que tanto los Pirineos como las montafias del Sur pe-
ninsular estaban ya bien trabajados con anterioridad y
que era ali donde se encontraban las limitadas extensio-
nes de todas ellas. Las Islas Canarias tienen leyenda
propia para no tener que aumentar la gama de colores

empleada con especies que nunca aparecen en ambas re-
giones biogeogréficas.

En cambio, las frondosas, pese atener un desarrollo
superficial mayor (sobre todo, la encina) nho mantienen
esa misma finura en la definicién, pues por giemplo, ya
los mapas del Pirineo sefialaban la presencia de Quercus
pubescens, y aqui no aparece. Pero hay que comprender
que los estudios sobre |os bosgues espontaneos, muchos
de los cuales no tenian realizado el plan de Ordenacion,
eran todavia escasos. Sorprende también la ausencia del
abedul, una especie colonizadora y pionera, presente en
masas puras y formando mezcla con otras, aungque qui-
zas en esas fechas su relevancia espacia fuera menor
que la experimentada tras el descenso de presién huma-
na en sus areas.

Una explicacion de este desequilibrio entre frondo-
sas'y coniferas quiza sea que €l mapa pretende ser, ante
todo, una exposicion grafica de la recuperacion de las
masas arboladas, una vez iniciado el enorme esfuerzo
econémico que supuso la repoblacion forestal. Los 20
afos transcurridos entre la puesta en marcha del plan de
repoblaciones y lafecha del mapa permiten ver, através
de la localizacion de las masas de coniferas sobre todo,
la efectividad del mismo y la recuperacion de las regio-
nes més despobladas. Los mapas de distribucion de cada
especie, que acompafian alas fichas geobotanicas de ca-
dauna, lo demuestran. E incluso en esa misma linea hay
que entender la aparicion en la leyenda de «choperas»
como uno de los conjuntos de repoblacion con especies
exoticas a los que se estaba prestando gran atencion,
pues las choperas de las riberas de los rios, como ya se
dijo, eran irrepresentables. Y aunque en laleyendano se
indica, |as repoblaciones quedan perfectamente identifi-
cadas; en €l caso de las especies exdticas, por su misma
presencia, y en el de aquellas que tienen presencia es-
ponténea, porque, cuando son masas de repoblacion, lle-
van sobreimpresa una «R» en la mancha de color. En
cualquier caso, la delimitacion espacial de las areas de
intervencion forestal (repoblaciones) era mucho mas
concretay, por ello, mas fécil de representar.

¢) La informacion complementaria al mapa.- Ya se
ha comentado que el Mapa Forestal es continuistay en
todos los anteriores siempre se realizaba una memoria
de acompafiamiento que, por lo general, acababa siendo
mas importante que €l propio mapa. En este caso, a las
20 hojas dobles a escala 1:400.000 que componen €l
conjunto del Mapa Forestal de Espafia, acompafian, en
este caso, unas escasas paginas de texto (50) donde ade-
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Fic. 1. Mapade distribucién del pino negral o rodeno P. pinaster, diferenciando entre masas espontaneas (en verde) y masas de repoblacion

reciente (en rojo). Mapa Forestal de Espafia, 1966.

més de justificar cuantas elecciones se han hecho en el
mismo, se van sucediendo las informaciones relativas a
cada especie ilustradas con unafoto, un mapa general de
su distribucién mundial, un mapa de la distribucion en
Espafia y una tabla de datos climaticos de estaciones
donde vegetan. Toda esta informacion forma la base de
lo que serdn las fichas largas de la obra Arboles y arbus-
tos de la Espafia Peninsular. En €l texto se tratan proble-
mas de denominacion vulgar y nomenclatura cientifica,
que preocupaban mucho a Ceballos, caracteres morfol 6-
gicos, datos sobre la ecologia de la especie que permiten
comprender cudles son los medios en que podra vegetar
en mejores condiciones caso de ser plantada, datos de
geografia botanica y descripcién pormenorizada de la
localizacion concreta de las masas en nuestro pais, datos
de aprovechamientos tradicionales y actuales y cuanta

informacién se considera de interés tanto para el conoci-
miento naturalista como para una posible repoblacion.

Es preciso resaltar la importancia que Ceballos con-
cede a los problemas de nomenclatura y clasificacion
que se reflgjan en las equivalencias de los nombres cien-
tificos que aparecen en laleyenda del mapay también en
las explicaciones que suministra a propdsito de cada una
de las especies. Aflora €l botanico frente a forestal en
una preocupacion que se reflgjé también en publicacio-
nes cientificas (ver Cuadro VII), que no debieron tener
mucho eco, pues publicaciones forestal es posteriores aln
seguian utilizando nombres manifiestamente en desuso.

De todas las especies forestales representadas en el
Mapa Forestal voy a elegir alguna de las que, a mi en-
tender, son mas interesantes para la comprension de los
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Fic. 2. Mapa de distribucion de las repoblaciones (en rojo) de pino insigne Pinus radiata D. Don). Mapa Forestal de Espafia, 1966.

objetivos del mapa. Entre las coniferas, €l pino rodeno,
pudio o resinero (Pinus pinaster) es uno de los que ha-
bian despertado mayor interés desde que la silvicultura
moderna se impuso. La colonizacion de la region fran-
cesa de las Landas se habia realizado con esta especie y
desde €l siglo pasado habia sido motivo de admiracion
y ejemplo para nuevas iniciativas® por los beneficios
que proporcionaba.

El pino resinero cuenta en nuestro pais con dos su-
bespecies, atlantica y mediterranea, circunstancia que
permite su desarrollo en las dos regiones biocliméticas
peninsulares, donde es, con mucho, la especie més ex-

19 Asi lo reflejaba por gjemplo L. de Olazabal cuando proponia el plan de
repoblaciones para Vizcaya en 1857.

tendida («més de 1 mill6n de hectéreas de pinares anti-
guos») y lamas utilizada en los trabajos de repaoblacion
(«més de 300.000 ha repobladas en los ultimos 20
anos», se dice en 1966). El mapa de distribucién de la
especie (ver fig. 1) destaca la importancia superficial
de la subespecie atlantica en Galicia («casi todo de ori-
gen artificial»), region donde, a pesar de la fragmenta-
cion y pequefio tamafio de las masas, se concentra casi
la mitad de las 300.000 ha repobladas hasta 1966. Es
significativo el papel que juega la subespecie medite-
rranea sobre los arenales y sustratos siliceos de las pro-
vincias castellanas de Soria, Burgos, Valladolid, Sego-
via, Avilay Madrid, donde la resina constituia una
gran riqueza; pero no es pequefio su interés en los mon-
tes ibérico-levantinos, o en los méas meridionales de las
Sierras de Cazorla, Segura, Sagra, Alcaraz... y en algu-
nas pequefias e interesantes manchas de Extremadura,
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Ledn, norte de Burgos y Catalufia. Pero, como las repo-
blaciones realizadas con esta subespecie no solo han
ampliado las areas de distribucion mencionadas sino
que han permitido su instalacion en algunas otras don-
de no existian o eran muy escasos (Extremadura, Mon-
tes de Toledo, Sierra Morena, Granada y algunos pun-
tos de Catalufia), el mapa proporciona una instantanea
de sus existencias en la fecha indicada y sefiala cuéles
son las masas «nuevas».

También el mapa permite constatar |la marcha de las
repoblaciones con especies exdticas, en concreto el pi-
no insigney los eucaliptos. El pino de Monterrey o in-
signe (Pinus radiata D. Don) ya habia sido ensayado
con éxitos en muchas regiones europeas, pero se habia
comprobado que la costa cantabrica era el lugar idéneo
para conseguir resultados de crecimiento més rapidos,
de forma que ya por estas fechas habia generado una
auténtica «cultura del pino» en el Pais Vasco (los dos
tercios del total repoblado) que es donde entonces y
después se ha generalizado de forma mas evidente (ver
fig. 2). Ademas, esa alta rentabilidad que proporciona
la especie y los cortos ciclos de reposicion son larazén
de que esta «nueva» especie, en los afios 60, ocupe se-
gun CeBALLOS (1966, pag. 28) «algo méas de 175.000 ha
de las que un 30%, aproximadamente, corresponden a
montes de utilidad publicay o demas son fincas parti-
culares», una importancia de la iniciativa privada en la
empresa repobladora que constituye una singularidad
no aplicable a otros casos.

Sorprende sin embargo el tratamiento menos preci-
so que se realiza de los distintos tipos de robles, quizas
porque se tienen mejores datos de las masas repobladas
que de las masas espontaneas, muchas de las cuales,
aunque se encuentren bajo la dependencia de la admi-
nistracion, no cuentan con planes de ordenacion y, por
tanto, con estudios previos 0 memorias de donde poder
extraer una informacién tan concreta y fiable. Por otro
lado, los bosques esponténeos no ordenados son mucho
maés dificiles de representar en todas sus facies, las
mezclas son muy frecuentes y no féciles de sistematizar
y simplificar, de forma que es preciso priorizar una es-
pecie sobre las demas en caso de mezcla. Ademas, co-
mo constatan JoRDAN DE URRIES (1954) y GAUSSEN
(1972) existian serias dificultades de identificacion® e
hibridaciones que dificultaban la adscripcién.

20 «Es curioso notar una cierta confusion de los autores espaioles cada
vez que hablan de robles de hoja caduca. Lo entiendo porque, por un lado, la
cuestion botéanica no es claray porque las hibridaciones son numerosas; ademéas

De cuantas especies se han elegido para ser objeto
de tratamiento individualizado en el mapa, la que en
mayor medida Ilama la atencion (ver fig. 3) es el casta-
fio (Castanea sativa Mill.) Una serie de razones coyun-
turales, histéricas y cientificas estan, probablemente, en
la base de esa eleccion. Razones coyunturales como los
problemas fitosanitarios que aguejan a la especie y que
habian dado lugar, dentro del IFIE, a una serie de in-
vestigaciones (ELORRIETA, 1935, 1949) tendentes a
aclarar sus causas y a solucionar sus efectos. La enfer-
medad de la «tinta» del castafio, ademas, no planteaba
s6lo un problema patolégico, sino que se habia revela-
do como un problema socioeconémico debido a los
aprovechamientos tradicionales de la especie. Ademas,
|a especie daba nombre a una de las asociaciones vege-
tales que los cientificos manejaban en esos momentos
(Castanetum) que, por las especies que contiene parece
coincidir con los robledales mixtos (entre 500-1.200 m
de altitud y con precipitaciones de 1.000 mm) pero que
a encabezar con €l castafio, posiblemente le otorga un
significado mayor que el que ostenta en la asociacion.
Ese conjunto de hechos permite entender laimportancia
concedida al castafio en esta representacion gréfica.

En los afios 60, el concepto que se tenia del castafio
eramuy distinto del que se mangja en la actualidad y la
importancia superficial que se le atribuye, a primera
vista, parece excesiva, maxime s se trata de manifesta-
ciones arbéreas de la especie. Considerado sobre todo
un érbol frutal, su enfermedad habia tenido graves con-
secuencias en el medio rural, hasta el punto de generali-
zarse laidea de que «la crisis del castafio ha creado la
crisis del campesino, desesperanzado de seguir viviendo
en su compaiia» (CResPI; 1949, pag. 223), pues, segin
los datos estadisticos que se manegjan, ademés de otras
noticias, la tinta habia causado una gran mortandad de
arboles muy concentrada entre 1910-20 que se prolonga
en los dos decenios posteriores aunque con menor in-
tensidad (Urquido; 1941). Los trabajos de investigacion
para recomponer las masas llevaron a plantear solucio-
nes muy en lalinea de las tomadas con la vid tras la fi-
loxera (tratamientos quimicos con sales de cobre y re-

el lenguaje popular es muy confuso y cuando se habla de “robledales’ no se
precisa de manera clara de qué roble se trata» (GAUsSEN; 1972, pég. 75).

Jordan de Urries habia ya manifestado la misma opinién cuando explicaen
su memoria: «El género Quercus siempre confuso y polimorfo, lo es mucho
més que en ninguna parte en Catalufia, donde la hibridacion hallegado atal ex-
tremo que en multiples ocasiones se confunde el botanico més especializado al
dictaminar sobre las distintas especies que encuentra a su paso». (JORDAN DE
URRIES, 1954).
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generacién de masas sobre patrones de procedencia ex-
terior® e inmunes sobre los que injertar las variedades
mas estimadas por su fruto). Se trataba de una especie
con mas posibilidades forestales que las ofrecidas como
arbol frutal (para alimento humano y del ganado), pues
la madera era muy apreciada y la lefia se utilizaba para
obtener curtientes (ricos en taninos) en monte bajo.

A pesar de su polémico origen y expansion en rela
cion con el avance conquistador del imperio romano,
«en Espafia, donde no dudamos de la espontaneidad de
la especie» se cultiva porque es muy apreciada, de ahi
que delas

«140.000 ha [de las que] aproximadamente la mitad corres-

ponden a montes bajos, un 41% a los cultivados para fruto y sola-
mente un 9% alos montes altos» (CEBALLOS; 1966, pag. 34).

En los andlisis de los bosques naturales mas recien-
tes la especie no se considera formadora de masas puras
sino formando parte de carballeirasy robledales mixtos
(Los bosques ibéricos, 1996, pag. 115). Por otro lado,
cada vez esta més demostrado, a través de los andlisis
polinicos, que no son fruto de la introduccién humana,
aunque la accién del hombre sea responsable de como y
dénde se encuentra en la actualidad. Esos andlisis pa-
leofitogeograficos han permitido constatar que

«existen mUltiples registros cuaternarios en la mitad norte pe-
ninsular, siendo la provincia de Girona y los territorios cantabro-

atlanticos las areas mas importantes en las que persistié durante
los periodos glaciares» (Los bosques ibéricos, 1966, pag. 116).

Asi pues parece confirmarse como taxon relicto ter-
ciario y asi se deduce también de la coincidencia de las
areas en que mas abundan |os castafiares con |os «encla-
ves refugio» identificados por la paleopalinologia que
testimonian la evolucion de los bosques mixtos y roble-
dales a partir de laurisilvas terciarias y que suministran
un rasgo diferenciador respecto a bosques centroeuro-
peos similares.

También conviene resaltar la meticulosidad con que
se cartografia la sabina abar (Juniperus thurifera) una
especie ala que Ceballos habia prestado atencidn pese a
no constituir ya por entonces mas que conjuntos muy
mermados, pero que enlazaba con la vegetacion del nor-
te de Africa'y que tenia mucho de reliquia y por tanto
de clave explicativa de la historia de la vegetacion. Las
manchas més extensas se encuentran en el Sistema |bé-

2L Ademés de la tinta se ha introducido con el patrén exético Castanea
dentata también el «chancro», otra grave enfermedad que afecta ademéas arobles
y encinasy que se ha extendido por el Pais Vasco, Cantabria, Asturiasy Galicia
(Ruiz bE LA TORRE; 1971, p4g. 211).

rico, en las parameras de Burgos, Soria, Teruel, Cuenca
y Guadalgjara, con apéndices en Zaragoza 'y Valencia;
aunque otras se sitlian en el Sistema Central, en Somo-
sierra, y la submeseta sur (Ciudad Rea y Albacete) re-
lacionados con las de los montes subéticos (Sierras de
Alcaraz, Seguray La Sagra). Se sefidlan con interés es-
pecial las manchas del N. de Le6n y N. de Palencia
(Crémenes, Baltanas, Velillay Guardo) que constituyen
el limite occidental de distribucion de la especie. Lain-
terpretacion de Ceballos es que no suele ser cabeza de
serie evolutiva sino degradacion del Quercetum xerdfilo
0 del pinar de pino laricio y sefiadla como H. del Villar
sefialaba como hipétesis que las masas de sabina (como
las de laricio y pinaster) eran restos de antiguas y conti-
nuas masas fragmentadas después por el bosque de
Quercineas. En la hoja del mapa que se reproduce (fig.
4), la sabina tiene una enorme relevancia; aunque no
constituyen las mejores manifestaciones peninsulares,
los sabinares cantabricos en las solanas calcéreas son
muy interesantes. Hasta hoy, las diversas manifestacio-
nes de sabinares peninsulares han seguido siendo objeto
de atento estudio (CeBALLOS, 1934; CosTA TENORIO,
M., MoRLA, C. y SAINZ, H., 1986, 1987; GOMEZ MAN-
ZANEQUE, 1991; Ruiz DE LA TORRE, 1992).

Con lo sefialado, he buscado mostrar como la infor-
macion complementaria al mapay la propia eleccion de
|as especies representadas nos permiten aproximarnos a
los planteamientos conceptuales y tedricos del autor del
mismo.

C. Los objetivos del Mapa Forestal de Espafia

Cuando se publica el Mapa Forestal, todavia no se
habia comenzado a realizar €l trabajo estadistico que
arrancara con €l | Inventario Forestal Nacional (1972) y
que supondra el inicio de una nueva época del conoci-
miento de |os espacios forestales en nuestro pais.

Puesto que no existe ningun programa de actividad
cartogréfica que incluya esta obra, creo que el principal
objetivo del mapa fue mostrar €l enorme trabajo realiza-
do con las repoblaciones segiin el Plan de repoblaciones
elaborado en 1939 y demostrar que en 20 afios se ha-
bian superado, con creces las expectativas. Asi parece
deducirse de la Introduccién de la obra (CeBaLLOS et
al.; 1966, pag. 7):

«También requiri6 especial atencion el asunto concerniente a
la representacion de las masas procedentes de repoblacién artifi-
cia, cuya inclusion en este mapa siempre se considerd obligada,
puesto que, cualquiera que sea su origen, constituyen hoy parte
importante de nuestra cubierta arbérea, de cuya distribucion geo-
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Pino Negro (Pinus uncinata Ram.)

Haya (Fagus sylvatica L.)

Pinsapo (Abies pinsapo Boiss.)
Pinabete (Abies pectinata Dc.)

Roble (Quercus robur L./

Q. pedunculata Ehrh.)

Roble (Quercus sessiliflora Salisb.)
Rebollo /Quercus toza Bosc./
Quercus pyrenaica Willd.)

Quejigo (Quercus lusitanica Webb.)
Alcornoque (Quercus suber L.)

Encina (Quercus ilex L.)

Sabina (Juniperus thurifera L.)
Castario (Castanea sativa Mill.)
Choperas (Populus sp.)

Pino Silvestre (Pinus sylvestris L.)
Pino Laricio (Pinus laricio Poir)

Pino Insigne (Pinus radiata D. Don.)
Pino Pifionero (Pinus pinea L.)

Pino Negral (Pinus pinaster Sol.)

Pino Carrasco (Pinus halepensis Mill.)
Eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.]
E. camaldulensis Dehn/E. rostrata Schl.)
Desarbolado

Cultivos

Embalses y humedales

B HERNEERR CENENENEER

Cascos urbanos

FiG. 4. Mapaforestal de Espafia. Redibujado a partir del de Ceballos 1966.
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- Laurisilva - Eucalipto (Eucaliptus sp.) l:l Formaciones subdesérticas
- Fayal-brezal arbéreo |:| Sabinas (Juniperus phaenicea L.) |:| Cultivos

- Fayal-brezal arbustivo l:l Retama-Codeso - Arenales y lavas o
- Pino canario (Pinus iensis DC.) l:l - Casco urbano :gn

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don.) l:l Pastizal lefioso y cultivos
- Castafio (Castanea sativa Mill.) l:l Tabaibal-cardonal
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gréfica se trata agui de informar. Al mismo tiempo resultaba nece-
sario, por varias razones, el establecer la debida distincion y hacer
resaltar, de algiin modo, sobre el mapa, el origen artificial de las
manchas representativas de esas repoblaciones; por un lado con-
venia dar aqui unaidea de la magnitud de laobraredizaday dela
localizacion de trabajos ya ultimados y logrados, con unas u otras
especies...».

Quizas convenga recordar agui, que la labor de la
repoblacion forestal, tal y como se desprendia del Plan
para la Repoblacion Forestal de Esparia redactado por
XIMENEz DE EMBUN y €l propio CeBaLLOS (1939) exi-
gia un esfuerzo econémico titanico y que la desmedida
propuesta del Plan de repoblar seis millones de hecta-
reas en cien afios —60.000 hectareas por afio, cifraja-
mas alcanzada por ningun plan de ningln pais, ni si-
quiera Estados Unidos, hasta el momento— no sélo
fue considerada realizable antes de iniciarse, sino que a
los diez afos, los diez primeros, los maés dificiles, se
habian repoblado ya 275.000 ha de las que 85.000 lo
habian sido con especies de crecimiento rapido (en el
Pais Vasco, Cantabria, Asturias, Galiciay Huelva) con
lo que se esperaba comenzar a obtener resultados eco-
némicos a mediados de los afios 60 (PATRIMONIO Fo-
RESTAL DEL ESTADO; 1951, pag. 267).

Un segundo objetivo fue el de plantear que, en el
caso de que las masas no coincidieran con los «crite-
rios fitogeograficos» en que se basa la obra, seria por-
que se trataba de masas artificiales, fruto de lalabor del
hombre, que en su tarea de reconstruccién de la cubier-
ta vegetal ha empleado tanto especies exéticas como
espontaneas del pais, sacandolas de su érea natural de
distribucién. La ocasion elegida para la presentacion
del mapa, el VI Congreso Forestal Mundial, parece re-
dundar en motivos de difusién y propaganda de los
buenos resultados de una politica forestal emprendida,
siguiendo un plan realizado por competentes profesio-
nales capaces de plantear cientificamente los medios en
que las especies introducidas podian desarrollarse con
Optimos resultados?.

2 Enrelacion con ello, en el VI CoNGRESO FORESTAL MUNDIAL No s6lo se
presenta el mapa, se visitan las repoblaciones forestales realizadas en Vizcaya:
afinales de los afios veinte la Diputacion Foral de Vizcaya iniciaba sus expe-
riencias forestal es con especies exdticas en Barazar, Zubizabalay Laparrurreka.
Dirigidas por los Ingenieros José Elorrieta 'y Toméas Espalza, la finalidad de
esas experiencias era ensayar con distintas especies sus posibilidades de apro-
vechamiento econdémico y servir de escaparate para potenciar las especies mas
idoneas. En 1918-19, J. Elorrieta habia estado becado en Estados Unidos, reco-
rriendo diversos espacios forestales, sobre todo el bosque de coniferas de la
costa pacifica; de ahi que en Zubizabala (Zeanuri), en e MUP n° 25, haya una
gran variedad de especies, algunas de éxito posterior, como el Ciprés de Law-
son, el Pino laricio de Cércega, € Alerce de Japon, el Abeto de Sitka (Picea sit-

En tercer lugar, a través de esa gran obra quieren
mostrar a todo la comunidad cientifica mundial que, a
pesar de las lamentaciones por el mal estado de las ma-
sas de especies «nobles», en esos momentos ya poco
valoradas por poco convenientes econémicamente, Es-
pafia es un pais eminentemente forestal y con una gran
variedad de tipos de bosques que pueden ser mejora-
dos. Desde esa perspectiva se puede entender el énfasis
puesto en significar las masas de sabina albar o de pin-
sapo, especies ambas que tienen escaso desarrollo su-
perficial, pero gran interés botanico y fitosociol 4gico;
o la importancia concedida al castafio y la minuciosi-
dad con que se representa el haya, especie en el limite
de su &rea de distribucion meridional.

Y, recogiendo cuantos trabajos se habian realizado
0 iniciado con anterioridad, fueron completando los
datos por provincias hasta poder presentar esa informa-
cion ala escala mencionada (1:400.000). Pero no es un
mapa innovador ni desde el punto de vista cartogréfi-
co, ni cientifico, ni tampoco parece plantear de forma
clara los posibles traumas socioeconémicos que las
inevitables transformaciones en los modos de vida ru-
rales estaba provocando esta brutal y extensisima
transformacion del medio. Su principa aportacion es
haber transmitido la imagen del recubrimiento forestal
del pais en su momento, deformada por las pretensio-
nes de la época. El mapa de Ceballos es un documento
historico cuyos datos pueden compararse con los de
momentos previos y posteriores, y para facilitar esa
comparacion tenemos herramientas informéticas que,
sin alterar los datos facilitados en ese momento, nos
permiten realizar un nuevo tratamiento de las mismas
(fig. 4) que posibilite en mayor medida el intercambio
de informacion.

Y,
CONCLUSION: LA CONTINUIDAD DEL
PROYECTO EN EL NUEVO MAPA FORESTAL DE
ESPANA

Como ya comencé a mostrar hace unos afios a pro-
posito de los mapas de Garcia Martino (1862), la carto-
grafia forestal ha ido plasmando las ideas, las formas
de entender, los deseos de organizar y aprovechar los

chensis), Pinus estrobus, Tsuga heterophylla, Quercus rubra... es un monte
impresionante del que se sentian muy orgullosos y que mereci6 la visita de los
participantes del Congreso, en conmemoracion de lo cua se erigié un monu-
mento alos forestales.
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espacios forestales. Asi que las realizaciones cartogra-
ficas que, de forma cada vez mas sistemética, han ido
realizandose sobre |0s espacios forestales, nos permiten
obtener tanto una aproximacién a la concepcion social
de dichos espacios a través de los tiempos, como un
andlisis de la evolucion de los sistemas de representa-
ciony de la concepcion cientifica sobre el tema.

Los mapas tematicos constituyen, en muchas oca-
siones, un acompafiamiento de proyectos y trabajos cu-
yos fines son mas amplios, pero en otras, son el fin
mismo de las investigaciones. Cuando nuestro pais co-
mienza a sentir la necesidad de evaluar sus existencias,
de controlar el estado de las masas forestales y de po-
der contar con datos estadisticos fiables comienza a
realizar trabajos con proyeccion como el Inventario
Forestal Nacional, una pieza inexcusable del recuento
estadistico de este ramo de la riqueza ecoldgica y eco-
némica del pais. El interés de realizar un recuento ex-
haustivo y sincrénico de las existencias forestales para
todo €l pais es innegable, como lo era también para un
recurso natural renovable el realizar periddicamente
una actualizacion de los datos; asi, €l Inventario Fores-
tal se convirtié (como los Censos y Padrones de Pobla-
cion o tantos otros datos estadisticos en distintos ambi-
tos) en un documento clave para analizar la evolucion
de las masas y recursos forestales, para conocer sus ca-
racteristicas y su distribucion. El 1% Inventario Fores-
tal, comenzado a mediados de la década de los sesenta,
estuvo listo en 1970, el 2° a mediados de los ochenta y
el 3°, cuya finalizacion estaba prevista para 2008, esta
proporcionando resultados en los momentos actuales,
con la novedad de que en esta ocasion forman parte de
una potente base de datos automética que el Ministerio
de Medio Ambiente esta realizando a escala nacional
junto a una cartografia georreferenciada. El nuevo Ma-
pa forestal, por tanto, sera sometido a una permanente
actualizacion segln los periodos del IFN. Todo parece
haber entrado en un proceso de normativizacion que
permitira en el futuro contar con una fuente cartogréfi-
ca actualizada y bien realizada, cuyo manejo por medio
de las herramientas informéticas sera facil.

Entre la aparicion del mapa de Ceballos y la reali-
zacion del nuevo mapa forestal de Espafia se han ido
produciendo muchos avances cientificos y cartogréfi-
cos. Quizas €l més relevante a escala del pais haya sido
larealizacion del Mapa de Series de Vegetacion de Es-
pafia de Salvador Rivas-Martinez, quien respeto la es-
cala, algo anémala, del mapa de Ceballos (1:400.000) y
seguin sus propias palabras, de acuerdo con Montero de
Burgos, Jefe de la Seccion de Repoblaciones del

ICONA, se propuso los siguientes objetivos (RivAas
MARTINEZ; 1987, pag. 9):

«a) revisar las series de vegetacion de Luis Ceballos (1941) y
adaptarlas a los actuales conocimientos geobotéanicos, fitosociol 6-
gicos, ecolégicos y biocliméticos; sefiadlar para cada serie recono-
cida, ademas de la etapa madura del ecosistema vegetal o climax,
la sucesion progresivay regresiva; enumerar en cada serie 0 ma-
croserie reconocida los principales bioindicadores de las etapas
sucesionales: bosque, matorral denso, matorral degradado y pasti-
zal; d) establecer como orientacion unas reglas de juicio biologi-
cas (viabilidad) y ecoldgicas sobre las principal es especies que se
repueblan en Espafia; €) delimitar las areas de las series reconoci-
das (macroseries, series y faciaciones) en un mapa de Espafia a
escala 1:400.000, a publicar por IcoNA, para que pudiera servir de
informacion béasica de nuestros recursos y elementos de trabajo en
futuras ordenaciones territoriales».

Existe, por tanto una continuidad y un reconoci-
miento entre el mapa que hemos analizado y los poste-
riores avances en la actualizacién tanto conceptual co-
mo de datos objetivos. En 1990, el Icona publicaba la
Memoria General del Mapa Forestal de Espafia
1:200.000 dirigida por Juan Ruiz de la Torre, ingeniero
de Montes, catedratico de Botanicaen la Escuelay dis-
cipulo, colaborador y continuador de la obra de Ceba-
Ilos. Se habian previsto diez afios para su realizacion
(1986-1997). En 2003 (El Pais, 14 de mayo de 2003) la
prensa nacional se hacia eco de la presentacion por €l
Ministerio de Medio Ambiente del Mapa Forestal de
Espafia 1:1.000.000 resultado de la reduccion del ante-
rior. Este mapa, realizado por un equipo de 100 exper-
tos, se ha presentado en soporte convencional y digital
tras més de once afios de trabajo de campo e interpreta-
cion de fotografia aérea e iméagenes de satélite, ademas
de relacionar esos datos con los proporcionados por los
mapas edafol bgicos, climaticos y geolégicos. Cuenta
con 92 hojas (con su correspondiente memoria) a escala
1:200.000, que proporcionan una instantanea de la ve-
getacion de nuestro pais, y se ha realizado también una
edicion sintesis a 1:1.000.000. El trabajo de campo se
ha apoyado en una cartografia 1:50.000 y se espera que
esta sea la escala de trabajo y apoyo parala realizacion
del Tercer Inventario Forestal Nacional. En ese mismo
afio 2003, Juan del Alamo, entonces Secretario General
de Medio Ambiente, conceptuaba la obra como

«imprescindible para realizar cualquier proyecto y actuacion
sobre €l territorio. También ofrece soluciones para prevenir im-
pactos y desastres, asi como instrumentos para la defensa'y con-
servacion de la biodiversidad».

El director de laobra J. Ruiz de la Torre hace hinca-
pié en que gracias a esta nueva version del mapa pode-
mos tener una imagen actualizada de la ocupacion de la
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superficie forestal por la vegetacion, arbérea o no, que
permite evaluar la forma en que han incidido diversos
hechos sociales y econémicos en los Ultimos afios. Esa
nueva imagen resulta, segln sus autores, del abandono
de cultivos y la ganaderia extensiva, la reforestacion de
terrenos marginales por colonizacién, el impacto de los
incendios forestales, los cambios en los tipos de apro-
vechamiento de suelos y la reduccién de la presién so-
bre los montes desde que el butano o la electricidad
sustituyeron a la leflia como combustible doméstico. Y
segun sefidla Ruiz de la Torre en estos afos se haincre-
mentado la biodiversidad y «la superficie forestal, en
contra de lo que se cree». En el sistema de representa-
cion se ha partido de los criterios planteados por Gaus-
sen, ya comentados, que no fueron usados en el mapa
anterior. Se han introducido aspectos dinamicos inexis-
tentes en el anterior y se esta realizando un trabgjo de
enorme calidad y utilidad que no voy a analizar ahora.

Ademas, para completar la similitud de situaciones
con las habidas entre |la realizacion de este nuevo pro-
yecto y €l de 1966, la Direccion de la Conservacion de
la Naturaleza ha pedido a Ruiz de la Torre que actuali-
ce e libro Arboles y arbustos de la Espafia peninsular
(1971) que el autor comenzara con Ceballos y cuya ba-
se estaba reflejada en la Memoria de aquel mapa fores-
tal. Los trabajos realizados para el mapa forestal 1o fue-
ron a tiempo paralarealizacion de laflora Lavenera
cion que Ceballos sentia por M. Laguna quizas impidio
que publicara una nueva floraforestal que actualizarala
de su maestro. Lo cierto es que desde |a perspectiva bo-
tanica solo publicaron ese trabajo, muy seleccionado ya
gue solo cuenta con 125 especies, una obra de tanta
trascendencia como el mapa —publicada por el IFIE el
ultimo afio de su existencia®— que ha conocido reim-
presiones y una gran difusion. Como dice Ruiz de la
Torre en esta obra, «para la descripcidn de las especies

2 Al parecer, laidea de realizar un manual de érbolesy arbustos de Espa-
fia, partid, afinales de los afios 40, del Director del IFIE, M. Ganuza del Riego.
Ceballos elabor6 |a lista de especies indigenas y Ganuza afiadio la de las exdti-

principales han sido material basico las contenidas en la
Memoria del Mapa Forestal de Espafa de D. Luis Ce-
ballos», aunque més adelante se disculpa de que
«para no sobrepasar unos limites razonables de volumen y
costo y, por tanto, de manejabilidad de este libro, hemos prescin-
dido de la informacion cartogréfica y fotogréfica, aun persuadi-
dos de que es una importante laguna, que intentaremos llenar en
el futuro».

L os dibujos que acompafian este texto (de Magdale-
na Ceballos y Jacobo Ruiz del Castillo) han sido un
material clave para la identificacién de las especies fo-
restales.

La funcion principal del mapa forestal, desde que
aparecen los més antiguos, es localizar y delimitar el
bosque (PauLy; 1997, pég. 47) respecto a su entorno
(rios, carreteras, ciudades, pueblos, ...) que proporcio-
na a través de dichos elementos puntuales y lineales las
referencias indispensables, a pesar de las iniciales defi-
ciencias topograficas de los mismos. También ha servi-
do para identificar los limites administrativos del bos-
quey para concretar los derechos del propietario.

Cualquier obra puede ser mejorada y completada,
pero previamente ha de ser difundida —editada— vy
utilizada, para apreciar sus valoresy sentir, en sus limi-
taciones y carencias, la necesidad de avanzar en su re-
novacion. El Mapa Forestal de Espafia de 1966 ha sido
muy utilizado y se nos ha quedado pequefio, ha sido re-
planteado, actualizado y mejorado, pero nos queda co-
mo un documento de inapreciable valor del que segui-
remos extrayendo lecciones. GausseN (1972, pag. 81)
lo conceptud como una obra importante pero no le de-
dico alabanzas: «En resumen, a pesar de pequefios ol-
vidos, este mapa a 1:400.000 afirma un conocimiento
detallado de los bosgues espafioles», porque como ha
podido comprobarse, era un trabajo bien hecho, aunque
con limitaciones.

cas més difundidas por repoblacién artificial en el Pais Vasco, a las que afiadie-
ron las més difundidos y frecuentes en jardines, parques y carreteras (Ruiz bE
LA TORRE, 1971, vin).
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