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Los sabinares albares de Juniperus ThuriferaL.: estructuray
dinamica de una formacion difusa en las llanuras del centro de
la Cuenca del Duero

RESUMEN

L os sabinares de sabina abar (Juniperus thurifera L.) tienen unos
rasgos peculiares en las llanuras del centro de la Cuenca del Duero,
debido tanto a factores ecol 6gicos como historicos. Destaca su caréc-
ter difuso, observable en la ausencia 0 muy escasa representacion de
las masas puras de sabina albar y en el reducido valor de aturas, di&
metros o densidades.

RESUME

Les forets de genévrier thurifére (Juniperus thuriferaL.): estructu-
re et dynamique d'une formation diffuse dans les plaines du centre du
Bassin du Duero.- Les forets de genévrier thurifére (Juniperus thurife-
ra L.) ont quelques traits particuliers dans les plaines du centre du
Bassin du Duero en fonction de facteurs écologiques et historiques. Le
principal est son caractére diffus, observable dans |'absence ou repré-
sentation tres rare des masses pures de genévrier thurifére et dans la
valeur réduite des hauteurs, les diamétres ou les densités.

|
INTRODUCCION

EDIANTE individuos aislados, formando pequefios

bosguetes o, con mas frecuencia, participando en
la composicion de otras formaciones, la sabina albar
(Juniperus thurifera L.) progresa notablemente hacia el
interior de la Cuenca del Duero. No obstante, resultaria
un exceso extraer de dicha afirmacion la percepcion de
gue los sabinares son en este ambito un elemento desta-
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ABSTRACT

The forest of thuriferous juniper (Juniperus thurifera L.): structu-
re and dynamics of a diffuse formation in the plains of the center of
Duero Basin.- The forest of thuriferous juniper (Juniperus thurifera
L.) have some peculiar features in the plains of the center of Duero
Basin due both to ecological and historical factors. The main quality is
their diffuse character, visible in the absence or very scarce represen-
tation of the pure masses of thuriferous juniper and in the reduced va-
lue of heights, diameters or densities.
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cado de su paisgje vegetal. Aunque no son infrecuentes,
su presencia solo se puede calificar de difusa, a no dar
lugar a masas de entidad dominadas por Juniperus thu-
rifera, y 1o habitual es que aparezca inmersa en otras
formaciones como encinares de Quercus ilex subsp. ba-
Ilota, quejigares de Quercus faginea subsp. faginea o pi-
nares de Pinus pinea, cuando no salpicando con ejem-
plares aislados diversas formaciones de caméfitos fruti-
cosos en las laderas margosas 0 margo-yesiferas de los
paramos calcareos. Esta sensacion se ve primada por €l
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Cuabro |. Datos basicos de |l as parcelas de inventario forestal

Ne Localidad Prov. Coord. X Coord. Y Pend. (%) Especies Medio
1 Torrescarcela VA 385338 4592132 0 J (Ppa, Qi) Calizas
2 Torrescarcela VA 385370 4592195 0 Ppa, X Cdlizasy arenas
3 Los Jaramieles VA 395529 4616722 25 Qf, 3t Margas
4 Los Jaramieles VA 388158 4613482 0 Qf, Jt Calizas
5 Villafruela BU 429993 4642274 0 gt Calizas
6 Veniabo/Vadefinjas ZA 291581 4589556 25 Ppa, Qi, Brechas calizas
7 Peral de Arlanza BU 414898 4659705 25 X Margasy cdlizas
8 Laguna de Contreras SG 412708 4594034 35 N§ Margas
9 Hontoria de Rio Franco BU 417171 4656930 24 X Margas

10 Cevico Navero PA 403857 4637160 0 Qi, X Calizas

J: Juniperus thurifera; Ppa: Pinus pinea; Qi: Quercusilex subsp. ballota; Qf: Quercus faginea.

hecho de que los gjemplares afiosos, con talas elevadas
y portes esbeltos, son pocos, pues o mas frecuente es
encontrar pimpollos o individuos més crecidos pero que
no sobrepasan los tres o cuatro metros de altura. Ambos
hechos hacen referencia a la estructura de las masas y a
los procesos dindmicos que sobre ellas operan en la ac-
tualidad.

En el campo de la ecologia forestal, €l concepto de
estructura designa la abundancia relativa 'y la dispersion
espacia de los &boles de distinto tamafio o edad (VE-
BLEN, 1992). Este tipo de acercamiento es normamente
utilizado para reconstruir la historia reciente de un bos-
que o para estimar su estabilidad, al ser la estructura el
resultado de muchos procesos y representar un estado
momentaneo de la dindmica de las masas (WEBER, 2000
y Rozas, 2002). De hecho, la ecologia forestal ha puesto
de manifiesto, a través del estudio de los cambios tem-
porales que se producen en la composicién de un rodal,
como las interacciones originadas en su interior son cla-
ves para comprender |os procesos sucesionales que se
dan en las masas forestales (OLIVER Y LARSON, 1996). A
grandes rasgos, el desarrollo de un rodal forestal (grupo
de érboles continuo, con estructuras similares y que cre-
ce bajo condiciones edaficas y climéticas homogéneas)
conoce cuatro momentos distintos: fase de estableci-
miento, fase de diferenciacion y exclusion de pies, fase
de recuperacion del sotobosgue y fase de madurez (OLi-
VER Y LARSON, 1996). Son Utiles también otros concep-
tos: espacio vegetativo, perturbacién y cohorte (ABE-
LLANS, 1995). El primero no designa un espacio geome-
trico o fisico concreto, sino ala capacidad de crecimien-
to de las plantas hasta que un factor necesario para éste
se convierte en limitante. El término perturbacion hace
referencia a cualquier suceso relativamente discreto que

modifica la estructura del rodal o cambia la disponibili-
dad de recursos o del medio fisico. Por Ultimo, cohorte
aude a grupo de érboles que se han desarrollado des-
pués de una perturbacién, con independencia de la dife-
rencia de edades que |0s pueda separar.

La suma de estas consideraciones ha orientado el
trabajo hacia e comportamiento de la sabina dentro del
campo de la ecologia forestal, de |la dasometria, de la fi-
toecologia y de sus lenguajes. La descripcién y tipifica-
cion estructural tiene como componentes principales pa-
réametros vinculados a éarbol y a las masas que forman,
diametro normal (aquél que se toma a una altura de 1,30
metros sobre el suelo), altura, composicion en clases
diamétricas y atimétricas, areas basimétricas (suma por
hectarea de la secciones transversales en metros cuadra-
dos de los troncos a la atura de su diametro normal) y,
de forma complementaria, informacion de tipo floristico
y biotipico.

Estos datos se han extraido de diez parcelas de 15
metros de radio y 706,85 m? de superficie (Cuadro I).
En ellas se han efectuado inventarios pie a pie en los
que se han tomado dos datos dendrométricos (altura y
didmetro normal) ademas de la especie, la posicion de
cada individuo en coordenadas polares, la distancia de
cada uno con respecto al centro de la parcelay, parato-
dos aquellos individuos con un didmetro normal igual o
superior alos 5 cm, se ha extraido un testigo con el ob-
jeto de proceder alalectura de los anillos de crecimien-
toy estimar su edad.

Para el estudio critico de la distribucién espacia de
los pies se han utilizado los indices de Fisher y Morisita
(FIsHER et al., 1992; MOoRISITA, 1959 y HosHINO et al.,
2001). Ambos indices se han aplicado a conjunto de ca-
da parcelay a cada una de ellas de forma estratificada.
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Los estratos se han obtenido agrupando Unicamente los
individuos de Juniperus thurifera en dos conjuntos dia-
métricos definidos por un diametro normal (DBH) <2,5
cm o = 5 cm. Los distintos patrones de distribucion es-
pacia caracterizan diferentes momentos dinamicosy si-
tuaciones estructurales de los sabinares albares. Ademés
de tipificarlos estructuralmente, también se ha procedi-
do a caracterizarlos floristicamente. En total se han
efectuado 28 inventarios floristicos sobre superficies de
100 m?, en las cuales se ha asignado a cada una las es-
pecies presentes un indice de abundancia-dominancia
conforme a los criterios habituales en los trabaos geo-
botanicos.

I
LA ESTRUCTURA DE LASFORMACIONES DE
JUNIPERUS THURIFERA EN LASLLANURAS DEL
CENTRO DE LA CUENCA DEL DUERO

1. EL MARCO: LAS MASAS DE JUNIPERUS THURIFERA EN
LA CUENCA DEL DUERO

Algunos autores aportan la cifra de 20 a 30 arboles
por ha como indicador medio de la densidad de un sabi-
nar (CostA, MORLA y SaiNz, 1997). Esta magnitud, qui-
za vdlida para sabinares maduros, no parece agjustarse
demasiado a la realidad de la Cuenca del Duero. El |1
Inventario Forestal Nacional retrata masas que, salvo
excepciones, superan holgadamente la cifra sefialada
(Cuadro 11). La densidad se sitlia en los 236,9 pies por
hectérea, elevada por lo inesperada, pero que, en com-
paracion con otras especies, no se puede calificar de ex-
cesiva. Los sabinares son, sin duda, formaciones laxas o
poco densas, pero no tanto como se habia sefial ado.

El érea basimétrica, por su parte, esté relacionada
con la densidad. Aquélla, con una variacién entre 0,3y
26,7 m?ha, sitlia en su valor medio en los 4,6 m?ha. En
consonancia con la reducida &rea basimétrica se sitlia el
didmetro medio cuadrético (raiz cuadrada del sumatorio
de la media de los cuadrados de los diametros norma-
les). Este tampoco es elevado: 17,08 cm. Esta medida
no se alegja mucho de otros parametros estadisticos como
el diametro medio (16,4 cm) y el diametro dominante
(19,4 cm), y un comentario semejante se puede hacer de
la altura media: 5,1 m (5,5 de atura dominante). Por
tanto, las masas de Juniperus thurifera de la Cuenca del
Duero son formaciones relativamente claras, con gem-
plares que, alin poseyendo una talla respetable para esta
especie, no destacan por su entidad diamétrica.

Cuabro 1. Valores estadisticos de distintos parametros dasomé-
tricos de la sabina albar en la Cuenca del Duero

Parémetro Minimo Maximo Medio
Densidad (pies/ha) 5,0 17436 2369
AreaBasimétrica (m%ha) 03 26,7 4,6
Diametro medio cuadrético 75 50,8 17,0
Diadmetro medio 75 50,6 16,4
Diametro dominante 75 50,6 194
Alturamedia 2,5 11,5 50
Altura dominante 25 11,5 55

Fuente: Segundo Inventario Forestal Nacional (1986-1995). Datos de los
estadillos de campo tratados con BASIFOR.

Estos parametros no se distribuyen uniformemente
por €l territorio de Castillay Ledn ocupado por Junipe-
rus thurifera. Como regla general, en los sectores mon-
tafiosos de las cordilleras Ibéricay Central y en el nivel
de paramos inmediatamente adosado a ellos, diametros,
dturas y areas basimétricas son mayores. No en vano,
son estos ambitos los que acogen las mejores masas de
Castillay Ledn y en los que con més frecuencia apare-
cen sabinares puros o dominados de forma mayoritaria
por ella. Es precisamente la combinacion con otros ta-
xones forestales |0 que maés caracteriza a la sabina albar
fuera de las localidades resefiadas, ya que, sin faltar en
las primeras mezclas con pino silvestre (Pinus sylves-
tris), pino laricio (Pinus nigra) y pino resinero (Pinus
pinaster), es en las llanuras donde con mas frecuencia
aparece Juniperus thurifera asociada con otras especies,
con frecuencia quejigos y encinas. Este hecho influye,
sin duda, en los bgjos valores que hacia el interior de la
cuenca adquieren la densidad, el area basimétricay, por
tanto, la proporcién de cada uno de estos pardmetros
gue aporta la sabina abar. De hecho, en las llanuras, los
sabinares adquieren otros rasgos, en consonancia con la
presencia mas difusa que caracteriza a esta especie hacia
el centro dela Cuenca del Duero.

2. LOS RASGOS ESTRUCTURALES

Las masas de sabina abar o las sabinas inmersas en
otras formaciones en las |lanuras del centro de la cuenca
no destacan por € grosor de sus individuos. No quiere
decir que no existan pies con estos rasgos, sino que no
forman el grueso de las poblaciones. En todos los inven-
tarios son mayoritarias las proporciones de gjemplares
correspondientes a la clase diamétrica mas reducida, la
formada por individuos menores de 5 cm de diametro
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Cuapro Il1. Distribucién en % de los individuos por clases diamétricas en las parcelas propias de inventario forestal

Inventario 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 65-70
1 90,5 95 - - - - - - - -
2 87,8 34 40 34 07 - - - - 07
3 64,7 313 27 - 13 91 - - - -
4 57,6 - 3,0 18,2 91 05 - 30 - -
5 971 19 02 - - 16 02 - - -
6 88,9 37 1,1 21 16 - 05 - 05 -
7 832 11,2 19 19 09 - 09 - - -
8 100,0 - - - - - - - - -
9 38,1 333 19,0 48 48 - - - - -
10 51,7 4338 45 - - - - - - -
Total 81,9 12,9 21 13 13 0,6 0,2 01 0,1 0,1

normal (Cuadro I11). Este rasgo, que tiene carécter per-
manente, puede ser matizado segun las condiciones par-
ticulares que refleja cada inventario. El dominio de es-
tos individuos es mayor alli donde se han producido co-
lonizaciones recientes, con independencia de si son ex
novo o Si existian algunas preexistencias anteriores (in-
ventarios 5y 8; Figural).

En las masas mixtas, sobre todo si éstas son con
quejigo, la diversidad diamétrica de los individuos de
sabina es algo mayor, a aparecer gjemplares de clases
superiores, o que no ocurre en las combinaciones con
encina. Se reconocen dos grupos de individuos. unos
corpulentos, que salpican las masas, y otros, mas nume-
rosos de reducido didmetro. Esta distribucion diamétrica
contrasta con la de las especies con las que se combina.
Los individuos de menor grosor no faltan, pero no a-
canzan el peso que tienen los de sabina albar. Por €l
contrario, en estas masas mixtas, las clases diamétricas

més elevadas, de individuos por encima de los 10 y 15
cm de didmetro normal, estén integradas mayoritaria o
de forma dominante por quejigos, pinos o encinas. El
extremo en este rasgo tan visible de las masas mixtas
con sabina albar es e representado por la parcela 4. No
hay en él sabinas abares que rebasen los cinco centime-
tros de grosor, medida que superan ampliamente los
quejigos. El resultado es una masa con un aspecto per-
fectamente reconocible: un estrato dominante de queji-
gos y un subpiso de pequefios individuos integrado casi
en su totalidad por sabinas abares.

En la sabina albar, el crecimiento en la vertical no
es, salvo notables singularidades, en exceso importante.
De hecho, parece existir un momento en el que se inte-
rrumpe para ser sustituido por un ensanchamiento de las
copas (CosTA, MORLA Yy SaINz, edts.; 1997). El andlisis
de la composicién altimétrica es, en algunos extremaos,
similar al de la diamétrica (Cuadro V). Se observa que,

Cuabro IV. Distribuciéon en % de los individuos por clases altimétricas en las parcelas propias de inventario forestal

Inventario 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 3,2 49,2 47,6 - - - - - - - -

2 43,0 40,9 4,0 1,3 4,7 2,7 2,0 0,7 - - 0,7

3 20,0 13,3 31,3 27,3 53 2,0 0,7 - - - -

4 91 30,3 15,2 - - 6,1 91 18,2 12,1 - -

5 50,0 37,3 8,6 29 - 0,5 0,2 0,2 0,2 - -

6 31,6 42,6 10,5 58 2,1 32 0,5 1,6 1,6 0,5 -

7 32,7 38,3 14,0 11,2 19 1,9 - - - - -

8 20,3 40,6 31,3 78 - - - - - - -

9 - 4.8 9,5 33,3 238 238 4.8 - - - -
10 22,9 15,9 8,0 50 1,0 47,3 - - - - -
Tota 33,1 32,9 14,1 72 2,0 8,5 0,7 0,8 0,8 0,1 0,1
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Fic. 1. Distribucion por clases diamétricasy especies en las parcelas propias de inventario forestal.

por lo general, son dominantes |l os individuos que no su-
peran los dos metros de talla. Aln asi, existen algunas
diferencias. En lo que se ha denominado como ocupa-
ciones ex novo, el grupo mayoritario o, mejor dicho,
Unico es el de los individuos mas bajos. No en vano es-
tos sectores estén ocupados por brinzales de sabina al-
bar. En €l resto de los casos, alin siendo importante €l
peso de estos gjemplares, el modelo conoce algunas va-
riaciones. La més evidente es la aparicién de individuos
de talla mas elevada en los sabinares arboreos y en las
ocupaciones mas antiguas. Son los inventarios5y 9 res-
pectivamente. En este Ultimo, €l desplazamiento hacia
la derecha del histograma de frecuencias de alturas 'y la
desaparicién de la clase de atura més baja es evidente.
De hecho, es € inventario en el que mejor se observa el
dominio de clases atimétricas elevadas. En el Inventa-
rio 5, por su parte, la variabilidad es mayor, ya que apa-
recen individuos en un numeroso conjunto de clases de
atura, si bien € grueso sigue recayendo en los mas ba-
jos. Ambos recrean dos tipos de sabinar albar. Uno con-
formado casi en su totalidad por individuos notables en
su tamafio y otro en el que, sin faltar éstos, € suelo se
halla recubierto por una intensa e incipiente regenera-
cion (Figura 2).

En las masas mixtas la situacion es, mas o menos,
semejante. El peso fundamental de las clases altimétri-
cas maés bagjas recae siempre en gjemplares de sabina
albar (Figura 3). Tan sdlo en el Inventario 6 (Venialbo-
Valdefinjas) quedan relegados a una posicion comple-
mentaria dada la intensa regeneracion del pino pifionero,
y en €l Inventario 10 se ve truncada por la ausencia de

verdaderos arboles de sabina albar. Aqui, las cepas de
encina imponen su dominio en altura. En el resto se
combinan ejemplares no muy altos o decididamente ba-
jOs con otros que destacan por todo lo contrario, incluso
Ilegan a sobresalir o despuntar en el conjunto de la ma-
sa, como ocurre en el quejigar de Los Jaramieles (Inven-
tario 3). En ese mismo quejigar se dan situaciones
opuestas a la anterior. Es el caso del Inventario 4. En €
conviven, ademés de dos grupos diamétricos perfecta-
mente diferenciados, también dos distintos grupos alti-
métricos. Uno, el dominante, de esbeltos quejigos, y
otro de una incipiente regeneracion de sabina albar. Sin
embargo, comparten un rasgo en comin, éste es el de su
escasa densidad, otro de los componentes que definen
estructural mente una masa.

s

W :

Fic. 2. En las expansiones més recientes de sabina abar, el domi-
nio, como es obvio, le corresponde alos individuos de tallay diametro
reducido. Laderas de Peral de Arlanza (Burgos).
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Fic. 3. Distribucion por clases altimétricas y especie en las parce-
las propias de inventario forestal.

Densidades y areas basimétricas ofrecen dos image-
nes contrapuestas, pues si bien los sabinares albares
son en este sector formaciones relativamente densas o,
en algunos casos, muy densas, no tienen, por €l contra-
rio, areas basimétricas elevadas. Esta paradoja se re-
suelve con facilidad si se tiene en cuenta uno de los
rasgos estructurales ya expuestos: la composicién dia-
métrica. La intensa regeneracion de la que hace galala
sabina albar determina, dada la numerosa presencia de
individuos de grosor reducido, la alta densidad que pre-
sentan estas masas del centro de la Cuenca del Duero.
De hecho, supera ampliamente la aportada como carac-
teristica de los sabinares albares mas tipicos (20-30
pies/ha) y también la media para los de Castillay Ledn
(236 piesha) (Cuadro V).

En mas de la mitad de €ellos, los gjemplares de Juni-
perus thurifera contribuyen con més de un cincuenta
por ciento al total de la densidad (Figura 4). Salvando
los tres que representan masas monoespecificas de sabi-
na albar, parece oportuno indicar €l porcentaje también
mayoritario que tiene en aguellas nuevas ocupaciones
en las que aparecen otras especies, como muestra la
parcela 1. En €l resto, es decir, en las formaciones mix-
tas, alin siendo importante, la aportacion de la sabina
albar no reviste la magnitud expuesta. Este papel desta-
cado de la sabina albar no tiene su equivalente en el
area basimétrica. A las atas densidades se le opone un
reducido valor de aquélla (Cuadro V y Figura 5). Sélo
supera los 10 m%ha en un inventario, el 2, que cuenta
con el rasgo de aparecer en €l buenos € emplares de pi-
no pifionero, y se acerca también a este valor en €l 6,
otro con la misma pinacea en su composicion.

Los demés poseen valores alin mas bajos, como co-

rresponde a masas integradas por individuos «meno-
res». La aportacion basimétrica de la sabina albar cami-

Cuapro V. Densidades (pies’ha) de Juniperus thurifera y areas
basimétricas (m?/ha) en las parcelas propias de inventario forestal

Inventario Densidad Areabasimétrica
1 891,2 0,6
2 2.107,9 10,7
3 2.122,0 4,8
4 466,8 75
5 5.913,5 4,0
6 2.631,3 9,0
7 1.513,7 33
8 962,0 0,3
9 297,0 1,9

10 2.843,6 4,5

na en direccion contraria a la que mostraba en el caso
de las densidades, ya que €l grueso de ésta recae en los
individuos y en la especie que conforman el vuelo do-
minante en las masas analizadas. Pinos albares, queji-
gos y encinas aportan la parte principal del area basi-
métrica de cada parcela de inventario. Aungque sean
muchos, el escaso grosor de los individuos de sabina al-
bar no puede competir con poblaciones de especies me-
NoS NUMErosas pero con mas entidad en sus diametros.

Grosores y alturas, e indirectamente densidades y
areas basimétricas, dependen del grado de desarrollo de
cada una de las masas consideradas. Este es fruto de las
condiciones de estacién; es decir, de los parametros
ambientales y ecol 6gicos que pueden influir en el creci-
miento de los arboles. Pero también de su edad y, por
lo tanto, del momento evolutivo que reflejan. En gene-
ral se distinguen dos modelos de edad. Uno formado
por las ocupaciones ex novo, 0 por Situaciones muy cer-
canas a ellas, y otro por las mixturas con sabina albar.
En el primer modelo no hay individuos «vigjos» o, si
los hay, como en la parcela 5, es en una escasa propor-
cion. Son los espacios no solo ocupados mas reciente-
mente, sino también en los que esta ocupacion se mues-
tra de una forma mas intensa. Las parcelas 1, 7, 8, 9y,
en parte, la 4 responden a este esquema. No obstante,
hay en ellos leves variaciones. Y a se vio en la composi-
cion diamétrica y altimétrica que los inventarios 7y 9
presentaban un histograma de frecuencias ligeramente
balanceado hacia la derecha. En las masas que retratan
estos inventarios hay més individuos algo mayores. In-
cluso en el 9 desaparece por completo la clase altimé-
tricamés baja. Ambos reflejan, como los demas, ocupa-
Ciones ex novo, pero en este caso Mas antiguas y, por
tanto, en las que el tiempo ha dejado su impronta: la
grafica de edades se desplaza haciala derechay lo hace
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Fic. 4. Densidad en pies/ha en las parcelas propias de inventario
forestal.

porgque no son infrecuentes los individuos gque rebasan
los 30y 40 afios de edad (Cuadro V1).

En las mixturas se reproduce la tonica de que los in-
dividuos més numerosos sean |os mas jovenes; pero és-
tos ya no son los Unicos. Aparecen entre pinos albares,
quejigos y encinas, gjemplares que, ademas de despun-
tar por su grosor y altura, también lo hacen por su edad.
Superan los 40 y hasta los 60 afios. Conforman una co-
horte de ggemplares que, sin duda, transmite una heren-
cia: lade lafuncién que hasta tiempos recientes desem-
pefiaba Juniperus thurifera en el paisge vegetal de las
Ilanuras del centro de la Cuenca del Duero, creada, in-
mersa y aprovechada en lo que se ha denominado «or-
ganizacion tradicional del mundo rural». A esta cohorte
se sobrepone hoy en dia otra mas numerosa y de nota-
ble interés: la de los individuos jovenes, surgidosy, so-
bre todo, que han prosperado bajo otro modelo de ges-
tién y aprovechamiento del espacio.

Estos gjemplares mas vigjos no representan a todos
los individuos que rebasan los 40 y 60 afios. Existen,
aungue sean dificiles de integrar en los inventarios dada
su localizacion, ejemplares alin més antiguos. Lindes de
parcelas, a veces abandonadas, campos de cultivo con
arbolado disperso, hasta riberas, como las del Duero en
Boecillo (Valladolid), cuentan con verdaderos abuelos,
quiza todavia jévenes en comparacion con bisabuelos y
hasta tatarabuel os de sectores més sabineros en la Cor-
dillera Ibérica'y en el piedemonte calizo de la Central,
pero, de largo, mas vigjos que el conjunto de las sabinas
de las llanuras del centro de la Cuenca del Duero. En €
nicleo de Toro se encuentran individuos de 8 y 9 me-
tros de altura, con didmetros normales que rebasan los
35 cm; y en Laguna de Contreras (Segovia) algunos su-
peran estas medidas. Sirviendo de mojon en las lindes
de un par de parcelas se alzan dos g emplares que, des-
de sus 11 metros de altura, llevan més de 150 afios an-

Fic. 5. Area basimétrica en m?/Ha en |as parcelas propias de in-
ventario forestal.

clados en el mismo sitio. Ta edad se reflgja en su dia-
metro, que, a 1,30 m del suelo, esde 45y 48 cm respec-
tivamente. Ejemplares comparables los hay en otros lu-
gares, como en el pinar de Viloria (Valladolid) o en las
cercanias de los nucleos vallisoletanos de Valbuena de
Duero y Pesguera de Duero. Mayores, en la ribera del
rio Duero en Boecillo, que, si bien no se pueden datar
dada la nudosidad que presentan, salvo que se apeen, su
edad posiblemente supere los 200 afios. Una altura, en
uno de los individuos, de 11,5 metros y un diametro
normal de 54 cm parecen medidas mas que suficientes
para sostener esta afirmacion.

3. LA COMPOSICION FLORISTICA: EL DOMINIO DE UNA
FLORA BASOFILA Y MEDITERRANEA

L os sabinares albares no crean ambientes nemorales
gue den lugar a cortejos floristicos propios. Este rasgo,
vélido incluso para aquellos sectores en los que Junipe-
rus thurifera constituye la fase terminal en la sucesion

CuabRo VI. Proporcién de individuos de Juniperus thurifera por
clases de edad (en afios)

Inventario  0-15 1530 3045 4560  >60
1 - 98,3 17 - -

2 41,1 47,0 6,8 30 75

3 294 62,7 39 20 2,0
4 143 857 - - -

5 07 98,6 02 02 0,2

6 27,9 61,7 37 37 0,9

7 29,9 617 37 37 0,9
8 133 86,7 - - -

9 - 476 381 95 48
10 1,1 58,9 - - _
Total 159 795 25 14 0,6
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CuaDRo VII. Tablas de inventarios floristicos

Expecie

Juniperusthurifera
Quegusfaginea subsp. faginea
Quercusilex subsp. ballota
Rharmus saxatilis

Biscutella valentina subsp. valentina
Coronillaminima

Doryenium pentaphyllum
Euphorbia serrata

Helianthemum cinereum
Helianthemum hirtum

Salvia lavandulifolia

Teucrium chamaedrys

Teucrium polium subsp. capitatum
Thymus zygis

Achillea odorafa

Aphyllantes monspeliensis
Hieracium pilosella
Koeleriavallesana

Potentilla tabernaemontani
Eryngium campesire

Pinus pinea

Fumana procumbens
Lavandulalatifolia

Linum narbonense

Linum suffruticosum subsp. differens
Lithodora fruticosa

Saehelina dubia

Thymus magtichina
Anthyllisvulneraria
Brachypodium phoenicoides
Festuca hisirix

Sipalagascae

Taraxacum officinale

Bellardia trixago

Rosa 9.

Juniperus communis subsp. hemisphagrica
Onobrychis saatilis

Arenaria grandifiora

Medicago minima
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vegetal, es més evidente si cabe en las llanuras del cen-
tro de la Cuenca del Duero. El hecho de aparecer de for-
ma mayoritaria integrando otras formaciones, ya sean
quejigares, pinares o encinares, o de hallarse los indivi-
duos de sabina abar insertos en comunidades de camé-
fitos fruticosos en las laderas de los paramos cal careos o
sobre la superficie de éstos, hace que la sabina albar sea
mas un taxén de las comunidades en que se encuentra
gue un elemento con capacidad para definir unos rasgos
singulares. Junto a este condicionante, es necesario des-
tacar que la totalidad de las masas, incluso en €l caso de
que aparezca un delgado recubrimiento de arenas, se en-
cuentra sobre medios basicos. Este rasgo ecoldgico ex-
plica el dominio absoluto de taxones basofilos en los in-
ventarios realizados (Cuadro VII). Por otro lado, son
masas profundamente intervenidas, aunque por su as-
pecto puedan no parecerlo, en las que se ha procedido a
continuadas labores de extraccion de lefias, produccion
de carbdn vegetal y pastoreo del ganado.

La estructura vertical o, para evitar confusiones, la
complejidad estructural de estos sabinares 0 masas con
sabina no es elevada. Tres estratos aparecen bien repre-
sentados. En primer lugar €l arbéreo, méas bien arbores-
cente, integrado por individuos, segin el tipo de combi-
nacion, de sabina albar, quejigo, encinay pino pifionero
0 resinero. En segundo lugar, un estrato arbustivo o su-
barbustivo de caméfitos lefiosos como Dorycnium pen-
taphyllum, Coronilla minima, Helianthemum cinereum,
Helianthemum hirtum, Salvia lavandulifolia, Thymus
zygis, Fumana procumbens y Lavandula latifolia. Por
ultimo, un estrato herbaceo compuesto principalmente
por distintos hemicriptéfitos y teréfitos entre los que se
pueden mencionar Achillea odorata, Euphorbia serrata,
Biscutella laevigata, Aphyllantes monspeliensis, Poten-
tilla tabernaemontani, Eryngium campestre, Festuca
histrix, Koeleria vallesiana, Bellardia trixago o Brachy-
podium phoenicoides, este Ultimo en |os sectores de sue-
los algo maés frescos y profundos.

(Piedel Cuadro VII)

Otras especies:

Lonicera etrusca (+ en 1x y xxvii); Crataegus monogyna (1 en xxv); Cistus laurifolius (+ en xvii y 1 en xxv y xxvii); Dianthus pungens subsp. hispanicus (+
en Ix, XI, xviii, xxv y xxvi 'y 1 en xir); Phlomis lychnitis (+ en vii, vii, x, xiv 'y Lenix y xi); Bupleurumrigidum (* enni, iv, vy x y 1 enix y xxiv); Dactylis glome-
rata (+ en v, xi 'y xin); Rumex acetosella (+ en i1x, xii, Xviil, xix y xxiv); Salvia verbenaca (+ en vii, 1x, X1, X1, X'y xxvii); Sanguisorba minor (+ en xxiy 1 en
xxnr); Sipa pennata (+ en 1, xviil, Xx1, XXv 'y Xxviil'y 2 en xiv); Thapsia villosa (+ en xi); Petorargia prolifera (+ enix, xv, xxv y xxvii); Wangenheimia lima (+ en
xI1x 'y 1 en xx); Rubia peregrina (+ en x1v, xvi, xvil, Xxiv 'y xxvii y 1 en xv); Lavandula stoechas subsp. pedunculata (+ en xx1 y xxv); Phlomis purpurea (+ en xviii
y 1 enxxi); Artemisa campestris (+ en xi1); Coris monspeliensis (+ en 1, v, xvi, xvii y xxi y 1 en xxnr); Ruta montana (+ en xx); Sderitis hirsuta (+ en xxin); Thyme-
alaea pubescens (+ en xxvi) Campanula rapunculus (+ en xxi); Carex halleriana (+ en 11, xvi, xvii y 1 en 111); Convolvulus lineatus (+ en 1v, IX 'y xxii 'y Leni, u,
vil, XX y xx11); Scabiosa atropurpurea (+ en xi); Serratula pinnatifida (+ en n, ni, xiv y 1 en1); Verbascum pulverulentum (* en xi1 y xxvin); Aristolochia pistolochia
(*envyxiylenxiv,xv, xvly xxi); Asphodelus albus (* en xin y xxir); Muscari comosum (* en 1y vi); Ajuga chamaepitys (+ en v y vi); Alyssum alyssoides (+ en
1,0, v, v Xy xy Tenviry vin; Belisannua (* en xity xin); Bromus rubens (+ en x, xviir y xxii 'y 1 en xi); Euphorbia exigua (+ en 1x); Evax pygmaea (+ en xxv
y 1 enxir); Geraniumrobertianum (+ en 1v, 1, X, X1, Xv y xxi1 y 1 en xi1); Helianthemum ledifolium (+ enix y xi y 1 en1y x); Miboraminima (+ eniv, 1xy xiy 1 en
vi); Papaver roheas (+ en vi, vii, Ix, X1, Xix, XX11'y xxi); Thymus mastigoporus (+ en xvii); Ononis tridentata (+ en1y 11y 2 en i1); Rapistrum rugosum (+ eni, 'y
xvii1); Moricandia moricandioides (+ en 1); Mathiola fruticulosa (* en 1, vii, xvi y xxii); Astragalus monspesulanum (+ en 1, 11, 111, 1v, v y viil) Hipocreppis conmutata
(+enn, xiv, Xix, xxvil y xxvin 'y 1 en vi y xv); Santolina chamaecyparisus (+ en 111, X1 'y xxi); Snapsi arvensis (+ en iv, ix y xxi); Talyctrum tuberosum (+ en v y
xx1'y 1 envi); Astragalus alopecuroides (+ en v y vi); Genista scorpius (+ en vii, xxii y xxiv y 1 en viin); Sedum sediforme (+ en vii, X, Xxiiy xxvir y 1 en xi, xv
y xvi1); Galiumverum (+ en vii, viil, ix y x); Neatostema apulum (+ en vity ix y 1 en x1 'y xx1); Violariviniana (+ en vii y viit); Paronychia argentea (+ en vii, xvi, X y
xX111); Juniperus oxycedrus subsp. badia (1 en 1x y x); Plantago lanceolata (+ en 1x, xiv xix, y xxvi 'y 1 en xi1 'y xxvii); Plantago albicans (+ en 1x, xvi, xvii, xxi y 1
en xix y xxi); Elymus repens (+ en 1x); Eruca vesicaria (+ en 1x, xvi y xx); Capsella bursa-pastoris (* en 1x); Scorzonera hispanica (+ en ix); Rhamnus lycioides (+
enx y xxily 1enxxiny xxiv); Echinaria capitata (+ en x1 'y xxi); Onopordum acanthium (+ en x1 y x11); Biscutella auriculata (+ en xi1); Ophrys tenthredinifera (1
en x1v); Anacampis pyramidalis (1 en x1v); Helichrysum stoechas (+ en xvi y xxii 'y 1 en xix); Reseda strycta (+ en xvi, xviii, xx, Xxi 'y xxiv); Arctospaphylos uva-
ursi (2 en xvii); Spiraea hypericifolia (+ en xvir); Retama sphaerocarpa (+ en xx y 1 en xxi); Amygdalus communis (+ en xi1x y xx1); Ophrys sphegodes (+ en xvii,
XXV y xxvi); Orobanche variegata (+ en xvii y xx1); Linumgallicum (+ en xx, xxi y xxvir); Scolymus hispanicus (+ en xx); Asteriscus aquaticus (+ en xx); Santolina
rosmarinifolia (+ en xx1); Anagallis monelli (+ en xx1); Ranunculus repens (1 en xxi); Gladiolusillyricus (+ en xxi1); Centrantus calcitrapae (+ en xxi1); Cuscuta ep-
tiimum (+ en xxi1); Rhamnus alaternus (1 en xxin); Leuzea conifera (1 en xxn) Odontites viscosa (+ en xxii1) Scirpus holoschoenus (+ en xxiv); Ononis fruticosa (+
en xxIv) Lotus corniculatus (1 en xxiv) Tuberaria guttata (1 en xxiv); Pinus pinaster (2 en xxvi'y 3 en xxv); Trifolium hirtum (+ en xxvi).

Localidades de los inventarios:

I. Las Antenas (UTMX UTMY); 1. Los Jaramieles (UTMX UTMY); ni. Los Jaramieles (UTMX UTMY); Iv. Llano de Santiago (UTMX UTMY); v. El Enebral
(UTMX 429999 UTMY 4642269); vi. El Enebral (UTMX 429968 UTMY 4642289); vii. Peral de Arlanza (UTMX 414889 UTMY 4659705); viii. Peral de Arlanza
(UTMX 14811 UTMY 4659442); ix. Santiago del Arroyo (UTMX 372744 UTMY 4588969); x. Santiago del Arroyo (UTMX 372195 UTMY 4588649); xI. Viloria
del Henar (UTMX 384788 UTMY 591828); xIi. Viloriadel Henar (UTMX 385338 UTMY 4592132); xiii. (UTMX 385370 UTMY 4592195); xiv. Dehesa de San Pe-
dro (UTMX 403857 UTMY 4637160); xv. Dehesa de San Pedro (UTMX 403912 UTMY 4637148); xvi. Dehesa de San Pedro (UTMX 403841 UTMY 4637090);
xvii. Cevico Navero (UTMX 404238 UTMY 4636739); xviil. Valdefinjas (UTMX 291769 UTMY 4589637); xix. Valdefinjas (UTMX 291585 UTMY 4589560); XX.
Vadefinjas (UTMX 291774 UTMY 4589483); xxI. Arroyo de la Reguera (UTMX 291124 UTMY 4588836); xxII. Laguna de Contreras (UTMX 411907 UTMY
4594667); xxi1. Laguna de Contreras (UTMX 412786 UTMY 4594509); xxiv. Laguna de Contreras (UTMX 412872 UTMY 4594415); xxv. La Parrilla (UTMX
375203 UTMY 4596524); xxvi. Montemayor de Pililla (UTMX 380635 UTMY 4595581); xxvii. Montemayor de Pililla (UTMX 380718 UTMY 4595682); xxviil.
Montemayor de Pililla(UTMX 386818 UTMY 4605537).
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Ademas de mostrar este rasgo con taxones como
Dorycnium pentaphyllum, Coronilla minima, Helianthe-
mum cinereum, H. hirtum, Arenaria grandiflora, Lavan-
dula latifolia, Salvia lavandulifolia o Thymus zygis, los
inventarios también ponen de manifiesto algunos otros
hechos. El primero, y quizé el méas importante, es la
plasticidad que presenta la sabina albar. Es capaz de
ocupar enclaves margo-yesiferos en los que Moricandia
moricandioides y, sobre todo, Ononis tridentata delatan
la existencia de procesos geomorfol6gicos que han de-
capitado los pobres leptosoles de |as laderas de los para-
mos calcéreos. Son los inventarios 1 y 11, por emplo.
Pero junto a estas localizaciones, en las que Juniperus
thurifera no llega a recubrir una superficie significativa,
también aparecen otras mas tipicas. Son las de las super-
ficies de los paramos calcareos o las de las laderas com-
plejas, con aparicién de niveles calizos intermedios y
cantiles desdoblados que proporcionan un abundante y
generalizado recubrimiento de clastos calizos. Los in-
ventarios v a xii reflgjan en todo o en parte estas carac-
teristicas. En ellos se encuentran las masas de sabina al-
bar mas tipicas, coincidentes, a su vez, con los indices
de abundancia-dominancia mas elevados de Juniperus
thurifera.

La entidad de este indice disminuye en las combina-
ciones con encina. Los inventarios xiv, Xv y Xvi reco-
gen este cambio, que no trasciende al resto de la compo-
sicion floristica. No sucede los mismo en las combina-
ciones con Pinus pinea y Pinus pinaster. Los segundos
son mas infrecuentes, pero a igual que con €l pino pifio-
nero, algunos taxones, como Retama sphaerocarpa, La-
vandula stoechas subsp. pedunculata y Tuberaria gutta-
ta se instalan aprovechando la presencia de arenas. AUn
asi, estas especies no suponen un elemento diferencia-
dor. Es més, todos los inventarios, con independencia de
su localizacion y salvando condiciones morfogenéticas
particulares, muestran una gran homogeneidad, con un
grupo constante de taxones que hacen acto de presencia
en una parte importante o mayoritaria de los inventarios.
La relativa similitud bioclimatica y, sobre todo, la pre-
sencia mayoritaria de substratos basicos, aln en el caso
de las brechas y areniscas oligocenas de Vadefinjas, pa-
recen estar en su base.

Esta homogeneidad se traslada también al andlisis
de los espectros biotipicos y coroldgicos. EI dominio,
en consonancia con €l hecho de ser una formacién me-
diterrénea, le corresponde a un tipo biolégico concreto:
los caméfitos, que suponen la proporcién mas impor-
tante de los taxones inventariados y el grueso de aque-
[los més habituales o caracteristicos. Este rasgo de la

vegetacion mediterranea tiene aqui también su légico
equivalente en la composicién del espectro coroldgico.
El elemento dominante es el mediterraneo, si bien no
faltan algunos taxones submediterraneos que recuerdan
€l cardcter propio que poseen los paramos calcareos, al-
go mas himedos y netamente més frios que el resto de
las [lanuras que |os rodean.

L as propiedades expuestas, ya sean las relativas a la
composicion floristica o ala estructura corolégicay bio-
tipica de las formaciones analizadas, no difieren de
aquellos grandes parametros que caracterizan en su con-
junto a resto de formaciones que se ubican sobre los pa&-
ramos calcareos. De hecho, si elimindsemos a la sabina
albar de los inventarios floristicos realizados, observa-
riamos que lo que retratan son salvio-tomillares sobre la
superficie del paramo, escobillares mixtos en las lade-
ras, las variantes gipsicolas de éstos y formaciones arbo-
ladas muy homogéneas en cuanto a su composicion flo-
ristica, con un conjunto dominante de taxones transgre-
sivos de medios abiertos, soleados y poco exigentes en
cuanto a las cualidades de los suelos. La tipificacion y
descripcion de estas comunidades, y de los problemas
que genera su interpretacion, ha sido puesta de mani-
fiesto por diversos autores (BurcAaz, 1983; NAVARRO,
1989; RoMERO ABELLO, 1993; BALMORI, CABALLERO Y
FERNANDEZ, 1996 y 1998 y GUERRA, 2001).

Los inventarios, no obstante, si que permiten obser-
var un cierto patron de cambio que, por otra parte, esin-
dependiente de la presencia de la sabina albar. Este pa-
tron esta relacionado con la aparicién de determinados
taxones. Asi, Spiraea obovata subsp. hypericifolia pare-
ce mostrar la existencia de cierta influencia cantdbrica
que llegaria, aproximadamente, hasta el interfluvio Ar-
|lanza-Esgueva. Dicha influencia ya fue sefialada por L.
A. Sarmiento, F. Bravo y L. Calvo para €l caso de los
quejigares, y sirvio para elaborar, junto con otros facto-
res, una taxonomia de masas de quejigo en las provin-
cias de Burgos y Palencia (SARMIENTO, BRAVO Y
CaLvo, 1994). Al sur del interfluvio mencionado, el
mayor contenido en yeso de las margas de la Facies
Cuestas favorece la presencia de comunidades con un
ndmero algo mas elevado de taxones caracteristicos. En
estos sectores, la sabina abar convive con especies ne-
tamente gipsicolas, como Ononis tridentata. Fuera de
estos ambitos, y alin en ellos, el elemento mejor repre-
sentado es un fondo comin ya sefialado: salvio-tomilla-
res de Salvia lavandulifolia y Thymus zygis, escobilla-
res mixtos de Dorycnium pentaphyllum, Coronilla mini-
ma y Linum suffruticosum subsp. differens y mixturas
forestales con Quercus faginea subsp. faginea, Q. ilex
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Cuabro VIII. Proporcién de parcelas con Juniperus thurifera en Castilla y Ledn segiin su indice de regeneracion y especie

Especie Regen. nula Regen. escasa Regen. normal Regen. abundante

Juniperus thurifera 23 39,5 37,6 20,5
Quercusilex subsp. ballota - 17,0 21,0 62,0
Quercus faginea subsp. faginea 1,6 42,2 32,0 24,2
Juniperus communis - 25,9 26,2 47,9
Pinus pinea - 66,7 - 33,3
Pinus halepensis 100,0 - - -

Pinus pinaster 45 52,5 31,3 11,9

Fuente: SEGUNDO INVENTARIO FORESTAL NACIONAL (1986-1995).

subsp. ballota, y Pinus pinea en las que conviven
Rhamnus saxatilis, Lonicera etrusca, Cistus laurifolius,
Crataegus monogyna, diversos Helianthemum, Teu-
crium chamaedrys, Achillera odorata, Aristolochia pis-
tolochia, Bupleurum rigidum, Aphyllantes mospelienss,
Potentilla tabernaemontani, Biscutella laevigata, Sipa
pennata, S. lagascae, Festuca histrix y Wangenhemia
lima entre otros taxones.

Laedad, ladensidad, el areabasimétrica, laatura, el
didmetro y la composicion floristica conforman la es-
tructura actual de las masas de sabina abar en las [lanu-
ras del centro de la Cuenca del Duero. Esta estructura
no solo es consecuencia de las posibilidades del medio,
sino que también es el resultado de una evolucién tem-
poral, de una pequefia historia, de unos procesos dina
micos desencadenados en tiempos recientes: es la dina-
mica actual de lasabinaalbar.

Il
EL ARBOL EN MOVIMIENTO: LA DINAMICA DE
LA SABINA ALBAR EN LASLLANURAS DEL
CENTRO DE LA CUENCA DEL DUERO

Un recorrido somero por las areas en las que pros-
pera la sabina albar nos permitiria extraer la sensacion
de que las masas de J. thurifera se han puesto en movi-
miento. Esta percepcion en cierto modo queda refren-
dada a través de los datos que proporciona el Segundo
Inventario Forestal Nacional (Cuadro VII1). En ellos se
puede observar que la regeneracion de sabina es, en la
mayoria de los casos, significativa, pues cerca de un 60
por ciento de las parcelas presentan indices de regene-
racion normales o abundantes. Cabe preguntarse si este
indice de regeneracion, que contabiliza el nimero de
individuos con un diametro normal inferior a2,5 cm en

el circulo interior de 5 m de radio en torno a centro de
la parcela, es una buena medida del potencial expansivo
de una masa dada o0 s6lo expresa la existencia de un nu-
mero suficiente de individuos jOovenes como para ase-
gurar su perpetuacion. Quiza convenga observar 1o que
ocurre con otras especies. Salvo la encina, €l quejigo y
el enebro comun (Juniperus communis), s6lo Juniperus
thurifera mantiene indices de regeneracion que en un
60% de las ocasiones adquieren la consideracion de
normales o abundantes. Si en el resto de las especies,
con regeneraciones inferiores, no se han indicado pro-
blemas de persistencia, parece que, en este caso, la sa-
bina albar no sélo cuenta con potencia suficiente como
para que los individuos se vayan sustituyendo, sino
también como para que progresen por NUEVOS espaci 0s.

No obstante, la sabina abar no tiene un comporta-
miento similar en toda su érea de distribucion por Casti-
Ilay Ledn. Laregeneracion parece que es méas abundan-
te fuera de sus ambitos mas caracteristicos: los altos re-
lieves plegados en las calizas cretécicas de la Cordillera
Ibérica. Este hecho ya ha sido sefialado por algunos au-
tores (CostA, MORLA y Sainz, 1997). Sin embargo, ho
debe producir extrafieza, ya que la regeneracion parece
limitarse una vez que se alcanzan determinadas condi-
ciones de espesura y de calidad del arbolado, precisa-
mente las que presentan los buenos sabinares de los ex-
tensos sectores de la Cordillera Ibéricay del este de la
Central. Por el contrario, hacia el oeste se delimita un
ambito en €l que, pese a los rasgos que ali adquiere la
sabina albar, la regeneracién posee un caracter mas mar-
cado. Es el de las plataformas estructurales de Castillgjo
de Robledo y de los niveles de paramos y terrazas que
se adentran por la Cuenca Satélite del Burgo de Osma-
Almazan. En cierto modo anticipan lo que ocurre en €l
centro de las llanuras de la Cuenca del Duero.
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Fic. 6. Evolucion de la superficie ocupada por |a sabina albar y de la Fraccion de Cabida Cubierta entre 1957 y 2001 en Santiago del Arroyo (Valladolid).
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Fic. 7. Esquema de cambio y evoluciéon de los sabinares albares en |os paramos calcéreos. 1. La sabina albar en la organizacion tradicional
del terrazgo. 2. La sabina albar en la actualidad. A) Superficie del paramo. B) Ladera ocupada por el monte. C) Rellano cultivado. D) Ladera

pastada.

1. LA DINAMICA DE LAS MASAS PURAS O DOMINADAS
POR LA SABINA ALBAR

El proceso dinamico mas evidente es el de la densifi-
cacion, medible en términos de incremento de la Frac-
¢ion de Cabida Cubierta (FCC) o superficie del suelo re-
cubierta por la copa de los &rboles. Sirva de gjemplo €l
caso del sabinar de Santiago del Arroyo (Figura 6). Su
FCC poseia inicialmente valores bajos, que no supera-
ban el 25 por ciento. En la fotografia aérea de 1957 es
posible observar que los rodales con esta FCC estaban
formados por un débil recubrimiento de sabinas, en los
que, por laformade las copas, convivian pies con portes
y tallas considerables con otros no tan esbeltos. Algunos
individuos sal picaban las tierras de cultivo, pero el grue-
so se situaba en | os sectores en los que la caliza afloraba
en superficie, coincidentes, por otra parte, con extensas
representaciones de un lapiaz oqueroso de tipo Holka-
rren. La ortofoto de 2001 permite comprender el sentido
e intensidad del cambio. Todos los rodales que en 1957
se encontraban arbolados han aumentado su densidad
hasta casi llegar a doblarla. Ya no es facil observar €l
pastizal que recubre el suelo del monte, sino que éste se
halla tapado por un denso tapiz de motas oscuras que,
comprobado en e campo, pertenece a individuos jéve-
nes de Juniperus thurifera.

Por otro lado, se ha producido e abandono de algu-
nas parcelas de cultivo, bastantes, y de la practica totali-
dad de las laderas del paramo. En unas y otras, la re-
construccion de los montes of rece matices més diversos.
Por o general, sobre las parcelas abandonadas de la su-
perficie del paramo la reconstruccion del monte ha sido

Ilevada a cabo por la sabina albar, aunque no faltan
gjemplares de Juniperus oxycedrus subsp. badia. La pri-
mera se ha visto favorecida por €l medio relativamente
suelto que supone una parcela abandonada y € segundo
por su adaptacién a medios mas asperos. En cambio, en
las laderas del paramo los protagonistas son mas nume-
rosos. Las sabinas son e elemento mayoritario, aunque
no alcanzan el recubrimiento que tenian en el caso ante-
rior. En las laderas del lado norte, las que miran a nu-
cleo de Santiago del Arroyo, los quejigos, desde las lin-
des de los bancales que ocupaban iniciamente, se han
extendido por las inmediaciones. En este sector, algo
mas hiimedo por su exposicion y por el flujo subsuperfi-
cial que recorre los coluviones de las laderas, también
aparece un incipiente manto espinoso de Crataegus mo-
nogyna y Rosa sp. Hacia el oeste, mirando al valle del
rio Cega, la funcién colonizadora la desempefia la rege-
neracion natural de pino pifionero. La cercania de los pi-
nares del Llano de San Marugan (un paramo cercano
con un delgado recubrimiento de arenas) facilita la lle-
gada de semilla, que ha germinado profusamente en los
rellanos margosos de las laderas.

Algunos de los inventarios efectuados retratan per-
fectamente la dindmica de masas puras. El Inventario 5
corresponde a una ocupacion intensa'y continuada sobre
la superficie del paramo en una parcela abandonada del
antiguo monte El Enebral en Villafruela. Se ve € neto
dominio que tienen los individuos de las clases diamé-
tricas més reducidas (97,8% del total) los cualesllegan a
tapizar por completo la superficie de la parcela con den-
sidades realmente altisimas. Y ademas se observa tam-
bién la existencia de un piso muy laxo de pies dominan-
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tes, los supervivientes de aprovechamientos y descugjes,
que han funcionado como arboles padre, sélo a partir de
los cuales es posible entender esta ocupacién tan impor-
tante de los pimpollos de J. thurifera. La existencia de
esta cohorte de individuos afiosos también se encuentra
sobre las laderas de los paramos. La parcela de Peral de
Arlanza (Inventario 7) muestra esta situacion. No es in-
frecuente que las laderas del paramo conserven en su
parte méas alta individuos vigjos, ali donde aparece €l
cantil calizo y se extiende como una superficie planay
despejada sobre la superficie del paramo. Estos indivi-
duos estan presentes en las laderas de Peral de Arlanza
y, a igual que en Villafruela, sirven de permanente se-
millero (Figura 7).

2. LA DINAMICA DE LAS FORMACIONES INTEGRADAS
POR LA SABINA ALBAR

La dindmica actual de la sabina albar dentro de las
formaciones que integra esta condicionada también por
la permanencia del piso de pies dominantes; pero, a di-
ferencia de los casos anteriores, debe convivir con la
preexistencia de un diverso arbolado. Las tres combina-
ciones reconocidas son con pino pifionero, quejigo y en-
cina. En el primer caso, la regeneracion y permanencia
de J. thurifera esté por completo influida por €l caracter
productivo o no y por €l tipo de tratamiento que reciba
el pinar. Si la funcion de éste es productora y se en-
cuentra ordenado con tratamientos culturales periodicos
gque mantengan limpio el suelo y que eliminen compe-
tencia alos pinos, la regeneracion de las sabinas albares
es [lamativa pero no extensa. Esta aparente paradoja se
resuelve sefialando que no es infrecuente encontrar pim-
pollos de sabina diseminados en el pinar, pero el reduci-
do nimero de verdaderos érboles hace que las tasas de
ocupacion sean, en definitiva, bajas.

En los pinares no productores y en los que no se rea-
lizan operaciones de desbroce la situacién es diferente.
Lo habitual es encontrar un mayor nimero de pies de
clases diamétricas elevadas que funcionan, a su vez, co-
mo nucleos productores de semilla. La mayor densidad
inicial del arbolado, explicable en términos ecol égicos e
histéricos, se le suma una mayor densidad actual del re-
generado que ocupa de forma importante el suelo de los
pinares. Estos rasgos se pueden observar en la parcela 2,

1 Bgjo estos individuos se produce lo que algunos autores, para casos se-
mejantes, han llamado «lluvia de semillas» (GuITIAN et al., 2000).

la segunda de Torrescarcela. El pinar esta presente en la
parcela, aunque quiza en una densidad menor que la es-
perable para este medio. Hay que tener en cuenta que se
trata de un pinar inactivo en términos de produccién fo-
restal y no sujeto, por tanto, a una gestion dasocrética.
Esta densidad un tanto baja de pinar favorece, dadas sus
querencias helidfilas, la regeneracién de la sabina abar.
Esta se encuentra condicionada por agunos érboles de
mediana talla (x4 m) y grosor apreciable (+15 cm). La
existencia de una fuente de semilla méas abundante, jun-
to con una masa algo més clara, facilita asi una mayor
intensidad en la regeneracion.

En quejigos y encinas no se puede entender la dina-
mica actual de la sabina abar sin hacer referencia a la
gestion tradicional de sus masas. El grueso de las mez-
clas de quejigo y sabina abar se encuentran en el Cerra-
to Castellano. El Catastro de Ensenaday la documenta-
cion municipal dibujan un modelo de gestion que pode-
mos calificar de tradicional y que es valida para gran
parte de los paramos calcareos. En primer lugar es ne-
cesario indicar que aqui, a diferencia de lo ocurrido en
otros ambitos, no parece haber una cultura de la «sabi-
na»?’. La escasa impronta en la documentacion historica
que presenta la sabina albar se traduce también en una
ausencia de datos sobre su aprovechamiento. Tan solo
la documentacion de Castrillo-Tejeriego, Villafruela,
Peral de Arlanzay Royuela de Rio Franco nos habla de
la extraccion de lefia de las sabinas (AGS, DIRECCION
GENERAL DE RENTAS, | remesa, libros 14, 15, 16 y 659).
No obstante, dada su incapacidad para brotar de cepay
lo lento de sus crecimientos, no parece que, frente a
quejigos y encinas, fuesen demasiado valoradas. En
cualquier caso, lo que si que es seguro es que no se es-
tablecian condiciones en la explotacion de la sabina al-
bar que modificasen el modelo tradicional de ordena-
ciony gestion forestal para el conjunto de las masas.

Este giraba en torno a la obtencién de lefiay carbon
vegetal como principales productos maderables y de
pasto como no maderable. En los montes dirigidos a la
produccion de lefias, casi todos los concejiles, € turno,
o intervalo de tiempo que transcurre entre aprovecha-
miento y aprovechamiento de un punto dado, no era ele-
vado. Por lo general entre doce y catorce afios; aungue
en dmbitos como los Valles de Cerrato frecuentemente
se situaba por debajo de los diez (GUERRA, 2001, GUE-

2 Es decir, un sistema de explotacion que giraba en torno a esta especie.
Este si que aparece, con sus particularidades, en otros sectores més tipicos (Co-
MIN, 1987 y CosTA, MORLA y SaINz, edts.; 1997).
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RRA Y FERNANDEZ, 2001 y 2002). Estos periodos no per-
mitian el desarrollo notable de las cepas de encinas y
quejigos, vy, por lo tanto, este método de beneficio en
monte bajo no favorecia la creacion de masas esbeltas
integradas por individuos con desarrollos en grosor y al-
tura notables. A esto ayudaban también los caracteres
del resalveo. El vuelo de la corta que se aprovechaba ca-
da afo no se realizaba por completo, sino que era habi-
tual dgjar un nimero variable de pies, que, guiado y tra-
tado, Ilegaba a superar varias veces €l turno comuin para
cada monte: son las atalayas. La densidad de estos pies
era variable, pero nunca elevada. Las cifras mas bajas,
se sitdian en un pie por cada dos hectareas, como ocurria
en Duefias, i bien este caso debe tomarse como una si-
tuacion extrema, ya que lo mas frecuente son densida-
des algo mayores, entre 10 y 15 atalayas por hectarea
(AMD, |.E. 50.04 y GUERRA y FERNANDEZ, 2002).

Por ultimo, el método de pastoreo utilizado es €l del
tipo continuo, consistente en permitir la estanciadel ga-
nado en todo el pastizal durante el tiempo que durase €l
aprovechamiento. La Unica limitacion era el estableci-
miento de un acotamiento circunscrito a las cortas que
se habian rozado recientemente, aunque la inexistencia
de una regla que se siguiese estrictamente impide ha-
blar de un acotamiento regular (GUERRA y FERNANDEZ,
2002).

La intensidad en la extraccion de lefias, que debia
ser suficiente como para satisfacer las necesidades del
vecindario de cada nucleo, y la magnitud del pastoreo,
gue en muchas ocasiones supera € limite de una carga
ganadera razonable, junto con el marco genera de or-
denacion, contribuyd a crear masas con una fisonomia
caracteristica 'y que aln pervive: formaciones claras,
sobre todo en |as laderas de |os paramos cal careos, inte-
gradas por individuos limitados en su crecimiento por
turnos de corta reducidos, muchas veces con el aspecto
de un arbustedo alto del que sobresalen algunos indivi-
duos de mayor tallay mejor porte, y con una densidad
que permitiria un trasiego desahogado del ganado. Es
en este escenario en el que se inscribe la presencia de la
sabina albar en los montes de quercineas de los péra-
mos cal careos.

Al igua que las herencias derivadas de la gestion
tradicional del monte, hoy en dia es posible observar al-
gunas otras que delatarian el modo en que la sabina al-
bar ha pervivido alo largo del tiempo. Este modo es se-
mejante al descrito para Peral de Arlanza. En los secto-
res mas asperos por la presencia de caliza en superficie
estan acantonados los pies afosos de J. thurifera. En no

i iR & )

Fic. 8. En Laguna de Contreras (Segovia), a igual que en otros
sectores, el grueso de los individuos de mayor entidad se sitGa en el
cantil rocoso que limita la superficie de las plataformas estructurales.
En la imagen se puede observar cdmo, junto a individuos dispersos
por toda laladera, € mas numeroso y continuo poblamiento de sabina
albar se encuentraen el frente del paramo.

pocas ocasiones, estas localizaciones coinciden con el
frente de los paramos, de forma que encinas y quejigos
aparecen coronados por peguefias poblaciones de esta
cupresacea integradas por individuos que pueden supe-
rar la centena de afios, mas de 25 cm de didametro nor-
mal y unos 5 metros de altura. Este hecho es, por gjem-
plo, perfectamente reconocible en el monte de Laguna
de Contreras (Segovia) y en determinados sectores de
Los Jaramieles (Valladolid). Sobre la laderas también
aparecen algunos de estos individuos, si bien no siem-
pre en el interior de las masas arboladas. Expresivo es
en este sentido el monte de Laguna de Contreras. Algu-
nas de las parcelas abandonadas en sus inmediaciones
conservan buenos ejemplos de J. thurifera distribuidos
siguiendo las lindes. Proporcionar algo de ramoén en in-
vierno y lugar de descanso en las labores del campo era
con toda probabilidad su funcion (Figura 8).

La masa de Laguna de Contreras sirve para g empli-
ficar el comportamiento reciente de la sabina abar en
un quejigar (Figura9). Como se observa en lafotografia
aérea de 1957, y como se sigue observando en la de
2001, €l quegjigar de este nlcleo posee una Fraccion de
Cabida Cubierta que, en su conjunto, es reducida. La ex-
traccion continuada de lefias y el pastoreo secular en un
medio fragil como son las laderas del paramo han dado
lugar a densidades bajas, compuestas por individuos de
escasa entidad, retorcidos, con un escaso follge y que
dan muestras habituales de debilitamiento a través de la
aparicién de gjemplares puntisecos y con crecimientos
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Cuabro IX. Indices para |a caracterizacion de la distribucion espacial de los pies

Inventario Individuos con DBH <2,5cm Individuos con DBH =5 cm
indice de Fisher indice de Morisita indice de Fisher indice de Morisita
1 1,06 1,29 0,98 0,00
2 3,28 4,27 1,09 2,46
3 1,37 2,69 0,96 0,00
4 1,77 12,34 - _
5 2,00 1,44 1,09 2,46
6 1,89 4,01 0,97 0,00
7 2,22 3,62 0,89 0,00
8 1,12 1,53 - -
9 0,10 0,00 0,92 -
10 1,17 1,64 1,00 0,00

>1 distribucién en agregados; <1 distribucién regular; =1 distribucién aleatoria.

inferiores alos de la media de la masa. En un momento
favorable para la reconstruccion forestal como es éste,
la sabina albar ha explotado de forma involuntaria los
condicionantes introducidos por la gestion tradicional
del monte. La creacion secular de una masa clara permi-
te que prospere sin grandes dificultades una especie co-
lonizadora y helidfila como es ésta, y lareduccion en la
produccién de bellota que supone el método de benefi-
cio en monte bajo, junto al debilitamiento que presentan
los pies, ha hecho que en la competencia por €l espacio
se haya mostrado mas eficiente la produccion masiva de
gébulos de la sabina abar.

Con todo, la reocupacion de la masa de quejigos no
ha sido homogénea. Las laderas frecuentemente quedan
interrumpidas por rellanos que se han puesto en relacion
con dos etapas de diseccién de los paramos. En este re-
[lano, de pendiente menos acusada cuando no horizon-
tal, se ha concentrado la regeneracion mas intensa de sa-
bina abar. Aunque no faltan pimpollos y gemplares j6-
venes por toda la masa de quejigos, es en estos sectores
en los que son mas frecuentes. También en las proximi-
dades de dos pequefios arroyos que cortan verticalmente
laladeray de formaexclusiva en el vifiedo abandonado.
A esta Ultima situacion corresponde la parcela 8.

El primero de los inventarios del Jaramiel también
se sitlia dentro de estas coordenadas. El quejigar, ain
siendo algo mas denso que el de Lagunas de Contreras,
deja una porcion importante del suelo sin cubrir. La
masa de quejigos, formada por cepas de las que crecen
dos o tres renuevos de dos a tres metros de altura, esta
salpicada por ejemplares corpulentos de sabina hablar.
Estos han funcionado como semilleros y facilitado la

aparicion de un subpiso de brinzales de sabina de edad,
aturay grosor variable.

En los encinares la situacion es distinta. Sometidos
a mismo tipo de gestion, su respuesta estructural ad-
quiere unos matices no presentes en el quejigo. También
tratada en monte bajo, posee una notable capacidad para
brotar de raiz; virtud que le permite, mediante reproduc-
cion vegetativa, ocupar espacios mas amplios que las
cepas de quejigo. Este ensanchamiento de las cepas de
encinatiene a hacer més dificil la presencia de la sabina
abar. Es el caso de la parcela 10. Realizado en un enci-
nar inmediato a las buenas representaciones de sabina
albar de la «Dehesa de San Pedro», en Cevico Navero,
se observa como lainstalacion de la sabina albar es me-
nos importante. No se trata de que no esté presente, sino
de que lo hace a través de unos pocos individuos, nunca
con una gran dimensién, comprometidos en su creci-
miento por la competencia de los g emplares de encina.

3. LOS PATRONES DE REGENERACION

Junto a los grandes rasgos enunciados, validos para
describir la dinamica a gran escala de la sabina albar y,
por tanto, de la evolucién de los paisajes vegetales que
integra, también se puede hacer alusién a otros factores
que aportan datos para comprender su dindmica tempo-
ral: los patrones de regeneracién. Como se indica en €l
apartado metodol6gico, de las parcelas de inventario no
solo se han extraido pardmetros métricos como € dia-
metro normal y la atura, sino que también se ha carto-
grafiado la posicion de todos los pies. El tratamiento de
este dato, a través de indices oportunos, permite obser-
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Cuapro X. Distancia de los individuos con DBH <2,5 cm con respecto a los individuos con DBH =5 cm

NUmero de pies con DBH <2,5cm

Distancia minima (cm)

Distancia maxima (cm) Distancia media (cm)

927 18

1.607 408,17

var como se organiza la distribucién espacial de los
pies, como cambia en funcion del tipo de individuo y
como evoluciona, a través de |os tipos de masas, con €
tiempo. En concreto se ha analizado € patron espacial
de los individuos con un didmetro normal inferior a 2,5
cmy el de todos aquellos individuos que superaban los
5 cm (Cuadro 1X).

Este andlisis muestra como todos los individuos con
diametro inferior a 2,5 cm (aquéllos que representan la
regeneracion activa) tienden a poseer patrones de distri-
bucion espacia en agregados, mientras que en los indi-
viduos que superan los 5 cm de didmetro normal es de
tipo regular. La razon parece estribar en la fuerte corre-
lacion que se establece entre las caracteristicas de deter-
minados individuos y la ubicacién en sus inmediaciones
del grueso de los gjemplares mas jovenes. En los secto-
res con una presencia consistente de la sabina abar, los
arboles de mayor talla acttan como semilleros que dis-
persan en un radio muy corto los galbulos que producen.
Lareducida movilidad de los frutos hace que éstos no se
trasladen mucho més alladel arbol que los produjo, dan-
do lugar alos aglomerados y a las correlaciones que se
han descrito. Algo similar ocurre ali donde posee un
mayor peso la propagacion zodcora. En este caso, lare-
lacion parece estribar en el uso como percha de los
gjemplares de mayor tamafio 0 més crecidos. Las deyec-
ciones que contienen los galbulos de J. thurifera, princi-
palmente de zorzal charlo (Turdus philomenus), se en-
contrarian circunscritas a un espacio reducido. Este tipo
de vinculacion es mayoritaria en las masas que poseen
un escaso nimero de g emplares de entidad de sabina al-
bar (Figura 10).

Dicha relacion se manifiesta a través de la distancia
que separa a los individuos de sabina albar con un di&
metro inferior a 2,5 cm de aguellos otros que, con inde-
pendencia de la especie, la tienen por encima de los 5
cm. Se entiende que los primeros forman parte de la re-
generacion mas activa y reciente mientras que los se-
gundos, o bien funcionan como érboles padre (si son de
la misma especi€) 0 como perchas para determinados
turdidos. La distancia media existente entre estos dos
grupos de pies es de 4,08 metros, y mas del 70% de los
individuos se hallan en un circulo de 5 metros de radio

arededor de cada ejemplar con DBH superior a 5 cm.
El Cuadro X muestra estos valores. En él se observa
que, més ala de los valores extremos, €l grueso de los
individuos de entidad més reducida estan vinculados
con la aparicién de estos gjemplares de mayor entidad,
dando lugar alos conglomerados que se han descrito.

El patron de distribucion espacial de los pies parece
tener también un importante sentido dinamico. Los in-
ventarios 5y 9 sirven de ejemplo. En el primero de los
casos se observan densidades muy altas de individuos,
entre las que dominan mayoritariamente los individuos
mas jovenes concentrados en torno a aquéllos de mayor
tamafio y con edades superiores a los 30 afios. Este in-
ventario corresponde con un sabinar abar en pleno pro-
ceso de densificacion sobre parcelas antafio cultivadas y
recientemente abandonadas. Semejante es la situacion
del Inventario 9, si bien el aprovechamiento agricola de
las parcelas en las que hoy se levanta el sabinar conclu-
y6 afinales de los afios 50 o principios de los 60 del pa-
sado siglo. En este caso ya no aparecen casi individuos
jévenes, sino que la mayoria superan los 5 cm de grosor,
los 4 metros de altura'y los 30 afios de edad. La densi-
dad de esta masa es menor y €l patrén espacial es de ti-
po regular. Posiblemente la intensa competencia entre
individuos que se produce en los primeros afios de cre-
cimiento determina una fuerte seleccion de pies, que se
resuelve con la permanencia de una fraccién muy redu-
cida de los que inicialmente surgieron. Algunos autores
han sefialado que un factor explicativo de las bajas den-
sidades del arbolado estribaria en la competencia que a
nivel radicular se produce entre los distintos individuos
(CosTA, MORLA, y SAINZ, edts.; 1997). El establecimien-
to de un espacio minimo entre los sistemas radiculares
de cada g emplar de sabina albar podria estar en la base,
por tanto, de los cambios en ladensidad de lamasay en
€l patron espacial delos pies’.

3 No es infrecuente que la distribucion espacial del regenerado en medios
forestales se distribuya inicialmente en conglomerados para, con posterioridad,
transformarse, ya sea como consecuencia de la competencia o de los tratamien-
tos selvicolas, en regular. Pueden observarse estos aspectos para el pino silvestre
en S. Gonzdlez-Martinez y F. Bravo (GoNzALEZ-MARTINEZ y BRAVO, 1991 y
2001).
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v
CONCLUSIONES

La sabina albar ocupa en Castillay Ledn un ambito
mas amplio del que hasta ahora se tenia constancia. A
través de los paramos calcareos se interna en el centro
de la Cuenca del Duero. En ellos posee un caréacter emi-
nentemente difuso. La accion humana refuerza este ca-
récter. El aprovechamiento principal de los montes ha
pivotado sobre la produccién de lefiay carbén vegetal.
En los sistemas tradicionales de ordenacion forestal
puestos en practica en los paramos calcareos, la sabina
abar tenia un dificil engarce. Es posible que voluntaria
o involuntariamente haya resultado perjudicada frente a
otras especies més Utiles. La existencia de individuos
vigjos, pero no demasiado, de unos doscientos afios, po-
co paralalongevidad de esta especie, podria ser un dato
en este sentido.

Estos condicionantes histéricos estén en la base de
los rasgos estructurales que hoy presentan las masas de
0 con sabina abar. Si asociamos la idea de madurez es-
tructural a tamafio del individuo medio observamos co-
mo estas formaciones no son en este ambito demasiado
maduras. Ni grosores, ni alturas son notables para los
parametros habituales de la especie. La existencia de
dos cohortes de individuos, una integrada por escasos
gemplares que merezcan la consideracion de auténticos
arboles, y otra numerosa de brinzales o arbolillos es la
causa. Todos los inventarios forestales manifiestan de
una forma u otra este hecho. ElI dominio de los ejempla-
res mas jovenes determina cualquier analisis que se pue-
da hacer centrado en la cohabitacion o en las relaciones
de competencia de la sabina albar con cualquier otra es-
pecie. No obstante, si que parece oportuno resefiar que
ésta es una situacion temporal o, mejor dicho, que ca-
racteriza ala sabina en un momento y un espacio dado.

Otro rasgo estructural es el de lacomposicion floris-
tica. En esto no se algjan de lo propio para el conjunto
de los sabinares albares. En muchas ocasiones, Junipe-
rus thurifera forma parte de la composicion de encina-
res, quejigares o pinares. En otras, es su componente
exclusivo. Aun asi, el resto de taxones que se desarro-
Ilan en el sabinar son transgresivos de otras formacio-
nes, caracterizados por su adaptacién a medios abiertos,
soledados y poco exigentes en cuanto a sus necesidades
edéficas.

La abundancia de ejemplares de didmetros y tallas
reducidas nos dirige la mirada hacia los procesos dina-
micos que estan experimentando en la actualidad. Estos
procesos estan dominados por la reconstruccion y ex-

Fic. 10. La dispersion zodcora explica la creacién de agregados
de regeneracion dentro de los pinares. Los pinos sirven de perchas
desde la que se produce una «lluvia» de semillas. Pinares de La Parri-
Ila (Valladolid).

pansién de las masas. Ambos se han visto favorecidos
por dos hechos de personalidad distinta. En primer lu-
gar, las extraordinarias cualidades colonizadoras de Ju-
niperus thurifera y, en segundo lugar, por paraddjico
gue pudiera parecer, debido a la construccién antrépica
de una estructura forestal en las masas, sobre todo en las
de quejigo, que le es favorable actualmente a la sabina
albar. Parece por tanto probable que, en un tiempo més
0 menos cercano, se modifiquen un tanto los parametros
expuestos en € texto, se supone que ventajosamente pa-
ralasabinaalbar.

Este tiempo no tiene por qué ser necesariamente
muy elevado. Inventarios como e realizado en la finca
El Retortillo (parcela 8) muestra que el transito entre
una parcela abandonada y un sabinar que ya anticipa los
rasgos de aquellos mas maduros se puede hacer en unos
cuarenta afios. Es decir, que en este tiempo se pasa por
las fases de instalacién del rodal y de exclusion de pies.

La naturaleza del problema al que se ha enfrentado
este trabajo ha obligado a ensayar algunos acercamien-
tos no habituales en Biogeografia. El érbol impone €l
uso de otras herramientas. Los métodos implicitos a es-
tos acercamientos han demostrado su validez para ca-
racterizar, desde un amplio conjunto de planos, a la sa-
bina abar y a los sahinares albares en las llanuras del
centro de la Cuenca del Duero. Este &rbol, y las forma-
ciones alas que da lugar, comparte con otros muchos el
ambito de estudio. S6lo extendiendo estos métodos a to-
das €ellas se podra componer un cuadro certero de larea-
lidad forestal del espacio al que se esta aludiendo y, ala
vez, desentrafiar algunos de los interrogantes que aqui
se han expuesto.
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