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La Pequeria Edad de Hielo en el Alto Teide (Tenerife, islas
Canarias). Menciones historicas y morfogénesis periglaciar®

RESUMEN

El alcance e influencia de dicho periodo frio se analizan primero me-
diante la consulta de fuentes histdricas procedentes de numerosos via-
jeros y exploradores desde el siglo xvi, en las que se hacen referencias
al manto nival, asi como a partir del estudio del coetdneo comercio de
la nieve. Después, se ha realizado el andlisis de las huellas geomorfo-
l6gicas de algunas formas nivales y periglaciares relacionadas con esta
pulsacion fria histdrica, consistentes en nichos de nivacion y procesos
intensos de crioclastia en las dreas mds altas.

RESUME

La Petite Age Glaciaire dans le Haut Teide (Tenerife, iles Canaries).
Mentions historiques et morphogénése périglaciaire.- L’étendue et I’in-
fluence de cette période froide sont d’abord analysées a partir les sources
historiques provenant des nombreux voyageurs et explorateurs depuis
le xvi*™ siécle qui incluent des références au manteau nival, ainsi qu’a
I’étude du contemporain commerce de la neige. Ensuite, on a analysé les
traces géomorphologiques de quelques formes nivales et périglaciaires
liées a cette épisode froide historique, consistantes en niches de neige et
processus internes de cryoclastie dans les zones les plus hautes.

I. INTRODUCCION

iversos autores (Morales y otros, 1977; Martinez
de Pis6n y Quirantes, 1981; Romero, 1992) descri-
bieron por primera vez formas de tipo periglaciar en las
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ABSTRACT

The Little Ice Age in the High Teide (Tenerife, Canary Islands). Historic
mentions and periglacial morphogenesis.- We examine the range and
influence of this cold period firstly through the use of the historical
sources belonging to travellers and explorers from xvi™ century, where
they describe the snow mantle, and also through the study of the con-
temporary snow trade. Secondly, we study some periglacial landforms
related with this cold episode, mostly snow hollows and intense freeze-
thaw cycle in the highest areas.
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Canadas y el Teide, antiguas, recientes y actuales, entre
ellas algunas masivas, derivadas de procesos de acumu-
lacion y deslizamiento, desde canchales a lenguas geli-
fluidales, que inicialmente atribuyeron al Wiirm. Ciertos
derrubios ordenados o grézes litées adjudicados también
en un principio a las dltimas fases pleistocenas (Romero,
1992), asi como determinados conjuntos de crioclastos
localizados al pie de las paredes de las Cafiadas (Marti-
nez de Pison y Quirantes, 1981a), podrian sin embargo
corresponder a é€pocas mas modernas, holocenas o la
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misma Pequefia Edad del Hielo (PEH). Estos mismos au-
tores revisaron posteriormente en este sentido la edad y
tipologia de determinados depdsitos de la ladera de las
Canadas, y los localizaron en cartografia que permanece
inédita (Martinez de Pison y otros, 1995). En otras islas
del archipiélago canario se han descrito también otras
formas periglaciares probablemente relacionadas con
la PEH. En efecto, Pérez Martin (1984) menciona en La
Palma coladas de piedras de origen posiblemente geli-
fluidal, a las que califica de «subrecientes».

Aunque se asume la existencia de una clara acentua-
cion del periglaciarismo en el Teide durante el Pleisto-
ceno reciente, existen pocos trabajos que mencionen di-
rectamente al periodo de la PEH. Romero y otros (1994)
diferencian hasta seis grandes fases evolutivas morfocli-
mdticas en las Cafiadas del Teide desde la formacidn de
la Caldera, la ultima de las cuales estaria relacionada con
la PEH y con una mayor innivacion. Martinez de Pison y
otros (1992) son de la misma opinién. Posteriormente,
Quirantes y Martinez de Pisén (1994) si relacionan estre-
chamente la intensificacion de los procesos periglaciares
en el Teide y las Cafiadas con la PEH y una mayor inciden-
cia de la innivacion, durante la cual la nieve tendria tanto
una mayor abundancia como una mds larga permanencia.

El presente trabajo investiga la posible existencia de
un periodo frio durante los siglos Xvi, XVII, XVIIl y XIX
principalmente, conocido como la ampliamente exten-
dida fase de la peH, asi como sus posibles manifestacio-
nes periglaciares en el pico del Teide. Dicha investiga-
cion estd dividida en dos partes diferenciadas. La primera
se basa en la bisqueda de referencias historicas sobre la
PEH, principalmente en el Teide; aunque también se puede
hacer mencion al resto del archipiélago canario. La se-
gunda se dedica a los resultados de campo obtenidos so-
bre el terreno centrados en las formas periglaciares de
dicho periodo frio.

II. AREA DE ESTUDIO

El archipiélago canario, localizado a unos 28° de
latitud N, a tan solo 100 km de la costa africana, esta
constituido, como es sabido, por un conjunto de edifi-
cios volcdnicos independientes en el talud y la plata-
forma continental. El estratovolcadn del Teide, que con
3.718 m s. n. m. constituye la cumbre de mayor altitud
del territorio espaifiol (Fig. 1), pertenece a la estructura
volcdnica poligénica del edificio Teide-Cafiadas (Arafia
y otros, 1989; Romero y Déniz, 2002; Martinez de Pis6n
y otros, 2009), y constituye un volcan doble en el tnico

Fic. 1. Estratovolcan del Teide (3.718 m s. n. m.). Barranco de La Corbata
entre las coladas negras.

edificio generado por la imbricacion de productos emiti-
dos a partir de las dos bocas de emision fundamentales,
créter superior del Teide y Pico Viejo, alineadas de NE a
SW (Martinez de Pis6n y Quirantes, 1981a; Martinez de
Pisén, 1986). Litoldgicamente, aparecen numerosas tipo-
logfas de lavas, como cabria esperar de un estratovolcdn
complejo y antiguo: malpaises, coladas traquibasalticas,
bolas de acreacién de gran tamaifio, coladas negras, etc.
(Martinez de Pisén, 1986).

III. MENCIONES HISTORICAS

1. MENCIONES HISTORICAS
POSIBLEMENTE RELACIONADAS CON LA PEH

Desde antiguo se ha constatado la presencia regular
de nieve en el pico del Teide. El nombre de «Tenerife»
fue dado por los moradores nativos de la isla de Palma,
porque «tener», en el lenguaje de tales nativos palmeros,
significaba «blanco», «brillante» o, mds concretamente,
«nieve», e «ife», una montafia (Tejera, 1991). De hecho,
por la misma razon, la isla fue denominada en la antigtie-
dad como «Nivania».

Existen numerosos relatos de viajeros y naturalistas
que en sus observaciones y ascensiones al Teide mencio-
nan las caracteristicas nivales del estratovolcdn. Ademds
del interés geografico y de la admiracion paisajistica, la
cubierta nival del Teide también suscité posteriormente
una notable atenciéon como suministro de hielo a las po-
blaciones de la isla, hasta el punto de llegar de desarrollar
una compleja y desarrollada actividad profesional. Gra-
cias a los documentos histdricos existentes, relacionados
tanto con las multiples expediciones al Teide como con
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el uso de la nieve, podemos extraer una serie de deduc-
ciones sobre como fueron las caracteristicas nivales del
Teide durante los ultimos siglos'.

2. REFERENCIAS HISTORICAS Y RELATOS DE VIAJEROS
SOBRE LA NIEVE EN EL TEIDE DURANTE LA PEH

El pico del Teide ha suscitado un profundo interés
para gran nimero de exploradores y viajeros desde an-
tiguo (Martinez de Pisén y Alvaro, 2002), que llegaban
hasta €l con la intencion de ascender a unos de los «mds
elevados conos volcdnicos del Globo»?, segun las pro-
pias palabras de Ramo6n Masferrer y Arquimbau. Carba-
llo Wanguemert dice del Teide, tan s6lo unos afios antes,
en 1862, «que figura entre las alturas mads elevadas del
Globo [...], y tanto dificil y peligrosa subida»’.

Con intencion de escalar tan elevadisima cima, des-
tacan entre otros los mds renombrados viajeros, natura-
listas, gedgrafos y gedlogos europeos de la época: Scory,
1629; Edens, 1715; Feuillée, 1724; Lapeyrousse, 1791;
Viera y Clavijo, 1799; Humboldt, 1799 y 1804; Cor-
dier, 1803; Bunch, 1815; Berthelot, 1825, 1827 y 1828;
Webb, 1828; Piazzi Smith, 1846; Saint Claire Deville,
1848; Lyell, 1854; Hartung, 1848; Frictsch, 1863; Du-
que de Sajonia Weimar, 1848; Graef, 1862; Michoucho y
Woll, 1862; Haechel, 1864; Fenci, 1865; Denidof, 1869;

! No son las tnicas referencias sobre la nieve en el Teide, pues tampoco
este fendmeno pasé desapercibido para la curiosidad de los cronistas en otras
islas del archipiélago canario, como en el caso de la de La Palma. Asi, Alonso de
Santa Cruz (Islario general de todas las islas del mundo, pp. 348-349) describe
a mediados del siglo xvi las montafias de La Palma «como una gran sierra, casi
siempre cubierta de nieve», argumento que justifica no sin cierta exageracion:
«[...] donde muchos se han perdido de frfo, yo vi un recuero y un negro que se les
cayeron los pies» (F. Morales Padrdn, 1991: Canarias en los cronistas de Indias.
Cabildo Insular de Gran Canaria. Las Palmas, p. 29). Casi cien afios mds tarde, en
1627, el cuaderno de noticias del archivo del marqués de Guisla, titulado Cosas
notables, habla de una gran nevada acaecida el 27 de diciembre: «[...] llovié en
esta isla un aguacero tan grande con el cual cayé tanta cantidad de nieve, que se
hicieron y congelaron torales tan grandes como pipas; y en lo que hay mds que
reparar es que en la costa de la mar nevé en la forma dicha y en el Tejal del barrio
del Cabo se hicieron torales que arriba digo, y en toda la ciudad» (J. B. Lorenzo
Rodriguez, 1987: Noticias para la historia de la Palma. tomo 1, Instituto de
Estudios Canarios, La Laguna, p. 197). En la actualidad no se han constatado, en
ninguna de las islas del archipiélago canario, nevadas a nivel del mar; aunque si se
llegan a producir fendmenos con granizo, los cuales no deben ser confundidos con
nevadas. A mediados del siglo xvi Joseph de Viera y Clavijo, en una descripcién
de las bondades de las aguas de La Palma, escribe: «Nieva en sus cumbres y dura
la nieve todo el afio en sus barrancos» (Joseph de Viera y Clavijo, 1982: Noticias
de la historia general de las islas Canarias, 8." ed., tomo 1, Goya Edic, p. 404).

2 Ramén Masferrer y Arquimbau (1879): «Sucinta noticia de una excursién
al pico de Teide». Anal. de la Soc. Esp. de Hist. Nat., tomo Vi1

3 B. Carballo Wanguermert (1862): Las afortunadas. Ed. de M. de Paz,
Centro de Cultura, Santa Cruz de Tenerife, 1990.

Wernau y Hillebrandt, 1878, y un largo etcétera posterior.
Durante estos siglos, el Teide se convirtié en el volcdn
escuela para todos estos cientificos (como también lo
fueron el Etna o el Vesubio), y en parada en su camino
a las Américas, donde tenfan también por objetivo el es-
tudio de volcanes, pero en este caso todavia por descu-
brir (Martinez de Pisén, 1984). El conocimiento del fe-
némeno volcanico, basado en estos modelos conocidos,
fue importantisimo para el desarrollo del conocimiento
cientifico del Nuevo Mundo (Martinez de Pisén, 1993).

Sabemos que muchos de estos relatos deben ser lei-
dos con cierta cautela, pues somos conscientes de las mds
que posibles exageraciones de tradicion casi mitica, con
las que estos viajeros tendfan a estimular y fomentar su
vida, y oficio, de naturalistas y exploradores.

A finales del siglo xvi, Linschoten ya habla de una
montafia en la isla de Tenerife, a la que denomina «pico
de Terraira» (Teide, suponemos), a la que inicamente se
puede ascender en los meses de julio y agosto, «porque
los demds meses estd cubierta de nieve»*, lo que signifi-
carfa que, de acuerdo con este cronista, la cobertera nival
tendrfa una duracién permanente de diez meses en las
fases iniciales de la peH. Esta descripcion sobre la dura-
cion de la nieve en el Teide coincide con las escritas por
un «tfo del Licenciado Valcdrcel», también en el siglo
xvI, hasta tal punto que quizd estuviesen basadas unas
en otras (prdctica habitual, no obstante, entre los cronis-
tas de la época, y, como se verd mds adelante, en otras
descripciones posteriores en el siglo xix): «Es Teide una
montafia casi redonda y que arriba mds del afio cubierta
de nieve y asi no se sube a ella sino es en el mes de julio
y agosto que suben algunos ombres a sacar piedras de
acufre de lo que mds alto della, dizen ques lo mejor que
se save [...]» .

Una de las fuentes mds fiables del siglo xvi, la obra
de Leonardo Torriani®, no hace mencién a la cobertera
nival, aunque si sefiala las condiciones atmosféricas de la
cumbre del Teide durante el verano, «en aquella altura es
excesiva la sequedad [...] sin ninguna humedad durante
el mes de junio», cuando, entendemos, este ingeniero ita-
liano no encontrd nieve y por eso pudo ascender al pico
para realizar sus mediciones. Lo que coincidiria con lo

4 Jan H. V. Linschoten (1991): «Una breve descripcidn de las islas Canarias
(1579-1592)», en Aventuras y observaciones en la costa occidental de Africa y
sus islas y otros relatos. Edit. 1apL, Tenerife, 19 pp.

* «Descripcion de las islas Canarias en virtud de mandatos de S. M.: por un
tio del Licenciado Valcdrcel (s. xvi)». Revista de Historia (La Laguna), nim. 63
(1943).

¢ L. Torriani (1590): Descripcion de las islas Canarias. Goya Eds., Santa
Cruz de Tenerife, 1974, 298 pp.
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descrito por el inglés Scory, que en su obra de 1626 ya
recomienda «emprender la ascension por mediados del
estio, por no dar en los barrancos llenos de nieve»’, a par-
tir de lo cual ya se puede deducir la presencia de neveros,
por lo menos hasta principios del verano en las dreas mds
resguardas.

En 1679, Pérez de Cristo describe el pico del Teide
como «un pico siempre lleno de nieve»®; aunque no sin
cierta imaginacion, pues segun sus fantdsticas deduccio-
nes la presencia también de fuego en la cumbre contra-
rrestaba la de la nieve durante el dia: «[...] de tal forma
que no sentia ni frio ni calor, porque lo uno a lo otro qui-
tan los rigores de sus propiedades».

Existen incluso referencias histdricas sobre nevadas
estivales. En concreto, Alvarez Rixo escribe en el siglo
x1x lo siguiente con una curiosa definicion sobre la nieve
seca: «[...] el dia de San Bartolomé veinte y cuatro de
agosto amanecio el Teide cubierto de nieve seca, es decir
de la que se disipa dentro de veinte y cuatro horas que es
prondstico de sequedad»’.

Las fuentes contempordneas consultadas descartan la
posibilidad de nevadas en el verano en la actualidad.

Durante el siglo xix serdn comunes las referencias al
extenso manto nival que el Teide presentaba durante una
gran parte del afio. Entre ellos es significativo el relato
del naturalista y viajero francés Péron, sobre su viaje al
Teide en 1800, donde escribe que, «debido a su altura,
en las montafias de Tenerife se forma una gran cantidad
de hielo»'%; pues, al mencionar hielo y no nieve, podria
aludir sin quererlo a un manto nival de cierta comple-
jidad, formado a partir de una o diferentes nevadas y
transformado por la alternancia de procesos de ablacion
y helada. Al contrario de lo que podemos encontrar en la
actualidad, incluso en las partes mds altas, donde la nieve
se caracteriza por estar formada generalmente a partir de
un unico evento de precipitacidn nival, y por una corta
permanencia atin incluso durante el invierno'!.

7E. Scory (1626): «Observaciones de sir Edmond Scory, caballero inglés,
acerca del pico de Tenerife y otras particularidades que not6 en dicha isla». Museo
Canario, nim. 8 (1936), por B. Bonnet.

8 C. Pérez del Cristo (1626) (ed. de 1996): Excelencias y antigiiedades de las
siete islas de Canaria. Edicién facsimilar.

9 J. A. Alvarez Rixo (1994): Anales del Puerto de la Cruz de la Orotava.
1701-1872. ACT. Ayunt. Pto. Cruz. Sta. Cruz de Tenerife, 278 pp.

10" F. Per6n (2000): «Notes sur les Canaries el particuliérement sur Tenerife»,
en Pico y Cobella: Viajeros franceses a las islas Canarias. Instituto de Estudios
Canarios.

' Debido a la posicién latitudinal y la altitud a la que se encuentra el Teide,
la nieve recién caida sufre una transformacién casi inmediata por la elevada
cantidad de radiacién solar recibida incluso durante el invierno, lo que no estd
relacionado con la complejidad del manto nival. No se debe confundir, por

Sin duda, una de las descripciones cientificas pione-
ras y de mds valor, tanto por el trabajo en si como por el
autor que la realiza, es la de Humboldt de 17992, en la
que advertia que si ya en verano la ascension del Teide
era un intento de dificil realizacion, en invierno constituia
una empresa completamente destinada a fracasar; por la
presencia de nieve y hielo, se entiende. De la misma opi-
nién es Thomas Debary: «[...] habiéndomese dicho que
era casi imposible ascender al Pico en invierno [...]»'%;
aunque no sabemos si esta opinidn se basa en su propio
criterio, o mds bien estd fundamentada en los escritos del
popular gedgrafo germano.

La ascension de Buch, en 1836, se ve truncada a prin-
cipios del mes de mayo por la presencia de nieve, razén
por la cual deciden posponerla al dia 18 del mismo mes.
A partir de entonces encontrardn nieve, aunque no en
grandes cantidades, tal y como describe a continuacién el
propio Buch: «A pesar de esto, estas dificultades no son
en nada comparables a las de una ascension a la cima de
uno de los picos cubiertos de nieve de los Alpes»'*.

Uno de los primeros relatos en castellano, escrito en
1846 de la mano de Pruneda, menciona las «grandes ne-
vadas que cubren el pico», que le confieren un aspecto de
«pirdmide de plata brufiida»'>. Sin embargo, en una ex-
pedicion anterior de José M. Siliuto y Ballester, de 1824,
concretamente, no describe manto nival alguno, pues se
desarrolla durante el mes de agosto; aunque si que alude
a «las grandes nevadas que se experimentan en las mon-
tafias de Tenerife»'S, opinién posiblemente basada en la
lectura de escritos anteriores y no en sus observaciones
personales. Puesto que la mayorfa de las expediciones
posteriores al pico del Teide tenian lugar en el mes de
agosto y septiembre'’, en gran medida, tal y como hemos

tanto, esta nieve helada (que se forma hielo con una gran facilidad en invierno
y primavera, pues en atmdsfera seca y fria se hace una costra helada) con la que
observé Perdn durante el verano, pues se trataria de nieve residual del invierno
congelada. Este tipo de neveros, aunque pueden estar presentes en la actualidad,
SON ya escasos.

2°A. de Humboldt (1995): Viaje a las islas Canarias. Edicién, estudio
critico y notas de Manuel Herndndez Gonzalez, Francisco Lemus Editor, 209 pp.

13 T. Debary (1851): Notas de una residencia en las islas Canarias ilustrati-
vas del estado de la religion en ese pars. Edic. jabL, La Orotava, 1992.

4 L. Buch (1836): Descripcion fisica de las islas Canarias. Traduccién de
J. A. Delgado, La Laguna, 1999.

'5'V. Pruneda (1848): Un viaje a las islas Canarias. Teruel.

1o J. M. Sillito y Ballester (1846): Viage al pico de Tenerife. Descripcion
geologica de este monte volcdnico. Santa Cruz de Tenerife.

17 De acuerdo con el gran explorador sir Richard Francis Burton, los meses
usuales para la ascension del Teide eran julio y agosto, si bien €l ascendié dicho
pico en marzo de 1865, cuando «todo era blanco como una tarta nupcial [...] y la
mayor profundidad de la nieve era 3 pies [91 cm]» (R. F. Burton, 2004: Mis viajes
a las Canarias, 1863, 1883, 1893, 1898. Nivaria Ediciones, La Laguna, p. 249).
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visto, siguiendo los consejos de Humboldt, las referen-
cias sobre la nieve alli presente no son tan abundantes.
No obstante, en algunas de ellas es posible hallar ciertas
menciones a neveros residuales que alli se podian encon-
trar durante el verano. En efecto, Carballo Wanguemert
(1862) describe como encuentran en su descenso desde
la cumbre «huecos llenos de un agua muy fria y helada
en las orillas, y en otros muchos cubiertos por la nieve
que cae en el invierno, la cual se conserva alli todo el
afio [...]»8.

De gran interés es el relato de Ernesto Haeckel de
su ascension del pico del Teide en 1867, no sélo por las
menciones a la presencia de nieve en el volcdn durante el
mes de noviembre, cuando visito el Teide, sino por aludir
al hecho de lo fécil que es confundir los destellos sobre
la roca con la cubierta nival, razén quizd por la cual al-
gunos otros viajeros describen el pico del Teide siempre
nevado, incluso durante el verano:

(A qué era debido, empero, el brillo inusitado de la cumbre ar-
gentina de la pirdmide? Sin duda se trataba o bien de nieve, o de la
reflexion de los rayos solares contra el manto de piedra pémez que
cubre la porcién mds eminente del pico, y que, segtin los relatos de
viajes, incluso en el rigor del verano, cuando dificilmente queda
nieve en aquél, engafia al desprevenido viajero con la apariencia
de una elevada cumbre. Se trataba de nieve, pues bien hubimos de
comprobarlo durante nuestra ascension, y bien marcado queda en
nosotros el recuerdo de aquel brillo argénteo traicionero'.

Buch mencioné ya en 1836 el mismo fenémeno:
«Como en los campos de nieve [de los Alpes], los hom-
bres se pierden aqui sobre la pendiente casi sin limites,
recubierta de piedra pémez de una blancura resplande-
ciente».

Durante la épica escalada al Teide de Haeckel, des-
cribe desde la Estancia de los Ingleses, a 8.500 pies de
altitud, la abundante presencia de nieve: «A cada paso
tembldbamos ante la idea de resbalar sobre la nieve o
hundirnos entre la que cubria los espacios que entre si
quedaban entre los grandes bloques». Un poco mds tarde,
en 1883, Stone es mds especifico respecto a la duracion
de la nieve en el pico del Teide, pues segun este viajero
inglés por «seis meses al afio el pico estd cubierto por
nieve»?.

18 B. C. Wanguermert (1862): Las Afortunadas.

19 E. Haeckel (1867): «Una ascensién al Teide. A propdsito del préximo
Congreso Geoldgico». Relato traducido del alemdn por Juan Carandell, prélogo
de J.C.P, Publicaciones de Revista de Segunda Ensefianza (Madrid), 1925, 96 pp.

2 Q. Stone (1883): Tenerife y sus seis satélites o pasado y presente de las
islas Canarias. Cabildo de Gran Canaria, Las Palmas de Gran Canaria, 1995,
pp. 175-178.

3. EL COMERCIO DE LA NIEVE EN TENERIFE

El auge del consumo de la nieve, no sélo en la isla
de Tenerife, sino también en toda la peninsula ibérica,
se atribuye en parte a las supuestas bondades para la
salud atribuidas a la nieve por algunos médicos de re-
nombre de la época (Miranda, 2004). Segtin la misma
fuente, el uso de la nieve permanecié casi olvidado
durante la era medieval, aunque estuvo muy extendido
previamente entre los drabes. No parece, por tanto, una
casualidad que el comienzo del uso de nieve, tanto en
las islas Canarias como en el resto de la geografia pe-
ninsular, coincida con el inicio de la Pequefia Edad de
Hielo tras el denominado Periodo Cdlido Medieval u
Optimo Medieval?'.

A partir del siglo xvi, el auge del comercio de la
nieve es un hecho en la isla de Tenerife. Existen numero-
sos relatos que aluden al comercio de la misma en la isla
de Tenerife. Desde Sprats en 1667** a Humbolt en 1799,
asi como otros viajeros, aportan comentarios desde los
siglos xvi al xix.

Al principio, la cueva de Hielo (situada a 3.350 m
s. n. m.) suministraba hielo suficiente para cubrir las
necesidades de algunas poblaciones tinerfefias durante
los calurosos meses de verano; Miranda (2004) aporta
una extensa recopilacion de descripciones sobre la
misma, desde la primera de Sprats en 1649 antes re-
ferenciada, hasta las mds contemporaneas. Lo muestra
la gran cantidad de hielo y nieve alli presente incluso
durante el periodo estival, en claro contraste con lo
que sucede en la actualidad, pues ya no siempre es po-
sible encontrar tal cantidad de nieve y hielo durante el
verano®.

2l E. Martinez de Pis6n (1988 [inédito]) menciona que cuando en el siglo xv
llegan los espaiioles a las Canarias, se encuentran con unas islas cubiertas de una
vegetacion en gran parte distinta y mucho mds importante que la de hoy en dfa,
la que se corresponderfa con un periodo climdtico éptimo. De hecho, Font Tullot
(1988) ya sugiere que la antigua denominacion de «Islas Afortunadas» alude que
se trataba de unas islas paradisiacas, fértiles y con una vegetacién exuberante en
el mismo periodo.

2 T. Sprats (1998): Historia de la Real Sociedad (Relacion sobre el Pico de
Tenerife, recibida de unos importantes mercaderes y hombres dignos de crédito
que subieron a la cima). Publicado en Crdnica del descubrimiento 'y conquista de
Guinea, traduccion de J. A. L. D., La Orotava.

% Algunas fuentes (Catdlogo Espeleoldgico de Tenerife, Cabildo de Tenerife,
1995) aluden al hecho de que hace afios el Ejército dinamitd el interior de la cueva
para extraer el hielo en grandes cantidades, lo que generd una mayor fracturacion
de la roca (ya en la década de 1970 la boca de acceso estaba ensanchada por el
hombre, a fin de entrar mds ficilmente). Aunque desde la perspectiva de esta
investigacion nos inclinamos mds por la teorfa de una neta reduccién actual de las
nevadas en el Teide y un incremento térmico. Asf es, a principios de los ochenta,
atin era posible observar una gran cantidad de hielo parietal y cardmbanos, mucho
mayor que la presente en la actualidad.



336 ERIA

Segun crecia la demanda de hielo de los canarios, la
cueva de Hielo* no pudo abastecer sus necesidades, por
lo que los arrieros subfan a buscar nieve a la cumbre dor-
sal de la isla, y la recogian en los puntos mds cercanos en
que la encontraban. La nieve se acopiaba regularmente
de los ventisqueros naturales, oquedades y grietas loca-
lizadas por encima de los 2.000 m. En efecto, en el drea
de Baute, a una altura de tan sélo 1.500 m de altitud, Mi-
randa (2004) escribe que los lugarefios se acercaban a los
ventisqueros naturales allf existentes, desde donde trasla-
daban la nieve a la ciudad de Santa Cruz, en un recorrido
que implicaba al menos ocho horas. La recogida de esta
nieve, sin la necesidad de usar pozo alguno, es ya de por
si otro magnifico ejemplo de la abundancia nival en la
isla de Tenerife durante el periodo conocido como la PEH.

Mais tarde, el auge del comercio de la nieve fue tal
que se empezaron a construir pozos de nieve, donde se
conservaba mejor en verano y se extraia mds cdmoda-
mente. Si es en 1699 cuando se construye el primer pozo
de nieve del Cabildo Catedralicio de Canarias en Gran
Canaria, no sera hasta 1750 cuando se nombre al menos
el primer pozo de nieve en la isla de Tenerife, concre-
tamente en Arafo. Uno de los primeros duefios de esta
explotacion, Joseph de Baute (mencionado en Miranda,
2004), explica cémo su negocio se veia perjudicado por
las gentes que recogian la nieve que se acumulaba hasta
el verano en el barranco de «la Montafia del Volcan», en
alusidn al volcdn de Arafo, de 1.500 m de altitud, y no al
del Teide. Es obvio que esta prictica «furtiva» serfa prac-
ticamente imposible en la actualidad por la inexistencia
de nieve en el verano a tan baja cota®.

Existian ademds otros pozos de nieve en la isla de
Tenerife, como los localizados en La Orotova y los de
Izafia, a unos 2.300 m de altitud, cuyas dreas fuentes para
su suministro se encontrarian en los alrededores, «donde
se encierra la nieve que cae en el término marcado»?.

Otra prueba que nos hace pensar en la cercania de las
dreas fuentes y, por tanto, en la abundancia de nieve a
alturas relativamente poco elevadas en aquellas épocas es
el enorme trabajo que supondria el acumular la nieve en

2 La de Altavista no es la tinica cueva de hielo en el Teide, si bien si la mds
importante. Existen otras menores, menos elevadas o mds retiradas, en Montafia
Rajada, los Roques Blancos, pico Viejo, asi como en fisuras donde la nieve
residual perdura mds tiempo.

% Deducimos que la recogida de nieve directamente desde el terreno, sin el
uso posterior de los pozos, se llevaba a cabo en verano (o al menos al principio
del mismo) y no en invierno, debido a que el comercio de la nieve no era tan
rentable durante los meses mds frescos. Este hecho nos parece, por tanto, muy
significativo.

% Archivo Municipal de La Orotava. Libro de actas municipales de 1857.

los pozos debido a su gran tamafio®’. Ademds, no se debe
olvidar que la nieve acumulada en los pozos de nieve su-
fre una importante pérdida de volumen por transforma-
cién y comprension (principalmente debido al trabajo de
los «pisoneros», los cuales se encargaban de compactarla
pisdndola en el interior de pozo, con lo que se lograba no
s6lo optimizar el espacio, sino aumentar la densidad de
la nieve, con lo que se ralentizaba su ablacién), lo que
harfa necesario un elevadisimo nimero de acarreos pese
a los 40 kg de nieve que en un principio eran capaces
de transportar los neveros o acarreadores de nieve en un
solo viaje. La cantidad de nieve que seria necesaria trans-
portar desde los lugares fuentes hasta éstos debia de ser
por tanto ingente. Por ello, deducimos también que las
dreas fuentes se encontraban entonces a mds baja altitud
que la actual, pues de lo contrario los pozos de nieve en
Tenerife habrian tenido una escasa viabilidad.

Se ha de mencionar que el comercio de nieve en Te-
nerife producia la suficiente nieve como para exportarla
regularmente a la isla de Gran Canaria desde el siglo xvit
al x1x, lo que nos sefiala cudn grande era la cantidad de
nieve alli producida como para permitirlo, mds aun si
tenemos en cuenta la lentitud del transporte insular de
entonces®.

El ocaso del comercio de la nieve en Tenerife se pro-
duce a finales del siglo x1x, en parte como consecuen-
cia de la llegada de la industria del hielo®, pero también
como resultado del descenso de las nevadas y el incre-
mento de las temperaturas tras el extendido periodo de
la PEHY.

IV. LA MORFOGENESIS PERIGLACIAR
DURANTE LA PEH EN EL ALTO TEIDE

Como se acaba de ver en el apartado anterior sobre
las referencias histdricas, parece evidente que durante
la PEH se produjo un descenso térmico, lo que se tradujo
en un sensible incremento de las precipitaciones nivales.

27 S6lo en la meseta del volcdn de Arafo existfan hasta un total de ocho
pozos de nieve, las dimensiones de algunos de los cuales eran de varios metros de
didmetro por otros tantos de profundidad.

2 B. Cologan narra en 1799 que se llevaban la nieve desde la cueva de Hielo
del Teide a otras islas en barca a remo (Viaje al pico de Teidixex en septiembre
1799. Manuscrito inédito, AHPsCT, Archivo Zdrate-Cologan, R-64).

2 La oferta de hielo artificial data de 1893, con la instalacién de la fabrica
denominada El Teide (Miranda, 2004).

% La evolucién térmica mds completa de la que se dispone es la serie del
Observatorio de Izafia, del que existen registros desde 1916, que muestran un
incremento de la temperatura de mds de un grado.
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Tedricamente, este cambio en las condiciones climadticas
pudo repercutir sobre la morfogénesis periglaciar. En la
actualidad, se pueden observar en el alto Tenerife y en el
Teide ciertas formas que pueden estar relacionadas con
la peH (Fig. 2), tales como nichos de nivacién y acumula-
cion de crioclastos principalmente

1. Los NICHOS DE NIVACION DE LA FORTALEZA

La Fortaleza constituye un elemento aislado del edi-
ficio de las Caifadas, localizado al NNE de la Caldera,
separada del resto hacia el SE por la depresion del Por-
tillo y sin continuidad hacia el W (Martinez de Pisén y
Quirantes, 1981a). La pared tiene 1,8 km de longitud y
una altura de mds de 100 m, con una orientacioén S, y SW
en su extremo, donde se incurva ligeramente. La Forta-
leza estd estructurada en dos sectores claramente dife-
renciados: a) uno inferior de cardcter vertical, donde la
disyuncion columnar es mds evidente; b) y otro superior,
ligeramente retranqueado y sumamente erosionado (Fig.
3). Este sector del escarpe presenta numerosas formas de
excavacion localizadas en el sector superior de la pared;
las mds frecuentes corresponden a incisiones torrenciales
incipientes y a la accién de la crioclastia, mientras que la
existencia de claros recuencos muy bien definidos hace
pensar en la probabilidad de que correspondan a nichos

de nivacion recientes (Fig. 3). Estos posibles nichos de
nivacién ya fueron constatados por Martinez de Pison y
otros (1995), y con anterioridad en los trabajos de campo
realizados por Martinez de Pisén y su equipo durante la
década de 1980.

En concreto, se trata de una serie de cuencos repar-
tidos homogéneamente a lo largo de la pared, con unas
dimensiones de cierta igualdad de hasta 15 m de an-
chura, mientras que la longitud implica casi la totalidad
del tramo superior del escarpe. La excavacion erosiva
se limita Unicamente al citado sector de la pared, coin-
cidiendo el nivel inferior de todos los nichos con el con-
tacto entre ambos sectores, donde la lava es mds masiva
y por tanto resistente a ser excavada.

Desde el punto de vista de esta investigacion, cabe
preguntarse sobre una posible relacién de las formas de
estos nichos de nivacidén con efectos derivados de la PEH.
Hay algunos hechos que podrian inclinar a un modelado
de este episodio: la perfeccién y frescura de sus formas,
la erosionabilidad de la litologia del sector superior y el
efecto ventisquero relacionado con el arrastre de la nieve
por los vientos del NW. Pero también son diversas las ra-
zones en contra de esta hipdtesis, pues incluso valorando
el evidente y constatado, aunque relativo, incremento
nival acaecido durante la PEH, su posicién en solana di-
ficilmente, aun entonces, permitiria suficiente acumula-
cion de nieve como para labrar tales formas, ademds de
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FiG. 3. Esquema morfoestructural de La Fortaleza. Obsérvese la localizacion de los nichos en relacion con el contacto de los dos tipos de lavas (A'y B).

la escasa cota a la que se ubican: 2.200 m s. n. m (mds
de 1.000 m por debajo que los nichos de nivacién del
estratovolcdn incluidos en el presente articulo). Ademds,
parece dificil relacionar la magnitud de estas morfologfas
nivales con un periodo tan limitado como fue la pEH. Por
eso, es mds légico pensar que se trate de nichos de niva-
cion bastante mds antiguos, de las fases iniciales del Ho-
loceno e incluso del Pleistoceno reciente, coetaneos a las
grandes formas periglaciares presentes en las Cafadas,
reactivados, eso si, de modo mads restringido, durante la
dltima pulsacidn fria histdrica, es decir, de la PEH.

Constituyen, asi, nichos de nivacién de cardcter
mixto, cuyas formas no se deben en exclusiva a la ero-
sién nival, sino a una accién conjunta en la que habrian
intervenido agentes torrenciales, crioclastia y, claro estd,
la misma nieve en repetidas fases.

2. EL POSIBLE NICHO DE NIVACION DEL ESTRATOVOLCAN
DEL TEIDE

Las formas de La Fortaleza no son las tnicas que ani-
man a barajar la hipétesis de dreas donde la permanencia
regular de nieve fue especialmente marcada durante la
PEH, pues también encontramos morfologfas similares,
aunque no tan nitidamente labradas, en las dreas ele-
vadas del estratovolcdn. El probable nicho de nivacién
del Teide se localiza justo en el pequefio hombro que
se forma entre el antiguo volcdn del Teide y el Piton, y
se desarrolla en el cambio de pendiente a una altitud de
3.545 m s. n. m. sobre una orientacién NE.

Este nicho de nivacion presenta un importante ta-
mafio relativo, con una longitud estimada de 50 m y una
anchura de casi otros 20 m; la pendiente es igualmente

notable y regular, con aproximadamente un 20 % de in-
clinacion media (Fig. 4). El nicho estd confinado entre
dos «morrenas» lavicas o levées de las coladas negras. La
edad reciente de tales coladas®' remite a un modelado atin
mds joven, practicamente subactual o actual, y obvia-
mente breve. La accidn erosiva de la nieve queda restrin-
gida a las dreas subnivales, donde se produce un lavado y
arrastre de los materiales sueltos en un sistema de trans-
porte directo de cierta entidad, si se tiene en cuenta el
medio morfoclimdtico subtropical donde se localiza. El
resultado es el lavado de finos y de los citados materiales
disgregados, y la aparicién del sustrato inferior mds com-
pacto. La accion pronival estd también presente, obser-
vandose una clasificacion y ordenacion de materiales en
las dreas pronivales a media altura, la que se corresponde
con el nivel medio que presenta el nevero a lo largo del
invierno®. Pese a la localizacién de este nicho justo por
debajo de la cota donde aparecen las anomalias térmicas

31 Atribuida en un principio a la erupcién descrita por Colén en 1492, en la
actualidad se barajan tres dataciones: pertenecientes al siglo xiv (Soler y otros,
1984; Soler y Carracedo, 1986, citados en Martinez de Pisén y otros, 2009); de
una edad de 800 +/- 300 afios; y una tercera que propone una edad de 1147 +/- 140
afios (Carracedo y otros, 2006, citado en Martinez de Pisén y otros, 2009).

* La comparacién con los neveros temporales presentes en altas latitudes y
altitudes arrojarfa de nuevo valores opuestos a los del caso subtropical del Teide,
pues la accion pronival es en aquéllas mds evidente en forma de protalus rampart
bien definidos y de entidad. Estas diferencias respecto en un drea u otra también
estdn relacionadas con las caracteristicas de la nieve (ademds de otros factores
como las caracteristicas del nevero, aporte de materiales, etc.), pues en los medios
subtropicales, como el del Teide, los materiales tienden a hundirse mds en la
misma, por la absorcién de radiacién y la posterior irradiacién por parte de los
materiales, lo que dificulta su desplazamiento sobre la nieve. Ademds, no se debe
olvidar que aquf la nieve llega a desarrollar morfologfas nivales tipicas como los
penitentes, donde l6gicamente los materiales quedan atrapados. Los penitentes
del Teide ya fueron motivo de estudio en la década de 1980 (Martinez de Pisén
y Quirantes, 19815).
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FiG. 4. Posible esbozo de nicho de nivacién del Teide adaptado al con-
torno de las coladas, donde se puede apreciar el lavado de materiales
por las aguas de fusion (en el centro de la imagen).

del suelo (lo que, por otro lado, también nos confirma la
mayor permanencia de nieve aqui), no se debe descartar
del mismo modo una cierta accién geotermal derivada o
puntual, lo que contribuye a fomentar en gran manera la
circulacién de aguas subnivales por la liberacion de calor
y, consecuentemente, el transporte de materiales bajo el
nevero.

De acuerdo con las caracteristicas arriba expues-
tas, no podemos considerar estas formas como nichos
de nivacion propiamente dichos, pues se adaptan a una
morfologia preexistente, sin llegar a labrar una original
que la asiente, sino como un retoque nival adaptado a
las morfoestructuras ldvicas. Esto manifiesta de nuevo la
importancia de las formas volcdnicas previas, ademds de
su condicionamiento en los procesos periglaciares®. Pa-
rece mas adecuado hablar, por tanto, de «pseudo-nichos
de nivacién» o «nichos de nivacién condicionados»,
aplicables no sélo a los medios subtropicales de cardcter
volcdnico, como en el caso del Teide, sino a cualquier
dmbito frio donde la nieve se acumule regularmente
aprovechando una morfologfa previa sin llegar a crear
una forma propia, aunque produciendo una diferenciada
remodelacion nival en el sustrato.

Los nichos de nivacion del estratovolcdn siguen pre-
sentando cierta funcionalidad en la actualidad, ya que,
aunque las tasas de innivacién son inferiores respecto

3 Eincluso en los glaciares también, pues en algunos casos excepcionales (e
igualmente bellos) los glaciares se adaptan por completo a las coladas volcdnicas
entre las cuales descienden sus lenguas de hielo, tal y como sucedi6 en Auviernia,
en Francia, o en multiples casos en los altos volcanes de los Andes, etc.

a las de la pEH, las leyes de distribucion y permanencia
de la nieve siguen siendo las mismas. Tan s6lo se debe
tener en cuenta una menor duracién de la nieve en el ni-
cho y, por consiguiente, unas mds bajas tasas de erosién
subnival.

3. LA MORFOGENESIS PERIGLACIAR EN EL PITON DEL TEIDE
DURANTE LA PEH

Es en las partes mds elevadas del Teide donde también
la agudizacion de los caracteres climdticos extremos de
Tenerife fue mas notable. En efecto, a estas condiciones
corresponderia una intensa crioclastia que durante la PEH
afect6 al Piton del Teide, principalmente en su vertiente
norte (Quirantes y Martinez de Pisdn, 1994; Martinez de
Pison y otros, 1995). Las coladas negras que se vierten
desde el créter cimero, que datan del siglo x1v y que lle-
gan a cubrir casi por completo la morfologia previa del
sector cimero del estratovolcdn, presentan una elevada
vulnerabilidad a la crioclastia.

La principal caracteristica de este sector es la clara
diferenciacidn entre el pitdn superior totalmente gelifrac-
tado (por encima de los 3.545 m) y las coladas negras que
descienden desde la cumbre, mucho menos alteradas por
la crioclastia, pese a pertenecer a la misma colada ldvica
(Fig. 5). Las diferencias morfoldgicas a partir de la men-
cionada cota son tan evidentes que hacen pensar en dos
medios morfogenéticos, pese a su idéntica naturaleza y
proximidad altitudinal. Este hecho puede ser explicado a
partir de distintos factores:

i) Por encima de los 3.540 m de altitud, justo desde
donde se eleva el Pitén propiamente dicho, la
permanencia de nieve es menor, debido al viento
y fundamentalmente a la actividad geotermal, lo
que se traduce en una mds elevada exposicion del
sustrato ante las heladas, mientras que las dreas
inferiores gozan de una mayor proteccion nival.
Por ello, la roca sufre en el Piton unos ciclos de
hielo-deshielo mds frecuentes, que terminan por
producir su ruptura.

ii) Del mismo modo, las anomalias térmicas del
suelo pueden ser responsables de generar dife-
rencias de temperaturas en el sustrato, puntuales
pero igualmente significativas.

iii) Por dltimo, la actividad antrépica no debe ser
subestimada en absoluto, pues su importancia es
mucho mds elevada de lo que se podria esperar
en un primer momento. En efecto, la actividad
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Fic. 5. Pitén del Teide desde el crdter de pico Viejo.

humana se remonta a la continua extraccion de
azufre que, desde la época posterior a la con-
quista, se ha llevado a cabo en el Pitén. Poste-
riormente, la masiva afluencia de turistas en la
vertiente mds meridional removié una cantidad
muy importante de materiales, disgregandolos y
fomentando la crioclastia sobre ellos*.

Ademds, la morfologfa actual del drea somital del
Teide no sélo es resultado de fenomenos periglaciares
y antrdpicos; también se pueden encontrar huellas rela-
cionadas con procesos torrenciales episodicos, ligados a
fases de intensas precipitaciones histdricas (Martinez de
Pisén y otros, 1995).

Este incremento en los indices de crioclastia no sélo
afect6 a las partes mds elevadas del estratovolcan, pues
hemos encontrado ademds indicios de este incremento en
las tasas de ruptura de la roca en otros lugares, como los
escarpes del créter de pico Viejo.

4. OTRAS FORMAS RELACIONADAS CON LA PEH

Ciertos autores (Martinez de Pisoén y otros, 1995)
concretan otras formas que fueron labradas a lo largo
del Holoceno y que, desde el punto de vista mantenido
a lo largo de esta investigacion, seguramente debieron
de sufrir durante la PEH una clara acentuacion. En con-
creto, se trata de un modelado somero de tipo periglaciar,

3 Si bien esta accién se desarrollé fundamentalmente por lineas definidas de
descenso, y no de modo generalizado. Actualmente, el acceso al Pitén del Teide
estd restringido salvo para fines cientificos.

como canchales, conos de deyeccidn o de incisiones que
se canalizan por los mdrgenes de las coladas gelifluidales
pleistocenas y los conos torrenciales del mismo periodo,
tanto en el estratovolcdn como en las Cafladas, que se
superponen o remodelan las morfologias pleistocenas
previas. La misma fuente sefiala que el funcionamiento
de estas formas holocenas se prolongaria atin en la ac-
tualidad.

Existen ademds otras formas posiblemente reactiva-
das durante la peH. Por ejemplo, la marcada incision en
la vertiente sur del Teide, denominada «la Corbata» (Fig.
2), estd relacionada con fenémenos torrenciales y con la
fusién de las nieves. Durante los periodos de grandes ne-
vadas acaecidos en la PeH, es 16gico también pensar en la
presencia aqui de nieves estacionales, las que se acumu-
laban favorecidas por el recuenco natural que forma la
Corbata, pese a su orientacion meridional.

V. CONCLUSIONES

La presencia de nieve en el pico del Teide queda
mencionada en la prictica totalidad de las crénicas de
los viajeros durante los siglos de la pEH. La mayoria de
ellas describen un manto nival regular, al menos, durante
la mitad del afio, cuando no lo hacen durante periodos
superiores de hasta diez meses.

La abundancia de nieve en la isla de Tenerife permiti6
la prosperidad de un comercio regular basado en la reco-
gida de la nieve en dreas relativamente poco elevadas,
cuando en la actualidad sélo aparecen nevadas ocasional-
mente y con una mucha menor permanencia.

A partir de estas dos grandes fuentes de informacion,
es posible llegar a la deduccion de que durante la PEH las
zonas mds elevadas del archipiélago canario, y el pico del
Teide fundamentalmente, sufrieron un claro incremento
de las precipitaciones en forma de nieve.

HipoTEsis 1. Es posible pensar que durante la peH el
archipiélago canario estuvo mds influenciado por sis-
tema atldnticos de origen SW que en la actualidad®, y
no tanto por los alisios, lo que repercutid, junto al des-
censo térmico, en incrementar las precipitaciones en
forma de nieve en las zonas mds elevadas de las islas.
Estas variaciones en la actividad cicldnica no tuvieron,
sin embargo, la importancia que alcanzaron durante los

3 En efecto, Font Tullot (1988) enuncia que la gran diferencia entre las
precipitaciones durante la peH y las de hoy en dfa reducirfan mds en sus frecuencias
que en sus caracteristicas. Lo que, afiadimos, unido al descenso térmico de la peH,
habrfa producido el evidente incremento de las nevadas en el Teide.
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periodos frios pleistocenos, en los que los vientos ge-
nerales del oeste predominaron sobre los citados alisios
durante todo el afio (Martinez de Pisén, 1988), cuando
las Canarias habrian conocido una mayor frecuencia
del paso de borrascas en la fase antigua de este periodo
por el desplazamiento meridional de las bandas clima-
ticas* (Martinez de Pisén y Quirantes, 1994). No obs-
tante, las precipitaciones de origen fundamentalmente
orogrdfico tendrian, igual que en la actualidad, una gran
importancia.

HipoTESIs 2. Segtin algunos autores (Martinez de Pi-
son y otros, 1995), no habria que suponer un cambio
cualitativo en las condiciones climdticas del alto Tene-
rife durante la PEH, pues, seglin estos investigadores, no
parece que se modificara sensiblemente el régimen plu-
viométrico. El aumento del porcentaje de precipitaciones
en forma de nieve seria, por tanto, una consecuencia de
un ligero descenso térmico, Unicamente apreciable en las
dreas mds elevadas de montafias. En suma, y de nuevo
recurriendo a la misma fuente, esta situacion habria sido
el resultado de una ligera agudizacién de los caracteres
climdticos extremos del archipiélago.

En suma, aunque si bien todo apunta a que durante los
siglos xvi, xvIi, Xvill y XIX se produjo una variacién cli-
matica con el incremento de nevadas en altitud, en cual-
quier caso €stas debieron de ser menos pronunciadas que
las registradas a latitudes mds altas, donde el fendmeno
de la pEH qued¢ reflejado en la préctica totalidad de los
glaciares de los sistemas montafiosos y medios drticos,
tal y como hemos ido mostrando a lo largo de nuestras
investigaciones.

BIBLIOGRAFIA

ARANA, V. (2000): «Volcanismo de las islas Canarias»,
en M. Astiz y A. Garcia (eds.): Curso internacional
de volcanologia y geofisica volcdnica. Edicion 2000.
Excmo. Cabildo Insular de Lanzarote, pp. 105-114.

— F. BarBerl y G. Ferrara (1989): «El complejo
volcdnico del Teide-pico Viejo», en V. Arafia y J.
Coello (eds.): Los volcanes y la Caldera del Par-

% EJ autor justifica este argumento en el hecho de que durante el periodo
glacial, y postglacial también, la precipitacion media anual en las regiones
interiores del desierto del Sahara estarfa comprendida entre los 200 y 400 mm
durante el ultimo periodo boreal, esto es, 8000 Bp, en claro contraste con los
5 mm anuales que se registran actualmente en esta region. Existen, ademds,
otros argumentos que apoyarian esta teorfa, como por ejemplo la aparicion de un
cultura tan rica como la egipcia, resultado de la masiva migracién de la poblacién
del Sahara a las orillas del Nilo.

que Nacional del Teide (Tenerife, islas Canarias).
Icona, Madrid.

CARRACEDO, J. C., E. RopriGUEZ BADIOLA, F. J. PEREZ ToO-
RRADO, A. HANSEN, A. RODRIGUEZ GONZALEZ, S. ScAI-
LLET, H. GuiLLou, M. PATERNE, U. FrA PALEO y R. Pa-
RIS (2006): «La erupcion que Cristébal Colén vio en
la isla de Tenerife (islas Canarias)». Geogaceta, 41,
pp. 39-42.

MARTINEZ DE P1soN, E. (1984): «Libros de viajes». Anales
de Geografia de la Universidad Complutense de Ma-
drid, nim. 4, pp. 57-80.

— (1986): «El Teide», en Atlas de Geomorfologia. Ma-
drid, pp. 77-91.

— (1988): «Repercusiones en Canarias de los cambios
climaticos habidos en el hemisferio norte desde la ul-
tima edad glacial (réplica a Font Tullot)» (inédito).

— (1993): «La primera imagen geografica de los volca-
nes de América». Alisios, 3, pp. 21-35.

—yS. Awvaro (2002): El sentimiento de la montaiia.
Desnivel, Madrid, 384 pp.

— M. E. Arozena, E. BELTRAN y C. RoMERO (2009): Los
paisajes del Parque Nacional del Teide. La geogra-
fia de un patrimonio natural mundial. Naturaleza y
Parques Nacionales, Serie Técnica, Organismo Auto-
nomo Parques Nacionales, Madrid, 303 pp.

— y F. QuIraNTES (1981a): El Teide. Estudio geogrdfico.
Ed. Intersular Canaria, Departamento de Geografia,
Santa Cruz de Tenerife, 186 pp.

— y F. QuiraNTES (1981b): «Los penitentes del Teide».
Eria, nim. 2, pp. 59-63.

— y F. QuiranTEs (1994): «El relieve de las islas Cana-
rias», en M. Gutiérrez Elorza (ed.): Geomorfologia de
Esparia. Madrid, 526 pp. (pp. 495-526).

— F. QuiranTEs y C. Criapo (1992): «Nuevos datos
sobre la evolucién morfoclimdtica de las Cafiadas
(Tenerife)», en El medio rural espaiiol. Cultura,
paisaje y naturaleza. Universidad de Salamanca,
pp- 151-160.

— F. QuIRANTES, C. ROMERO, V. ARMAS y L. FERNANDEZ-
PeLLO (1995): «Dindmica morfoldgica holocena y
actual en las Cafiadas del Teide». Report Teide (iné-
dito).

MIRANDA, S. (2004): Los pozos de nieve de Tenerife. Es-
tudio historico y geogrdfico de la explotacion de la
nieve en la isla de Tenerife. Siglos xvir y xix. Cabildo
de Tenerife, 183 pp.

MoRALES, A., F. MARTIN y E. QuIRANTES (1977): Formas
periglaciares en las Cariadas del Teide (Tenerife).
Excmo. Cabildo Insular de Tenerife, Santa Cruz de
Tenerife, 81 pp. + 15 ldminas y 1 mapa.



342 ERIA

PEREZ MARTIN, J. L. (1984): «Aproximacion a las formas
periglaciares de las cumbres de la isla de La Palmax.
Revista de Geografia Canaria, tomo 1, nim. 0, pp.
159-173.

QUIRANTES, F., y E. MARTINEZ DE Pison (1994): «El mo-
delado periglaciar de Canarias», en A. Gémez Ortiz,
S. Torres y S. Franch (eds.): Periglaciarismo en la
peninsula ibérica, Canarias y Baleares. Monografias
de la sEG, Granada, 7, pp. 203-216.

RoMEro, C. (1992): Estudio geomorfoldgico de los vol-
canes historicos de Tenerife. Excmo. Cabildo Insular
de Tenerife, 265 pp.

— yJ. Doniz (2002): Los relieves volcdnicos esparioles,
20 pp. (inédito).

— E. MARTINEZ DE P1sON, F. QUIRANTES y V. ArRMAS (1994):
«Morphoclimatic evolution of Las Cafiadas and Teide

(Project # Sb)», en V. Arafia: European laboratory
volcanoes: Teide. Definition of the fine structure and
plumbing system aimed at eruption prediction, hazard
assessment and eruptive mechanisms understanding,
progress report, nov. ‘93-nov. '94, Environmental Re-
search Programme 1991-1994, European Commission.

SOLER, V., y J. C. CARRACEDO (1986): «Aplicacion de téc-
nicas paleomagnéticas de corto periodo a la datacidn
del volcanismo subhistdrico de la isla de Tenerife».
Geogaceta, nim. 1, pp. 33-35.

— J. C. CarrACEDO y F. SELLER (1984): «Geomagnetic
secular variation in historial lavas from Canary Is-
lands». Geophys. J. R. Astr. Soc., 78;, pp. 313-318.

TEIERA, A. (1991): Mitologia de las culturas prehistori-
cas de las islas Canarias. Universidad de la Laguna,
La Laguna, 79 pp.

Recibido: 23 de febrero de 2010
Aceptado: 15 de abril de 2010



