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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es describir la utilidad de las investi-
gaciones geograficas de la erupcion del volcan Tajogaite (VT) en
la isla de La Palma (2021), tanto para la docencia de la geografia
en los diferentes niveles educativos (infantil, primaria, secunda-
ria, universidad y posgrado) como para la transferencia de cono-
cimiento al publico general a través de actividades formativas y
cursos. La metodologia empleada se centré en documentar y des-
cribir la utilidad de las investigaciones cientificas del VT para que
el alumnado adquiera las competencias propias de su nivel educa-
tivo. Para ello se desarrollaron experimentos, charlas y clases en
el aula y en el campo acordes con las areas, competencias, modu-
los y asignaturas. Se observé que los resultados cientificos del VT
ofrecen una amplia gama de recursos didacticos y oportunidades
para el aprendizaje teorico y practico de la geografia. Por tanto, se
puede decir que un volcén tiene un gran interés para la docencia
geografica.

RESUME

L’intérét du volcan Tajogaite (La Palma, fles Canaries, Espagne)
pour l’enseignement de la géographie et le transfert de connais-
sances.— Le but de ce travail est de décrire ’utilité des recherches
géographiques sur 1’éruption du volcan Tajogaite (VT) sur I’ile de
La Palma (2021) pour I’enseignement de la géographie a différents
niveaux (éducation de la petite enfance, enseignement primaire, en-
seignement secondaire, université et post-universitaire), ainsi que
pour la diffusion des connaissances auprés du grand public a tra-
vers des activités de formation et des cours. Pour ce faire, la métho-
dologie utilisée s’est attachée a documenter et a décrire 1’utilité de
la recherche scientifique du VT pour permettre aux étudiants d’ac-
quérir les compétences correspondant a leur niveau d’éducation. A
cette fin, les éléments suivants ont été développés des expériences,

I. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Las erupciones volcéanicas se producen a esca-
la humana y sus efectos son inmediatos y rotundos
al reorganizar el paisaje transformandolo en otro
completamente distinto. El caracter multidiscipli-
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des discussions et des legons en classe et sur le terrain alignées sur
les domaines, les competences et les maticres. Il a été observé que
le VT offre un large éventail de ressources didactiques et d’oppor-
tunités pour I’apprentissage théorique et pratique de la géographie.
Par conséquent, on peut dire qu’un volcan présente un grand intérét
pour I’enseignement de la géographie.

ABSTRACT

The interest of the Tajogaite volcano (La Palma, Canary Islands,
Spain) for the teaching of geography and knowledge dissemina-
tion.— This work aims to describe the usefulness of geographical
research on the eruption of the Tajogaite Volcano (VT) on the is-
land of La Palma (2021) for geography education at various levels
(early childhood, primary, secondary, university, and postgradua-
te), as well as for the dissemination of knowledge to the general
public through training activities and courses. The methodology
used focused on documenting and describing the usefulness of
VT’s scientific research for students to acquire the competences of
their educational level. To this end, the following were developed
experiments, talks, and classroom and field lessons aligned with
the areas, competencies, and subjects, it was observed that the VT
offers a wide range of didactic resources and opportunities for theo-
retical and practical learning in geography. Therefore, it can be said
that a volcano is of great interest to geography education.
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nar de la ciencia volcanologica explica el elevado
interés de los volcanes como recurso didactico y/o
educativo. Ahora bien, el dinamismo de las erup-
ciones y sus efectos eminentemente territoriales,
que abarcan un amplio campo de estudio que va
desde su origen y formacién hasta sus consecuen-
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cias naturales y repercusiones socioecondmicas, las
hacen muy interesantes para la investigacion geo-
grafica y sus diferentes areas cientificas (Santa-Ce-
cilia Mateos et al., 2021; Doéniz-Paez y Pérez-Cha-
con Espino, 2023; Bueno Gomez y Beato Bergua
2024). El estudio de un nuevo volcan abarca su
evolucion temporal y espacial; los diferentes dina-
mismos eruptivos que va desarrollando a lo largo
del periodo activo; la diversidad de geoformas di-
rectas que se va creando y las relacionadas con los
procesos de remodelacion (dinamica de vertientes,
torrenciales, eolicos, etc.); los cambios que puede
provocar en las condiciones atmosféricas locales;
los efectos sobre los seres vivos animales y vegeta-
les (terrestres y marinos); las consecuencias sobre
las diferentes actividades humanas, sus bienes y
equipamientos; los peligros y el riesgo que implica
para la sociedad; en definitiva, las trasformaciones
territoriales que introduce en el paisaje natural y
cultural previo al paroxismo y lo que ello conlleva
de cara a la ordenacion del territorio futuro. Todo
esto justifica los estudios geograficos de los paisa-
jes (Bovet et al., 2004; Martinez-Fernandez y Moli-
na de la Torre, 2016; Olcina Cantos, 2022) y de los
paisajes volcanicos como recurso didactico para la
ensefianza de la geografia en los diferentes niveles
educativos (infantil, primaria, ESO, bachillerato,
grado y posgrado) y para el publico en general a
través de la transferencia.

La erupcién del volcan Tajogaite (VT) en sep-
tiembre de 2021 en la isla de La Palma puso de ma-
nifiesto el interés que despertd para la comunidad
cientifica, educativa y el publico en general. Este
trabajo muestra la experiencia didactica del autor a
lo largo de estos afios en relacion con tal erupcion
a partir de la investigacion, la docencia y la trans-
ferencia del conocimiento. En este sentido, relacio-
nado con la investigacion geografica de la erupcion
y coincidiendo con la celebracion del XXVII Con-
greso de la Asociacion Espafiola de Geografia en
diciembre de 2021 en Tenerife, se dedicd una ac-
tividad precongresual relacionada con los primeros
resultados geograficos de la erupcion del Tajogaite
y una exposicion fotografica durante el congreso
sobre la geografia del volcan. En el afio 2023 se
celebraron en La Palma las XXXVI Jornadas de

Campo de Geografia Fisica para el profesorado de
las diferentes universidades espafiolas en donde se
les mostraron, ademas de la geografia de otros es-
pacios de La Palma, las investigaciones que se es-
taban llevando a cabo del reciente VT y el interés
didactico que tienen, entre otras, para la geografia.
Estas se relacionaban con la génesis y geoformas
resultantes, los efectos territoriales, el peligro y el
riesgo y las oportunidades futuras vinculadas con la
ordenacion del territorio, el paisaje y el geoturismo
en espacios volcanicos. En ese mismo afio, un con-
junto de profesores de geografia de la Universidad
de Varsovia acudio a la isla para desarrollar inves-
tigaciones sobre los efectos del VT en el valle de
Aridane y su ordenacion territorial.

En relacion con el interés educativo y desde los
niveles mas basicos hasta posgrado, el volcan se ha
mostrado como un recurso didactico esencial para
la geografia. Tal es asi que en el afio 2024 el colegio
Nazaret en Tenerife solicita que se imparta una for-
macion para los niveles de infantil y 4.° de primaria
sobre el volcan de La Palma acordes con las areas
del curriculo de infantil y primaria. Durante los
afios 2021, 2022 y 2024 en varios institutos de en-
seflanza secundaria de Tenerife, Gran Canaria y La
Palma su profesorado de geografia se intereso por el
volcan como recurso didactico para explicar alguno
de los contenidos de las diferentes asignaturas im-
partidas en la ESO y el bachillerato. En el afio 2022,
a peticion de todo el profesorado de geografia de 2.°
de bachillerato de Canarias, se incluy6 en la prue-
ba EBAU/PAU de acceso a la Universidad en Cana-
rias el volcan Tajogaite como uno de los paisajes
naturales para su comentario y asociado al mismo
se imparti6 una actividad formativa online sobre la
geografia de la erupcion del VT. En el afio 2021 se
impartieron varias clases en el Centro Internacional
Politécnico de Tenerife a alumnado del ciclo Técni-
co Superior en Guia, Informacion y Asistencias Tu-
risticas sobre el geoturismo como producto innova-
dor. En 2023 se llevo a cabo una actividad formativa
en aula y en campo con el alumnado del “Programa
de formacion en alternancia con el empleo (PFAE)
sobre interpretacion y educacion ambiental de Can-
delaria” en Tenerife. Todos estos eventos tenian
como objetivo transferir a la sociedad los resultados
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de las diferentes investigaciones geograficas que se
estaban llevando a cabo en el VT.

En el ano 2021 el alumnado de los grados de
Geografia y Ordenacion del Territorio de las dos
universidades publicas canarias (Universidad de La
Laguna y Universidad de Las Palmas de Gran Ca-
naria) acudieron a la isla para presenciar y estudiar
in situ la erupcion volcanica desde las diferentes li-
neas de trabajo propias de la geografia (geomorfo-
logia, biogeografia, peligros y riesgos, ordenacion
territorial, paisaje, geoturismo, etc.). Desde el afio
2021 hasta el 2024 el alumnado del grado en Tu-
rismo de la Universidad de La Laguna también ha
recibido clases sobre el patrimonio geografico aso-
ciado al VT. Igualmente, en el afio 2023 el alum-
nado del grado en Geografia, Desarrollo Territorial
y Sostenibilidad de la Universidad de Castilla-La
Mancha se traslado a La Palma para estudiar las
consecuencias territoriales de este paroxismo erup-
tivo. Asociado con el alumnado de grado, durante la
celebracion de las XXXVI Jornadas de Campo de
Geografia Fisica se reservaron plazas para este tipo
de estudiantes bajo el lema de la innovacion edu-
cativa y transferencia de conocimiento y en las que
se dedico una parte importante al volcan Tajogaite.
Desde el afio 2021 hasta 2025 el alumnado del mas-
ter universitario de Patrimonio Historico, Cultural
y Natural de la Facultad de Geografia e Historia de
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria ha reci-
bido una formacion especifica, presencial y en linea
sobre el inventario y la valoracion del patrimonio
natural y cultural del VT y su potencial como recur-
so para disefar rutas geoturisticas.

Vinculado con la docencia para publico general y
dentro de lo que podemos denominar la transferen-
cia del conocimiento en el afio 2021, coincidiendo
con el congreso de la AGE en Tenerife, se organizo
un webinario sobre el volcan Tajogaite y en el afio
2023 el grupo de trabajo sobre desarrollo local de la
AGE organiz6 otro seminario web sobre las opor-
tunidades tras la erupcion. Asimismo, durante los
afnos 2022, 2023 y 2024 se impartieron tres cursos
presenciales en La Palma, uno en La Gomera y otro
en linea en Tenerife sobre geoturismo volcéanico di-
rigidos a publico general y a empresas de turismo
activo al que asistieron y participaron, en total, mas

de cien personas. También en 2022 se impartieron
varias charlas en la asociacion vecinal Las Dehesas
y de mayores de Puerto de La Cruz en Tenerife y
en 2023, dentro de las actividades culturales de las
fiestas locales de Las Dehesas y de las fiestas pa-
tronales de San Juan de la Rambla en Tenerife, se
impartieron conferencias sobre las particularidades
geogréficas del VT.

Por todo lo expuesto y teniendo en cuenta el in-
terés que ha despertado la erupcion para la geogra-
fia y el desafio innovador de ensefiar esta materia
(Santiago-Rivera, 2017), el objetivo de este trabajo
es describir la utilidad de las investigaciones geo-
graficas realizadas en VT tanto para la docencia de
la geografia en los diferentes niveles educativos (in-
fantil, primaria, secundaria, universidad y posgra-
do), como para la transferencia de conocimiento al
publico general a través de actividades formativas,
charlas, cursos y salidas de campo.

La metodologia empleada en este estudio se
centr6é en documentar y describir la utilidad de las
investigaciones cientificas desarrolladas en el VT
y los contenidos generados a partir de las mismas
para que en los centros educativos el alumnado ad-
quiera las competencias propias de su nivel (infan-
til, primaria, secundaria, universidad y posgrado).
Pero también para ver como se transfieren estos re-
sultados del trabajo cientifico al publico en general.
En este sentido, el trabajo de gabinete y de campo
durante la erupcion y en los afios posteriores a la
misma (2022-2024) fueron sumamente necesarios
para generar material cientifico que luego se adapta-
ria a los contenidos y/o competencias de diferentes
niveles educativos. En el primer caso se realizé un
diario exhaustivo de la erupcion a partir de diferen-
tes fuentes oficiales y/o pertenecientes al comité del
Plan de Emergencias Volcanicas de Canarias-Pevol-
ca (IGN, INVOLCAN, CSIC, IGME, IEO, Cabildo de
La Palma, ULL, ULPGC, etc.) que incluyeron infor-
mes, videos, fotografias, documentos cientificos y
observacion directa. Durante las campafias de cam-
po se realiz6 un estudio geografico detallado sobre
diferentes aspectos de la erupcion relacionados con
la geografia. Para ello se emplearon diferentes he-
rramientas como la toma de fotografias, la graba-
cion de videos y los vuelos de dron (DJI Mavic 2
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FIG. 1. Alcance de la colada
del volcan Tajogaite en la isla
de La Palma. Elaboracion 0 100 200km |
propia a partir de imagenes : : '
disponibles en GRAFCAN.

Pro con camara Hasselblad). A partir del trabajo de
gabinete y de campo se caracteriz6 la dindmica y
evolucion de la erupcidn; se inventario, describio
y valoré sus geoformas volcanicas y no volcanicas
desde su creacion, destruccion y nueva creacion; se

identificaron los efectos sobre el paisaje y el patri-
monio natural y cultural previo a la erupcion de cara
a la ordenacion territorial y se valord su potencial
como recurso para el geoturismo en el proceso de
reconstruccion de La Palma tras el evento eruptivo.
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FIG. 2. Imagenes sobre la dinamica y las diversas geoformas volcéanicas del volcan Tajogaite que se han tratado durante los trabajos
con los diferentes niveles educativos. A: columnas eruptivas propias de una dindmica estromboliana; B: fuente de lava de varias
decenas de metros de altura asociada a dinamismos de tipo hawaiano; C: canal lavico; D: vista parcial del cono volcanico principal;
E: hornitos; F: uno de los crateres principales del VT; G: pequeiio lago de lava petrificado; H: delta lavico; I: campo de lapilli.

Imagenes propias.

Los resultados obtenidos pusieron de manifiesto el
interés cientifico del volcan y su potencial como re-
curso didactico para la docencia de la geografia en
diferentes niveles educativos y al publico general a
través de la transferencia del conocimiento.

II. AREA DE ESTUDIO

El VT es la ultima erupcion registrada en Cana-
rias. Se localiza en el flanco oeste de la dorsal de
Cumbre Vieja en la isla de La Palma (Canarias, Es-
paifia), a una altitud que varia entre los 840 y los 1100

m.s.n.m. (Fig. 1). La erupcion se inici6 el domingo
19 de septiembre de 2021 y finaliz6 oficialmente el
13 de diciembre del mismo afo. El paroxismo estu-
vo precedido por una crisis volcanica asociada a una
intensa actividad sismica instrumental y sentida, a
la emision de gases y a la deformacion del terreno
(Romero et al., 2022) y, en tan solo una semana,
culminé con el inicio de la erupcion.

La apertura de la fisura eruptiva que dio lugar
al VT se desarroll6 a lo largo de 1 km de longitud
siguiendo una direccion NNW-SSW (Marti et al.,
2022) y a lo largo de la misma se abrieron diferen-
tes crateres que emitian gases, piroclastos y lavas
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FIG. 3. Formas asociadas al encuentro de los materiales volcanicos del volcan Tajogaite con las actividades humanas (tecnofosiles).
A: cascadas de lavas en muros de cultivos; B: cascadas lavicas entrando en un estanque de agua; C: tuberias de riesgo sepultadas
por lavas; D: fondo de estanque de agua con cenizas volcanicas cuarteadas; E: lavas retenidas por vallado metalico; F: moldes de
puertas en lavas; G: moldes de muros de jardines en lavas; H: vidrios de ventanas fundidos con las lavas; I: contenedor transportado

por las lavas. Imagenes propias.

(Fig. 2A). Durante el proceso eruptivo se emitieron
unos 36,5 + 0,3 Mm?® de material, correspondiente
a unos 54,7 = 23,9 x 1010 kg, se cubri6é una su-
perficie de 0,6 km? (Bonadonna et al., 2022; Ferrer
et al., 2023a) y se construyo un edificio volcanico
monogénico de unos 200 metros de altura (Alonso
et al., 2023) y 800 metros de diametro. La dinami-
ca eruptiva del VT vari6 desde los estilos hawaia-
nos, con la formacion de fuentes de lava con altu-
ras de mas de un centenar de metros (Fig. 2B) y
abundantes emisiones de lavas muy fluidas de tipo
pahoehoe, hasta los estrombolianos y estrombolia-
nos violentos (Taddeucci et al., 2023), con colum-

nas eruptivas que alcanzaron los 8,5 km de altura e
importantes flujos lavicos ‘A‘a, en bloques y bolas
(Fig. 2C) y en las que se podian reconocer fases
explosivas hidromagmaticas (Civico et al., 2022).
Las principales geoformas volcanicas del VT es-
tan asociadas a los materiales de proyeccion aérea
(conos de escorias —Fig. 2D—, hornitos —Fig.
2E—, crateres —Fig. 2F—, embudos de explosion
y superficies de piroclastos —Fig. 2I—), a los cam-
pos de lavas (pahoehoe, ‘A‘a, en bloques y en bo-
las, lagos de lava —Fig. 2G—, deltas lavicos —Fig.
2H—, cascadas de lavas, canales lavicos, tubos vol-
canicos, jameos —hundimiento del techo del tubo
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CUADRO L. Relacion de niveles educativos, cursos, centros y dreas, asignaturas, modulo y grados en los que se han impartido
talleres, charlas o clases sobre el volcan Tajogaite

Nivel Curso Centro educativo Area/asignatura/médulo/grado
Infantil 2.° ciclo Colegio Nazaret, Tenerife Descubrimiento y Exploracion del Entorno
Primaria 4.° Colegio Nazaret, Tenerife Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural
ESO 30 IES San Matias, Tenerife Geografia e Historia
ESO 4.° IES Santa Lucia, Gran Canaria Geografia e Historia
ESO 4.° IES Nicolas Estévez, Tenerife Geografia e Historia
PFAE 1.° Ayuntamiento Candelaria, Tenerife Interpretacion y educacion ambiental
Bachillerato 2° IES Cruz Santa, Tenerife Geografia
Bachillerato 2.° IES Alonso Pérez Diaz, La Palma Geografia
Bachillerato 2.° IES Adeje, Tenerife Geografia
Bachillerato 2.° IES La Victoria, Tenerife Geografia
FP 1. CIP adscrito IES Laboral, Tenerife Destinos Turisticos y Recursos Turisticos
Grado 4.° Universidad de La Laguna, Tenerife Geografia y Ordenacion del Territorio
Grado 2.° Universidad de La Laguna Turismo
Grado 4.° Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Geografia y Ordenacion del Territorio
Grado 4.° Universidad de Castilla-La Mancha Geografia, Desarrollo Territorial y Sostenibilidad
Posgrado 1.° Universidad de Las Palmas de Gran Canaria  Rutas Patrimoniales y Ordenacion del Patrimonio
Natural y Cultural

Fuente: elaboracion propia.

volcanico—, fisuras efusivas, timulos, lavas de re-
salida, shatter rings, scutulums, etc.) y avalanchas
de escombros asociadas al colapso parcial del edi-
ficio volcanico principal. Sin embargo, las formas
y procesos de erosion y acumulacion también estan
presentes con la formacion de pequefios barran-
cos, acantilados, taludes, flujos de detritos o debris
flows, dunas y playas (Alonso et al., 2023; Ferrer et
al., 2023b). A todas estas morfologias hay que afia-
dir las formas asociadas al encuentro de los flujos
de lava con las construcciones humanas y que son,
en este sentido, muy novedosas (Fig. 3). Entre ellas
destacan las cascadas de lavas asociadas a muros de
cultivos (Fig. 3A) o a estanques de agua para el ries-
go (Fig. 3B), infraestructuras de todo tipo enterra-
das en lavas (Fig. 3C), acumulaciones de cenizas en
fondo de estanques con potencias de mas de 40 cm y
que aparecen formando poligonos de “desecacion”
(Fig. 3D), micromorfologias lavicas o tecnofésiles
asociadas a vallados (Fig. 3E), moldes de puertas y
muros de jardines (Fig. 3F y G), vidrios fundidos e
integrados en lavas (Fig. 3H), contenedores que de
manera erratica fueron transportados y voleados por
las lavas (Fig. 31), moldes de neumaticos, etcétera.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro I muestra los niveles, el curso, el cen-
tro educativo y las areas, modulos y asignaturas en
la que se impartieron talleres, charlas y clases en el
aula y en el campo cuyo contenido fue alguno de los
aspectos geograficos que se habian investigado en
el VT y asociados con las competencias de cada uno
de esos niveles. En este sentido, para los ciclos de
infantil se llevo a cabo un taller de volcanes relacio-
nado con la competencia 3 de reconocer elementos
y fendmenos de la naturaleza, mostrando interés por
los habitos que inciden sobre ella, para apreciar la
importancia del uso sostenible, el cuidado y la con-
servacion del entorno en la vida de las personas. Du-
rante el taller se explico qué es un volcan, las partes
que lo constituyen y qué importancia tienen en los
paisajes de Canarias tomando como ejemplo el VT.
Igualmente, se llevaron a cabo varios experimentos
y juegos en el aula de como funciona un volcan y
se mostraron diferentes materiales eruptivos (ceni-
za, lapilli, bombas, escorias, lavas pahoehoe 'y ‘A‘a,
etc.) para que el alumnado reconociera diferentes
elementos volcanicos y tuviera una experiencia sen-
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FIG. 4. El volcan como recurso educativo para la geografia. A: taller de volcanes para alumnado de infantil del colegio Nazaret; B:
charla sobre el origen de los volcanes para 4.° de primaria del colegio Nazaret; C: charla sobre los volcanes de Canarias para 4.° de
la ESO del IES Nicolas Estévez Borges; D: salida de campo del PFAE de Candelaria; E: charla sobre paisajes volcanicos para 2.° de
bachillerato del IES La Victoria; F: salida de campo con alumnado del grado de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Univer-
sidad de Las Palmas de Gran Canaria; G: salida de campo con alumnado del grado de Geografia y Ordenacion del Territorio de la
Universidad de La Laguna en La Palma; H: profesorado de geografia de diversas universidades espafiolas en las XXXVI Jornadas
de Campo de Geografia Fisica en La Palma; [: alumnado del curso sobre Geoturismo en El Paso, La Palma. Imagenes propias.

sorial sobre el fendmeno eruptivo y la importancia
de conservar su geodiversidad (Fig. 4A).

Para el curso de 4.° de primaria (Fig. 4B) se
trabajaron en el aula las competencias especificas
cinco y seis. La primera consiste en identificar las
caracteristicas de los diferentes elementos o siste-
mas del medio natural, social y cultural, analizando
su organizacion y propiedades y estableciendo re-
laciones entre los mismos, para reconocer el valor
del patrimonio cultural y natural, conservarlo, me-
jorarlo y emprender acciones para su uso respon-

sable. Por su parte, la competencia especifica seis
trata de identificar las causas y consecuencias de la
intervencion humana en el entorno, desde los pun-
tos de vista social, econémico, cultural, tecnoldgico
y ambiental, para mejorar la capacidad de afrontar
problemas, buscar soluciones y actuar de manera
individual y cooperativa en su resolucion, y para
poner en practica estilos de vida sostenibles y con-
secuentes con el respeto, el cuidado y la proteccion
de las personas y del planeta. Para la consecucion de
ambas competencias la charla se orient6 en explicar
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el tipo de erupciones relacionadas con la tectonica
de placas, la distribucion espacial del volcanismo y
los principales elementos, formas y procesos que se
identifican tras una erupcion volcanica y como estos
forman parte del patrimonio natural, pero también
cultural de Canarias al calar en la idiosincrasia de
los islefios. Asociado con la competencia seis, en la
segunda parte de la charla se trataron los peligros y
el riesgo que supone convivir en zonas volcanicas
activas y se trabajo en el caso especifico del VT y
la ordenacion territorial en el valle de Aridane en
la isla de La Palma tanto previo a la erupcion como
una vez finalizada esta y cuales son las propuestas
que se van a implementar. En la segunda parte de la
charla fue el alumnado, a partir de la proyeccion de
imagenes y videos, el que hizo una valoracién de
los problemas que causé el VT sobre la poblacion y
sus bienes y se les pidid que entre todos trabajaran
en algunas soluciones que pasaron desde convertir
todo el espacio afectado como espacio natural hasta
las de la reconstruccion in situ de los equipamientos
e infraestructuras.

Para 3.° y 4.° de la ESO (Fig. 4C) se trabaj6 la
competencia especifica cuatro de identificar y ana-
lizar los elementos del paisaje y su articulacion en
sistemas complejos naturales, rurales y urbanos, asi
como su evolucion en el tiempo, interpretando las
causas de las transformaciones y valorando el grado
de equilibrio existente en los distintos ecosistemas,
para promover su conservacion, mejora y uso soste-
nible. Para ello las diferentes charlas tuvieron como
objetivo, a partir del ejemplo del VT, trabajar el pro-
blema de la escala temporal del volcanismo frente a
otros fenémenos geologicos, identificar los elemen-
tos y geoformas generadas tras el evento eruptivo,
valorar la evolucion de este paisaje volcanico y su
integracion temporal y espacial en una morfoestruc-
tura mas compleja (Cumbre Vieja) y como se esta
trabajando la conservacion de todo este patrimo-
nio natural y cultural una vez que ceso la erupcion
en diciembre de 2021 a partir del inventario de su
geodiversidad y la valoracion de su geopatrimo-
nio para disefar geoitinerarios (Doniz-Paez et al.,
2024a, 2024b). En la segunda parte de la charla el
papel protagonista lo tuvo el alumnado al que se les
pididé que, en grupo y una vez explicados los dife-

rentes espacios naturales protegidos de Canarias,
hicieran propuestas de como conservaria el diverso
patrimonio natural y cultural generado directa e in-
directamente por el paroxismo eruptivo. Para ello
las principales propuestas fueron la creacion de mo-
numentos naturales y reservas naturales.

En el caso del PFAE, se llevaron a cabo varias
actividades en aula y en campo vinculadas con los
objetivos de la interpretacion del patrimonio y la
educacion ambiental entre las que la creacion de
itinerarios interpretativos era una de las que se im-
partian en ese modulo (Fig. 4D). En este sentido,
durante la salida de campo a la Reserva Natural Es-
pecial del Chinyero el alumnado del PFAE, a partir
de paradas previas descritas (Beltran-Yanes et al.,
2020), aplicé varios de los principios de la interpre-
tacion de Tilden (Ham, 1992) en cada una de ellas.

En 2.° de bachillerato se trabajaron las compe-
tencias especificas dos y cuatro (Fig. 4E). La pri-
mera se basa en comprender la complejidad del
espacio geografico mediante la interpretacion de
fuentes de informacion visuales para apreciar la
riqueza de los paisajes naturales y humanizados y
valorar la sostenibilidad como principio de las rela-
ciones entre ecosistemas naturales y accion huma-
na. Para ello las clases que se impartieron trataron
de poner de manifiesto la diversidad y complejidad
de los formas y procesos volcanicos del VT a par-
tir de las fotografias, los vuelos de dron y los vi-
deos obtenidos durante el paroxismo eruptivo. Se
trata de recursos didacticos muy llamativos para el
alumnado al ser todos visuales y tomados muchos
de ellos durante la propia erupcion, lo que permitio
realizar incluso una visita virtual por el volcan a
través de la proyeccion de estos recursos. En re-
lacion con la competencia especifica 3 de analizar
la diversidad natural de Espafia y su singularidad
geografica dentro de Europa, a través de la com-
paracion de caracteristicas comunes y especificas
del relieve,el clima, la hidrografia, la biodiversiad
y para reflexionar sobre la percepcion del espacio;
las charlas abordaban una segunda parte en la que
ademas de los aspectos geomorfologicos de VT se
trabajaron cuestiones biogeograficas, climaticas e
hidrograficas insistiendo en la particularidad del
habitat volcanico de interés comunitario en el con-
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junto de Espafia y de Europa (Beltran-Yanes y Do-
niz-Paez, 2009).

En la formacion profesional la competencia que
se trabajo fue la de analizar el mercado turistico
para conocer las necesidades de los consumidores,
las estrategias de los competidores y la evolucion
del sector, con objeto de encontrar oportunidades de
negocio. En este sentido, las clases impartidas en
los dos modulos estuvieron asociadas con exponer
las oportunidades de negocio del VT vinculado con
el geoturismo como modalidad de ocio emergente.

Para el alumnado de los grados de Geografia y
Ordenacion del Territorio de las universidades de
Las Palmas de Gran Canaria, La Laguna y el grado
en Geografia, Desarrollo Territorial y Sostenibili-
dad de Castilla-La Mancha (Fig. 4F y G) la acti-
vidad formativa consistié en salidas de campo en
la isla de La Palma y al VT y el nimero de compe-
tencias que se trabajaron fueron muchas y que es-
tan recogidas dentro de cada una de las titulaciones
mencionadas. Dado que la innovacion didactica se
ha convertido en una practica habitual en las uni-
versidades, las herramientas aplicadas fomentaron
escenarios educativos que iban mas alla de la mera
transmision de conocimiento hacia contextos de en-
sefianza-aprendizaje activos en donde se otorga mas
protagonismo al trabajo auténomo y autogestionado
del alumnado (Déniz-Péez, 2021; Rodriguez Rodri-
guez y Parrefio-Castellano, 2023). En este caso, se
plantearon tres etapas diferentes: en el aula antes
de salir al campo, durante la salida de campo y con
posterioridad a esta (Doniz-Paez y Pérez-Chacon,
2023). En lineas generales, a lo largo de la primera
etapa el alumnado desarrollé un papel mas de bus-
queda de informacion que trabajaron en diferentes
asignaturas con su profesorado. La segunda etapa
fue de comprobacion en el terreno y pudieron traba-
jar multiples aspectos propios de la ciencia geogra-
fica, y en la tercera, de proposicion, vinculada con
la ordenacion territorial de los usos en relacion con
el patrimonio natural y cultural de la zona estudiada
y visitada. En este sentido, nuestro trabajo se centr6
en la segunda etapa en donde la salida de campo
se ha mostrado como una herramienta didactica de
primer orden para que el alumnado pueda valorar
in situ la diversidad geografica del territorio (Do-

niz-Péez, 2015; Alvarez-Pifieros et al., 2016; Fer-
nandez-Portela, 2017; Garcia-Martin et al., 2019;
Garrido-Clavero et al., 2020; Correa et al., 2024);
aunque no fuimos ajenos a lo que trabajaron en el
aula en la primera y la segunda etapa. En el caso del
alumnado del grado en Turismo, las charlas se cen-
traron en dos aspectos geograficos fundamentales.
Por un lado, en el inventario del patrimonio natu-
ral y cultural de interés turistico asociado con el VT
antes, durante y después de la erupcion y, por otro,
en crear nuevos productos de interés para el geo-
turismo (Doniz-Paez et al., 2024a, 2024b). Ambas
tematicas estan recogidas en el temario, las compe-
tencias y resultados de aprendizaje de la guia docen-
te de la asignatura del Interpretacion del Patrimonio
Geografico.

Para el alumnado de posgrado del master univer-
sitario de Patrimonio Historico, Cultural y Natural
de Las Palmas de Gran Canaria, las clases que se
impartieron a lo largo de cuatro cursos académicos
estaban dentro del itinerario en patrimonio natural y
territorial y con las asignaturas optativas de Orde-
nacion y Gestion Turistica del Patrimonio Natural y
Rural y el taller de Rutas Patrimoniales en Espacios
Naturales y Rurales. Por esta razon, en las clases
impartidas se hizo especial hincapié en el papel del
patrimonio natural y cultural asociado al VT y en
las diferentes metodologias de valoracion del geo-
patrimonio como recurso para disefiar rutas patri-
moniales tanto en espacios naturales como urbanos
(Déniz-Péaez et al., 2024a). En este caso el alumna-
do, a partir de una ficha de inventario previamente
disefiada para la investigacion, identificd varios re-
cursos patrimoniales naturales y culturales y anali-
zaron su potencial para disefiar rutas patrimoniales.

Finalmente, relacionado mas con la transferen-
cia del conocimiento a partir de las investigaciones
cientificas al profesorado universitario y al publico
en general, la experiencia se centr6 en varias charlas
cuya tematica general fue mostrar la diversidad del
geopatrimonio y su interés para el geoturismo del
VT y salidas de campo para mostrar la geografia del
volcéan desde una perspectiva holistica, pero con es-
pecial interés en las posibilidades geoturisticas del
VT de cara a la formacion de guias de turismo activo
o a visitantes interesados en el volcan (Figs. 4H e I).
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El interés de los volcanes para la ensefianza en
general esta relacionado con el papel fundamental
que desempefian para las sociedades que conviven
con ellos. Tal es asi que se estima que existen >1500
volcanes activos (Brown et al., 2017) y que en torno
a mil millones de personas viven en zonas volcani-
cas activas con riesgo futuro de erupciones (Freire
et al., 2019), frente a los 300-500 millones de hace
mas de dos décadas (Tanguy et al., 1998). Ademas,
en torno a 800 millones viven a menos de 100 km
de volcanes activos y unos 30 millones a menos de
10 km (Brown et al., 2015). Por lo tanto, a pesar
de la amenaza que implica vivir en territorios con
volcanismo activo, es evidente que también aportan
beneficios socioecondémicos. En este sentido, cabe
preguntarse cuales son las razones para que un volu-
men tan importante de poblacidn se instale en zonas
volcanicas activas. Entre los diferentes recursos que
los volcanes nos ofrecen se encuentran la energia
geotérmica, los materiales para la construccion,
los suelos para la agricultura, el turismo, la cien-
cia, la educacion, el patrimonio intangible, etcétera
(Sigurdsson, 2015). Esta diversidad de recursos so-
cioeconomicos es lo que justifica el interés de los
paisajes volcanicos para la sociedad; en definitiva,
lo que se llama los “usos” del volcan.

Por lo tanto, esta mas que justificado el estudio
de los espacios volcanicos y, dado el caracter mul-
tidisciplinar de la ciencia volcanoldgica, el interés
que despierta para la investigacion y la ensefianza
de, entre otras, la geografia. Un ejemplo claro de
ello ha sido la reciente erupcion del VT en La Pal-
ma, en donde los diferentes estudios geograficos
han puesto de manifiesto las repercusiones didac-
ticas y de transferencia del conocimiento de este
evento eruptivo.

Ahora bien, a partir de todo lo expuesto sobre
el interés de las erupciones para la docencia de la
geografia se podria resumir que los recursos didac-
ticos del VT estan asociados con la observacion de
la erupcion en directo o partir de videos y fotogra-
fias, con el nuevo paisaje creado, con los efectos y
las consecuencias territoriales sobre el patrimonio
natural y cultural previo al paroxismo por gases, pi-
roclastos y lavas y con sus oportunidades una vez
que finaliz6 la erupcion.

IV. CONCLUSIONES

Los paisajes volcanicos han despertado el inte-
rés de muchas disciplinas de estudio dado el ca-
racter multidisciplinar de la ciencia volcanologica.
En ella la geografia tiene un papel destacado debi-
do a las rotundas repercusiones espaciales de una
erupcion y que el territorio es el objeto de estudio
geografico. Por este motivo, una erupcion volcani-
cay todo lo que conlleva ofrece una amplia gama
de oportunidades para la docencia y el aprendizaje
tedrico y practico de la geografia en los diferentes
niveles educativos (infantil, primaria, secundaria,
grado y posgrado). Estos recursos didacticos estan
acordes con las areas, las competencias, los cono-
cimientos y las asignaturas que abarca la propia
ciencia geografica en distintos niveles y contextos
educativos y que pueden implementarse sin pro-
blemas. Ademas, todo este tipo de actividades esta
relacionado con los 4 ejes y los 16 principios de
la Carta de la Tierra, pero con especial relevancia
con el eje I de respeto y cuidado de la comuni-
dad de vida y con el II de integridad ecologica y
con los principios 1, 4, 5, 6, 7 y 8. En este traba-
jo se ha puesto de manifiesto el papel didactico
que un volcan puede desempefiar en el aula y en
el campo para la ensefianza de la geografia. Para
ello se han tomado como ejemplo las investigacio-
nes cientificas de caracter geografico de la erup-
cion del volcan Tajogaite en la isla de La Palma
y se han aplicado tanto en el contexto educativo
como en el de transferencia del conocimiento. El
caracter innovador de este recurso didactico en las
clases teorico-practicas en el aula y en el campo
esta relacionado con el propio fenémeno eruptivo
y la creacion de recursos audiovisuales de primera
mano, pero también con un enfoque en donde el
alumnado sea el centro del proceso de ensefian-
za-aprendizaje a través de diferentes metodologias
didacticas como la gamificacion para los niveles
de infantil y primaria o la investigacion y la re-
solucion de problemas para secundaria, grado y
posgrado. En todos ellos la premisa es que el es-
tudiantado se convierta en el centro del proceso
de enseflanza-aprendizaje desde una perspectiva
autogestionada, autonoma e innovadora.
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