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JUAN CARLOS CASTANON ALVAREZ

EL GLACI ARISMO CUATERNAR IO DEL MACIZ0 DE UBINA (ASTURIAS-LEON)
Y SU I MPORTANCIA MORFOLOGI CA

El presente trabajo responde a un doble objetivo: en primer lu
gar, pretende el andlisis del glaciarismo pleistoceno en una zona limitada
(Macizo de Ubifia), con el fin de facilitar una visién sintética de la im-
portancia que este fendmeno ha tenido en el conjunto de la Cordillera Can
tabrica y trata, en segundo lugar, de valorar el papel que la accidn gla-
ciar ha desempefiado en la génesis del relieve actual del Macizo y, por lo
tanto, en el paisaje; con este objeto, se intenta relacionar la morfogéne
sis glaciar con las morfoestructuras e integrarla en un esquema cronoldgi
co en el que formas y procesos estdn encadenados.

En cuanto a ambos aspectos existen importantes carencias bi-
bliograficas y cartograficas. En efecto, las huellas de una ocupacién gla
ciar del Macizo sélo han sido estudiadas de un modo superficial en traba-
jos con objetivos mAs amplios, bien por constituir intentos de sintesis
acerca de la morfologia glaciar de &areas méds extensas (STICKEL, 1929; NUS
SBAUM & GIGAX, 1952; LLOPIS & JORDA, 1957; ALONSO OTERO et al., 1981), o
bien por centrarse en el estudio geoldgico, pero aludiendo a dichas hue-
llas, ya sea en el texto (CORUGEDO, 1932), en la cartografia (MARCOS,

1968 b) o en ambos a la vez (CARBALLO, 1979). Mencidn especial requieren,
sin embargo, dos recientes andlisis de la morfologia glaciar en otros tan
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tos sectores de la C. Cantdbrica: el de MUNOZ JIMENEZ (1980), referido al
"Sinclinal de Saliencia", y el de ARENILLAS & ALONSO OTERO (1981) acerca
del Mampodre. Ambos trabajos se refieren a zonas cercanas al Macizo de
Ubifia -especialmente el primero- y que coinciden con el mismo en su rumbo
general NW-SE.

Por lo que se refiere a la integracién de la morfogénesis gla
ciar en el conjunto de los factores explicativos del relieve, no sdlo se
echan en falta estudios geomorfoldgicos generales o sobre sistemas morfo-
genéticos particulares, sino también trabajos encaminados a la definicién
de los rasgos estructurales de detalle, carencia ésta motivada por la mag
nitud y complejidad de los problemas geoldgicos planteados; asi, las apor
taciones de GOMEZ DE LLARENA & RODRIGUEZ ARANGO (1948), LLOPIS (1955),
MARCOS (1968 b), MARTINEZ ALVAREZ et al. (1968), SITTER & VAN DER BOSCH
(1968) y ALLER (1981) hacen referencia a la totalidad o a un solo sector
del Macizo, pero integrando siempre esta referencia dentro de un cuadro
macroestructural. La Gnica excepcidn es la constituida por el trabajo de
CORUGEDO (1932), que se centra en el estudio de una porcidén del Macizo,
la correspondiente a la cabecera del Huerna.

De entre las hojas publicadas del Mapa Geoldgico Nacional a
escala 1:50.000, la que comprende la mayor parte del Macizo (n¢ 77, '"La
Plaza") no vio la luz hasta el afio 1959; a la espera de una nueva edicidn
de esta hoja, actualmente en preparacidén, el mapa y la memoria elabora-
dos bajo la direccidn de GARCIA FUENTE (1959) han quedado ampliamente 50
brepasados por los avances registrados en las investigaciones geolbgicas
de los Gltimos afios, que ya se encuentran reflejados mayoritariamente en
las memorias correspondientes a las hojas n? 9 (JULIVERT & MARCOS, 1971)
y n? 10 (JULIVERT, TRUYOLS & GARCIA ALCALDE, 1971) del mapa a escala
1:200.000.

SITUACION Y CARACTERES TOPOGRAFICOS

E1l Macizo de Ubifia, también citado por algunos autores como
Macizo de Aglieria o como Pefia Ubifia, forma parte del sector de la Cordi-
llera Cantdbrica que, en funcidn de sus peculiaridades estructurales,es
conocido como Macizo Asturiano, diferenciédndolo de la Cordillera Canté-
brica en sentido estricto, que ocupa una posicidén mds oriental (TERAN, SO
LE et al., 1978).

El 4rea que es objeto de nuestro estudio se sitGa entre las
montafias de Somiedo ('"Sinclinal de Saliencia' de MUNOZ JIMENEZ, 1980), a
Poniente, y los Montes de Valgrande, que se interponen, al Este, entre el
Macizo y el Puerto de Pajares. Su principal rasgo topogréafico es la exis-
tencia de una acusada disimetria a uno y otro lado de la alineacidn prin-
cipal. En efecto, para quien desde Asturias -a través del Puerto Ventana-
o desde el pueblo leonés de San Emiliano, se sitGa al pie del Macizo, és-
te se le ofrece en su mayor parte como un gran faralldn cortado a pico so
bre el rellano de La Cerrd-Llanos del Fontén, el cual se sitla a unos 500
m. por encima del fondo de valle del Orugo. Por el contrario, desde la
parte asturiana no se obtiene una visidn de conjunto cuando se visitan es
tas montafias, ya que el acceso se ‘efectiia por lo general a través de va-



lles arrumbados perpendicularmente ala cresta principal, valles que con
frecuencia son relativamente estrechos y s6lo permiten una visidn parcial
del Macizo.

La principal linea de cumbres, con rumbo general SSE-NNW,
constituye el limite que separa estos dos grandes dominios topograficos,
presentandose como un perfil (nico desde la cabecera del valle del Oru-
go. No obstante, podemos distinguir en la alineacidn Pefia Ubifia Grande-
Tambardén dos sectores de caracteristicas diferentes: a la aguda creste-
ria que discurre entre la primera de estas cumbres y el Pico Colines, man
teniéndose siempre por encima de los 2.000 m., pero acusando frecuentes y
marcadas variaciones altitudinales, sucede un segundo tramo, entre el Pi-
co Colines y el Tambardn, en que las culminaciones se disponen sin un or-
den tan definido, separadas frecuentemente por depresiones de dimensiones
bastante variables, que constituyen en algunos casos pequefias vegas (Vega
del Rebézo, Vega Socellares); las altitudes sblo oscilan aqui entre los
1.995 m. de La Silla y los 2.162 m. del Ranchén y, también a diferencia
del sector meridional de la alineacidén, la vertiente que, de forma casi
continua, aparece cortada a pico es la que mira a Asturias; asi, las cum-
bres comprendidas entre Pefila Cigacha y el Tambardn presentan en su ver-
tiente quirosana impresionantes paredes rocosas que salvan entre 400 y
600 m. de desnivel.

La topografia de las tierras situadas al E. de la alineacidn
de cumbres presenta igualmente contrastes significativos, de modo que
mientras bajo estas inclinadas paredes rocosas se alarga, mas o menos pa-
ralelamente, el alto valle de Ricabo -con un perfil longitudinal de entre
112 y 12° de inclinacidén media-, al S. el relieve estd caracterizado por
la presencia en las zonas mas elevadas de depresiones calcireas separadas
entre si por afilados espolones y, al igual que ellos, orientadas general-
mente al NE.; es lo que en la toponimia manejada por LUEJE (1958) y en la
cartografia topografica méas reciente (F.E.M., 1975) se denomina con el nom
bre de joyos.

La zona de joyos media entre la linea de cumbres y los valles
que, al igual que el de Ricabo, han sido modelados en los materiales piza-
rrosos. El contacto entre estos dos conjuntos topograficos es mds o menos
gradual segin los casos, estableciéndose a través de una sucesién escalo-
nada de umbrales y cubetas o mediante inclinadas y estrechas canales (ca-
nalones cimero y bajero de Pefia Redonda).

En el sector central-septentrional, podemos distinguir dos
conjuntos de depresiones calcidreas: los joyos que tienen su cabecera en
la principal linea de cumbres (de Colines, Llongo, y de Cueva Palacios) y
aquellas otras depresiones (Cheturbio, joyo de Siegalavi, Lleras de Re-
quejo) que, con un rumbo mis septentrional, hienden la vertiente N. de una
linea de cumbres secundaria que, desde el vértice de El1 Siete (2.365 m.),
en la cresta principal, discurre con rumbo aproximado SW-SE hasta el Tapi-
nén (2.115 m.). Entre ambos conjuntos se alarga hacia el N. una divisoria
que parte de esta Gltima alineacidn, estando constituida por la cresteria
del Farifientu (2.179 m.) y el umbral que la une a Pefia Arpin; dicha divi-
soria lo es de los valles que drenan respectivamente el primer y segundo
conjunto de depresiones a que nos hemos referido y que son, por este or-



den, los de los rios de la Foz Grande y de la Foz Pequefia. El primero de
ellos recibe en su tramo con lecho pizarrefio el nombre de puertos de Agiie
ria, constituyendo una amplia depresidn con escasa pendiente longitudinal
(entre 52 y 62 de media) y de trazado serpenteante, ya quedel rumbo NE ca
racteristico de los joyos de cabecera se cambia al NW hasta encontrar la
masa de Pefia Rueda y el umbral de Lingleo, que la une a la alineacidn
principal, lo cual provoca una nueva rectificacidén de direccidén al ENE en
el sector precedente a la foz que da nombre al rio y a lo largo de la que
éste se encaja mids de 300 m. en la masa calcirea de Pefia Rueda y Pefla Ar-
pin, enderezando su rumbo aln mis hacia el N. hasta su confluencia con el
rio de la Foz Pequefia; ambos dejan aislado el interfluvio de Pefia Arpin,
ya que el Gltimo también taja una garganta en la masa calcarea, aguas arri
ba de dicha confluencia. No obstante, su rumbo se mantiene en mayor medi-
da, ya que desde su cabecera, donde toma la direccién NW., sblo dibuja un
suave codo paraadoptar en la Foz Pequefia la NE.; en el tramo con sustrato
pizarroso, la caja del valle estd menos marcada, aunque su pendiente lon-
gitudinal es tan débil como la de los puertos de Agileria.

Al S. de la ya mencionada cresta E1 Siete-Tapindn, se alarga
de W. a E. el valle de Tuiza; pese a que también podemos distinguir en é1
una zona alta, dispuesta en forma de circo y caracterizada por la presen-
cia de una serie de joyos, el valle que discurre aguas abajo de éstos pre
senta un perfil transversal bastante mds disimétrico que los anteriormen-
te citados y su perfil longitudinal estd accidentado por frecuentes, aun-
que poco importantes, rupturas de pendiente. Queda enmarcada la depresidn
por elevadas cumbres, todas ellas por encima de los 2.000 m. de altitud,
si bien Pefia Cerreos (2.078 m.), que la limita al S., no constituye una
cresta, sino que consiste en la sucesidén escalonada de W. a E. de tres pe
quefias plataformas, limitadas entre si por sendas paredes rocosas de fuer
te pendiente pero escaso desnivel (unos 100 m. cada una); la mads occiden-
tal de estas plataformas se inclina suavemente desde la cumbre hacia Po-
niente, mientras que las otras dos lo hacen hacia el Este, existiendo una
transicidén casi insensible entre la plataforma inferior y, a Occidente,
los puertos de Retuerto (fig. 1).

Sobre el fondo llano de la Vega del Meicin, destacan las pronun
ciadas pendientes que conducen a las cumbres; no se trata de rampas uni-
formes, sino que en su parte elevada aparecen los reducidos rellanos y hon
donadas calcareas a que hemos hecho mencidén (Joyos de la Cabra, Cinchas
del Planén...), comunicando con el fondo de la cabecera por medio de pe-
dueﬁos valles, de los que el principal es el de Covarrubia. Aguas abajo,
también estin las vertientes del valle hendidas por inclinadas canales
de mayor o menor anchura y profundidad, que en unas ocasiones desembocan
en el fonde del valle y, en otras, quedan colgadas pbr encima de é1 (Por-
tillin Fondero, Camiso Fondero, Pozos de Corrales).

El area montafiosa situada al S. del valle de Tuiza presenta
unas caracteristicas topogrificas distintas a las de los conjuntos hasta
ahora descritos. La principal linea de cumbres se bifurca a partir de Pe-
fia Ubifla Grande, adoptando ambas ramas una disposicidn arqueada y convexa
hacia el S.; la rama mas septentrional es la que presenta una mayor conti
nuidad, finalizando en La Tesa (1.905 m.) y encontrandose su punto mis ba



Pefia Cerreos
wWSW ENE

m. 2400

2200 | Cdo. de ®rreros Ptos.deCerreos

Plats/orme (nferior

5

;§.\_ - - - Joyos de las Cabras

&

Fig. 1. Corte geolégico y bloque-diagrama de Pefia Cerreos. 1) Pizarras del Namurense-Westfa-
liense. 2) Caliza de Montaiia (Namurense). 3) Formacién Griotte (Viseense). &) Areniscas de
la Ermita (Frasnense-Famennense). 5) Calizas de Santa Lucia (Emsense). 6) Formacidén La Vid
(Gedinnense-Sieginense).
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jo en el Alto del Palo (1.683 m.); la altitud de sus cumbres oscila entre
los 2.078 m. de la ya mencionada Pefia Cerreos y los 1.844 m. Sin embargo,
la rama meridional, que transcurre por la cresta de Pefia Ubifia Pequefia en
su primer tramo, estd tajada por el rio Pinos, observiandose a pesar de
ello cierta continuidad entre ella y la Sierra de los Grajos. Ambas lineas
de cumbres enmarcan una zona deprimida (puertos de Retuerto-Vega Candio-
ches-puertos de La Cubilla-La Vallota), cuyo fondo se mantiene entre los
1.800 y los 1.700 m. aproximadamente y presenta, al igual que ellas, una
disposicidén arqueada.

LA ESTRUCTURA GEOLOGICA

Los estudios geolégicos recientes (JULIVERT, 1971; JULIVERT &
MARCOS, 1973) se refieren a la existencia durante la orogénesis hercinia-
na de tres grandes fases de deformacidén que afectaron a los materiales pa
leozoicos previamente depositados (1).

La primera de estas fases determinaria el desplazamiento ha-
cia el interior del Arco Astirico de parte de dichos materiales, configu-
randose asi los grandes conjuntos cabalgantes.

Una vez que en esta misma fase de deformacién se sobrepasd un
cierto limite, parece ser que, sin solucién de continuidad, comenzaron a
formarse en una segunda etapa los pliegues longitudinales, asi denominados
por la posicidén de sus ejes respecto de los frentes de cabalgamiento; su
disposicidén es, pues, arqueada en el conjunto de la Cordillera Cantébrica.
Estos pliegues, que han verticalizado -e incluso invertido en muchos pun-
tos- la superficie de dichos frentes, también afectan a los terrenos au-
téctonos.

A la primera fase de plegamiento, y como efecto del acortamien
to transversal de los mantos al penetrar hacia zonas cada vez mds cerradas
del arco (MARCOS, 1968 b), le sucede otra que origina pliegues cuyos ejes
se disponen en forma de abanico cerrado hacia el interior del mismo y que,
por consiguiente, interfieren claramente con los anteriores. Los modos y
resultados de estas interferencias han sido estudiados por JULIVERT & MAR-
COS (1973), quienes, basindose en andlisis mds concretos ya realizados y
en los modos de interferencia expuestos por RAMSAY (1967), llegan a la con
clusidén de la presencia dominante, segin las zonas, de dos tipos de inter-
ferencia, el 1 y el 2 de RAMSAY, referidos a una primera generacidn de
pliegues que, respectivamente, presenta un plano axial prdéximo a la verti-
cal (tipo 1) o con una vergencia marcada (tipo 2). En este ltimo tipo,
que, como veremos, es el de mayor interés para nuestro trabajo, los planos
axiales primitivos son replegados, resultando de ello el actual trazado ar
queado de los mismos (RAMSAY, 1967; JULIVERT & MARCOS, 1973).

Las dos Gltimas fases de deformacidén afectan igualmente a los
terrenos autdctonos de la Cuenca Carbonifera Central; es en esta regidén
estructural y en la de Pliegues y Mantos (m4s concretamente, en la Unidad
de La Sobia-Bodén) donde queda comprendida la totalidad de la superficie
del Macizo de Ubifia, determinando tal circunstancia la yuxtaposicidn en
el conjunto del mismo de dos Areas litolégica y tecténicamente diferen-
ciadas cuyas caracteristicas definimos a continuacién.



A. Los ‘grandes conjuntos litoestratigraficos

Entre el Cambrico y el Devdnico quedan comprendidos los mate-—
riales que tan sélo afloran en relacidén con el manto de cabalgamiento de
Boddn. A partir de la Formacidén Léncara, cuyos materiales calcéreos cons-—
tituyen el nivel de despegue, y hasta las Areniscas de San Pedro, que es-—
tablecen la transicién entre el Silirico y el Devdénico, se observa una al
ternancia de paquetes competentes e incompetentes; teniendo en cuenta la
coincidencia a grandes rasgos entre la competencia de los materiales y su
resistencia a la erosibén, también puede hablarse de una sucesidén litoldégi
ca alternante de paquetes resistentes y de formaciones mas o menos delez-
nables, si bien en éstas pueden distinguirse frecuentemente los tramos pi
zarrosos de los areniscosos y cuarciticos que, aunque por su alto grado
de estratificacidén son mencs resistentes que los conjuntos masivos, tie-
nen una mayor consistencia que los primeros.

Hay que recordar que en la Cuenca Central es caracteristica
la no aparicidén en superficie del Devbnico (JULIVERT, 1971), por lo que
los materiales de dicha edad s6lo afloran en el borde de la mencionada re
gidn estructural. A ello hay que afiadir, por una parte, ¢l escaso desarro
llo que tales materiales presentan aqui, debido a la posicién relativamen
te septentrional del Macizo dentro de la Zona Cantébrica, y, por otra par
te, el hecho de que en el afloramiento de la margen izquierda del valle
de Tuiza, correspondiente al borde de la Cuenca Central, no se encuentra
presente la Formacién Santa Lucia, constituida por unas calizas grises de
edad Emsense cuya importancia morfoldgica ya ha sido resefiada por MUNOZ
JIMENEZ (1980).

Asi pues, la sucesidn estratigrafica del Devdnico queda con-
siderablemente simplificada, estando integrada en su mayor parte por la
Formacién La Vid, que tiene una edad Gedinnense-Sieginense y esta caracte
rizada litolégicamente por la presencia de dolomias y calizas bastante es
tratificadas en la parte inferior y la existencia en la superior de cier-
to espesor de pizarras, que hacia el techo llevan intercalados algunos ni
veles calcareos. La potencia total de este conjunto en la margen izquier-
da del valle de Tuiza es imposible de calcular con exactitud, debido a que
el afloramiento tiene lugar en el seno de apretados pliegues, pero puede
estimarse en unos 100 m.

Las Areniscas de Naranco(Givetense-Couvinnense) estén ausentes,
tanto del autdéctono de la Cuenca Central como de los materiales integrados
en el Manto de Boddn, por lo que existe una laguna estratigrafica entre la
Formacién Santa Lucia (Formacién La Vid, en el caso de la Cuenca Central)
y el pequefio espesor de areniscas (1 m. o menos, segin MARCOS, 1968 b) co-
rrespondiente a la Formacidén Ermita, de edad Frasnense-Famennense (2).

Entre el Devbnico y el Carbonifero se establece la transicidn
a través de unos pocos metros de calizas blancas, a las que siguen, en es
te orden, las pizarrillas rojas, radiolaritas y tipicas calizas nodulo-
sas rojas que componen la Formacién Griotte, de edad Viseense, cuya poten
cia total ha estimado MARCOS (1968 b) en unos 10-20 m.

Asi pues, pueden aplicarse al Devdnico y niveles basales del
Carbonifero las caracteristicas litolbgicas ya atribuidas al primer gran



10

grupo estratigrafico albéctono: los materiales calcireos de la base de la
Formacién La Vid, por su alto grado de estratificacidn,son muy propicios
para la accidén del hielo y otros agentes erosivos; el tramo pizarroso que
se les superpone es ain mas deleznable y especialmente sensible a la ac-
cibén de la arroyada y de los deslizamientos de nieve. Sobre él, quedan
siempre en resalte las Calizas de Santa Lucia, dando lugar frecuentemente
a escarpes subverticales, debido a la disposicidén de éstas en las zonas
cercanas a los frentes de cabalgamiento. En gran medida, las Areniscas de
La Ermita y la parte basal del Carbonifero tienen un comportamiento analo
go al del tramo calcareo de La Vid.

Si hay un material que caracteriza el Macizo de Ubifia, éste
es, sin duda, la Caliza de Montafia, que presenta aqul un espesor de alre-
dedor de 500 m. Esta caracteristica formacidén, de edad Namurense, no se
distingue, sin embargo, por unos rasgos litoldgicos completamente homogé-
neos. Aparte de la existencia de algunas &reas dolomitizadas, hay que re-
seflar el diferente grado de estratificacién que se observa en el conjunto
calcareo; asi, frente a unos tramos inicial y final en los que aquélla es
bastante delgada, existe una masa intermedia que, sin ser compacta como
la de otros conjuntos montafiosos de la Cordillera Cantabrica (Picos de Eu
ropa, p. €j.), se presenta en capas de mayor espesor; estas diferencias
de estratificacidén se manifiestan en disarmonias de detalle, observables
en algunos pliegues (fig. 4) y son de gran importancia en la respuesta di
ferencial a los agentes erosivos.

Constituye el conjunto de los materiales autbctonos hasta aho
ra citados lo que LLOPIS (1955) denomina el '"reborde precarbonifero" de
la Cuenca Central; éste, a pesar de sus particularidades, ofrece global-
mente una mayor consistencia que la Formacién San Emiliano, integrada por
el gran espesor (1.200 m., aprox.) de materiales principalmente pizarre-
fios que se le superponen estratigraficamente y que ha sido datado en el
Namurense Superior-Westfaliense A, pues éste se muestra especialmente de-
leznable a pesar de los ocasionales bancos duros, calcidreos o areniscosos,
que en €l se intercalan.

Cierra esta sucesidn litoldgica alternante el relativamente
pequefio espesor de pudingas estefanenses, que, de modo discordante, des-
cansa sobre calizas y pizarras al pie de la vertiente leonesa de la ali-
neacién principal; aunque mas resistente que las pizarras del Namurense-

Westfaliense, su debilidad se centra en los espacios existentes entre
los cantos cuarciticos, ya que el cemento intersticial resulta comparati-
vamente mis atacable que ellos. En este conjunto litoldégico dominante, se
intercalan algunas capas de carbdn y pizarras que no introducen grandes
cambios debido a su escasa potencia.

B. La Tectdbnica

La situacidén del Macizo de Ubifia dentro del conjunto herci-
niano cantdbrico es bastante particular, ya que, por una parte, este con-
junto montafioso se sitla sobre la bisectriz del angulo que forma el Arco
Astlrico y, por otra, participa, como ya hemos dicho, de dos regiones es-
tructurales claramente diferenciadas: la de Pliegues y Mantos y la de la
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Cuenca Carbonifera Central, cuyas vergencias son opuestas, estando integra
da la primera en lo que LLOPIS (1964) l1lamd las Ast(rides Occidentales, de
vergencia centripeta respecto del trazado del arco, y la segunda en las As
tGrides Orientales, de vengencia centrifuga. No obstante, en la primera de
estas regiones tan s6lo se integra una pequefia porcidén del Macizo, que,
por afiadidura, ha sido la menos afectada por el glaciarismo cuaternario.

Ambos sectores estan separados por un importante accidente tec
ténico, la Falla de Leén ("Ledén line'" de DE SITTER), que a una escala aln
menor marca el limite entre los dos grandes mantos de cabalgamiento de La
Sobia y Bodén (MARCOS, 1968 a, 1968 b); dicha falla se incluye en el con-
junto de deformaciones posthercinianas (3) y, mas concretamente, en un sub
grupo de fracturas jalonadas por terrenos de edad Estefanense B-C y con
una direccién aproximada E-W (JULIVERT et al., 1971). Este es, en efecto,
el rumbo que la Falla de Leén tiene hasta la Pefia del Castiello, lugar don
de corta de modo claro el frente de cabalgamiento -previamente verticali-
zado como efecto del plegamiento longitudinal- y a partir del que la 1li-
nea de falla se dirige con rumbo NE-SW hasta la vertiente meridional de Pe
fla Ubifia, donde pone en contacto la Formacidén La Vid con las pizarras del
Namurense-Westfaliense {(fig. 1); en dicho punto, describe una violenta in-
flexién y se dirige hacia el NW, hasta su gradual desaparicidn en tierras
teverganas, estando jalonada generalmente en este Gltimo tramo por las pu-
dingas del Estefanense, las cuales presentan un buzamiento convergente ha-
cia la linea de falla; tal fendmeno es el efecto de movimientos verticales
pbstumos, durante los cuales los dos bloques se habrian levantado alterna-
tivamente (MARCOS, 1968 a, 1968 b).

1. Sector situado al S. de la Falla de Ledn.- Constituye un con

junto vergente hacia el E. y el' NE. En la zona prdxima al frente del Marito
de Boddén, la disposicién monoclinal es la dominante, mientras que s8lo una
pequefia porcidén del Macizo queda integrada en la zona mis retrasada, donde
existe una estructura plegada. En el &rea de Pefia Cerreos, una serie de ca
balgamientos asociados al principal aumentan la extensidn del dominio mono
clinal; en el principal de ellos, la Caliza de Montafia se superpone a mate
riales de la misma naturaleza y edad, si bien éstos muestran una estratifi
cacidén méas fina, por lo que pertenecerian a un tramo estratigrificamente
superior al de las calizas que se han desplazado por encima de ellos. Tréa-
tese de un cabalgamiento o de una falla inversa, en cualquier caso, el es-
carpe visible actualmente es de entre unos 50 y 100 m. AUGn mds al Oeste,
se levanta el bloque que constituye la plataforma cimera de Pefia Cerreos;
dicho bloque presenta por sus bordes septentrional, oriental y meridional
sendos escarpes de origen tecténico, mientras que a Poniente se hunde de mo
do concordante bajo las pizarras de los Puertos de Retuerto.

Tienen gran importancia en este sector las dos generaciones de
pliegues. En primer lugar, el plegamiento longitudinal verticalizé los fren
tes de cabalgamiento y, asi, algunos materiales situados en su proximidad,
como las Calizas de Santa Lucia, han quedado en resalte a la manera de un
hog back, fendémeno también observable en otras zonas prdximas al Macizo
(cf. MUNOZ JIMENEZ, 1980, pag. 47). Por otra parte, los pliegues transver-—
sales accidentan localmente los frentes de cabalgamiento, provocando la apa
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ricién de inflexiones en planta y pequefios abombamientos en alzado; en el
dominio de la estructura plegada, dan lugar, alli donde aparecen, a un con
junto de domos y cubetas, al interferirse con los longitudinales (tipo 1
de RAMSAY; cf. MARCOS, 1968 b y JULIVERT & MARCOS, 1973).

Se yuxtaponen , en suma, bandas de diferentes materiales con
buzamiento muy fuerte en el dominio monoclinal, sucediéndose alternativa-
mente las bandas duras y las blandas, mientras que en el sector en que la
estructura es plegada, esta sucesidn se repite a uno y otro lado del eje
de los pliegues o del centro de domos y cubetas, salvo en el caso de Pefia
Cerreos, en que los cabalgamientos secundarios interrumpen los pliegues,
redoblando en algunos lugares la potencia original de las formaciones ro-
cosas.

2. Sector situado al N. de la Falla de Lebn.- Aqui se extiende
un conjunto plegado sobre materiales autdctonos de la Cuenca Central y ver

gente al SW.; en él se pueden distinguir ciertas peculiaridades:
a) Debidas a las propias caracteristicas de los pliegues longi-

tudinales, que estin integrados mayoritariamente en un anticlinorio disimé-
trico, en el que el anticlinal principal se encuentra desplazado hacia el
W. (cortes I, II y III de la fig. 2):

—Su rumbo axial dominante, el NW-SE, con incurvaciones hacia
los extremos de los ejes, influye decisivamente en el trazado de los aflo-
ramientos de los distintos materiales.

-La clara vergencia al SW., unida a la tendencia al estilo iso-
clinal, hace que el buzamiento de las capas sea, sobre extensas &areas, uni
forme, si bien esta uniformidad se refiere mis al sentido del buzamiento
que a los valores de inclinacibén, que oscilan por lo general entre los 6029
y los 702 en los flancos de los pliegues. No obstante, la vergencia estd mu
cho menos marcada en el sector N. del pliegue principal (del Pico Pachédn al
Tambarédn) .

-E1 hundimiento generalizado de los pliegues hacia el N. ejerce
una influencia mds o menos directa, que consiste en la desaparicidn paulati
na de los pliegues secundarios en la direccién del hundimiento (cf. cortes
I, II y III de la fig. 2) y también en el decrecimiento altitudinal que, de
SEaNW., se observa en la alineacidn principal a partir de la Horcada del
Fontan. Este hundimiento tiene asimismo una influencia indirecta, 'contro-
lando" la reparticidén superficial de los diferentes materiales; asi, los de
edad devdnica, que afloran invariablemente en el nicleo de los anticlinales
en el extremo SE. de sus ejes, no aparecen en superficie al N. de la cresta
El Siete-Tapinén y los sinclinales, cuyos nicleos acogen, al S. de esta mis
ma cresta, parte del tramo masivo de la Caliza de Montafia, se encuentran ocu
pados al N. de aquélla por calizas mas estratificadas e incluso por las pi-
zarras del Namurense-Westfaliense en el extremo septentrional de sus ejes,
disponiéndose a modo de ramificaciones del sinclinal de Aglieria.

-Su estilo es apretado, tanto mds cuanto mds al S. nos encontre
mos, de modo que en el sector meridional resulta casi imposible la represen
tacién cartogréafica exhaustiva de dichos pliegues a una escala 1:25.000. Es
te estilo apretado provoca que los' materiales mds plasticos, los correspon-—
dientes al Devdnico y base del Carbonifero, actien disarménicamente con res



13

SW. NE.

m. 2400, PRachdn Cdo. de Lingleo Rera Rueda

220

'
]
'
'
1
'
'

20004

1600

140

CORTE T

Cueva Palacios
La Cerrs los Fontanes Los Cintos ' Farifentu
1 ' H i H

2200.
2000.
1800.
16004

14004

LaCerra £l Siete £ del Aortillin Frau de! Albo &r"a L@ana

'
m. 240Q, !

0 300 7000 7500 2000

mEmeme =m0}

Fig. 2.Cortes geoldgicos de los sectores central y septentrional del Macizo de Ubifia. 1) Pu-
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pecto a la Caliza de Montafia.

La misma diferencia en el grado de competencia de los materia-
les hace que los sinclinales tiendan a preservar su nucleo calcareo, mien-
tras que los anticlinales quedan pinzados (fig. 2 y 4), especialmente en
el sector meridional del conjunto plegado.

b) Debidas a la interferencia con una serie de pliegues trans-
versales; el plegamiento cruzado corresponde al tipo 2 de RAMSAY (MARCOS,
1968 b; ALLER, 1981), por lo que éstos arquean los planos axiales de los
pliegues longitudinales y originan ligeros abombamientos, como el del um-
bral de Lingleo.

c) Causadas en algunos puntos determinados por la presencia de

fallas de dimensiones variables entre los 2 km. de la falla Tapindén-Pefia
del Castiello y las fallas menores de dimensiones hectométricas, que acci-
dentan muy localmente la estructura plegada. La mayoria de ellas presenta
rumbos comprendidos entre el NW.-SE. y el NNE.-SSW., y su densidad es ma-
yor alli donde el estilo del plegamiento es mas apretado. Se trata casi
siempre de fallas normales y con un buzamiento subvertical hacia el E.

Las fallas que cortan claramente los pliegues parecen estar 1li
mitadas a determinadas zonas, siendo abundantes e importantes en el anti-
clinal de Pefia Rueda (ALLER, 1981; MARTINEZ ALVAREZ et al., 1968) (4).

Mencidn especial requieren las fallas producidas en el contac-
to entre la Caliza de Montafla y las pizarras del Namurense-Westfaliense,
probablemente causadas por el comportamiento diferencial de dichos materia
les durante el plegamiento. Sin embargo, hay ocasiones en que las fallas
cortan oblicuamente dicho contacto y en este caso, que se da en la vertien

te septentrional del Farifientu, estarian relacionadas, de nuevo, con los
pliegues longitudinales.

ESTRUCTURA GEOLOGICA Y RELIEVE

Los primitivos caracteres estructurales se mantienen, en lo
esencial, a pequefla escala; a media escala, los diferentes sistemas morfo
genéticos han dado lugar a formas que no son estructurales, pero que pue-
den definirse en sus relaciones con la estructura de un modo sistemitico
(fig. 3).

1. Sector albctono (Manto de Boddn).- La contigiiidad de es-
trechos afloramientos de las bandas de materiales involucrados en el ca-

balgamiento impiden un maximo aprovechamiento de los contrastes litoldgi-
cos; asi, dominan las depresiones anaclinales, posiblemente en relacidn
con accidentes de rumbo transversal al frente del manto, mientras que, se
gin la mayor o menor resistencia de los materiales, éstos aparecen en re-
salte (Pefia Parda, p. ej., sobre la Cuarcita de Barrios) o forman rella-
nos. Sin embargo, en la zona de mayor interés para nuestro trabajo (Pefia
Cerreos), el relieve estd caracterizado por una sucesién de rampas anacli
nales limitadas por sendos escarpes; el mis oriental de los mismos es el
resultado de una accidén erosiva diferencial, que ha respetado las Calizas
de Santa Lucia y, por el contrario, ha incidido con cierta fuerza en los
més deleznables materiales de la Formacién La Vid; el occidental es, como
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ya se ha dicho, de origen tecténico; también tiene este origen el escar-
pe que delimita la rampa cimera, dispuesta, a diferencia de las anterio-
res, cataclinalmente.

En la zona de estructura plegada, el relieve es conforme, es
tando constituidos los valles sinclinales por pizarras del Namurense-West
faliense (depresién La Vallota-valle de Pinos) y quedando dominados por
los anticlinales en Caliza de Montafia. Localmente, los pliegues transver
sales provocan umbrales que individualizan cubetas dentro de esta depre-
sién alargada. No obstante, algunos cabalgamientos pueden accidentar es-
ta zona mé&s retrasada del manto y tal seria el caso de la escama de Pefia
Ubifia Pequefia.

2. Sector autbdctono (Cuenca Central).- Predomina aqui, como

dijimos, la estructura plegada. Sin embargo, la relacidén del relieve con
ésta puede variar de unas zonas a otras; asi, mientras en las areas don-
de aflora el Devénico y base del Carbonifero en los nlcleos anticlinales
nos encontramos con un relieve invertido, en aquellas otras donde -debi-
do a la relajacidén del estilo de plegamiento y al hundimiento de los ejes
de los pliegues— estos materiales no aparecen en superficie, esto es, al
N. de la cresta El1 Siete-Tapindn, el relieve es conforme. Creemos, no
obstante, que el peso de la tectodindmica es muy destacable en ambos ca-
sos, aunque, dada la coincidencia entre el grado de competencia y el de
resistencia de los materiales, este factor quede encubierto. Asi, el pin
zamiento de los materiales pudo provocar un reventamiento de éstos en
las zonas de charnela, mientras que los nlcleos calcireos de los sincli-
nales se compactaron y vieron aumentada de este modo su resistencia.

El caracter conforme del relieve de los sectores central y
septentrional, por otra parte, fue predispuesto durante la orogénesis her
ciniana, debido al comportamiento relativamente independiente de las pi-
zarras del Namurense-Westfaliense respecto de la mAs competente formacidn
de Caliza de Montafia.

La influencia de los diferentes sistemas morfogenéticos ha
sido mis determinante en el origen de las depresiones de rumbo perpendi-
cular a las estructuras hercinianas, aunque éstas también dependan en
cierta medida de las lineas de debilidad tectdnica (cabalgamientos y fa-
llas, fundamentalmente). En el conjunto de estas depresiones cabe distin
guir, en primer lugar, las gargantas que inciden perpendicularmente sobre
el nlcleo calcareo del anticlinal de Pefia Rueda (Foces Grande y Pequefia),
que en un caso (Foz Pequefia) extienden su influjo a zonas mis retrasadas.

Por otro lado, existe un cierto nimero de depresiones cata-
clinales en la vertiente asturiana (zona de joyos) (figs. 4 y 9), mien-
tras que en la vertiente occidental los valles anaclinales son mucho me-
nos importantes. Entre ambos grupos se extiende la alineacidn principal,
que constituye un mont; en la zona de charnela del pliegue anticlinal co
rrespondiente, se localizan con alguna frecuencia, sobre todo en el tra-
mo mas septentrional, algunas depresiones de tamafio reducido, que en oca
siones puden tener muy poca profundidad y representar sbélo aplanamientos
en la linea principal de cumbres.

El conjunto monoclinal de las pudingas estefanenses se pre-
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senta como una rampa alargada de SE. a NW. bajo la alineacidn principal.
En dicha rampa han incidido de forma local algunos arroyos, creando es-
trechos pero poco profundos valles que discurren cataclinalmente.

DESCRIPCION DE LOS APARATOS GLACIARES

Con el fin de determinar la forma e intensidad del glaciaris-
mo pleistoceno en el Macizo de Ubifia, se hace necesario describir de mo-
do detallado los aparatos glaciares que en él se asentaron y actuaron mor
fogenéticamente, para lo que nos hemos servido de los restos morrénicos
conservados, en mejores o peores condiciones, hasta nuestros dias.

En funcidén de su tamafio, podemos distinguir el conjunto de
los cuatro grandes aparatos glaciares -de S. a N., el glaciar de Cerreos
y el de Tuiza (Alto Huerna) y los de la Foz Pequefia y la Foz Grande (Al-
to Lindes)- de un segundo grupo de glaciares menores, en el que hemos in
cluido tanto los lentejones de hielo como los pequefios glaciares de cir
co que quedaban colgados por encima de los principales valles (5).

Glaciar de Cerreos (I)

Este aparato glaciar supone una excepcidén en el Macizo, no
sblo por las caracteristicas de la estructura geolbgica sobre la que se
asienta, hecho ya mencionado, sino también por sus peculiaridades dinami
cas. En efecto, sobre la plataforma intermedia de esta mole rocosa, a
1.900-2.000 m. de altitud, se acumularon grandes cantidades de nieve,
formdndose en este lugar un pequefio casquete de cuya escorrentia centri-
fuga seria testimonio el corddn morrénico situado en el borde meridional
de la plataforma, sobre el collado que domina los puertos de Retuerto.
Dicha superficie se encuentra resguardada al W. por la plataforma cimera,
inclindndose en su centro hacia el E. (figs. 1 y 6). No obstante la pe-
quefia extensidén de este 4rea de alimentacién, el hielo acumulado fluia
en varias lenguas, principalmente al N. y NE. y, aun asi, todavia le res
taban fuerzas para salvar los cortos escarpes meridional y oriental de
la plataforma a través de estrechas canales, contribuyendo de esta forma
a la alimentacidén de la plataforma inferior, que, al encontrarse comuni-
cada con los puertos de Retuerto, también se beneficiaba del suministro
de hielo por parte de este campo de nevé. Esto favorecia el desarrollo
de pequefias lenguas ain mads al E.; la mds oriental de ellas ha dejado
restos morrénicos frontales en la cabecera del Huerna, siendo cortados
por la carretera que, desde este valle, asciende al Alto del Palo. Sin
embargo, en el extremo septentrional de la plataforma inferior, el escar
pe era lo suficientemente vertical y los hielos estaban lo suficientemen
te mermados como para que la corriente quedase interrumpida, desmoronén-
dose hacia el E. en bloques; estos séracs calan sobre un pequefio umbral
de origen estructural, dando lugar aqui a un glaciar regenerado, formado
por dos cortos ramales, divergentes justo al pie del escarpe y dirigidos
a ambos lados, N. y S., del umbral; el ramal meridional abandondé un redu
cido arco morrénico a unos 150-200 m. de aquél, mientras que el septen-
trional recorria el doble de esta distancia antes de depositar una morre
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na que, aunque bastante degradada, presenta un considerable espesor; unos
50 m. por encima de ésta, se conserva un arco morrénico mas completo y
ain mads espeso, habiendo quedado cubierto el trecho de artesa que lo se-
para del citado umbral por abundantes bloques de tamafio considerable
(fig. 6).

Otra lengua se desarrolld en este mismo extremo de la plata-
forma inferior, pero cifiéndose al escarpe que la limita a Poniente y con
fluyendo, en la época de maximo avance, con la lengua principal, que des
cendia hacia el NE. desde los puertos de Cerreos.

Dicha lengua drenaba la mayor parte del hielo formado en el
area de alimentacidn, alcanzando una longitud de aproximadamente 1 km.

y medio desde ésta hasta su frente, a unos 1.300 m. de altitud y en la
margen izquierda del valle de Tuiza -esto es, en la vertiente opuesta a
la de donde provenia-, en la que dejdé espectacularmente empotrada una mo
rrena terminal; asi pues, este "emisario" obstruyd el mencionado valle
durante algiin tiempo (6). A la salida del 4rea de acumulacién, los hie-
los se encajaban en las calizas al salvar el escarpe nororiental de la
plataforma intermedia, lo cual favorecia en esta zona una sobreacumula-
cidén, que termind por producir una difluencia hacia la Vega del Meicin,
a través de una pendiente mAs abierta y de menos inclinacién que la que
el cauce principal tenia en el mencionado encajamiento (fig. 6).

Pero no era éste el Gnico fendmeno de tal naturaleza, ya que
por debajo de dicho tramo, y debido probablemente al efecto compresivo
generado por el empotramiento del frente de la lengua, se producian dos
divergencias de menor entidad, que han dejado como testimonio sendos co
llados caracteristicos, en los que se pueden encontrar abundantes res-—
tos morrénicos (fig. 7).

A partir de la fase de maximo avance, y desaparecidas con ella
las lenguas menores, tanto la lengua principal como la que era producto
de la difluencia hacia la Vega del Meicin fueron abandonando sucesivas mo
rrenas correspondientes a las mds o menos cortas fases estacionarias, o
de pequefios avances, dentro del retroceso generalizado. Asi, la lengua
principal depositd, hielos abajo del encajamiento, unas morrenas latera-
les que se han conservado magnificamente; éstas interrumpen el paso tan-
to hacia los collados de difluencia como hacia la ya citada canal afluen
te que desciende de la plataforma inferior, y corresponden a una etapa
en que el frente de los hielos estaba situado a 1.450 m.; aparecen adosa
das a éstas otras més reducidas en altura y longitud y que corresponden
a un frente unos 80 m. mas alto que el anterior, es decir, situado a
1.560-1570 m. de altitud (figs. 6 y 7).

La mayor lengua difluente, por su parte, depositd gran nime-
ro de alineaciones morrénicas (fig. 8), lo cual permite reconstruir con
cierto detalle el proceso de deglaciacién. En primer lugar, se han con-
servado varios cordones poco importantes y todos ellos alargados de SSW.
a NNE.; son testimonio de una fase de retroceso relativamente rapido en
la que esta lengua ain seria tributaria del glaciar de Tuiza. Por detréas
de ellos, y con su mismo rumbo, se localiza una acumulacidén morrénica
més redondeada y con mucho mayor volumen, que constituiria un cierre co-
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Fig. 6. Pefia Cerreos desde el Tapindén. En segundo plano, Pefia Ubifia Pequefia. Un espeso
manto morrénico reproduce la forma de la lengua principal, en cuya margen izquierda se
distinguen los collados de difluencia y los diferentes cordones morrénicos. En su margen
derecha, pueden verse dos pequefias artesas (cf. fig. 1); la situada mids a la izquierda
estd labrada al pie de la plataforma inferior.

Fig. 7. Detalle de la lengua principal del glaciar de Cerreos (hacia el NW., aprox.).
A ambos lados del fondo (en el que se distingue una pequefia turbera) aparecen dos niveles
de aristas morrénicas, que en la margen izquierda interrumpen el paso hacia el colladeo
de difluencia; es de destacar el aspecto fresco de dichas morrenas.
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min con dicho glaciar, a la vez que la prolongacién de la morrena lateral
derecha en la lengua que nos ocupa. A partir de esta fase de estabilidad,
la lengua deja de aportar sus hielos al glaciar de Tuiza y se independi-
za relativamente del de Cerreos, conservandose a favor de la umbria que

le proporciona el escape NE. de la plataforma cimera; de este modo, su mo
rrena lateral derecha, que se conserva en muy buen estado, era, por enci-
ma de lo que en su momento habia sido el collado de difluencia, la morre-
na mediana que separaba esta lengua de la principal. Tras esta fase, se
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Fig. 8. Croquis del sistema morrénico de la lenqua difluente del gla-
ciar de Cerreos (escala aproximada).

produjo la definitiva desaparicién de los hielos que cubrian la zona, aun
que, tanto la gran cantidad de bloques morrénicos existentes en el Gltimo
espacio ocupado por la lengua, como las bandas transversales que dibujan
en algunos sectores, son testimonio de una prolongacién de la vida de
aquélla, gracias a su enterramiento bajo un manto rocoso; tal fendmeno
también parece haberse dado en la lengua principal, ya que encontramos
estas mismas bandas a unos 1.700 m. de altitud, al pie del tramo encajado.
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Glaciar .de Tuiza (II)

La cabecera del valle de Tuiza también constituia un lugar
propicio para la acumulacién de nieve, aunque en menor medida que los
puertos de Cerreos, debido a la escasez de superficies poco inclinadas
y a lo reducido de las existentes. No obstante, la cantidad de nieve
acumulada en la vertiente oriental de la alineacidén principal era lo su
ficientemente importante como para alimentar dos corrientes de hielo,
glaciar de las Cabras. (II a) y glaciar de Covarrubia (II b), que salva-
ban hacia el E. las fuertes pendientes existentes, hasta ‘confluir en la
Vega del Meicin. En este punto, a unos 1.600 m. de altitud, se les unia
el pequefio glaciar que, alimentado por la reducida cuenca de los Puer-
tos de Retuerto, atravesaba el collado de Terreros (VII a)(Fig. 6).

No parece que fuera posible esta unidn para el glaciar del
Portillin (XIII), que, acogido en un circo que se orienta al SE. y, por
tanto, con un caudal muy mermado por la insolacidn, no llegaba apenas a
aportar su reducido volumen de hielos al glaciar de Tuiza, a juzgar por
el cierre morrénico que dejdé colgado por encima del fondo del valle.

La Vega del Meicin era igualmente el punto en que, como di-
jimos, se producia la unidén de la lengua difluente del glaciar de Ce-
rreos con la del glaciar de Tuiza. Este, sin embargo, no continuaba su
andadura mucho mas alla, fundamentalmente debido a su deficiente alimen
tacidén, que hacia que la linea de equilibrio se situara a mayor altitud;
tal escasez no era subsanada por las difluencias laterales del glaciar
de Cerreos ni por los aludes de nieve procedentes del Prau del Albo, por
lo que la confluencia con la lengua principal de aquél, al menos a la
vista del trazado de los restos morrénicos, no fue posible.

No obstante, la longitud del glaciar de Tuiza sobrepasaba
ligeramente los 2 km. en la fase de mdximo avance. Su retroceso fue pau-
sado en una primera etapa, depositando el ya citado cierre comin con la
lengua difluente de Cerreos a unos 1.550 m. de altitud. Por detras de es
te cierre, hay, en la zona donde actualmente se asienta el refugio del
Meicin, una acumulacidén cadtica de bloques calizos que, segin nuestras
observaciones, se corresponden con un afloramiento de roca in situ, del
que probablemente fuesen desalojados bloques durante la fase en que los
hielos cubrian esta zona; a dicha accidén se sumarian posteriormente los
procesos de gelivacidén y karstificacidén, este Gltimo de modo especialmen
te intenso; debido a ello, resulta dificil precisar si el glaciar tuvo o
no su frente en este punto, aunque en cualquier caso éste sucederia de
forma inmediata al ya citado anteriormente, encontrandose ademids a una
altitud similar.

A partir de este momento, el ritmo del retroceso se acelerd
a causa de las fuertes pendientes que dominan la Vega del Meicin, y los
cierres siguientes, ya muy reducidos en tamafio, se encuentran a 1.800 m.
en el lecho glaciar de las Cabras y a unos 1.900-2.000 m. en el de Cova-
rrubia. En ambos casos, la presencia actual de mantos morrénicos de topo
grafia cadtica, con depresiones debidas a la fusidén del hielo, hacen pen
sar en una Ultima etapa en que dichos glaciares subsistieron como masas
de hielo residuales, sepultadas bajo una capa de derrubios.
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Por su parte, los hielos que descendian del collado de Terre
ros debieron experimentar un retroceso alin mas veloz, ya que s6lo se han
conservado morrenas en su margen izquierda, confundiéndose éstas en la
parte mas baja con pequefios arcos de '"morrenas de nevé", formadas a ex-—
pensas de los derrubios procedentes de la vertiente oriental de Pefla Ubi
fa.

En el mismo valle de Tuiza, encontramos adn dos pequefios gla
ciares mas. El primero de ellos, el glaciar de Corrales (XIV), con unos
750 m. de longitud, se orientaba al E., acogido en los 'pozos'" de igual
nombre y al pie mismo de la cumbre del Prau del Albo; aunque no se con-
servan restos morrénicos que lo confirmen, el frente de maximo avance de
bié situarse, a tenor del ligero cambio de perfil observable en el valle,
a unos 1.800 m. de altitud, unos 100 por delante de la mads baja morrena
conservada (1.900 m. de altitud aprox.); detrds de éste, puede observar-
se otro pequefio cierre, 60 m. mas alto.

El otro glaciar es el del Forcau (XV), que disponia de una
reducida area de alimentacidn, asentada sobre la vega del mismo nombre,
a unos 1.750 m., que se encuentra dominada al NW. por el Tapindén y al SE.
por Pefia Brita, y se alarga en direccidén SW.-NE.; también habfa cierta
acumulacidén de nieve en el nicho hoy observable en la ladera SE. del Ta-
pindén. De esta zona salian dos lenguas, dirigidas respectivamente al NE.
y al SW., y de ellas sdlo ha dejado restos morrénicos esta Gltima a
1.200-1.300 m. y a unos 1.500-1.600 m. La lengua que fluia hacia el NE.,
por su parte, se encontraba con pendientes de gran inclinacidén a unos
1.600 m. de altitud, lo cual favoreceria su fusién y el consiguiente es-
tancamiento del frente en esta cota.

Glaciar de la Foz Grande (III)

En la vertiente oriental de la cresta El Siete-Pico Colines
se acumulaba una gran cantidad de nieve y el resultado de esta notable
alimentacidn nival fue el desarrollo del aparato glaciar mas importante
del Macizo (unos 5 km. y medio, en la fase de mayor avance). Este gla-
ciar era, en realidad, producto de la confluencia de tres lenguas de hie
lo, que, de S. a N., eran las del glaciar de Cueva Palacios (III a), gla
ciar Llongo (III b) y glaciar de Colines (III c). El primero y el Gltimo
de elles eran, por este orden, los que contaban con areas de acumulacién
méas importantes, mientras que el glaciar Llongo, como indica su propio
nombre, tenia una cabecera excesivamente alargada, por lo que individual
mente se podria definir a ésta como un tipo de transicidn entre el de
glaciar de canalizo y el de glaciar de circo.

Las tres cuencas de recepcidn se orientaban hacia el NE. (fig.
9), pero las lenguas describian, a menor distancia de la cabecera cuanto
méds al N. se encontraran, una marcada inflexién, cambiando su rumbo al
NNW.; asi pues, estos glaciares tenian una forma arqueada y, en su con-
junto, una disposicidén concéntrica, de tal modo que las longitudes de sus
lenguas aumentaban de N. a S. (aprox., Colines, 1.250 m.; Llongo, 1.500
m.; Cueva Palacios, 2.500 m.).

El glaciar de Cueva Palacios se veia beneficiado, ademds de
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por la disposicién de un area de alimentacién mas extensa, por la contfi
bucidén a su caudal del pequefio glaciar de ladera formado en la vertiente
septentrional de la cresta Canalén Oscuro-La Palazana y, mas abajo de es
te lugar, por la nieve y el hielo que descendian a lo largo de los cana-
lizos de la vertiente noroccidental de la cresta Prau del Albo-Farifientu.

Una vez producida la confluencia, el glaciar de la Foz Gran-
de recibia por el W. las caidas de séracs que tenian lugar en el borde
oriental del glaciar del Rebezo (VI), del que hablaremos mis adelante.

El rumbo que hasta este momento llevaban los hielos, el SSE.-
NNW., estaba obstaculizado por el umbral de Lingleo, por lo que la lengua
se veia obligada en este punto a girar al ENE., lo cual no obstaba para
que —-en las épocas de mayor aporte- parte de los hielos rebosara por en-—
cima del collado y difluyera hacia la vertiente noroccidental del umbral
depositando en la cabecera del valle de Ricabo dos arcos morrénicos -a
1.650 y 1.500-1600 m. respectivamente- correspondientes a sendos frentes
glaciares.

Una vez adoptado el rumbo a Oriente como resultado de la ci-
tada obstruccibén, la lengua recibia desde el S., ya en su tramo final, el
aporte de los hielos que albergaban los dos recuencos desarrollados en la
cara N. del Farifientu (III d y III e). Sin embargo, y pese al consiguien
te aumento de caudal, el glaciar de la Foz Grande no disponia de la sufi-
ciente fuerza como para abrirse paso en el estrangulamiento del valle exis
tente entre Pefia Rueda y Pefia Arpin, por lo que aquél finalizaba en un
frente de pronunciada inclinacibén del que se desgajarian periddicamente
bloques de hielo. Precisamente este efecto de compresidén frontal pudo fa
cilitar las difluencias del collado de Lingleo.

El retroceso de la lengua principal fue quedando jalonado por
diferentes arcos morrénicos; de ellos, sb6lo se han conservado fragmentos
aislados, mas dificilmente reconocibles por cuanto que el suave modelado
de las pizarras se confunde con ellos en ocasiones, debido a la presencia
de una uniforme colonizacidén vegetal. Pese a ello, los cortes causados por
la accidén fluvial y la solifluxidén, y los bloques calizos que destacan en
algunos lugares sobre la masa arcillosa, permiten identificar parte de es
tos restos morrénicos.

La morrena terminal correspondiente a la fase de mayor avance
se apoyd, a unos 1.600 m., sobre el umbral situado entre el Farifientu y
Pefla Arpin, lo cual ha aumentado el volumen aparente del depbsito. Por de
trids de ella, a unos 1.500-1.550 m. de altitud, se conserva, también en
la margen derecha, un pequefio brazo de cierre. Posteriormente, se deposi
taron los restos morrénicos situades en la embocadura de la Foz Grande,

a unos 1.400 m.; en relacidén con este mismo momento estarian las terra-
zas morrénicas que, unos 400 m. mds al W. y en la margen izquierda, han
guedado colgadas a unos 100 m. por encima del fondo del valle. Para en-
tonces, se habrian individualizado los dos glaciares de la cara N. del Fa
rifientu, dejando sus arcos frontales a unos 1.600 m. de altitud, méas arri
ba ya del umbral de confluencia.

Con toda esta primera fase de retroceso, en la que los hielos
aln cubrian gran parte de los actuales pastizales de Aglieria, se corres-—
ponden las delgadas alineaciones de cantos y bloques calizos que han que-
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dado abandonadas sobre las laderas pizarrosas del Farifientu; sin embargo,
no hemos visto la gran morrena lateral que han cartografiado tanto MARCOS
(1968 b) como CARBALLO (1979), y que, a nuestro juicio, no es mis que la
margen derecha de la artesa en el tramo en el que el eje de la misma cam-
bia su rumbo al E.; prueba de ello serian las incisiones de los arroyos
que, descendiendo por esta ladera, han puesto al descubierto el sustrato
pizarroso, sobre el que no existe mas que una débil capa de arcillas y al
gunos cantos y bloques aislados.

El siguiente paso consiste en la individualizacidén de las tres
lenguas glaciares de cabecera. Asi, los glaciares Llongo y de Colines de-
positaron sendos arcos morrénicos a las salidas de los canalones Cimero y
Bajero de Pefia Redonda, respectivamente. De ellos, el m&s importante es el
que abandoné a unos 1.550 m. el glaciar Llongo y que, por su forma, corres
ponde a un frente con tres pequefios 16bulos (fig. 13).

El glaciar de Cueva Palacios, por su parte, depositd arcos
frontales de menor entidad y a una altitud ligeramente superior (1.600-
1.700 m.) (fig. 13).

De nuevo observamos cbémo, a partir de este punto, la retira-
da de los hielos acelera su ritmo, debido principalmente a la acentuacidn
de las pendientes. Asi, el glaciar Llongo abandond su siguiente arco fron-
tal a unos 1.850 m. (300 por encima del anterior), en el pequefio rellano
situado al S. del resalte rocoso de Pefia Redonda, mientras que el de Cueva
Palacios depositdé el suyo a una altitud aln superior (1940 m.), aunque a
una distancia similar de la cabecera.

Por detras de este Gltimo limite, se repite en los tres casos
el fendémeno comin a la mayoria de los glaciares hasta ahora descritos: la
gran abundancia de depdsitos de ablacidn, principalmente en los Joyos de
Cueva Palacios y en los de Colines, indica una Gltima fase en que las co-
rrientes de hielo quedaban convertidas en ''glaciares negros'"; ello no obs
ta para que puedan distinguirse, a 2.000-2.100 m. de altitud, los Gltimos
arcos en las.dos depresiones citadas, aunque su tamafio ya es muy reducido.

Cuando el cauce glaciar es lo suficientemente amplio, como en
el caso de Cueva Palacios, la corriente de hielo en retroceso ya no puede
llenarlo por completo y, asi, puede observarse cémo las morrenas de abla-
cidén y los arcos frontales delatan un apego de los hielos a la umbria que
les proporcionan la cresteria de los Portillines y su continuacidn por las
cumbres del Canaldn Oscuro y La Palazana; la inflexibén de los mencionados
depbsitos bajo estas Gltimas cumbres se debe a la presencia de un pequefio
glaciar de circo afluente, que ya ha sido citado y depositd su propio cie
rre sobre el umbral de confluencia, a 1.900 m.

También como efecto del proceso de deglaciacidn, el glaciar de
Colines dejé colgada en la margen izquierda de su cauce una gran terraza
de materiales morrénicos; este depbdsito, correspondiente a una fase de mé
ximo avance, es prueba del notable espesor que a lo largo de dicha etapa
tenia al hielo (unos 100 m.) en la zona prdxima a la cresta principal.

Glaciar de la Foz Pequefia (IV)

Correspondia este glaciar a un tipo similar al de la Foz Gran
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de, pero alcanzaba en los momentos de maximo aporte una longitud sensible
mente inferior. Estaba formado por la confluencia de tres pequefios glacia
res de circo, acogidos en la vertiente septentrional de la cresta Pefia
Llana-Tapinén (IV a), sumdndose por el W. a la lengua resultante la que se
desarrollaba entre el Farifientu y Pefia Llana (glaciar de Cheturbio, IV b),
que a su vez recibia, en el tramo inmediatamente previo a la confluencia,
la contribucidén del pequefio glaciar de la cara N. de Pefia Llana.

En la unién de la lengua glaciar de Cheturbio con el glaciar
principal, se desarrollé una potente morrena intermedia, que se ha conser
vado apoyada al pie de Pefia Llana. La lengua resultante de la confluencia,
sin embargo, no alcanzaba una gran longitud a partir de este lugar, ya que
muy cerca de él se producia un efecto de compresién frontal similar al su
frido por el glaciar de la Foz Grande y, debido a la angostura de las cali
zas, los hielos no eran capaces de superar este punto, por lo que la lon-
gitud médxima de la corriente de hielo rondaba los 2 km., es decir, menos
de la mitad de la de aquél.

Esta compresidén favoreceria la existencia de difluencias en el
caso de existir un gran volumen de hielos y, de hecho, la parte posterior
de la morrena de maximo avance funcioné durante cierto tiempo como una mo
rrena mediana, cuyo trazado parece indicar un flujo del hielo desde el me
nor hacia el mayor de los glaciares.

Asi pues, en los momentos de maximo aporte de hielos, el gla-
ciar de la Foz Pequefla tenia su frente a una altitud prdxima a los 1.500 m.,
depositando en esta fase dos grandes aristas morrénicas, una al W. y otra
al E., siendo la primera de ellas comin con el glaciar de la Foz Grande,
aunque, después, cada una de las dos corrientes de hielo se independizaron
totalmente, como indican los cierres que se han conservado, cada vez méas
retirados a Oriente; esta misma tendencia prosigue hasta que llega un mo-
mento en que ya no tiene lugar la confluencia de los glaciares de Chetur-
bio y el Tapindén. Probablemente el retroceso del primero de ellos fuese
més réapido, abandonando un solo cierre -el situado por delante de El Lla-
gu-, mientras que la retirada del segundo seria mas pausada, quizds con
pequefias pulsaciones, depositando cierres poco potentes en la margen iz-
guierda, a modo de ramificaciones de la antigua morrena intermedia, mien-
tras que en la derecha sdlo se ha conservado un delgado corddn morrénico,
situado unos 30 m. de altura por debajo de la arista de la morrena princi
pal, en la que se encaja, y cuyo extremo anterior -y, por tanto, el fren-
te glaciar correspondiente- se sitlla a unos 1.600 m. El siguiente cierre
claro no aparece hasta 500 m. mds atras (1.640 m. de altitud, aprox.) y
ya corresponde en exclusiva al glaciar de circo del Tapindén, el cual depo
sitdé igualmente un (ltimo cierre unos pocos metros mds alto (1.680-1.700
m.). A estos dos Ultimos arcos frontales corresponde, pues, una Gltima fa
se en que los glaciares de Siegalavi y Pefia Llana E. se individualizan,
quedando colgados por encima del umbral de confluencia.

Glaciares menores

Aunque algunas corrientes de hielo de escasa entidad ya han si
do citadas, haremos referencia en las siguientes lineas a las que ain he-



29

mos mencionado.

Al NW. del glaciar de la Foz Grande, se encontraban, del mis-
mo lado de la alineacién principal, dos pequefios glaciares de circo que
vertian sus hielos hacia el valle de Ricabo; no obstante las inclinadas
pendientes rocosas -cercanas a los 452- que aparecen entre dichos circos
y el valle de Llaseiro -en la cabecera del Ricabo-, el pulido de la roca
y la existencia de dos grandes canalizos atestiguan que las masas de hie
lo que ocupaban aquéllos pudieron salvar este desnivel en la fase de ma-
ximo aporte, mediante un tramo de cascada de séracs confluyendo en un
lugar cercano a donde hoy se asienta la majada de Llaseiro y originando
asi la lengua glaciar a la que hemos dado el mismo nombre. El glaciar de
Llaseiro (V) deposité unos arcos morrénicos muy poco potentes algunos me
tros mds al N., a unos 1.360 m. de altitud. En la margen derecha de la
lengua, justo al pie del escarpe rocoso, fueron depositados unos grandes
bloques, que se han conservado como una acumulacién cadtica alargada de
SW. a NE.; corresponderia este depbésito a un momento de recesidén del gla
ciar. Mas abajo de esta alineacidn, en el lugar sobre el que se desploma
ban los hielos, éstos excavaron una cubeta, ocupada en otros tiempos por
un lago y actualmente rellena casi en su totalidad por depbsitos de tur-
bera.

El retroceso de este glaciar hubo de ser necesariamente répi
do aunque, antes de que los glaciares de circo que lo formaban se retira
sen por encima del escarpe rocoso, pudo existir una etapa intermedia en
que se depositaria la alineacidén de grandes bloques ya citada.

El glaciar del Rebezo (VI) también se asentaba sobre la ali-

neacidén principal, en la alta vega del mismo nombre, a unos 1.900 m. de
altitud (fig. 9), aunque su situacibén era mas meridional. En realidad,
la mayor parte de su superficie constituia un reducido campo de nevé, que
hacia el E. alimentaba dos cortos brazos de hielo (VI a y VI b), cuyos
frentes, como ya anticipamos, se rompian en bloques que calian sobre la
margen izquierda del glaciar de la Foz Grande; hacia Poniente salia de
é1 una corta y estrecha lengua (VI c) que depositdé una pequefia morrena
a unos 1.700 m.

El campo de nevé de Retuerto (VII), situado ailin mds al S.,

tenia mayor extensidén y estaba alimentado de forma suplementaria por los
aludes de nieve procedentes de la cara suroriental de Pefia Ubifia. Suminis
traba hielo a la lengua mas oriental del glaciar de Cerreos, como ya vi-
mos, al igual que al glaciar de Terreros (VII a). A Poniente alimentaba
un brazo que, traspasado el collado de El Ronzdn, vertia sus hielos hacia
la vertiente suroccidental de Pefia Ubifia; éstos, en su maximo avance, fa
cilitado a su vez por el hielo y la nieve que descendian a lo largo de
los canalizos existentes en lo alto de dicha vertiente, llegaron a alcan
zar una cota préxima a los 1.400 m., quedando su frente, pues, a aproxi-
madamente 200 m. sobre el lugar en que se asienta en la actualidad el pue
blo de Torrebarrio. Durante el retroceso de esta lengua, quedaron deposi
tadas a unos 1.600-1.700 m. de altitud las morrenas que STICKEL (1929) ya
sefiald en su corta referencia al glaciarismo cuaternario del Macizo de
Ubifia.

De menor entidad ain eran los pequefios glaciares de circo y
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lentejones de hielo que se formaron en la vertiente occidental de la ali
neacién principal. E1 mas destacable es el glaciar de los Llanos del Fon-
tan (VIII), del que se conserva parte de su arco morrénico frontal, si-
tuado a unos 1.700 m. de altitud.

Inmediatamente al N. y apoyado sobre las paredes occidenta-
les de la cresta El Siete-Horcada del Fontdn, existia un lentejdén de hie
lo(X), al pie del cual se fueron depositando unas guirnaldas morrénicas,
muy probablemente originadas por el deslizamiento de los cantos y bloques

arrancados por la gelifraccién en la zona prdéxima a la cresta. Al menos
otros tres lentejones de este tipo (IX, XI, XII), aunque de menor exten-
sién, se apoyaron sobre la misma vertiente; todos ellos han sido también
cartografiados.

LAS FORMAS DE ORIGEN GLACIAR Y SU RELACION CON LA ESTRUCTURA GEOLOGICA

De la interrelacidén de los factores estructurales, topografi-
cos, climaticos, etc. con el propio flujo del hielo ha resultado un mode-
lado glaciar (fig. 10) que, aunque pueda sintetizarse en una serie de ca-
racteres generales, resulta original en cada uno de los lechos glaciares
¥y, dentro de cada uno, en los diferentes tramos. Por ello, procederemos a
detallar, a continuacidn, las principales formas de origen glaciar, espe-
cialmente las relacionadas con los procesos de excavacién, puesto que a
las de acumulacibén ya hemos hecho referencia en el anterior apartado.

Glaciar de Cerreos

Es sabido que en los glaciares de casquete —-aun aplicando con
reservas tal calificacién al de Cerreos- la accibén morfogenética queda re
servada a los '"emisarios'" que, de forma centrifuga, fluyen desde el &area
de alimentacidén hacia la periferia. De ahi que de la disimetria en la dis
tribucidén de estas lenguas emisarias se desprenda directamente, en el ca-
so que nos ocupa, una desigual accidén modeladora de los hielos. En efec-
to, mientras las lenguas que fluian hacia el valle de Tuiza, bien desde
la plataforma intermedia o bien desde la inferior, excavaron artesas, aun
que de escasa longitud y profundidad, las pequefilas corrientes que se di-
rigfan al S. y SE. sb6lo han labrado estrechas y cortas canales en el es-
carpe meridional de la plataforma intermedia, dando lugar asimismo a for-
mas de acumulacidn poco relevantes. La razén de este fendémeno no radica
solamente en la menor importancia de los hielos que fluian hacia el S. y
SE., sino también, y en relacién con ello, a su limitacidén en el tiempo
a los periodos de maximo aporte.

La lengua principal si tenia suficiente caudal de hielos como
para dar lugar a formas de cierta importancia y, asi, excavd una profunda
y estrecha artesa en el escarpe nororiental de la plataforma intermedia,
puliendo notablemente el fondo rocoso del umbral; sin embargo, al pie de
ésta no se conserva, como seria de esperar, una cubeta de sobreexcavacién,
aunque si puede observarse una pequefia zona encharcada, que seguramente
se encuentra situada sobre una antigua cubeta, la cual habria quedado ocu
pada por materiales de origen glaciar y fluvioglaciar, durante las fases
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de retroceso, y por posteriores acumulaciones de origen orgénico, que son
las que actualmente se observan en superficie.

Por debajo de este lugar -y aparte los collados de difluencia,
que ya han sido mencionados- destacan las formas de acumulacidén, no sbélo
aquéllas a las que hicimos referencia en el anterior apartado, sino tam-
bién la que constituye el espeso manto morrénico que recubre el espacio
ocupado por la lengua, reproduciendo fielmente su forma (fig. 6).

Hasta aqui, la lengua seguia un rumbo mis o menos anaclinal
con respecto a las capas involucradas en el pequefio cabalgamiento de la
plataforma intermedia; por el contrario, la reducida lengua afluente que
recibia desde su margen derecha -procedente de la plataforma inferior-
asi como la que se desarrollaba al pie de su escarpe y quedaba colgada
por encima de Tuiza de Arriba, se adaptaban perfectamente a la estratifi
cacidén, disponiéndose ortoclinalmente. Hay que recordar que la citada en
Gltimo lugar era resultado de la regeneracién de un sector del glaciar,
producida por la caida de los bloques de hielo sobre un umbral originado
por un anticlinal transversal (fig. 1) (7); el ramal principal, orienta-
do al N. y ya con la resefiada disposicidén ortoclinal, excavd una corta
artesa sobre el tramo pizarroso de la Formacidn La Vid, dejando a su iz-
quierda el escarpe de la plataforma inferior (Caliza de Santa Lucia) y,

a su derecha, el tramo calcireo de la base de la citada formacidn, que
dibuja en este sector la terminacidén perianticlinal del pliegue transver
sal antes mencionado.

La lengua que divergia hacia la Vega del Meicin también dis-
curria ortoclinalmente, modelando el collado de difluencia y una pequefia
pared de artesa en su margen izquierda; a pesar de ello, su principal ac
cidén morfogenética consistié en la deposicidén de los materiales morréni-
cos que han permanecido asentados sobre la vertiente abierta que, desde
el collado, desciende hasta el fondo de la vega.

Puede decirse, en suma, que en el caso del glaciar de Cerreos
existe cierto predominio de las formas de acumulacidn sobre las que son
resultado de la excavacidn, que se han limitado a enclaves muy concretos,
principalmente a los lugares donde la estructura es favorable.

Glaciar de Tuiza

Esta corriente de hielo ya se instalaba en su totalidad sobre
los terrenos autdctonos de la Cuenca Central. Desde su cabecera, en la ali
neacidén principal, hasta la Vega del Meicin, su disposicidn era cataclinal
en la mitad septentrional, por lo que cubetas y umbrales se encuentran
aqui relacionados con la estratificacién, mientras que en la mitad meridio
nal, debido al cierre de las capas en la terminacién S. del anticlinal
principal, el glaciar de las Cabras labrd una pequefia artesa cuyas vertien
tes convergen hacia la parte baja (fig. 1) y que estd dispuesta ortoclinal
mente con respecto al buzamiento de las capas.

Las formas de excavacidn en este tramo de cabecera son poco im
portantes, ya que la artesa mencionada y la del glaciar de Covarrubia tie-
nenun tamafioc reducido; su perfil longitudinal es, ademds, poco tipico, ya
que las cubetas s6lo estan ligeramente excavadas. Otro tanto puede decirse
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de los circos, que, salvo en el caso del lecho glaciar de las Cabras, ape
nas estan marcados. Las formas de acumulacién también son poco importan-
tes, tanto en lo referente a los mantos morrénicos como a los arcos fron-
tales, aunque éstos tengan ain menor entidad que aquéllos.

Sin embargo, en la Vega del Meicin se daban las condiciones
Optimas para el proceso de excavacidn: lugar de confluencia de las lenguas
glaciares mencionadas, ademds de las de Terreros y la difluente de Cerreos,
esta zona se situaba al pie del tramo en que los lechos glaciares alcanza-
ban sus mayores pendientes, coincidiendo por afiadidura con la presencia de
la Falla de Ledn (fig. 1). No obstante, lo intenso de la ablacién y la con
siguiente reduccidén del volumen de hielos -no subsanada por la citada con-
fluencia-, asi como la corta duracidén de la glaciacidén, fueron las causas
que impidieron un miximo aprovechamiento de tales condiciones, pese a lo
cual la cubeta existe y estd aln ocupada por una pequefia laguna ("El Che-
gu'), que se suele secar durante el verano, pero -que probablemente sea el
recuerdo de un primitivo lago que fue sometido a un proceso de colmatacidn.
En cualquier caso, la posicidén de la cubeta dentro del conjunto del lecho
glaciar de Tuiza impide aplicarle el término '"circo'" en sentido genético,
ni siquiera pensando en uno complejo del tipo del de Gavarnie (Pirineos
Centrales), ya que el frente glaciar se situaba, en la época de mdximo
aporte, a pocos metros de la vega.

Por debajo de esta cubeta, el glaciar siguid el trazado de un
valle preexistente, adaptado a la Falla de Ledn, pero, pese a ello, las
formas de acumulacidén dominan en el tramo final, principalmente las crea-
das en comin con la lengua difluente de Cerreos.

Los dos pequefios glaciares de circo que quedaban colgados por
encima del valle (glaciar del Portillin y glaciar de Corrales) han tenido
un papel morfogenético minimo, limiténdose a retocar valles preglaciares,

que en el caso del primero coincidia con una charnela anticlinal (fig. 11)
y depositando acumulaciones morrénicas despreciables.

Poco méds puede decirse del glaciar del Forcau, cuya area de
alimentacidén coincidia con una depresidén kirstica, ya bastante marcada se-
guramente antes de la glaciacidn, limitdndose las pequefias lenguas que de
ella salian a modelar canales y cubetas de dimensiones igualmente reduci-
das y, sblo en el caso de la suroccidental, depositando cordones morréni-
cos a 1.200-1.300 m. y a 1.500-1.600 m., aunque estos Gltimos, por su mor
fologia y disposicidn, podrian corresponder incluso a un lentejdén de hie-

lo o masa de nevé apoyada sobre la vertiente.

Glaciar de la Foz Grande

No cabe duda de que la principal actividad morfogenética fue
la que desarrolld esta corriente de hielo, como corresponde a su magnitud.

Podemos distinguir, como ya hicimos con algunos lechos glacia
res hasta ahora mencionados, una zona alta, en que la disposicidn es cata
clinal con respecto al buzamiento de las capas, y otro tramo -que comien-
za a escasa distancia ya del lugar de confluencia y finaliza en el frente-
en que la disposicidén es ortoclinal: primero, recorriendo los ejes sincli-
nales menores y, por Ultimo, ocupando el eje del sinclinal de Agieria al E.
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del umbral de Lingleo (fig. 11).

Puede observarse en la zona mis elevada un aprovechamiento di-
ferencial de la estructura plegada, de modo que en el tramo medio-alto los
umbrales coinciden con pliegues anticlinales, mientras que los hielos exca
varon cubetas sobre los materiales menos resistentes de los sinclinales,
bien en su charnela, bien sobre uno de los flancos -debido a la ocasional
aparicidén en el nicleo sinclinal de un banco de caliza compacta por enci-
ma de un tramo mis estratificado (figs. 8 y 12). No obstante, dichas cube
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Fig. 11. Localizacién de las principales formas de excavacién en relacién con la disposi-
cién de plieques y fallas en el sector central-septentrional del Macizo. 1) Eje anticlinal.
2) Eje sinclinal. 3) Falla. &) Pared de circo. 5) Pared de artesa. 6) Cubeta de sobreexcava
cién. 7) Umbral. -
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tas son poco profundas y ello se debe, en parte, a que han sido total o
parcialmente colmatadas por materiales morrénicos, por derrubios de geli-
vacidén e incluso por arcillas de descalcificacién; los umbrales estéan,
pues, poco marcados, aproximdndose la forma del perfil longitudinal més a
una sucesidén de rellanos en graderia que a la tipica, en que se disponen
escalonadamente las cubetas. A este respecto, también hay que establecer
una distincidn entre los tres lechos glaciares de cabecera: asi, mientras
que todo a lo largo de los Joyos de Cueva Palacios puede observarse la
aludida sucesidén de cubetas poco profundas y umbrales, en los Joyos Llon-
go y de Colines los umbrales estan alin menos marcados y son menores en na,
mero, destacando Unicamente los que establecen la transicidén entre la zo-
na alta y el tramo de aprovechamiento longitudinal de las estructuras (fig.
9).

Para percibir su escasa profundidad. es necesario observar es-
tas formas sobre el terreno, ya que, con una equidistancia de curvas de
20 m., no existe la posibilidad de que sean representadas con una minima
fidelidad en el mapa topografico; también en virtud de ello, cubetas de
menor amplitud que las que se intuyen sobre el mapa, pueden tener un ma-
yor grado de sobreexcavacién: tal es el caso del pequefio circo de la ver
tiente septentrional del Canaldn Oscuro-La Palazana (Joyos de Cueva Pala-
cios), cuyo fondo, a pesar de no poder ser considerado una cubeta en sen-
tido estricto, se encuentra notablemente excavado. Constituye dicho circo,
por otra parte, una excepcién en el tramo de los joyos en que se asienta,
ya que el flujo de los hielos tenia una direccidén similar al rumbo axial
de los pliegues, coincidiendo en este caso con el nicleo calcareo de un
sinclinal.

Otras excepciones en este mismo sentido eran los glaciares de
canalizo que descendian de la vertiente noroccidental de la cresta Prau
del Albo-Farifientu, los cuales han modelado canales, de origen posiblemen
te preglaciar, sobre los nlcleos pinzados de los anticlinales, que se en-
cuentran ocupados en su mayoria por cufias de ''caliza griotte" (fig. 13).

Se da el curioso fendémeno de que, debido al hundimiento de los
ejes de los pliegues hacia el N., algunas de las estructuras que en la zo
na alta eran aprovechadas transversalmente, quedaban ocupadas al N. de for
ma longitudinal por las lenguas mas septentrionales -las de los glaciares
Llongo y de Colines-, excavando éstas encajadas artesas (canalones Cimero
y Bajero de Pefila Redonda) sobre sinclinales cuyo nicleo ya acogia en esta
zona a las pizarras del Namurense-Westfaliense o, en todo caso, a los ma-
teriales de transicidén de la parte alta de la Caliza de Montafia. En el ca
so de Cueva Palacios, el eje recorrido en este Gltimo tramo es el del sin
clinal del Prau del Albo.

Contribuyen de modo importante a este cambio de relacidn con
la estructura plegada algunas fallas con rumbo paralelo o ligeramente obli
cuo al trazado axial de los pliegues longitudinales (fig. 11).

Con el cambio en el modo de aprovechamiento de las estructuras
también coincide un giro brusco en la orientacién de los lechos glaciares;
es éste el hecho que explica la forma arqueada individual y la disposicién
concéntrica de conjunto de los tres glaciares de cabecera.

El glaciar de la Foz Grande, desde el lugar en que se producia
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la confluencia que lo originaba, fue excavando una amplia artesa sobre los
materiales deleznables que ocupan el seno del sinclinal de Agiieria; el tra
zado arqueado de dicha artesa tiene su explicacidn en la presencia del um-
bral de Lingleo, que suponia,como ya dijimos, una obstruccidén transversal
al primitivo rumbo de la lengua glaciar. Las cortas difluencias resultan-
tes del rebosamiento de los hielos en las fases de mayor aporte no han de-
jado apenas mas formas que las de acumulacién, ya que entre los arcos fron
tales y el collado no hay otra cosa que pequeflas depresiones encharcadas y
ocupadas, en algin caso, por depbésitos de turbera.

Por (ltimo, cabe destacar la presencia, en el tramo final, de
los dos glaciares de la cara N. del Farifientu; los mismos se adaptaban a
sendos recuencos originados por fallas de trazado oblicuo a los ejes de
los pliegues y, como resultado de ello, su disposicidn con respecto al bu-
zamiento de las capas también es mis o menos oblicua. Ambos glaciares no
excavaron de modo notable el fondo de sus respectivos circos, aunque si se
puede distinguir un rellano de cierta extensidn que sucede a una hombrera
de confluencia bien marcada.

La lengua glaciar finalizaba su recorrido poco mas abajo de es
te lugar; en la zona frontal, la artesa -combinada con los depdsitos mo-
rrénicos frontales de modo que ambos exageran mutuamente su importancia-
se interrumpe de forma brusca, estrangulandose el valle y dando paso a la
Foz Grande.

Observando el conjunto del lecho glaciar de la Foz Grande, hay
que destacar las diferencias existentes entre el tramo alto y el tramo in-
ferior que hemos descrito como de aprovechamiento longitudinal de las es-
tructuras. En el primero de ellos los circos estan bien desarrollados, so-
bre todo los de Cueva Palacios y Colines, aunque existe una transicibén ca-—
si insensible ‘entre los mismos y las artesas respectivas, tanto en planta
como en alzado, esto Ultimo debido a la escasa sobreexcavacidén de sus fon-
dos. En el mismo tramo y en la primera parte del siguiente, coincidiendo
con el aprovechamiento de los sinclinares menores, los valles modelados
por los hielos tienen una caja bien marcada, con vertientes calcareas abrup
tas. Por Gltimo, el sector del lecho excavado en las pizarras del sinclinal
de Agleria, aparte de carecer de un perfil longitudinal accidentado, ofre-
ce en sus margenes una ruptura de pendiente menos brusca; resulta obvio,
ademds, que esta artesa es bastante mas amplia que las de la zona de cabe-
cera.

Glaciar de la Foz Pequefia

En la vertiente opuesta de la misma linea de cumbres bajo la
que se acogia el pequefio glaciar del Forcau, el glaciar de la Foz Pequefia
excavd profundos circos en su cabecera, aprovechando varias fallas arrum-
badas al NNW. y NNE. E1 aprovechamiento de las mismas era compatible con
el de la estratificacidn, de la que aln hoy depende la disposicidn de las
depresiones karsticas; este mismo factor parece ser decisivo en el proce-
so de excavacibén de las cubetas, aunque ninguna de éstas puede distinguir
se sobre el mapa topografico a escala 1:50.000.

E1l tamafio de los circos disminuye de E. a W., siendo el mayor
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el del Tapindén y el menor el de Pefia Llana E. Entre el primero de ellos y
el de Siegalava, el situado en lugar intermedio, tan sdlo discurre una afi
lada cresta, mientras que el de Pefia Llana E. se encuentra separado del an
terior por una loma rocosa y, por su tamafio, merece mis el nombre de nicho
que el de circo. Media entre los dos Ultimos y el tramo de lecho pizarroso
un umbral que podria interpretarse como resultado de la confluencia de los
hielos que los ocupaban con el glaciar del Tapinén, pero en su origen pare
ce tener un mayor peso la componente estructural.

El lecho del glaciar de Cheturbio presenta una configuracidbn
muy distinta a la de los otros tres mencionados; su perfil es mucho mas ten
dido y no dispone de un respaldo rocoso de envergadura comparable a los de
aquellos. En su parte mids alta el valle se abre y, en la mitad oriental de
esta amplia cabecera, las areas deprimidas -entre ellas, la ocupada por la
laguna de Cheturbio- coinciden con charnelas anticlinales, mientras que en
el sector occidental la disposicidn es cataclinal, no siendo raro en la ac-
tualidad encontrar depresiones nivo-karsticas adaptadas a la estratifica-
cibén. Esta misma disposicidén, acorde con la inclinacidén de las capas, es la
dominante hasta el lugar de confluencia con el glaciar del Tapindn, aunque
cubetas y umbrales brillen por su ausencia en el fondo del lecho. E1 umbral-
escaldén que domina E1 Llagu parece estar, por su trazado, en relacién con
el citado que de forma similar limita en su parte inferior los lechos gla-
ciares de Siegalavid y Pefia Llana E., lo cual confirmaria la impresidn de
que su origen es, principalmente, estructural. Sea como fuere, lo cierto
es que la cubeta que actualmente ocupa El1 Llagu constituye el resultado de
una ligera sobreexcavacidn de las pizarras -proceso favorecido por la rup-
tura de pendiente que supone el mencionado umbral y por la confluencia del
glaciar de Pefia Llana N.-, aumentando su profundidad las acumulaciones mo-
rrénicas que, situadas en su parte anterior, habrian colaborado a un repre-—
samiento de las aguas; éstas, por otro lado, estidn siendo colonizadas por
una vegetacidén palustre, por lo que la cubeta tiende a quedar colmatada en
un plazo mads o menos corto de tiempo.

En el tramo final abundan las acumulaciones morrénicas a que
ya hicimos referencia en su momento, por lo que no insistiremos mas sobre
tal aspecto.

Este Gltimo tramo del lecho glaciar de la Foz Pequefia tiene,
como también apuntamos anteriormente, una disposicidn perpendicular al eje
sinclinal de Agiieria; podria ello interpretarse como una incapacidad de la
corriente de hielo para cambiar el trazado de un valle preglaciar que ya
se dispondria perpendicularmente a los rumbos hercinianos.

Glaciares menores

Dentro del conjunto de glaciares menores todavia no citados en
este apartado, y al hablar de su papel morfogenético, hay que establecer
una distincidn entre los que pueden ser considerados como tales glaciares
en sentido estricto y los lentejones de hielo, que tuvieron un papel més
0 menos pasivo.

El glaciar de Llaseiro, que, debido a la brevedad de su lengua,
constituia un glaciar de tipo mixto, cred no obstante algunas formas de
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cierta importancia a las que ya nos referimos sucintamente en el anterior
apartado. Asi, las inclinadas pendientes calcdreas por las que descendian
los dos pequefios glaciares que lo formaban, al igual que su confluencia,
simultdnea a la caida de los hielos sobre los materiales pizarrosos, fue-
ron factores que posibilitaron la excavacidén de una cubeta, actualmente
ocupada por depésitos de turbera. Aparte de estas formas y las de acumula
cibén, igualmente citadas con anterioridad, los dos glaciares de cabecera
labraron sendos canalizos a lo largo del escarpe rocoso por donde descen
dian, asi como los circos en que se originaban; éstos tienen un aspecto
muy diferente, pese a su proximidad y similar orientacidn, ya que mientras
el meridional posee una forma alargada, el situado al N. presenta un as-
pecto mucho mas tipico, tanto en planta como en alzado. No obstante, am-
bos circos, y del mismo modo los canalizos abiertos a su pie, coinciden
en su disposicidn cataclinal, destacando en el tramo superior los nichos
de nivacién que quedan colgados por encima del fondo de los circos y
que se encuentran también Intimamente relacionados con la estratificacidn.

Por el contrario, en la zona baja, sobre la que la morfogéne-—
sis glaciar tan sblo actud en las fases de mayor alimentacidn, se cambia
bruscamente a una disposicidén ortoclinal, tomando la lengua de Llaseiro
un rumbo mas o menos paralelo al del eje sinclinal de Agilieria.

Los dos campos de nevé (Rebezo y Retuerto) de cuya existencia

a lo largo de la glaciacidén hemos hablado en el anterior apartado, tuvie-
ron un comportamiento morfogenético muy similar: en el fondo de las dos
vegas que ocupaban dominan las formas suaves y las pequeflas depresiones
karsticas, por lo que no existen formas propiamente glaciares en esta zo-
na, aunque si pueden observarse en sus bordes nichos bien definidos, como
en Pefla Ubifia Pequefia y en la vertiente N. del Pico Colines (fig. 9). Sin
embargo, de estas depresiones elevadas salian lenguas que, aunque de redu
cido tamafio, si han creado formas glaciares.

En el caso del campo de nevé del Rebezo, los dos cortos brazos

que quedaban colgados sobre el glaciar de la Foz Grande, moldearon colla-
dos de perfil en "U" (fig. 9), que seguramente ya existian como formas in
cipientes antes de la accidén de los hielos; mientras tanto, en sentido
opuesto, la lengua que descendia hacia el W. labrd una artesa poco marca-
da y depositd una morrena de escaso tamafioc en su frente; la disposicién
es cataclinal en el primer caso y anaclinal en el segundo, aunque sdlo de
modo muy ligero, debido a la menor vergencia que en este sector presenta
el anticlinal principal.

Del campo de nevé de Retuerto salian dos lenguas que coinci-

dian mds o menos con el trazado de la Falla de Ledn, accidente tectdnico
que, como ya expusimos, describe en esta vertiente suroriental de Pefia
Ubifia una violenta inflexién. Es muy posible, por tanto, que dichas len-
guas se adaptasen a valles de origen preglaciar, limité&ndose a retocarlos,
segin se desprende de la observacidn de su morfologia actual. Asi, el le-
cho glaciar de Terreros, al E., consiste en un valle muy abierto y sin
rupturas de pendiente significativas en su perfil longitudinal hasta la
Vega del Meicin; por encima de ésta, la corriente de hielo depositd acumu
laciones morrénicas que, como dijimos, tienen una importancia puramente
testimonial. Por su parte, la lengua que descendia de E1l Ronzdn labrd una
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pequefia artesa en la zona mids meridional de la vertiente, mientras que en
la ladera suroriental de Pefia Ubifia (sector N.) sblo pueden observarse al
gunos estrechos corredores, a lo largo de los cuales caerian aludes que
alimentarian este brazo glaciar secundario.

El glaciar de los Llanos del Fontan también tuvo una importan

cia morfoldgica reducida. Se trataba de un pequefio glaciar de circo, aco-
gido en la terminacidén perisinclinal de La Cerrd; esta masa de hielo ape-
nas transformd aparentemente la morfologia preglaciar -que tiene aqui un
claro caricter estructural-, ni por su labor de excavacidn, ni por las
formas de acumulacidén, a pesar del aspecto que el circo ofrece desde la
carretera del Puerto Ventana.

El gran lentején de hielo que se apoyaba también sobre la ver
tiente occidental de la alineacidn principal y estaba situado inmediata-
mente al N. del glaciar antes citado, abandoné a su pie sucesivos arcos
morrénicos que, por su morfologia, corresponden al tipo de morrenas de ne
vé; el papel pasivo del lentején (o de una posible masa de nevé) favore-
cid también los procesos de gelivacidén y disolucibén en las zonas de con-
tacto con el roquedo, dando lugar a un nicho muy poco marcado, cuyo carac
ter morfolbégico es acorde con el de los depbsitos situados a su pie.

Otro tanto cabe decir de los lentejones de hielo de menor im-
portancia que se apoyaron en la vertiente occidental; todos ellos tienen
como caracteristica una disposicidén anaclinal que, junto con el hecho de
su situacidn a una altitud relativamente baja (unos 1.700 m. de media) y
el de una orientacién desfavorable, serian factores que habrian determina
do el que estos lentejones no alcanzasen la categoria de glaciares acti-
VOoSs.

LA MORFOGENESIS POSTGLACIAR

De las caracteristicas climdticas actuales que, de modo muy
genérico, conocemos, se desprende la existencia en nuestra zona de estu-
dio de condiciones favorables para un sistema morfogenético en el que pre
dominan los procesos nivales y, de forma atenuada, los periglaciares. El
caracter dominante de estos procesos se ve acentuado por la existencia en
las 4reas mis elevadas del Macizo de un sistema de escorrentia subterra-
nea, de modo que la arroyada concentrada se limita a los sectores donde
afloran materiales impermeables, principalmente las pizarras del Devdnico
y las del Namurense-Westfaliense, haciendo excepcidén de las hoces existen
tes en algunas zonas periféricas del Macizo.

Estos procesos, actualmente vigentes, se superponen en ciertos
lugares a formas generadas a la vez, o poco tiempo después, que la accidn
glaciar, algunas de las cuales han sido cartografiadas en el esquema de la
fig. 10. Asi, las morrenas de nevé, que se originaron tanto en relacidn
con antiguos nichos de nivacidén como a favor de la existencia de lentejo-
nes residuales de hielo durante y después del proceso de deglaciacidn,
son producto de unos procesos tipicamente periglaciares y de la presencia,
totalmente pasiva, de una superficie deslizante; con respecto a la prime-
ra posibilidad (creacidén de estos depbésitos al pie de vertientes mal orien
tadas para la formacibén de hielo en movimiento), pueden ponerse como ejem
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plo las guirnaldas morrénicas apoyadas sobre la vertiente WSW. de la ali-
neacidn principal; un ejemplo de superposicidén originada en el proceso de
deglaciacibn es el pequefio arco morrénico existente en el fondo de una de
las cubetas de los Joyos de Cueva Palacios, en cuyo interior se han depo-
sitado con posterioridad numerosos gelifractos que, en el momento de su
caida, ya no disponian de superficie deslizante alguna (fig. 12).

Otro caso de forma originada simultdneamente a la deglaciacién
del Macizo es el derrame de grandes blogques existente por delante de la
morrena situada a la salida del canaldn cimero de Pefla Redonda, causado
principalmente por la accidén de las aguas proglaciares (fig. 13).

En cuanto a los procesos actuales y subactuales, el modelado
glaciar ofrece en nuestra zona de estudio un potencial morfogenético con-
siderable, favoreciendo procesos que, a causa de la falta de espacio y
por ser merecedores de una mas profunda observacidn, no recogeremos aquil
en detalle; nos limitaremos a decir que los mismos refuerzan (depresionps
glacio-karsticas) o, por el contrario, tienden a ocultar (depdsitos de
aludes y de gelivacidén) o a degradar (solifluxidn y erosidn torrencial)
las formas de origen glaciar; a estos procesos morfogenéticos postglacia
res hay que sumar algunos efectos sobre la vida vegetal con consecuencias
morfolbgicas (depbsitos de turbera, colonizacién vegetal de cubetas la-
custres).

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El glaciarismo pleistoceno del a&mbito peninsular puede ser
considerado como un hecho marginal que se circunscribe a los principa-
les enclaves montafiosos, con la excepcidn del area pirenaica, donde es-
te glaciarismo alcanzd importantes proporciones (ALONSO OTERO et al.,
1981). En nuestro caso, el caracter marginal de la glaciacidn puede ob-
servarse también en el reducido d4mbito del Macizo de Ubifia, debido a que
los hielos ocuparon una relativamente pequefia proporcidén de la extensibn
total de este area montafiosa. Ello puede ser atribuido a dos factores
fundamentales: en primer lugar, a uno de naturaleza climatica, consisten
te en el hecho de que las mayores cumbres sobrepasaran en pocos metros
(unos 900, en el mejor de los casos) el supuesto nivel de nieves perpe-
tuas (1.500 m., segin NUSSBAUM & GIGAX, 1953); en segundo lugar, a otro,
relacionado con la topografia y, mas concretamente, con la escasez de su
perficies de pendiente débil por encima del nivel de nieves perpetuas,
circunstancia que ya menciond STICKEL en su trabajo (1929).

Dicho caracter marginal se manifiesta en el volumen y tipolo
gia de los aparatos glaciares. En cuanto a la extensidn y espesor de los
hielos, ni la una ni el otro alcanzaban grandes proporciones; las longi-
tudes de las lenguas de los principales aparatos oscilaban entre los 5
km. y medio (g. de la Foz Grande) y los 2 km. de la lengua glaciar de la
Foz Pequefia; su espesor, en el mejor de los casos, apenas alcanzaba los
150 m., aunque existieron espesores de una cuantia muy aproximada en zo-
nas de cabecera, de lo que seria testimonio la terraza morrénica de los
Joyos de Colines; un espesor similar debid alcanzar el pequefio casquete
de Pefia Cerreos. En lo tocante a la tipologia de los glaciares, resulta
significativo que sdlo existiese un reducido casquete, que, ademds, se
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encontraba en un estado embrionario y vefa limitada su existencia como tal
a los periodos de maximo aporte. El resto de las corrientes de hielo co-
rrespondian durante dichos periodos al tipo alpino, conservidndose este ca-
racter durante mas o menos tiempo o pasando al tipo de glaciares de circo
a través de un estadio intermedio en que tendrian las caracteristicas pro-
pias de un aparato mixto.

Resulta llamativo, por otra parte, que las orientaciones de las
dreas de alimentacidén (8) de los cuatro principales aparatos queden compren
didas en el primer cuadrante, mientras que los glaciares menores muestran,
frecuentemente, orientaciones diferentes; prescindiendo de esta distincidn
cualitativa, el mayor nimero de &reas de acumulacidén se orienta a rumbos
comprendidos entre el NNE. y el ENE., como hemos representado graficamente
en el diagrama de la fig. 14. Hechos similares han sido puestos de relieve
recientemente en trabajos referidos al Mampodre (ARENILLAS & ALONSO OTERO,
1981) y a las "Montafias de Castilla La Vieja y Ledn"(ALONSO OTERO et al.,1981).

Las principales lenguas resultantes también se orientan prefe-
rentemente al primer cuadrante; no obstante, mientras las areas de acumula

NW NE

3 2 2 0%

SW SE

8 8 3 8

°lo

Fig. 14, Diagrama de orientaciones, realizado sobre una muestra de 28 &reas de acumulacién
de los glaciares existentes durante el Pleistoceno en el Macizo de Ubifia. (Se han tomado in
dividualmente las de los glaciares que originaban por confluencia los aparatos principalest
asi como las de los glaciares afluentes; también se han incluido los lentejones de hielo).
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cién muestran cierta preferencia por las orientaciones préximas al NE., en
las lenguas predominan los rumbos al N. -y localmente al NW.- conservando
estas caracteristicas en las primeras fases de retroceso y, en cualquier
caso, adaptandose a las umbrias durante la Gltima etapa de su vida cuando
la cabecera es lo suficientemente amplia.

Al margen de la minima insolacidén que sufren los enclaves que
miran al N. y NE., cabe interpretar la orientacidén preferente de las
dreas de acumulacidén como una consecuencia del efecto ventisca, segin el
cual la nieve quedaria depositada en las &reas mas resguardadas del vien-
to; de la actuacidén exclusiva de dicho mecanismo se desprenderia una orien
tacién de sentido opuesto a la de los vientos dominantes, como se ha queri
do demostrar tanto fuera de la Peninsula (EMBLETON & KING, 1968, pp. 220-
223), como dentro de ella (ALONSO OTERO et al., 1981); en virtud de esta
relacidén, los vientos dominantes deberian proceder, en el caso de Ubifia,
del Suroeste.

A pesar de ello, pensamos que no es necesario invocar una re-
lacién tan directa, ya que hay que tener en cuenta también las disponibili
dades de la topografia preglaciar. Existen, en efecto, indicios de un in-
tenso proceso de karstificacién anterior a la glaciacidén pleistocena (anti
guos conductos colgados, etc.), proceso que se veria acentuado durante las
fases precedentes a la ocupacidn glaciar, en virtud de la intensa inniva-
cién a que se debid ver sometido el Macizo. Las formas karsticas superfi-
ciales se desarrollaron en estrecha relacidén con la estructura y, mis con-
cretamente, aprovechando las juntas de estratificacién, las cuales, de for
ma dominante, buzan hacia el NE., a causa de la proximidad al estilo iso-
clinal que se observa en el sistema de pliegues longitudinales.

En lo referente a la labor excavadora de los hielos, éstos en-
contraron las madximas facilidades en los lechos con rupturas de pendiente
de existencia previa a su instalacidn, originadas por el escalonamiento de
las depresiones karsticas (9); ello supone aceptar que la excavacidn es
consecuencia del propio flujo de los hielos y no del efecto '"bulldozer"
combinado con las acciones periglaciares (v. MARTINEZ DE PISON & ARENILLAS,
1976). Este proceso también pondria en tela de juicio la tesis defendida
por BARRERE (1964) de que una topografia subglaciar de tipo kédrstico, al
entorpecer -debido a sus rugosidades- el flujo del hielo, impide que éste
tenga una accidn excavadora significativa, dejando el principal papel mor-
fogenético a la labor disolvente de las aguas de fusidn, labor que estaria
en el origen del desarrollo de un karst profundo (10).

No obstante, pensamos que existe una estrecha colaboracidn en-
tre la actividad karstica y la morfogénesis glaciar, no necesariamente sin
crénica, sino con cambios de ritmo a lo largo del tiempo en la accidn di-
solvente de las aguas (NICOD, 1970); de este modo, la instalacién de los
hielos en el Pleistoceno habria supuesto una paralizacidén de tal accibn
disolvente, pero la morfogénesis glaciar tenderia a acentuar las formas
kdrsticas previas, influyendo asimismo en el posterior ahondamiento de las
depresiones por la accidn nivo-karstica, en virtud de un proceso de auto-
catilisis (NICOD, 1975).

Excepciones a la norma de casi total paralizacidn de la ac-
cidén karstica en las areas glaciadas fueron tanto los campos de nevé como
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los lentejones situados al pie de la vertiente WSW. de la alineacidén prin-
cipal; ello fue debido a la abundancia de la nieve sin compactar en estas
masas (11), lo cual redundaria en una mayor agresividad de las aguas de fu
sibén, cuya accidn estaria combinada en el caso de los lentejones con los
procesos de gelivacién a lo largo de las rimayas, a causa del escaso espe
sor de la masa de hielo y la consiguiente reduccidén del efecto isotérmico.

Por otra parte, también encontramos notables ejemplos de for-
mas glaciares tuera de la zona calcarea; asi, las corrientes de hielo re-
modelaron en algunos casos valles preglaciares cuyo fondo -y, en la parte
mas baja, también sus vertientes- estaba constituido por un sustrato pi-
zarrefio; no obstante, brillan por su ausencia en dichos valles las ruptu-
ras de pendiente longitudinal (puertos de Agiieria, en el lecho glaciar de
la Foz Grande).

También tiene mucho que ver con la naturaleza del sustrato ro-
coso la forma en que las corrientes de hielo se disponian con respecto a
la estructura. Asi, en las zonas mds elevadas -con la excepcidén del gla-
ciar de Cerreos- lo hacian de una forma que se define como cataclinal, de-
terminando, por las razones que vimos anteriormente, una actividad morfo-
genética notable. Son otras excepciones a este hecho algunos glaciares me-
nores, con frecuencia asentados en gran parte o totalmente sobre un lecho
no calcareo; asi, el glaciar de los Llanos del Fontdn se circunscribia
practicamente a un enclave perisinclinal, mientras que el del Portillin
constituiria un ejemplo de instalacidén de los hielos sobre una charnela
anticlinal.

Sin embargo, las lenguas glaciares -antes o después, segin los
casos— terminaban por disponerse ortoclinalmente con respecto al buzamien-
to de las capas, de modo conforme si tomamos como punto de referencia la
estructura plegada, ya que existia una clara adaptacidén a los ejes sincli-
nales, ocupados por las pizarras del Namurense-Westfaliense (fig. 11). Su-=
pone esto una instalacién de los hielos sobre valles preglaciares, origi-
nados en este caso por una escorrentia subaérea que tiene su comienzo en
el contacto de los materiales calcéreos con las pizarras. Pero también
existen excepciones para esta regla general y, asi, el valle preglaciar
sobre el que se instald el glaciar de la Foz Pequefla seguramente tenia ya
el mismo rumbo perpendicular a las estructuras hercinianas que puede ob-
servarse hoy en dia, y que se deberia a la erosién remontante del rio de
la Foz Pequefia, facilitada por la cortedad de la distancia que media en-
tre la garganta y el nacimiento de dicho rio.

A todo ello habria que sumar el papel director que las lineas
de falla tuvieron sobre el relieve preglaciar; la importancia de este pa-
pel en la topografia afectada por la morfogénesis glaciar varia desde los
casos de colaboracidn entre pequefias fallas y pliegues longitudinales (cg
naldén cimero de Pefia Redonda) hasta la casi total dependencia de dichas
lineas de falla, como parece ser el caso del glaciar de Tuiza, a partir
de la Vega del Meicin, y de los ramales alimentados por el campo de nevé
de Retuerto (glaciares de Terreros y Ronzdn).

En cualquier caso, y debido tanto al carécter marginal de la
glaciacidén en el espacio como a su mds que probable restriccién en el
tiempo (12), la accidén morfogenética de los hielos no aprovechd al maximo
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las condiciones favorables (estructurales, de dindmica glaciar...), alli
donde se daban. De ahi que la labor modeladora glaciar tan s6lo desempefie
un reducido papel en la dilatada historia morfolégica del Macizo.

A una escala pequefia, los rasgos morfoldgicos de la zona per-
teneciente a la Cuenca Central derivan de la tectodinadmica, no sblo en
las 4reas de relieve plegado conforme, sino también en las de relieve ple
gado inverso, en virtud de los mecanismos a que hicimos alusidn en su mo-
mento.

No obstante, si vamos ampliando el grado de detalle en la ob-
servacidén, puede verse que los sistemas morfogenéticos, aun sin dejar de
depender de la estructura, van adquiriendo progresivamente una mayor tras
cendencia en la explicacidén del relieve.

En el &area correspondiente al Manto de Bodén, la accidn morfo
genética de los hielos tuvo ain menos importancia que sobre los materia-
les autdctonos. También aqui los principales rasgos morfoldgicos derivan
de la tectodinamica, aunque la tectostadtica resultante haya sido afectada
con posterioridad por los agentes erosivos. Debido a la topografia pre-
glaciar de Pefia Cerreos y las zonas que la circundan, las pequefias len-
guas glaciares se limitaron a la periferia y alcanzaron escasas dimen-
siones, predominando las extensiones de nieve y hielo sin cauce determina
do, por lo que sélo en dichas depresiones periféricas alcanzé relativa im
portancia la accidn morfogenética glaciar.

El accidente estructural (Falla de Ledn) que separa ambas zo-
nas -Cuenca Central y Manto de Boddén, en la terminologia geolégica- ha fa
cilitado asimismo la existencia de una zona fuertemente tectonizada, apro
vechada por los agentes erosivos desde un principio, de tal manera que la
accién glaciar también se limitd aqui a retocar un relieve previo, crean-
do algunas formas originales a media escala (cubeta del Meicin, p.ej.),
pero sin aprovechar al maximo las facilidades estructurales.

Asi pues, la accién glaciar no puede ser aislada de los siste
mas morfogenéticos que han actuado antes y después de ella y que, en unos
casos, acentlan y, en otros, tienden a borrar las formas glaciares. En
cualquier caso, tanto ellos como la propia morfogénesis glaciar siempre
estadn sometidos a las directrices estructurales, aunque sus relaciones
con éstas varien en el tiempo y en el espacio.

Todos estos factores -estructurales y morfoclimidticos- se han
combinado en nuestra zona de estudio de tal manera que han dado lugar a
un rasgo topografico fundamental: la acusada disimetria observable a uno
y otro lado de la linea de cumbres principal del Macizo; esta topografia,
combinada con otros factores de tipo climatico y biogeografico, es la
principal responsable del contraste paisajistico que presentan las dos
vertientes, asturiana y leonesa, del Macizo de Ubifia.



(1) La trascendencia de la tectogénesis alpidica en el 4mbito herciniano
cantdbrico es cuestidén bastante polémica. En lo que respecta a nues-
tra zona de estudio, dejaremos de lado cualquier alusién concreta a
la edad de algunos accidentes tecténicos, debido a la falta de refe-
rencias detalladas en los estudios geoldgicos recientes. LLOPIS (1954)
menciona una asociacidén de fallas de edad alpina a causa de la cual
se habria levantado el conjunto del Macizo sobre las tierras situa-
das mds al N., pero ni en éste ni en los demds trabajos que hemos con
sultado se alude a la existencia de accidentes tecténicos alpinos en

el interior del conjunto montafioso que nos ocupa.

{2) No obstante, en la cartografia geolégica de GARCIA FUENTE (1959) se
representa como Areniscas de Naranco el conjunto del Devénico del va-

lle de Tuiza.

(3) Aunque, de acuerdo con el esquema cronoldgico propuesto por MARCOS
(1968 a, 1968 b), el origen de la Falla de Leén seria intraherciniano.

(4) Otras fracturas menores, las diaclasas concretamente, también parecen
tener una direccién preferentemente perpendicular al rumbo de los
pliegues, aunque sdlo nos basamos en algunas observaciones parciales,
dada la ausencia de trabajos previos al respecto y el esfuerzo suple-
mentario que supondria realizarlos en el marco de nuestra investiga-

-z
cion.

(5) En todos los casos, el nimero romano que sigue al nombre de cada gla-
ciar permite su identificacién sobre la fig. 5.

(6) Todavia en la actualidad, la riega del Valle se ve obligada a modifi-
car su trazado a causa de la presencia de los depésitos morrénicos
abandonados por la lengua principal del glaciar de Cerreos.

(7) Se demuestra la interrupcién de la corriente de hielo por la practica
ausencia de huellas de abrasién glaciar en las Calizas de Santa Lucia

que constituyen el escarpe inferior de la platafornma.

(8) Se utiliza aqui el término "drea de acumulacién" en un sentido amplio,
como equivalente de M"zona de cabecera", y no en el sentido estricto

que se le da en Glaciologia.

(9) No hay que olvidar que el nivel de charnela de los diferentes plie-

gues desciende de W. a E. en el anticlinorio.

(10) No existe un acuerdo en lo que se refiere al poder disolvente de las
aguas de fusidén glaciar, ya que mientras EK (1966) ha demostrado me-
diante andlisis realizados en las Dolomitas el elevado pH y débil con
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tenido en carbonato cdlcico de las aguas de fusién del glaciar de la
Marmolada -frente a la mayor agresividad de las resultantes de la fu
sién en un nevero contiguo- otros autores resaltan la importancia
morfoldgica de este tipo de aguas en las 4reas calcdreas, principal-
mente durante los procesos de deglaciacién (CORBEL, 1968).

(11) Con grandes disponibilidades, por tanto, en 002.

(12) No existen pruebas de cardcter morfolégico que testimonien con una
minima claridad la sucesién de dos o mas fases glaciares en el Maci-
zo de Ubifia, ya que los restos morrénicos se encuentran en un estado
muy similar, siendo atribuibles algunas variaciones en su aspecto ex
terno al diferente grado de colonizacién vegetal y a la distinta in-
cidencia de los procesos morfogenéticos postglaciares. En cualquier
caso, debido a la excelente conservacién de la mayor parte de las mo
rrenas, cabe hacerlas corresponder con una fase glaciar reciente, co
mo ha concluido la mayoria de los autores que se han referido al 4dm-
bito cantdbrico, aunque ello no obsta para que invoquemos la necesi-
dad de estudios cronoldégicos mas detallados que permitan confirmar

estas impresiones.
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