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TERESA BULLON MATA*

CLAVES MORFOESTRUCTURALES Y
MORFOGENETICAS PARA LA INTERPRETACION DEL
SECTOR OCCIDENTAL DE LA SIERRA DE
GUADARRAMA**

Situada entre las Sierras de Somosierra - Ay-
116n y Gredos, que forman parte del Sistema Cen-
tral, la Sierra de Guadarrama es un territorio acci-
dentado, que se alarga en una direccion preferente
NE - SW, pero su anchura es escasa y sus laderas
montafiosas terminan rapidamente en superficies
subhorizontales sobre las que se eleva. El medio fi-
sico que le caracteriza esta fuertemente influenciado
por las condiciones de continentalidad de la Mese-
ta, a causa de su situacion en el centro de la misma.
Gredos, de localizacion mas occidental, tiene una
mayor afinidad atldntica, y Somosierra - Ayllon,
por su proximidad al Sistema Ibérico, adquieren

' Con la palabra «piedemonte» se denomina aqui el con-
junto de unidades de relieve labradas sobre materiales
cristalinos, situadas en el contacto con las laderas mon-
tafiosas, que tienen altitudes y pendientes sensiblemente
inferiores a éstas. No se usa, por tanto, en el sentido res-
tringido que se le suele dar en la geomorfologia francesa,
ni en el que es utilizado por los gedlogos espafioles, mas
difuso.

La razon de la eleccidn para estas unidades de relie-
ve de un término preciso es doble; por un lado es nece-
sario expresar que existe entre las llanuras terciarias y
las montaiias propiamente dichas un territorio de transi-
cion, donde los caracteres de la morfogénesis, del medio
natural y de la explotacion antropica cambian gradual-
mente de una a otra, dando lugar a unidades especificas
de gran interés geografico. Por otro lado, conviene dejar
claro que el drea de llanura mas proxima al sector mon-
tafioso depende muy estrechamente de él, pues es lugar
de origen de los arrastres torrenciales que la tapizan, de
la mayor parte del agua superficial y subterranea que
discurre por ella, y de los cambios climaticos aprecia-
bles, disminucion de las temperaturas y aumento de las
precipitaciones, debido a la proximidad de las elevacio-
nes orograficas.

El sector de piedemonte, que comprende un con-
junto de unidades de relieve y de medio natural perfec-
tamente definido, ha tenido habitualmente una denomi-
nacion heterogénea, pues los significados cientificos se
han mezclado mds o menos confusamente con evocacio-

* Departamento de Geografia Fisica, de la Facultad de
Geografia e Historia, Universidad Complutense de Ma-
drid.

** Este articulo se ha elaborado a partir de las conclusio-
nes que aparecen en la tesis doctoral de la autora (Es-

ciertas modalidades climaticas y biogeograficas de
éste.

El sector occidental de la Sierra de Guadarra-
ma comprende todos los conjuntos de relieves ela-
borados sobre materiales cristalinos que afloran en-
tre las cuencas terciarias del Duero y Tajo, desde
los meridianos del Puerto de Navacerrada al este y
el de la Cruz Verde al oeste. Consta de un sector
montafioso, con alineaciones mds o menos indivi-
dualizadas entre valles interiores, y dos unidades
mads bajas que aquél, al que sirven de base, con una
topografia fundamentalmente plana, a las que se ha
denominado piedemontes!.

nes de origen literario. Birot y Solé, asi como Vidal Box
le llaman en ocasiones zdcalo, lo que en la actualidad no
es conveniente, pues la palabra tiene unos significados
estructurales muy precisos. También Vidal Box las de-
nomina a veces aceras, peanas, rampas; Vaudour pedes-
tal y piedemonte cristalino; Lazaro Ochaita - Asensio
pie de monte, plataforma de pie de sierra, planicies en
graderia, planicies cristalinas, o llanadas San Miguel de
la Camara, etc. También a menudo se ha tomado el
todo por la parte y se ha hecho coincidir el piedemonte
con las unidades geomorfoldgicas principales que lo
constituyen, es decir, con los arrasamientos erosivos, lo
que en cierto modo significa una cierta reduccion de los
planteamientos geomorfoldgicos.

Era necesario, en definitiva, buscar un término es-
pecifico, que indicara por si mismo el tipo de unidad
geografica a la que se hacia referencia. Los nombres mas
adecuados de todos los indicados eran, a nuestro enten-
der, el de piedemonte o el de rampa. Finalmente, hemos
preferido elegir el primero, pues era el que mencs se ha-
bia empleado para denominar otras unidades especificas
de la Sierra de Guadarrama, ya que, como es sabido,
tanto Vaudour (1979) como Lazaro Ochaita - Asensio
(1977 - 1980) se refieren con el nombre de rampas a las
superficies de erosion que enrasan en el borde septen-
trional de la cuenca del Tajo las arenas terciarias, los
afloramientos mesozoicos y las rocas cristalinas, que se
internan bastante extensamente en el interior de la cuen-
ca.

tudio geografico del sector oeste de la Sierra de Guada-
rrama, 890 pp. y seis mapas geomorfoldgicos a escala
1:50.000), leida el 26 de marzo de 1985 en la Facultad
de Geografia e Historia de la Universidad Complutense
de Madrid.
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Fig. 1. Situacion y caracteres generales.

El sector montafioso tiene un tramo mas eleva-
do en torno al Puerto de Navacerrada, con cotas
proximas a los 2.200 m. en Pefia del Oso, Monton
de Trigo y Siete Picos, pero la altitud decrece consi-
derablemente hacia el oeste, donde las cimas bajan
desde los 1.902 m. de Cueva Valiente a los 1.757 de
Cabeza Renales. Por su parte los piedemontes tie-
nen altitud similar tanto al norte como al sur de las
unidades montafiosas en el area mas proxima a
ellas, sobre los 1.100 m., y descienden suavemente
a partir de alli hasta su extremo inferior.

En este territorio tienen su cabecera gran nu-
mero de corrientes fluviales que se organizan en va-
rias cuencas. Destacan las de Moros y Valsain, que
drenan hacia el Duero, y las del Guadarrama, Au-
lencia y Cofio que son tributarias del Tajo. La
mayoria de sus rios corren en los tramos altos por
gargantas profundas, que constituyen ambitos um-
brosos y humedos cubiertos de pinar de pino silves-
tre, de gran importancia natural, mientras que en
los piedemontes las aguas discurren por cauces le-
vemente encajados, o por llanuras aluviales mas o
menos extensas.

La morfologia del sector occidental de la Sierra
de Guadarrama no es demasiado bien conocida. Se
han hecho sobre ella estudios que, salvo la obra de
Birot - Solé, de 1954, muy general y basada en su-
puestos tedricos algo anticuados, son mas bien de
cardcter fragmentario y local. En ellos se soslayan
la mayor parte de los factores morfoestructurales y
la extraccion de datos se efectiia con preferencia en
el contacto entre los piedemontes y las cuencas ter-
ciarias, quedando el sector montafioso practicamen-
te ignorado, salvo en lo que se refiere a algunos as-
pectos del modelado cuaternario. En el analisis que
sirve de base a esté trabajo se han tomado en consi-
deracion tanto los bloques montafiosos como los de
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piedemonte y se ha atendido igualmente a los facto-
res estructurales y a los de modelado, intentando
dar para cada lugar concreto el valor que cada uno
de ellos tiene en la organizacion del relieve y el
modo de combinacién de los elementos que lo
constituyen.

I.— LOS CARACTERES DE LA
FRACTURACION

La Sierra de Guadarrama se ha formado du-
rante el Terciario a consecuencia del movimiento
de bloques del zdcalo granitico - gneistico, de edad
hercinica, arrasado por la erosion y fracturado des-
de el tardihercinico preferentemente segun un siste-
ma de fallas conjugadas de direccion NE - SW y
NW - SE. El levantamiento de sus cumbres hasta
altitudes que sobrepasan los 2.000 m. es el fendome-
no contrario al del hundimiento de las fosas del
Duero y Tajo, con las que se relacionan genética-
mente.

El desplazamiento de los bloques a lo largo de
las fallas ha sido variado, pero la erosion ha borra-
do la mayor parte de las estructuras del plano de fa-
lla, por lo que en algunos casos el movimiento re-
sulta mas claro deduciéndolo de los efectos morfo-
l6gicos que provocan, combinados con ciertos crite-
rios geologicos, como la modificacidon de las estruc-
turas preexistentes o la aparicion de fracturas se-
cundarias significativas.

Segun su importancia geoldgica y papel mor-
foestructural pueden distinguirse varios grupos de
fallas:

a) Aquéllas a lo largo de las cuales se han pro-
ducido movimientos verticales importantes, que ac-
tuan por este motivo como limite de los principales



bloques tectonicos que se definen. Suelen estar in-
truidas por diques de diversa composicién y anchu-
ra, de ubicacidn anterior a su desnivelamiento ter-
ciario; son poco numerosas y frecuentemente se ha-
llan asociadas a depresiones longitudinales.

b) Fracturaciones, bandas de trituracion, etc.,
cuya importancia morfoldgica es bastante mayor
que su evidencia estructural y nitidez de su recorri-
do longitudinal. Aunque también suelen funcionar
como limite de bloque, quizds no sean fallas indivi-
dualizadas en todo su recorrido, sino retazos de
otras diversas que en conjunto se alinean en una di-
reccion y adquieren un comportamiento unitario en
la tectonica terciaria.

c) Fallas netas y de gran longitud, que tienen
un valor destacado en época tardihercinica, pero de
reactivacion posterior menos intensa, que provocan
desnivelamientos altitudinales de caracter secunda-
rio y a veces son aprovechadas por la morfogénesis
para labrar gargantas encajadas o collados hendi-
dos. El hecho de que su importancia tardihercinica
sea grande se aprecia por los cambios litoestructu-
rales que se producen a un lado y otro de las mis-
mas, y por estar jalonadas en algunos de sus tramos
por pequefias intrusiones graniticas.

Las fallas del cuadrante NE son las de mayor
longitud, de espaciamiento regular, las mejor cono-
cidas geoldgicamente y las mads evidentes de todas;
imponen la direccion general de la Sierra de Gua-
darrama y delimitan las morfoestructuras mas im-
portantes. Las fallas del cuadrante NW son trans-
versales a la cadena, y su papel morfoestructural es
menos evidente que el de las del NE. La longitud de
las mismas no suele ser muy grande, dada la escasa
anchura del afloramiento de todo el conjunto crista-
lino, pero es muy posible que algunas de ellas se
prolonguen por debajo de los rellenos terciarios de
las cuencas. Pocas veces se ha hablado de la impor-
tancia alpina de las fallas de esta direccion; no obs-
tante, después de la observacion detallada en el
campo y a través de fotos aéreas de diversas escalas,
se ha podido comprobar que tienen un importante
papel en la distribucidn de los relieves y en la confi-
guracion de ciertas morfologias. A escala general
del sector occidental de esta Sierra se aprecia un
grupo de ellas, regularmente espaciadas, que produ-
cen desplazamientos de los bloques montafiosos de
valor desigual pero de sentido idéntico; el bloque
occidental tiene siempre una situacion mas meri-
dional que el oriental, de manera que en un sentido
W - E los bloques estan cada vez mas lanzados al
norte, pues los efectos parciales de cada una de las
fallas se van sumando. En conjunto dan como con-
secuencia que la situacion de Guadarrama sea bas-
tante mas septentrional que la de Gredos. Ademas
se produce paralelamente una modificacion de las
direcciones estructurales, que van girando hacia el
NW, de manera que Gredos, con respecto a Guada-
rrama, presenta fallas mds marcadamente ENE vy
las NW se inclinan mas hacia el W. Donde mejor se
aprecia este efecto es en las fallas comunes a ambos
conjuntos, como en la meridional del Sistema Cen-
tral y en la comparacion de las direcciones de los
ejes mayores de las grandes fosas tectonicas de Gre-
dos, como Amblés y Tiétar, con las guadarramefias
de Lozoya y Guadalix.

Las fallas E - W son mds frecuentes e impor-
tantes en los tramos occidentales que en los orienta-

les de Guadarrama y a veces también tienen saltos
en la vertical notables. Las N - S, NNE y NNW son
mads secundarias; no suelen generar morfoestructu-
ras destacadas, aunque si modifican las existentes.
A veces desgarran las fosas y alineaciones y son
aprovechadas por los rios para labrar encajamien-
tos. Lo mismo que ocurria en el caso anterior, estos
grupos de fallas son mas frecuentes en el sector oc-
cidental que en el oriental.

II.- LA INFLUENCIA DE LA LITOLOGIA

La litologia interviene en el modelado a partir
de las escalas de resistencia de las rocas, pues segun
su dureza se forman relieves alomados o con crestas
agudas, bien patentes en las cumbres. También in-
fluye la estructura que ha adquirido a consecuencia
de los procesos de deformacion tectonica o de intru-
sion a los que ha estado sometida.

La evidencia de ciertas desigualdades de relieve
que forzosamente tienen que estar condicionadas
por la litologia, una vez descartadas las demas posi-
bles causas, ha dado pie para confirmar que ciertas
variedades de roca dan tipos de modelados especifi-
cos, segun varian ciertos parametros, que en las ro-
cas geisicas son el contenido en mica y su distribu-
cion dentro de la roca, cantidad y color del cuarzo,
contenido en glandulas y grados de migmatizacion
o0 tectonizacion.

Pueden distinguirse basicamente dos tipos de
gneises. El primero de gneises glandulares y bandea-
dos, en ocasiones masivos, con mayor cantidad de
feldespato que cuarzo, abundante mica y fuerte
migmatizacion, que ocupa las partes mas bajas de
las laderas y gargantas y tiene un gran espesor. El
otro es de textura mads variable, grano fino, mejor
orientacion metamorfica y mayor contenido en
cuarzo. El primero es mds alterable que el segundo,
que, por el contrario, es muy sensible a la fractura-
cion por cambios de temperatura. Hay un gneis que
se desagrega y otro que se fractura. De la morfolo-
gia de cada uno depende en gran medida la de las
laderas y cumbres. Uno tiende a dar formas maci-
zas, cumbres aplanadas y abundantes recubrimien-
tos arcillo - arenosos que favorecen el tapizado de
las laderas y la colonizacion vegetal. El segundo
cresterias agudas en las cimas y acumulaciones con-
siderables de fragmentos detriticos de gran tamafio.

Los condicionamientos estructurales se apre-
cian sobre todo en el grado de resistencia de la roca
y en la influencia de la foliaciéon. Como norma ge-
neral se ha observado que los gneises bandeados fi-
nos muestran una mayor influencia de la foliacion
principal en la morfologia, mientras que los gneises
ocelares pierden este control a medida que aumenta
la cantidad y el tamaiio de las glandulas. Los resal-
tes rocosos, tanto a escalas medias como de detalle,
muestran dos caras principales, una conforme al
plano de la foliacién principal, que es como un dor-
so estructural de buzamiento igual al de aquél, de
forma subesférica y muy masivo, apenas afectado
por fracturas, y otra opuesta, vertical y muy diacla-
sada, que da abundante material clastico. En oca-
siones estas disimetrias son capaces de condicionar
la evolucidn, altitud e importancia de las pedreras
de gelifractos, pues aparecen mejor o peor definidas
no sdlo segun las condiciones climadticas o de pen-
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diente, sino también en funcién de la orientacién
del relieve respecto a los planos de la foliacion prin-
cipal.

De la observacion de las rocas graniticas se ha
deducido que los criterios para su clasificacion son
el tamafio y homogeneidad del grano dentro de la
roca, el contenido en biotita y feldespatos, asi como
el grado de tectonizacion.

Hay tres tipos de tamano del grano, grueso,
medio y fino, con variedades intermedias. El grani-
to de grano grueso porfiroide tiene una gran canti-
dad de feldespato y escasa de mica. Es una roca
muy resistente a la alteracion que suele dar abun-
dantes resaltes exentos, pero estd frecuentemente
sometida a procesos de tectonizacion. Es casi habi-
tual la presencia de fracturas en los cristales que
dan una lineacion secundaria que rompe la cohe-
sion de la roca y favorece su rotura o desagregacion.
En €l se desarrollan mas que en ningun otro tipo las
formas domadticas y sus morfologias derivadas,
como las disyunciones en lajas arqueadas y las
llambrias. Al mismo tiempo las formas redondea-
das o semiesféricas dominan a todos los niveles,
desde los bolos que tapizan el suelo a las tolmeras
domaticas. También es mas frecuente que en nin-
gun otro tipo la descamacion paralela a la superfi-
cte, el diaclasado de descomprension subhorizontal
en cumbres y las formas de detalle, como los pilan-
cones o las pieles de elefante.

Los granitos de grano medio pueden ser porfi-
roides o de grano homogéneo con abundante mica y
plagioclasa o tener un predominio del feldespato
potasico. Segun la regularidad de su grano y abun-

dancia de la mica, la morfologia caracteristica se
aproxima mas o menos a la variedad anterior. La
combinacion mas frecuente es la de diaclasas orto-
gonales de bordes muy separados, que provocan la
fracturacion en bloques cuadrangulares, de bordes
romos pero no redondeados. Son frecuentes los re-
saltes limitados por caras rectangulares que tienen
el aspecto de torretas subdivididas en pisos por el
diaclasado horizontal.

Los granitos orientados de grano fino suelen
marcar la transicion de granito a gneis, por lo que
aparecen con frecuencia en los bordes de las intru-
siones. Se fracturan en bloques pequefios y angulo-
sos, que pueden dar lugar a formaciones de pedre-
ras de tipo periglaciar en exposiciones adecuadas.

Las observaciones de campo revelan que los
términos mas acidos, de grano grueso y con poca
mica se situan en el centro de los afloramientos gra-
niticos, rodeados por rocas de tamano de grano me-
nor y mas elevado contenido en mica. En el centro
de alguna de estas intrusiones se interrumpen cier-
tas fallas tardihercinicas que afectan al gneis y a los
granitos proximos a su contacto, con lo que se apre-
cia que hay una cierta coetaneidad del fenomeno
intrusivo con relacion al de fracturacion, puesto ya
de manifiesto por otros autores. Las diferencias en
el grado de fracturacion crean respuestas morfologi-
cas distintas que se afnaden a las motivadas por la
composicion mineral y textura. Las rocas graniticas
mas antiguas y de grano medio estdn mads intensa-
mente fracturadas, tienen procesos de alteracion in
situ importantes y apenas dan afloramientos exen-
tos. Las del centro de las intrusiones son mas masi-

Fig. 2. Formas domaticas, diaciasas curvas y llambrias fuertemente inclinadas sobre los granitos de grano grueso muy

resistentes, de Siete Picos.
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vas, tienen gran resistencia a la alteracion y la roca
aflora in situ por todas partes, componiendo con-
juntos muy berroquefios.

En los resaltes de granito existe una estrecha
relacion entre el tipo de litologia y el diaclasado. En
los que tienen formas domaticas adquiere bastante
importancia el diaclasado curvo, especialmente si el
domo no esta abierto y el volumen exento no es
muy fuerte. Las diaclasas rectilineas empiezan a ad-
quirir importancia si las curvas no son muy abun-
dantes y la forma domadtica esta desdibujada. La
dispersion en las direcciones de este tipo de diacla-
sas disminuye asimismo desde los resaltes semicur-
vos a los constituidos por espinas o cresterias agu-
das, muy dominados por fracturas y diaclasas para-
lelas, que con frecuencia son de origen tectonico.

En algunos conjuntos graniticos, especialmente
en los de menor tamaiio, se manifiesta una disime-
tria general del conjunto y de los resaltes de roca,
que una vez descartadas las posibles influencias cli-
maticas o de basculamiento del bloque tecténico en
el que estan ubicados parece que podrian deberse a
la relacion existente entre la modalidad de la intru-
sion y la diseccidn a que han estado sometidos.

III.- LA ORGANIZACION
MORFOESTRUCTURAL

Las unidades fundamentales de la Sierra de
Guadarrama se agrupan en tres bloques principales,
uno central, mas elevado, y dos adyacentes, a los
que se les ha venido denominando piedemontes.
Las fallas de direccion NE a partir de las que se di-
ferencian estos ultimos de la cuenca terciaria son de
gran importancia geoestructural, cortando la corte-
za hasta una gran profundidad, segun afirman Ro-
sales Calvo y otros (1977); aun a pesar de que los

analisis gravimétricos no lo digan expresamente, las

fallas de contacto de los piedemontes con los blo-
ques montafnosos deben ser también profundas y
quedan sefialadas como fallas o zonas de adelgaza-
miento cortical en el mapa presentado por Cadavid
(1977). Morfoestructuralmente se presentan como
escarpes de falla rectilineos y de gran longitud o si-
nuosos, a causa de la combinacidn con fracturas y
fallas cortas de direcciones diversas. A veces mas
que un escarpe simple hay un cierto numero de pe-
quefios bloques tectonicos intermedios, que desde
las cimas pierden altura de una manera escalonada.
De todos ellos sélo los primeros de tales escarpes
son reconocidos como de origen tectonico en la lite-
ratura geomorfologica clasica; los demas son igno-
rados o se considera que estan causados por el re-
troceso de los escarpes de falla originales en funcion
de la erosion diferencial.

El contacto de los piedemontes con las cuencas
terciarias da la clave de numerosos problemas mor-
foestructurales, principalmente a causa de la con-
servacion en su borde de la cobertera cretacica, que
debid cubrir antes del comienzo de las desnivelacio-
nes de bloques la totalidad del actual conjunto de la
Sierra de Guadarrama. El cretdcico se muestra de-
formado con mayor o menor intensidad y segun
modalidades distintas a lo largo de sus afloramien-
tos, lo que necesariamente viene a indicar que el
movimiento de bloques sufrié importantes variacio-
nes transversales. Sobre el terreno se aprecia que es-

tos cambios no son progresivos, sino que estdn deli-
mitados por fallas, generalmente de direccion NW,
que sin ningun efecto morfoestructural visible se
prolongan por el piedemonte cristalino y continuan
mds o menos desplazadas, por los bloques monta-
fiosos, determinando cambios en la elevacidon de és-
tos. Asi pues, parece claro que la fracturacion trans-
versal actua coetaneamente al movimiento de las
fallas longitudinales, dando lugar a bloques indivi-
dualizados con respecto a los demas.

El contacto cuenca - zdcalo en el piedemonte
norte es diferente a un lado y otro de una falla que
desde el Puerto de Ledn se dirige al noroeste, hacia
Vegas de Matute. Mientras que hacia el oeste el ci-
tado contacto aparece bien delimitado por una falla
de direccion ENE, con un plano de falla fuertemen-
te inclinado, hacia el este aparece un conjunto de
bloques en disposicion monoclinal, que se hunden
progresivamente al NW, hasta quedar sepultados
bajo los materiales miocenos que los fosilizan. Al
tramo con plano de falla fuertemente inclinado co-
rresponden afloramientos cretacicos de elevado bu-
zamiento, verticales, o incluso volcados, cobijados
bajo un zocalo cabalgante que en ocasiones también
solapa al terciario. Donde se dan los basculamien-
tos monoclinales aparecen afloramientos extensos
del cretacico, generalmente con buzamiento inferior
a los 10° al NW, que han evolucionado hacia un
modelado en cuestas, a cuyo analisis ya se ha dedi-
cado un trabajo con anterioridad (T. Bullon, 1986

a). i
Por su parte, en el piedemonte meridional el

contacto con la cuenca terciaria del Tajo, que se
efectia a través de la denominada falla meridional
del Sistema Central, también aparecen modificacio-
nes transversales en la direccion e inclinacion del
plano de falla que permiten, por ejemplo, que la co-
bertera cretacica quede conservada en aquellos lu-
gares en donde aquél tiene una disposicion normal,
inclinado hacia la cuenca (Valdemorillo), y desapa-
rezca cuando es vertical o a la inversa (Galapagar).

Todas las fallas con diversas direcciones que se
mueven coetdneamente producen modificaciones
diversas en las que encuentran a su paso, sean per-
pendiculares u oblicuas, y deforman dé¢ un modo
equivalente las morfoestructuras de claro origen ter-
ciario, como las que aparecen‘en los materiales cre-
tacicos. Si se observan las cuestas constituidas por
estos materiales que estan situados al este de Vegas
de Matute, se ve que los buzamientos de los estratos
aumentan de este a oeste a partir de ciertas fallas
transversales a su direccion y que a medida que es-
tan mas inclinados mayor ha sido el cepillado erosi-
vo de los tramos litoestratigraficos superiores de la
serie cretacica; como ademas la superficie de la
rama que enlaza esta superficie de erosion esta mas
inclinada en idéntico sentido y de una manera pro-
porcional, se deduce que la fracturacidn transversal
que modifica el buzamiento de los monoclinales
cretacicos afecta también al piedemonte cristalino,
de modo que la superficie de arrasamiento se adap-
ta a esta disposicion estructural previa.

La mas importante de las rupturas transversa-
les al eje de la cadena es la del Puerto del Ledn, que
divide el sector occidental de la Sierra de Guadarra-
ma en dos tramos netamente diferenciados entre si
y provoca la interrupcion o notable desvio de las
fracturas longitudinales que aparecen a un lado y
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otro de este accidente. El sector occidental o bloque
de Malagén presenta un relieve compacto, de bas-
tante anchura y poco elevado, que se levanta, no
obstante, por medio de escarpes bruscos sobre los
piedemontes meridional y septentrional. El bloque
oriental o de Guadarrama esta escindido en alinea-
ciones montafniosas individualizadas, tiene valles y
fosas interiores, una mayor elevacion topografica y
direccion NE. Presenta un basculamiento hacia el
NW, que no solo afecta a los bloques de piedemon-
te norte, sino que también se aprecia en las alinea-
ciones montafosas, con laderas NW largas y tendi-
das, al contrario que las SE, cortas y abruptas (Fig.
3).

El piedemonte sur tiene también a un lado y
otro de esta discontinuidad caracteres diferentes. El
oriental estd jalonado de fosas longitudinales, para-
lelas al eje de la montana, como las de Cerceda y
Guadalix, junto con elevaciones intermedias, sien-
do la Sierra del Hoyo de Manzanares la mas desta-
cada de ellas. En conjunto es un extenso y largo tra-
mo, constituido por bloques de pequefia dimension
con gran capacidad para moverse diferencialmente
entre si, que dan lugar a contrastes topograficos mas
importantes que los existentes en el lado occidental,
con un relieve aplanado, sin grandes desigualdades
altitudinales, aunque también esta bastante frag-
mentado, que ha llevado a algunos autores a consi-
derarlo como uno de los restos mads extensos y me-
jor conse-vados de un hipotético «pedimenty.

En el piedemonte norte la situacion es inversa,
pues es el bloque oriental el que tiene una mayor
uniformidad topografica y estructural, mientras que

las fosas y alineaciones secundarias se producen en
el occidental. Asociado al paso de esta ruptura apa-
rece un ensanchamiento, profundizacion y aumento
de la complicacion tectonica de las fosas de Villalba
y El Espinar, la deformacién del domo anticlinal de
Vegas de Matute, asi como una intensa fracturacion
y milonitizacion en las rocas graniticas y gneisicas
que aparecen en una ancha franja en torno al Puer-
to del Ledn, que coincide con un fuerte descenso al-
titudinal de la cadena, que se situa en los 1.500 m.

IV.- LA EVOLUCION MORFOLOGICA

Como ya se ha visto, las culminaciones de los
relieves formados por materiales mesozoicos estan
afectados por una superficie de erosion que enlaza
con el aplanamiento generalizado que aparece en
los piedemontes cristalinos. Pero las huellas de este
arrasamiento también se aprecian en el interior de
las fosas de piedemontes mds importantes, inician-
dose en las laderas montafiosas externas o en las del
interior de los valles mas profundos y largos. Por
ello hay que interpretar que esta superficie de ero-
sion termind de formarse con posterioridad al le-
vantamiento principal de la Sierra y a la definicién
de sus principales morfoestructuras.

Los movimientos de elevacion de la Sierra de
Guadarrama comienzan a hacerse notar al menos
desde el Eoceno, cuando se produce la retirada del
mar cretacico y un primer ataque erosivo a los re-
lieves creados, cuya expresion sedimentaria son las
facies detriticas oligocenas que bordean todo el Sis-
tema Central y contintan hasta el fin del Oligoceno

Fig. 5. Principales conjuntos montanosos del Guadarrama Occidental: de derecha a izquierda. Siete Picos. Monton de Trigo y

Sierra de la Mujer Muerta.
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- Mioceno inferior, momento en que aparecen esta-
blecidos la mayoria de los volimenes existentes en
la actualidad; asi pues el arrasamiento tuvo que ter-
minar después, entre el Mioceno superior y el Plio-
ceno.

No ha podido llegar a conocerse el valor exacto
del arrasamiento erosivo. No hay constancia de que
esté relacionado con montes isla ni con retroceso
lento y paralelo asimismo de los escarpes de falla,
como se ha puesto de manifiesto en otros lugares de
la Sierra de Guadarrama (Sanz - Arenillas 1981).
Los montes islas que se han citado repetidamente
en este sector de la Sierra de Guadarrama son en
realidad pequefios horst limitados por fallas, situa-
dos donde los esfuerzos tectonicos han actuado con
mayor intensidad, pues forman parte de alineacio-
nes o de conjuntos de cerros escalonados que bor-
dean las fosas longitudinales, y han de considerarse
relacionados genéticamente con éstas.

Tampoco se ha podido comprobar la existencia
de retrocesos de escarpes de falla, sino que mas bien
los sitios donde éstos aparecen en la actualidad es-
tdn muy proximos o coinciden con las bandas de
trituracion, milonitizacion o intrusion filoniana que
las fallas desnivelantes han producido. No es valido
bajo nuestro punto de vista, el criterio del frescor de
los escarpes para deducir la existencia de un movi-
miento tectonico reciente. Mads bien estos escarpes
de falla son mas o menos nitidos segun las caracte-
risticas de las fracturas, la naturaleza del roquedo,
la existencia de intrusiones filonianas o la posibili-
dad de que la erosion pueda barrer con mas o me-
nos eficiencia la roca triturada que aparece proxima
al plano de falla. Por la misma razon tampoco nos
parece adecuada la interpretacion que se hace del
sector del Escorial (Vaudour y otros, 1979), segun

la cual el dorso aplanado de la Sierra de Malagén y
la superficie de piedemonte del Escorial estaban ni-
veladas durante el terciario medio - superior, y pos-
teriormente se separan al moverse la falla que da el
escarpe de Abantos. Efectivamente en el dorso de la
Sierra de Malagdn existe un arrasamiento erosivo
que es contemporaneo del que aparece en el piede-
monte del Escorial, pero nunca estas superficies
han llegado a estar unidas ni a ser una misma cosa,
pues cada una de ellas tiene una cabecera y una
orientacion propia. La de Malagon arranca de las
cumbres de esta Sierra sobre los 1.600 - 1.700 m. y
se inclina hacia el WSW. La del Escorial parte del
escarpe de Abantos sobre los 1.100 m. v se inclina
hacia el SSW.

Con posterioridad existen reajustes tectonicos
que modifican ligeramente el relieve ya establecido.
En los piedemontes ciertos bloques se deprimen li-
geramente al pie de los escarpes montafiosos y las
fosas se rehunden, dejando en ambos casos colgada
la raiz del arrasamiento finimioceno y provocando
también desnivelamientos ligeros en los paneles de
la superficie de erosion situados a un lado y otro de
determinadas fallas. No obstante, pensamos que es-
tas reactivaciones postumas tienen escasa importan-
cia y no afectan a la totalidad de este conjunto cris-
talino. Es posible que no se deban a la incidencia de
nuevos empujes tectonicos, sino que se trate sola-
mente de un movimiento de reorganizacion de los
bloques desnivelados con anterioridad, ya que este
reajuste parece producirse exclusivamente a lo largo
de algunas fallas importantes. Quizds solo se trate
en algunos casos de la reaccidon de ciertas fallas se-
cundarias a las principales, que producen el rehun-
dimiento de las fosas y la formacion de algunos blo-
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Fig. 6. Corte geomorfoldgico del piedemonte Norte.
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Fig. 7. Corte morfoestructural de la fosa de El Espinar.

ques deprimidos ligeramente, que no existian con
anterioridad.

En el sector montanoso oriental son casi ina-
preciables estos reajustes. mientras que son mas
constatables en los piedemontes, especialmente en
el meridional. En la Sierra de Malagon el arrasa-
miento finimioceno estd mas claramente desnivela-
do, sobre todo en las proximidades de la falla NNW
que aprovecha ¢l rio Cofio. cerca de las Navas del

Marqués. Las fallas de contacto de las cuencas ter-
ciarias también sufren alguna movilizacidon. pues
alguno de sus tramos esta en disposicion cabalgante
sobre el Mioceno o la propia Formacion de Gran-
des Bloques. cuya cronologia pliocena no esta sufi-
cientemente aclarada.

La inversion local de algunos planos de estas
fallas no debe interpretarse como indicativo del ca-
racter compresivo de las reactivaciones pdstumas

Fig. 8. Superficic de arrasamiento cn ¢l dorso de la Sicrra de Malagon. que arranca de las culminaciones situadas mas a la dere-
cha v esta desnivelada: a uno v otro lado. las gargantas fluviales a las quc corresponden las vertientes mas inchnadas v
cubiertas de pedreras.
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(Sudriés, 1984), sino que mas bien parece tratarse
de reajustes locales en funcion de los movimientos
concretos de los diversos tramos en que estan com-
partimentadas, pudiendo determinar en alguno de
ellos un enderazamiento sensible de un plano de fa-
lla normal hasta llegar a tomar la apariencia de pla-
no inverso, aunque quizds en estos casos, como
apunta Gonzalez Ubanell (1983), en el escarpe de
falla aparezcan preferentemente las fallas antitéticas
a la principal.

Asi pues, nos parece que la tectonica que deter-
mina la desnivelacion de los bloques en su fase
principal y reajustes posteriores es de tipo distensi-
vo y se efectua a partir de fallas normales.

Aunque no se puede precisar la rapidez con la
que se produjo el levantamiento de bloques princi-
pal, el hecho es que una vez que los movimientos
tectonicos cesaron, gran parte del conjunto cristali-
no de la Sierra de Guadarrama quedoé arrasado por
una superficie de erosion, que desniveld las desi-
gualdades topograficas menores que se habian pro-
ducido, pero no anuld por completo las que tenian
mayor importancia, como las correspondientes a
las alineaciones o cerros tecténicos intermedios. Es-
tos arrasamientos afectaron por completo a mate-
riales litologicos diferentes y a dreas con diversos
grados de trituracion tectonica. A continuacion se
produce un cambio, posiblemente en el Plioceno,
pues las condiciones morfoestructurales y morfodi-
namicas cambian; el clima es mas himedo y algu-
nas fallas vuelven a funcionar. Ciertos bloques se
hunden al pie de los escarpes montafiosos y la su-
perficie de arrasamiento finimiocena se desnivela li-
geramente. Tiene lugar una intensa alteracion que
se localiza con preferencia donde el roquedo es mas
débil al ataque quimico, o mayor su fragmentacion.
A lo largo de las fallas importantes se labran corre-
dores longitudinales que nacen en los bloques de-
primidos. La superficie anterior queda colgada y
muy degradada. Después aparecen otros niveles
morfoldgicos de menor altitud, de escasa importan-
cia en los piedemontes, que se localizan con prefe-
rencia en el escarpe de la falla meridional o en
areas proximas a las gargantas fluviales como las
del Aulencia y Guadarrama. Es posible que estos
niveles coincidan con nuevos reajustes tectonicos,
que estuvieron cada vez mas localizados en el inte-
rior de los bloques deprimidos anteriormente.

La influencia de la litologia tiene valores dife-
rentes, segun los casos. Introduce la distincion fun-
damental entre Sierra de Guadarrama, caracteriza-
da por litologias cristalinas, del resto de los mate-
riales sedimentarios de la Meseta, pero habitual-
mente interviene en escalas de mayor detalle en la
delimitacion de las unidades espaciales. En los pie-
demontes se distinguen los relieves formados por
sedimentos calcareos mesozoicos de los que existen
sobre rocas cristalinas, pero dentro de ellos apenas
es importante la distincion entre granito y gneis. En
los bloques montafiosos, por el contrario, los con-
trastes que crea la litologia son muy destacados, se-
guramente a causa de una mayor explotacion por la
erosion de las irregularidades y cambios de resisten-
cia de cada uno de los tipos diferentes.

Tanto en Malagon como en Guadarrama son
muy diferentes los relieves formados por rocas gra-
niticas de los que aparecen en los gneises, y a su vez

también pueden hacerse distinciones interesantes
segun las variedades de cada uno de estos grupos li-
toldgicos, tanto por el cambio de la morfologia de
detalle y grados de resistencia como por la tasa de
acidez de los productos de descomposicion proce-
dentes de ellos. Asi, los granitos de Siete Picos in-
troducen modificaciones especificas en la clase y
modos de colonizacidn vegetal o en el topoclima,
que no se dan en La Pefota o Cerro de la Sevillana.
Lo mismo ocurre con los gneises, pues las varieda-
des leucocraticas con abundante cuarzo dan lugar a
medios en los que el elemento fundamental es el ro-
quedo, con gran cantidad de afloramientos in situ y
fragmentos desprendidos de todos los tamafios en
torno a ellos. En el sector occidental de la Sierra de
Guadarrama se da la coincidencia entre los lugares
compuestos por estas litologias resistentes y los de
mayor altitud, por lo que los procesos periglaciares
y los derivados del modelado de este tipo de rocas
se acentian y potencian entre si, llegando a ser do-
minantes sobre los demas y los mas perceptibles a
simple vista.

La idea de cumbre plana no debe generalizarse,
por este motivo, a todo el conjunto de la Sierra de
Guadarrama, como pudiera parecer en una obser-
vacion desde la lejania, pues al lado de las subhori-
zontales existen otras estrechas y agudas, modeladas
a veces en cresterias recortadas. Se ha comprobado
que la existencia de uno u otro tipo de culminacion
estd muy relacionada con la naturaleza litoldgica,
de manera que donde afloran las rocas muy resis-
tentes el relieve culminante es intrincado, y de su-
perficies regulares donde éstas son mas alterables.

A veces se ha interpretado que los niveles apla-
nados de las cumbres constituian restos de los apla-
namientos erosivos que debieron de existir previa-
mente al levantamiento de los bloques, pero dada la
clara influencia de los grados de resistencia de las
rocas en los modelados de cumbre, parece mds indi-
cado pensar que los restos de este aplanamiento, de
haber existido, apenas se han conservado, y que los
niveles planos de cumbres, lo mismo que las creste-
rias, se deben a evoluciones morfoldgicas posterio-
res al levantamiento de los bloques.

En los piedemontes tampoco hay rastros claros
de la superficie precretacica, pues incluso en el z6-
calo que aflora bajo los surcos subsecuentes de las
cuestas del cretacico esta algo retocado por morfo-
génesis precuaternarias, posteriores al arrasamiento
tectonico principal. No obstante, es posible que
dada la escasa importancia en ellos del modelado
de erosion diferencial, la superficie de erosion fini-
miocena tenga un caracter poligénico y haya evolu-
cionado a partir de relieves previamente aplanados,
que adquirieron inclinacion variable en funcion de
la intensidad del basculamiento de los bloques.

V.- LAS FORMAS DEL MODELADO

La morfologia de los retazos de la superficie de
erosion coincide bastante en aquellos lugares en
donde aparece, y es un criterio importante para de-
terminar su origen. Se trata de lugares muy berro-
quefios, con gran numero de afloramientos de roca
relativamente sanos, cuya morfologia muestra dia-
clasas muy ensanchadas rellenas de arena y muy es-
paciadas entre si, con bordes irregulares debidos a
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alteracion diferencial, pilancones muy evoluciona-
dos, etc., formando resaltes muy poco destacados,
rodeados de bloques sueltos semienterrados en alte-
ritas, de formas subredondeadas.

Los desnivelamientos pdstumos que afectaron
a los piedemontes deben coincidir con un cambio
climatico. Es la razon por la cual los modelados
que aparecen por debajo de la superficie de erosion
finimiocena tienen una alteracion muy profunda de
las rocas y se localizan, ademas de en los bloques
tectonicos deprimidos donde las rocas son mds alte-
rables o reciben mayores aportes de escorrentia, en
areas de intensa trituracion, etc. .

Estos relieves, que frecuentemente constituyen
alveolos de alteracion, suelen tener roca muy alte-
rada que rara vez aflora in situ, y si lo hace nunca
aparece con las caracteristicas de la superficie supe-
rior. Estd a ras de suelo, sin morfologias individua-
lizadas caracteristicas, rodeada de fragmentos des-
prendidos mds bien pequefios. En la mayoria de los
casos hay una cobertura coluvial de arena empasta-
da con cantos pequefos, de composicion similar a
la de los afloramientos mas proximos, con poco es-
pesor.

Estos niveles alterados pueden llegar a formar
por coalescencia una superficie mas general, que a

VL

2 Navalespina

diferencia de la finimiocena puede presentar varios
sentidos de orientacion y grados de inclinacion di-
versos. Arranca en ocasiones de los restos que se
conservan de la superficie de arrasamiento disper-
sos por los piedemontes; otras veces sale del interior
de los bloques deprimidos, aunque no suele conec-
tar directamente con las laderas montafiosas, pues
se interponen los retazos de la superficie superior,
que quedan colgados y pegados a ellas.

Desde sus distintos puntos de origen los tramos
pertenecientes a esta segunda superficie de modela-
do tienden a converger hacia ciertos lugares, for-
mando corredores largos y amplios, que deben sig-
nificar el comienzo de la canalizacion del drenaje
en los piedemontes, pues divisorias son las mismas
que las de las cuencas hidrograficas actuales. Es de-
cir, que la escorrentia posterior se canaliza a través
de los citados corredores, sin modificar basicamente
sus direcciones de flujo ni la ordenacion de las con-
fluencias principales; tan solo se han producido en-
cajamientos lineales, de valor diferente segin los
casos.

Esta superficie tiene mayor importancia en el
piedemonte sur que en el norte, quizas a causa de la
menor anchura de éste y de un valor inferior de los
reajustes tectonicos postumos. En el bloque monta-
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floso oriental se ha observado que la organizacidon
de las divisorias principales de los valles que discu-
rren por €l data también de periodos precuaterna-
rios, y los recuencos en los que se instalan las cabe-
ceras fluviales vienen a coincidir con los alveolos de
alteracién y quedan deprimidos entre laderas de
modelado similar al de la superficie de erosién fini-
miocena, que enlazan con los restos de ésia que
aparecen en los piedemontes, por lo que se ha inter-
pretado que ambas unidades de relieve son coeta-
neas. En el bloque occidental o de Malagon la suce-
sion de niveles finiterciarios €s aun mas clara, apa-
reciendo bajo la superficie de erosion desnivelada
alveolos de grandes dimensiones, en los que se apre-
cian al menos dos niveles de alteracion sucesivos,
conectados en la actualidad por una red fluvial que
labra gargantas profundas en los tramos situados
entre alveolos.

La red fluvial que se define después de las fases
de alteracion se adapta a los modelados previos,
formando valles estrechos y encajados cuando dis-
curre por las superficies de erosion rocosas, donde
aprovecha el entramado de fracturas, extendiéndose
notablemente en los fondos de depresiones y alveo-
los, con recubrimiento de tipo plana aluvial.

En todas las cuencas hidrograficas analizadas
se han detectado tres niveles morfoldgicos diferen-
tes de erosion o alteracidn previos a los de acumu-
lacion cuaternaria, lo que indica la homogeneidad
de la evolucion del modelado en todo el sector de Ja
Sicrra de Guadarrama que se analiza por las inten-
s;dades de los fendmenos, el grado de conservacion
de los-niveles antiguos y el modo en que éstos se in-
tegran en el relieve actual. En la montana es intere-
sante diferenciar los resaltes rocosos que aparecen
relacionados con niveles equivalentes a los de la su-
perficie de erosion finimiocena, de los que dan lu-
gar a relieves destacados, rotos a través de diaclasas
netas, de bordes rectilineos, con muy escasos recu-
brimientos de alteritas, que aparecen en lugares con
fuertes pendientes de los tramos altos de las cabece-
ras fluviales, en culminaciones o en las pendientes
escarpadas de algunas gargantas profundas, es decir,
en sit10s donde la roca ha estado sometida a un pro-
ceso de descalzamiento importante, tanto dentro
del limite del periglaciarismo generalizado como
fuera de él. Ello indica que son modelados de tipo
dinamico que aparecen cuando las condiciones de
pendiente o de relieve los lavorecen en este sector
de la Sierra de Guadarrama. Son ademas formas re-
lativamente recientes, posteriores, bajo nuestro
punto de vista, al periodo de alteracién Plioceno,
sometidas a un régimen morfologico en el que las
acciones mecanicas o el barrido de alteritas domi-
nan sobre las de alteracion quimica.

Las crisis frias cuaternarias han producido una
fuerte remodelacion del ambito de cumbres y cabe-
ceras fluviales, con numerosos fendmenos de crio-
clastia, que han dado lugar a acumulaciones de pe-
dreras importantes, recubrimientos gelifluidales en
las laderas hasta altitudes relativamente bajas, y
modelados de tipo glacio - nival escasos y muy lo-
calizados, indicando que el régimen periglaciar que
afecté a este conjunto montanoso tenia cierta ten-
dencia arida, que no facilitaba la acumulacion de
importantes espesores de nieve capaces de transfor-
marse en hielo, y dejaba descubiertos durante los

Fig. 10. Pedreras periglaciares de grandes bloques, carac-
teristicas de las areas mas elevadas con litologias
gneisicas. Cumbre y valle de La Pinareja.

meses de mayor rigor invernal una gran cantidad de
superficie en cumbres y laderas, cuyas rocas se
veian afectadas por una crioclastia generalizada.

Existen dos etapas de modelado cuaternario,
segun se deduce de la observacion de los depositos
aluviales presentes en el fondo de los valles (T. Bu-
1lon, 1981, 1986 b), pero las acumulaciones perigla-
ciares enlazan con el mas bajo de ellos, lo que viene
a indicar que, aunque posiblemente el primer mo-
mento de actividad periglaciar fue mas intenso, sus
depositos fueron erosionados y sus formas de mode-
lado ocupadas o recubiertas por los nuevos dina-
mismos o sedimentos.

En todos los tramos de cabecera la influencia
periglaciar es importante. Destacan las vertientes
NW en el sector oriental y las NNE en el occidental
como mas favorables a los fendmenos periglaciares.
Asimismo se observan oscilaciones del limite del
periglaciarismo generalizado condicionadas por la
exposicion general de la cuenca. Es mas bajo en las
externas orientadas al NW, que en los valles inte-
riores, y dentro de ellos hay diferencias entre los
abiertos al norte (Valsain y Acebeda) de los que se
dirigen al sur (Fuenfria y Moros). Las cabeceras del
frente externo meridional apenas tienen una in-
fluencia periglaciar. En los piedemontes, especial-
mente en las gargantas que cortan la superficie de
erosion, no se conservan depositos, si acaso los del
ultimo periodo de aluvionamiento y con poca can-
tidad, pero si aparecen en las cuencas terciarias,
formando dos niveles de terrazas con abundantes
cantos y bloques de material cristalino, modelados
bajo un régimen periglaciar.

Existe un limite inferior del periglaciarismo ge-
neralizado sobre los 1.700 - 1.800 m., pudiendo os-
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cilar hacia arriba o hacia abajo en exposiciones sig-
nificativas. No obstante, también hay que tener en
cuenta que influye la altitud de la cumbre a la que
pertenece la ladera; si es inferior a 1.900 m. es muy
dificil que el periglaciarismo se manifieste de una
manera continua mas abajo de la propia cumbre.
También hay un control litolégico en la localiza-
cion extrema de ciertos fendmenos periglaciares; los
gneises son mas gelivables que los granitos, por ello,
las laderas graniticas de exposiciéon sur y altitud
media apenas tienen periglaciarismo, mientras que
en las gneisicas de semejante altitud y exposicion si
se manifiesta.

En la actualidad sélo existe una dindmica geo-
morfoldgica muy reducida, limitada a las mayores
altitudes, relacionada con procesos de innivacién
invernal y con los ciclos de hielo - deshielo durante
los meses frios del afio. A pesar de su insignifican-
cia, son una muestra del modo en que los procesos
geomorfoldgicos actuales estdn en muy estrecha de-
pendencia con las condiciones climaticas, pendiente
y tipo de vegetacion, factores que, en grados de
combinacion distintos y con intensidades también
mds importantes, debieron también intervenir en la
elaboracion de los modelos anteriores.

VI.- CONCLUSION

Es interesante destacar el papel que las mor-
foestructuras tienen en la morfogénesis tanto de los
tramos montafiosos como de piedemonte, a los que
hasta ahora se les solia dar exclusivamente un signi-
ficado morfoclimdtico y también insistir sobre la in-
fluencia que sobre el relieve actual han tenido los
distintos procesos y etapas morfodinamicas. Las
morfoestructuras son las responsables de las subdi-

visiones basicas de las unidades espaciales, a las que
se adaptan los demas elementos del medio. EI mo-
delado tiene un doble interés; por un lado contri-
buye, junto con las morfoestructuras, a la definicion
de las distintas unidades de paisajes, pero también
juega un destacado papel dinamico, en el que entra
en interferencia con factores de muy diverso origen.
El modelado depende del clima actual o pasado, del
sistema de pendientes, del tipo de escorrentia, de la
litologia; pero también es capaz de crear sus pro-
pias condiciones, acumulaciones detriticas o altera-
ciones, entalladuras de los valles, etc., que a su vez
pueden provocar determinadas modificaciones en la
dinamica del medio.

Por otra parte, se puede discutir la interpreta-
cion segun la cual en las montafias sdlo aparecen
los modelados propios del ultimo periodo morfoge-
nético de importancia que ha existido, pues dado lo
exiguo del espacio y la eficacia de los diversos dina-
mismos no pueden mantenerse las formas hereda-
das, y hay que recurrir a las llanuras para comple-
tar la historia evolutiva de estos relieves. En un te-
rritorio como éste en donde en los piedemontes hay
casi la misma ausencia de depdsitos correlativos
que en las montaiias, las formas de relieve se han
conservado en ambos conjuntos y es posible ver el
modo de enlace entre ellos, con lo que se puede es-
tablecer desde las montafas a las llanuras un gran
numero de variaciones del modelado dentro de un
mismo ambiente morfogenético.

El sector occidental de la Sierra de Guadarra-
ma es, por todo ello, una montafia media de tipo
mediterrdneo, con una larga historia geomorfoldgi-
ca, que la actividad periglaciar cuaternaria no ha
logrado borrar, y cuyo armazon estructural domina
y controla la evolucion del modelado, desde las for-
mas de menos tamafio a las de mayor dimensidn.
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