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CARMEN ROMERO RUIZ

APROXIMACION A LA SISTEMATICA DE LAS ESTRUCTURAS
VOLCANICAS COMPLEJAS DE LAS ISLAS CANARIAS

Los intentos de clasificacién de las formas de
relieve de caricter volcédnico llevados a cabo has-
ta el momento cuentan con diversas dificultades
que, en la mayoria de los casos, se derivan de la
propia naturaleza del proceso eruptivo, que posibi-
lita, en primer lugar, la existencia de un elevado
muestrario de formas simples y, en segundo, favo-
rece miuiltiples combinaciones morfoestructurales, e
incluso, el transito gradual entre estructuras de
muy diverso género. Todo ello ha llevado apareja-
do que la mayor parte de las sistematicas propues-
tas sean o bien demasiado complejas, con nomencla-
turas arduas de aplicar y, como consecuencia, di-
ficilmente utilizables, o demasiado simplificadas
y por ello, con frecuencia incompletas. Asf, mien-
tras que los tipos de formas simples se encuentran
establecidos y su jerarquizacién se perfecciona a
medida que se van delimitando los mecanismos y
las dindmicas eruptivas que las generan, la exis-
tencia de una clasificacién precisa, al tiempo que
asequible, de las unidades volcdnicas mayores esta
aun por realizar.

Tradicionalmente los esquemas propuestos -de
desarrollo tardio, ya que la mayoria de ellos son
posteriores a 1930- para las estrucutras volcénicas
mayores se han fundamentado sélo en algunos de
los aspectos que caracterizan a este tipo de relieve;
la mayor parte de las clasificaciones se basan en la
forma y arquitectura volcanica de los edificios re-
sultantes, en su génesis o en la evolucién volca-
nolégica sufrida por estas estructuras (Stiibel,
Scheneider, Cloos, Von Wolff... etc).

Entre todas las clasificaciones propuestas des-
taca, indudablemente, la establecida por Rittman
en 1963, que establece un sistema complejo, pero a
la vez mucho més flexible que los anteriores, en el
que diferencia las formas volcdnicas en funcién de
su disposicién estructural, naturaleza y cantidad
de magma emitido, tipo y evolucién de la activi-
dad. Esta clasificacién posibilita el andlisis en
profundidad de los caracteres eruptivos esenciales,
e incluso particulares, de los aparatos volcénicos,
tanto simples como compuestos. Sin embargo, el es-
quema propuesto por Rittman adolece de una de-
limitacién precisa entre las estructuras volcdnicas
menores y las unidades de rango mayor y, ademas,
s6lo permite caracterizar a aquellos espacios vol-
canicos cuya elaboracién se ha llevado a cabo re-
cientemente, donde, como consecuencia, las formas
volcédnicas son atin muy frescas y predominan sobre
las erosivas.

1 Rittman, A.

El andlisis del territorio canario nos ha permi-
tido establecer, en primer lugar, una diferenciacién
mds precisa entre unidades volcanicas simples y
unidades estructurales complejas, para lo cual he-
mos seguido parcialmente las ideas de Stiibel. Las
primeras corresponden a aquellas elaboradas du-
rante episodios de cardcter monogénico, cuya mor-
fologia depende directamente de factores tales
como naturaleza quimica del magma, mecanismo y
dindmica eruptiva, topografia previa y disposi-
cién estructural, que pueden ser clasificadas, por
tanto, segin el esquema establecido por Rittman,
aunque separando de ellas los conjuntos de rango
mayor. Las unidades complejas, por el contrario, se
elaboran como consecuencia de la asociacién de
muiltiples episodios de caracter monogénico, de na-
turaleza diversa, que originan estructuras poligéni-

“cas, cuyos rasgos estdn determinados casi exclusi-

vamente por la disposicién estructural y por el pre-
dominio de determinados caracteres fisicoquimicos
del magma y, donde, como consecuencia, factores
como topografia previa, dindmica y mecanismo
eruptivo sélo pueden ser considerados como secun-
darios. Pertenecen, segiin nuestro criterio, a este gru-
po todas aquellas unidades que Rittman califica de
simples con gran cantidad de magma emitido.

Una estructura volcanica poligénica se elabora,
evidentemente, durante un lapso de tiempo muy
dilatado, lo que significa que en su génesis intervie-
nen procesos ajenos al volcanismo, que pueden lle-
gar a introducir remodelaciones importantes en di-
chos espacios. Por ello, en nuestra sistemética de
las Unidades Volcanicas Complejas del Archipié-
lago utilizamos como criterios tanto los caracteres
morfovolcdnicos de dichas estructuras como el gra-
do de interferencia que se produce entre procesos
volcédnicos y procesos erosivos.

Aunque el estudio de las formas volcanicas de
nuestras islas comienza a estar relativamente de-
sarrollado, la atencién ha estado dirigida prefe-
rentemente hacia los aparatos volcanicos de ca-
racter monogénico, es decir, hacia los pequefios edi-
ficios volcanicos simples que pueblan nuestro te-
rritorio; ello se ha debido fundamentalmente a dos
razones: por un lado, a la mayor abarcabilidad de
estas formas volcdnicas menores y, por otro, a que
era necesario el andlisis de las estructuras menores
para comprender correctamente muchos de los ras-
gos que definen a las estructuras volcdnicas comple-
Jas puesto que éstas, como ya hemos sefialado se ori-
ginan a partir de episodios eruptivos de caricter
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monogénico. Dado el alto interés de la misma, la
estructura volcénica compleja analizada en pri-
mer lugar fue el gran edificio central del Teide-
Caﬁadasz, pero, 16gicamente, ello no llevé apareja-
da una sistematizacién morfolégica de las estructu-
ras volcdnicas mayores de nuestras Islas. S56lo mads
recientemente se ha llevado a cabo un trabajo que
puede insertarse dentro de este planteamiento3.

La amplia variedad de situaciones estructu-
rales, geolégicas, morfolégicas y morfoclimaticas
de nuestro Archipiélago, junto a la propia natura-
leza y comportamiento de los procesos volcanicos,
que permiten un transito gradual entre distintas es-
tructuras volcénicas, dificulta en gran parte una
definicién clara de cada uno de los tipos estruc-
turales observados en las Islas. Este intento de sis-
tematizacion de las estructuras volcénicas cana-
rias debe, por ello, considerarse como provisional,
pues es evidente que, a medida que se lleven a cabo
y se terminen los estudios parciales en curso el ma-
yor conocimiento de nuestro territoro permitird la
elaboracién de esquemas mas precisos y complejos.

Pretendemos en este trabajo dar un primer paso
hacia las claves que posibilitaran, en el futuro, es-
tablecer una sistematica morfolégica completa de
las estructuras volcdnicas complejas de nuestro te-
rritorio. Realizaremos un recorrido general por ca-
da uno de los tipos existentes, y sefialaremos aque-
llos espacios que constituyen los sectores de contac-
to entre unos tipos y otros de estructuras mayores.

I.- LAS ESTRUCTURAS VOLCANICAS
COMPLEJAS DE LAS ISLAS CANARIAS

En el Archipiélago Canario se han definido
hasta el momento varios tipos de grandes unidades
morfoestructurales, fundamentalmente aquéllos
que presentan unas caracteristicas muy definidas y
que aparecen claramente individualizados, aunque
conviene sefialar que los limites entre los diversos
tipos son un poco provisionales, dadas las numero-
sas transiciones que existen. Estas grandes unidades
complejas constituyen edificios que presentan una
génesis coherente con la evolucién geolégica y mor-
foclimatica sufrida por cada una de las islas.

La distinta naturaleza de las manifestaciones
volcanicas que construyen estos edificios y su par-
ticular asociacién tempo-espacial asi como la
adaptacién a diversos sistemas de fracturacién de
la corteza, la mayor o menor pervivencia de los ci-
clos de actividad eruptiva, los variados tipos de
situaciones morfocliméticas y el diferente grado de
incidencia de los procesos erosivos son los factores
encargados de introducir matices en el esquema glo-
bal de cada uno de los tipos de estructuras vol-
canicas complejas de Canarias.

I1.-LOS GRANDES TIPOS DE UNIDADES
ESTRUCTURALES

En principio podemos distinguir dentro de este
tipo de edificios volcdnicos dos grupos diferencia-
dos. Por un lado, las estructuras que son resultado
de la imbricacién de manifestaciones eruptivas mo-

2 Martinez de Pis6n, E. y Quirantes Gonzélez, F.
3 Romero, C; Quirantes, F. y Martinez de Pisén, E.
4 Esta denominacién no debe ser asimilada con el concepto tradi-
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nogénicas y, en segundo, aquéllas que constituyen la
combinacién de varias estructuras complejas. Mien-
tras que las de primer tipo son abundantes, de tal
forma que algunas de ellas aparecen reiteradamen-
te sobre nuestro territorio, de las del segundo sélo
poseemos un tnico ejemplo. Asf, dentro del primer
grupo se encuadran los denominados macizos anti-
guos -con sus dos variantes-, las dorsales vol-
cdnicas, los complejos volcdnicos de formacién sub-
marina, y las cadenas volcdnicas; el segundo grupo
estd constituido por un tnico conjunto: el Complejo
Teide-Cariadas.

1. Los Complejos Estructurales Menores.
A. Los macizos antiguos*.

Constituyen las estructuras volcdnicas comple-
jas que mds reiteradamente aparecen en nuestro Ar-
chipiélago, puesto que configuran las peninsulas de
Anaga y Teno, en Tenerife, los edificios de Famara
y Los Ajaches, en Lanzarote, Jandia y buena parte
de la vertiente oriental de la isla de Fuerteventu-
ra, toda el drea septentrional de la isla de La Pal-
ma, y las islas completas de La Gomera y Gran Ca-
naria, aunque éste tltimo caso, como veremos, cons-
tituye una variacién respecto a los restantes. Evi-
dentemente, entre todos estos edificios volcdnicos
complejos existen muiiltiples matices de diferencia-
cién, pero todos ellos constituyen los espacios donde
la erosién ha actuado mas prolongadamente, por lo
que conforman conjuntos totalmente desmantelados
en los que es dificil encontrar formas volcanicas
frescas; aunque éstas tltimas pueden aparecer de
forma esporadica sobre su territorio, no llegan nun-
ca a introducir retoques importantes. Por todo ello,
los macizos antiguos son estructuras volcanicas don-
de tanto los procesos como las formas predominan-
tes son las erosivas.

La construccién de estas estructuras, de edad
Mio-Pliocena, se realiza siguiendo una o varias
lineas de debilidad, que actdan como ejes donde se
produce una gran concentracién de edificios volca-
nicos menores que se alinean siguiendo las directri-
ces principales del conjunto. Cuando el edificio se
construye en torno a una unica linea suele presentar
un cardcter lineal més o menos acusado -tal y como
sucede con los macizos antiguos de Anaga y Teno en
Tenerife y Famara en Lanzarote-; sin embargo,
cuando los edificios originarios se articulan en tor-
no a dos o més lineas estructurales, los conjuntos re-
sultantes poseen plantas que obedecen a la aso-
ciacién concreta de dichas directrices, pudiendo
presentar, por un lado, una configuracién en arco

-donde atin es perceptible el caracter lineal del ed-
ificio-, cuando dos lineas entran en contacto sin
llegar a cruzarse -como ocurre en el macizo de
Jandfa en Fuerteventura y en el de Los Ajaches en
Lanzarote- o bien, por otro lado, mostrar una aspec-
to cupuliforme cuando su construccién se ha llevado
a cabo a partir del cruce de dos o més lineas de de-
bilidad -como se constata en los macizos del sector
septentrional de La Palma y en los de las islas de
La Gomera y Gran Canaria.-

cional de Macizo Antiguo en los continentes, pues, como vere-
mos, sus caracteres difieren considerablemente de los de aqué-
Llos.
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Fig. 1. Unidades estructurales del Archipiélago Canario.

La existencia de estas lineas de debilidad ori-
gina, ademds, una direccién selectiva de los meca-
nismos de remodelacién, de manera que los princi-
pales accidentes erosivos de Canarias traslucen
perfectamente estas directrices estructurales. La
intervencién de las mismas puede incluso, en oca-
siones, introducir diferencias importantes entre los
distintos elementos que configuran estos espacios al
determinar un desarrollo diferencial de las formas
de erosi6n. Asi, tanto los barrancos méds importan-
tes como los acantilados mds espectaculares, suelen

articularse en torno a las lineas de debilidad prin-

cipales, como sucede por ejemplo con el Barranco de
Masca y el Acantilado de Los Gigantes, en el ma-
cizo de Teno en Tenerife.

La variada naturaleza de los productos que han
configurado los macizos antiguos nos ha obligado a
diferenciar dos modelos genéticos distintos, por un
lado, los de naturaleza predominantemente basal-
tica -0 macizos antiguos sensu stricto- y, por otro
aquéllos que han sido construidos a partir de la im-
bricacién de materiales tanto bdsicos como &cidos-
0 macizos antiguos de diferenciacién magmdtica.-

Los primeros, mucho mejor definidos y mas ex-
tendidos por nuestro archipiélago, conforman edi-
ficios de mayor sencillez genética y geolégica, que
se configuran como estructuras tabulares -o mono-
clinales, o en tejado- monétonas de disposicién sub-
horizontal. Este tipo de edificio se construye a par-
tir de los materiales ldvicos, muy fluidos, emitidos
por centros volcénicos ubicados en torno a los anti-
guos ejes; por ello, mientras que en los sectores cul-

minantes de estas dreas suele existir una impor- -

tante imbricacién de productos de proyeccién aérea

con coladas ldvicas junto a antiguos conductos de
emisién -puestos al descubierto por la erosién- sus
laderas se edifican casi exclusivamente a partir de
la superposicién de coladas de escaso espesor a-
travesadas sélo esporddicamente por diques. En o-
casiones, la larga evolucién sufrida por estas es-
tructuras posibilita la presencia de materiales s4-
licos, correspondientes a las fases magmaticas fi-
nales, que se disponen culminando la estructura ge-
neral del edificio, tal y como sucede con el macizo
de Anaga.

Los macizos antiguos diferenciados magmaé-
ticamente, cuyo ejemplo modelo, y tinico, lo consti-
tuye la isla de Gran Canaria, son edificios volca-
nicos mucho més complejos, puesto que su construc-
cién se ha llevado a cabo a partir de materiales
volcénicos muy diversos, de forma que es posible en-
contrar en ellos tanto rocas basélticas, como traqui-
tas y fonolitas, aglomerados, etc. Todo ello incide
légicamente en la estructura interna del edificio
que se conforma a partir de materiales dispuestos,
de modo general, tabularmente y con inclinacién
pero cuya potencia es muy variable, de forma que se
rompe el cardcter monétono que presentaban los ma-
cizos sensu stricto. La intervencién de episodios
eruptivos muy violentos en su construccién determi-
na, por los peculiares rasgos de la dindmica erupti-
va de estos procesos, que las laderas estén constitui-
das por una alternancia de coladas, tanto basicas
como 4cidas, de muy diferentes espesores, y mantos
relativamente importantes de materiales piro-
clasticos de caracter silico.

En cualquier caso, tanto si se trata de macizos
sensu stricto como de macizos diferenciados mag-
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Fig.2. Mapa geomorfolégico del macizo antiguo de Teno (Tenerife). Segiin M. Luis Gonzailez.

maticamente, las formas predominantes actual-
mente son las de origen erosivo, por lo que suelen
configurar los espacios més accidentados de cada
una de las islas en que aparecen. Asi todos ellos,
sea cual sea su disposicién estructural y su natura-
leza quimica, configuran edificios caracterizados
por un importante abarrancamiento, quya morfo-
logia depende del sistema mofogenético dominan-
te. Por lo general, las redes hidrograficas de estos
conjuntos se encuentran escasamente jerarquizadas,
de manera que, salvo en los edificios cupuliformes
donde la forma de la estructura favorece una confi-
guracién radial de los mismos, los barrancos se dis-
ponen paralelamente entre sf, presentando cabe-
ceras polilobuladas de muy diferente envergadura
y cursos de escaso recorrido, donde se desarrollan
las formas de acumulacién, tanto aluviales como
coluviales, de mayor potencia del Archipiélago, a
partir de las cuales es posible determinar la evolu-
cién especifica de cada uno de estos territorios.

Este importante desmantelamiento se refleja,
ademds, en que son precisamente estos &mbitos los
que albergan las formas de erosién més importantes
de nuestras Islas, como son por ejemplo las calderas
de erosién -cuyo modelo mas significativo lo consti-
tuye la Caldera de Taburiente en la isla de La Pal-
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ma- o la desaparicién, en miiltiples ocasiones, de
las cabeceras de muchos de sus barrancos -como su-
cede con las capturas tangenciales que se observan
con relativa frecuencia en la red hidrogréfica ac-
tual del 4drea septentrional de la isla de La
Gomera- y el desarrollo de acantilados de gran en-
vergadura que caracterizan a los sectores litorales
de los Macizos Antiguos- caso del Risco de Famara
en Lanzarote y de Los Gigantes en el macizo antiguo
de Teno, en Tenerife.

B.-Los comtplejos de formacién submarina.

Dentro de las grandes unidades morfoestructu-
rales de Canarias, caracterizadas por el predomi-
nio de los procesos de erosién se destaca, tanto por
su especial significado como por su compleja histo-
ria geoldgica y morfolégica, asf como por lo origi-
nal de los elementos constituyentes, un tipo de es-
tructura que se configura a partir de lo que se ha de-
nominado en las Islas "Complejo Basal", puesto que
se supone que constituye el basamento comtin a todo
el Archipiélago. Este basamento s6lo es reconocible
en las islas de La Palma, La Gomera y Fuerteventu-
ra, pero mientras que en las dos primeras se encuen-
tra totalmente inserto en otro tipo de estructuras, en
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Fig. 3. Mapa geomorfolégico de un sector del complejo de Betancuria (Fuerteventura). Segiin C. Criado. 1986.

Fuerteventura conforma un sector de paisaje con
personalidad propia que contrasta notablemente
con el resto de las estructuras volcanicas de la isla.
Por ello, si bien por los procesos dominantes en la
actualidad y por las formas de modelado que pre-
senta podria ser considerado como un macizo anti-
guo peculiar, su particular modo de construccién y
los caracteres de los materiales que lo constituyen
permiten diferenciarlo como una estructura comple-
ja original.

Esta estructura se forma como consecuencia de
los procesos tect6nicos de este sector del Atléntico
que posibilitaron una elevacién diferencial de la
corteza, que permitié que formaciones originadas
bajo las aguas del mar pudiesen aparecer en super-
ficie y que tienen, por tanto, una mayor antigiiedad
que el resto de los materiales del Archipiélago. La
analogfa de estas formaciones con los denominados
complejos ofioliticos, hace suponer que se trata, en
realidad, de corteza ocednica emergida, aunque,
por el momento, este origen es atin objeto de debate.

En cualquier caso, un primer rasgo de diferen-
ciacién con respecto a los macizos antiguos és que,
mientras éstos estdn constituidos por materiales
volcanicos subaéreos, la unidad de Betancuria se
conforma a partir de materiales de origen submari-
no. La morfologia de este sector estd profunda-
mente condicionada por los caracteres de los mate-

riales que lo configuran; una serie sedimentaria me-
sozoica sobre la que se dispone una formacién vol-
cénica submarina de tipo baséltico, constituida por
pillow lavas, hialoclastitas y brechas se encuen-
tran profusamente atravesadas por diques de dis-
posicién subervertical, en proporcién mayor al 50%,
de manera que dichas formaciones quedan reduci-
das a auténticos retazos, dando lugar a un paisaje
caracterizado por interfluvios alomados y valles
més o menos encajados que siguen las principales
lineas de debilidad del Archipiélago. A ello,
ademds, hay que afladir la existencia de aflo-
ramientos de rocas granudas que introducen matices
importantes en el paisaje al determinar la exis-
tencia de macizos vigorosos, intensamente taffo-
nizados, que rompen la monotonia de formas y cuyos
rasgos mofoldgicos estan ligados a las importantes
redes de diaclasas propias de este tipo de roquedo.
Un dltimo rasgo de diferenciacién est4 determina-
do por las caracteristicas de la red hidrogréfica,
pues ésta presenta una organizacién claramente
dendritica que contrasta notablemente con la desa-
rrollada sobre los macizos antiguos descritos con
anterioridad.

Por todo ello, Betancuria puede considerarse co-
mo una estructura peculiar que enriquece la varia-
da gama de formas existentes en las Islas Cana-
rias.
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C. Las Dorsales.

Rittman califica a este tipo de estructuras como
cadenas de volcanes, pero nosotros preferimos re-
servar este término para aquellos conjuntos de igual
disposici6n tecténica, pero de mayor envergadura.

Se desarrollan en las islas edificadas reciente-
mente o en aquéllas en las que se constata una ma-
yor pervivencia de la actividad volcdnica, como se
pone de manifiesto en que constituyen estructuras
elaboradas fundamentalmente a lo largo del Pleis-
toceno, que albergan, ademds, la mayor parte de
las erupciones histéricas ocurridas en las Islas.

- Es curiosa la distribucién que dichas estructuras
presentan en el Archipiélago, pues mientras que los
macizos antiguos parecen desarrollarse méis o me-
nos homogéneamente, las dorsales aparecen concen-
tradas en las islas occidentales, caracterizando
buena parte de las islas de La Palma, El Hierro y
Tenerife. Las mejoras individualizadas y también
las més importantes son La Dorsal de Pedro Gil, en
Tenerife y la mal llamada Cumbre Vieja, en La
Palma.

Tanto desde un punto de vista estructural como
geoldgico y geomorfoldgico, constituyen estructuras
mucho més simples que los macizos antiguos, aun-
que conviene sefialar que la morfologia de detalle
suele presentar una gama mucho més variada que
la que presentaban aquéllos. Evidentemente, ello
es debido a una mayor pervivencia de los fené-
menos eruptivos, que ocasiona que las formas pre-
dominantes sean las de carécter volcanico, cuyos
rasgos mofol6gicos dependen directamente del esti-
lo de las erupciones.
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En este tipo de edificios complejos la construc-
cién volcénica se realiza siempre siguiendo una
Gnica linea tecténica, por lo que dichas estructuras
suelen presentar un marcado caricter rectilineo. La
concentracién de los procesos de construccién volca-
nica en torno a la tnica directriz determina la for-
macién de un edificio en tejado "a dos aguas”, en el
que la linea de cumbres coincide con dicho eje. Este
hecho, unido a la naturaleza fundamentalmente
baséltica de dichas estructuras, da lugar a la edi-
ficacién de una espina central donde se produce una
gran concentracién de conos volcanicos recientes,
subrecientes e incluso histéricos, y donde l6gica-
mente los materiales predominantes son los de pro-
yeccién aérea, que se imbrican, yuxtaponen y super-
ponen, configurando alineaciones volcénicas a par-
tir de las cuales se derraman divergentemente muil-
tiples coladas de lava muy fluida, que originan la
formacion de las laderas de la dorsal.

La presencia de lineas estructurales transver-
sales a los ejes activos de las dorsales determina la
formacién de espolones volcdnicos mds o menos de-
sarrollados, entre los cuales quedan una serie de
vanos de menor potencialidad eruptiva y construc-
tiva que generan vacfos morfolégicos que, en Ca-
narias, reciben el nombre de Valles Intercolinares.
Las depresiones de este estilo mds importantes de
las Islas aparecen asociadas a la Dorsal de Pedro
Gil en Tenerife. .

El carécter puntual de los fenémenos volcénicos,
tanto desde un punto de vista espacial como tem-
poral, favorece la coexistencia de formas resul-
tantes del volcanismo con aquéllas que son conse-
cuencia de los retoques erosivos, aunque estas tlti-



mas no llegan nunca a presentar la envergadura que
poseen las de los macizos antiguos. Sin embargo, la
interferencia entre procesos de construccién volcé-
nica y procesos erosivos no se realiza de una mane-
ra uniforme, pudiéndose distinguir dreas con dis-
tintos grados de remodelacidn erosiva. Asi, mien-
tras que en los sectores de cumbre los procesos domi-
nantes son los constructivos y los retoques erosivos
son poco importantes, en las vertientes de las dor-
sales s6lo algunas erupciones esporddicas y el de-
rrame ocasional de las coladas a favor de las pen-
dientes remodelan parcialmente los dorsos, en los
que, como consecuencia, suele existir un mayor equi-
librio entre morfoestructuras y morfoesculturas. Por
dltimo, los sectores costeros, mas alejados de los
centros emisores, se ven afectados en menor propor-
cién por los aportes lavicos, por lo que las formas
erosivas son mds destacadas y, por ello, las remo-
delaciones producidas por los materiales fluidos
suelen ser mds evidentes, al contrastar notablemen-
te con las formas previas. Una de las caracteris-
ticas de estos sectores costeros es la existencia de
plataformas lavicas, denominadas en Canarias
"Islas Bajas", originadas como consecuencia del
desbordamiento de coladas sobre los cantiles pre-
existentes. Estos hechos llevan aparejada la exis-
tencia de una red hidrogréfica que afecta muy de-
sigualmente a las laderas de las dorsales y que se
caracteriza por su escasa jerarquizacién y enverga-
dura, como se pone de manifiesto en el hecho de que
muchas de las entalladuras carezcan de cabeceras.

Este, es, sin duda, el esquema general; no obs-
tante, conviene sefialar que la existencia de las li-
neas de debilidad, junto al cardcter puntual del
volcanismo, pueden favorecer la actuacién de los
procesos erosivos y dar lugar a remodelaciones de
entidad en determinados sectores de estas estructu-
ras complejas, tal y como sucede en las Dorsal de
Pedro Gil en Tenerife, con la formaci6én de la pe-
quefia caldera de erosién del mismo nombre, 0, en El
Hierro, con los importantes accidentes erosivos de
El Golfo y Las Playas .

Asi pues, los diferentes grados de potenciali-
dad eruptiva y la mayor o menor incidencia de la
erosién son los principales factores de diferencia-
cién entre unas dorsales y otras.

D. Las Cadenas Volcdnicas.

Caracterizan también a los espacios insulares
volcdnicamente activos durante y con posteriori-
dad al Pleistoceno, de forma que constituyen otro
de los 4mbitos en los que han ocurrido erupciones
histdricas. Son las edificaciones complejas més
sencillas y normalmente configuran estructuras vol-
céanicas independientes, pero también es posible en-
contrarlas insertas en otras unidades complejas, si
bien, en esos casos, no suelen poseer la envergadura
que presentan cuando constituyen edificios indivi-
dualizados. Las estructuras de este tipo mejor defi-
nidas las encontramos en el sector central de la isla
de Lanzarote y en el septentrional de Fuerteventu-
ra, donde aparecen como conjuntos independientes,
y en el sur de la isla de Tenerife, donde se asocian a
una unidad compleja distinta.

Cuando los distintos edificios volcinicos sim-
ples aparecen agrupados y dispuestos en torno a u-
na directriz tecténica de rumbo dominante, pero sin
llegar a originar una estructura en tejado a dos a-
guas, se configura un sistema volcénico lineal de
gran desarrollo longitudinal al que hemos denomi-
nado como cadenas volcinicas. Su formacién puede
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Fig. 5. Principales lineas estructurales de El Golfo y Las Playas
(El Hierro). Segin L. Fernindez Pello.

relacionarse bien con sectores de menor potenciali-
dad eruptiva o bien con 4reas construidas durante
un periodo de tiempo de mayor brevedad.

Este sistema eruptivo se caracteriza por la dis-
posicién de edificios monogénicos formando rosa-
rios de conos que, unas veces imbricados y yuxta-
puestos y otras mds o menos individualizados, dan
lugar a la aparicién de alineaciones volcanicas de
acentuado cardcter rectilineo. En estas alineaciones
es posible, no obstante, observar la existencia de
sectores de disposicién estructural y de mofologia
mucho méas compleja, resultado del cruce de la frac-
tura principal con otras de distinta componente; es-
tas 4reas de cruce constituyen los puntos de mayor
potencialidad eruptiva y, por ello, también los de
mayor desarrollo y envergadura, como se pone de
manifiesto en el elevado namero de centros de emi-
sién, dispuestos en malla relativamente densa, que
conforman aparatos méds complejos que reciben la
denominacién de aglomeraciones volcdnicas.

Fuera de los rosarios de conos, la morfologfa
estd determinada por las acumulaciones en si, entre
dichas estructuras aparecen depresiones internas
que siguen légicamente la. direccién de dichas frac-
turas, y que estdn caracterizadas por su amplitud.
Estas depresiones no son, pues, erosivas, aunque es-
tos procesos pueden llegar a introducir retoques,
sino que son el vano resultante de la construccién de
las alineaciones volcénicas paralelas, cuyos dorsos
constituyen las laderas de las depresiones a las que
hemos denominado pasillos intravolcdnicos.

Todas las estructuras volcdnicas canarias de es-
te tipo se construyen a partir de magmas fundamen-
talmente basélticos, aunque pueden aparecer de
manera puntual edificios simples de naturaleza do-
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maética, tal y como ocurre con la Montafia de Guaza,
en la Alineacién Volcdnica del Valle de San Lo-
renzo, ubicada en el sur de la isla de Tenerife. Por
ello, en estas alineaciones, tanto los edificios como
las coladas se han elaborado a partir de erupciones
muy fluidas de tipo estromboliano y hawaiano. Su
morfologia, pues, es muy variada y dependen de la
dindmica eruptiva, la topograffa previa, el estilo
de la erupcidn, etc. Son, por ello, frecuentes los co-
nos individualizados, mas o menos complejos, yux-
tapuestos, adosados y en algunos casos superpues-
tos, de morfologfa externa simple, por lo comtn
anular o en herradura, con criteres en embudo, anu-
lares, abiertos, alargados en sentido de la fractura
dominante e incluso, en ocasiones encajados unos en
otros.
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Aunque el proceso dominante de estas dreas es

“el constructivo, muchos de estos edificios se encuen-

tran parcial o totalmente retocados por la erosién,
de manera que es posible diferenciar en estas es-
tructuras grupos de conos volcanicos con distinto
grado de remodelacién. Los més antiguos suelen
presentar morfologias méas evolucionadas, caracte-
rizadas por el desarrollo sobre sus flancos de cortas
barranqueras radiales y por la evolucién de sus créa-
teres hacia pequefias cuencas de recepcién o incluso,
por el desplome de paneles completos, que alteran
parcialmente la morfologfa original de los edifi-
cios; los més recientes apenas si presentan retoques
erosivos, aunque sobre ellos comienzan a insinuarse
reguerillos de disposicién generalmente radial.
Las rampas lavicas externas presentan en algu-



nos tramos la morfologia caracteristica de las la-
deras de las dorsales, es decir, una red hidrogra-
fica incipiente, poco jerarquizada y sin cabeceras,
que se dibuja débilmente sobre las propias laderas
de lava y que pierde importancia hacia los sec-
tores costeros. En otras ocasiones, lo reciente de los
procesos eruptivos determina que en dichas rampas
no se observe atin la huella de los procesos erosivos
y que conserven los rasgos peculiares de las coladas
que las han originado, dando lugar a morfologlas
de detalle muy variadas.

2. Las Macroestructuras.

Todas las unidades estructurales descritas has-
ta el momento suelen aparecer conformando conjun-
tos volcanicos individualizados. Ahora bien, tam-
bién es posible que estructuras de distinto estilo se
asocien entre si y den lugar a unidades mds hetero-
géneas atin, caracterizadas por una historia geol6-
gica y geomorfolégica de gran complejidad, sin que
ello les haga perder su caracter de uridad vol-
canica independiente. Evidentemente, las combi-
naciones entre estas estructuras pueden ser multi-
ples y dependen de los rasgos geotecténicos del 4m-
bito en que se desarrollan. En Canarias s6lo posee-
mos un conjunto que pueda insertarse claramente en
este esquema: el Edificio Teide-Cafiadas.

A. El Edificio Teide-Cafiadas.

La imbricacién de estructuras volcanicas de na-
turaleza diferenciada implica la edificacién de
conjuntos volcdnicos de gran envergadura y de ele-
vada variedad morfolégica, elaborados como con-
secuencia de la superposicién de varios ciclos de ac-
tividad magmatica, que se insertan en un sistema
16gico y coherente que ordena su evolucién espacial
y temporal y que dota a estos espacios de un excep-
cional interés.

Pero, ademas, en el caso del edificio cimero de
la isla de Tenerife, este interés se acrecienta, pues-
to que la imbricacién se lleva a cabo a partir de es-
tructuras complejas menores, cuyos modelos son G-
nicos dentro del Archipiélago. As{, la morfologia
que caracteriza a este sector diversifica atin mas
los tipos de estructuras volcdnicas menores sefia-
lados para Canarias.

El edificio Teide-Cafiadas se configura a partir
de la asociacién de varias dorsales de carécter
sélico con un estratovolcan doble y una caldera de
origen mixto intercalada temporalmente entre am-
bos conjuntos. Todas las grandes unidades del edifi-
cio Teide-Cafiadas configuran modelos estructura-
les nuevos en el 4rea de las Islas Canarias.

Esta asociacién de estructuras complejas meno-
res en el sector cimero de Tenerife se relaciona con
la interseccién en esta 4rea de las principales li-
neas de debilidad del Archipiélago, que determi-
na que este sector haya sido, a lo largo de la his-
toria volcanolégica reciente del Archipiélago, uno
de los puntos de mayor potencialidad eruptiva. El
conjunto Teide-Cafiadas se ordena a partir del cruce
de dos lineas estructurales principales de direccién
NE.-SW. y NW.-SE. y una secundaria de rumbo
N.-S. de tal forma que tanto los procesos de cons-
truccién, pasados y recientes, como los tectovolca-
nicos han seguido las pautas impuestas por dicho
esquema estructural.

En la larga historia de este edificio se pueden
distinguir tres etapas principales, a las que corres-
ponden otras tantas unidades morfoestructurales

menores. La primera fase dio lugar a la construccién
de un edificio multiple, configurado por un sistema
lineal complejo de dorsales de tipo domadtico de
diferente envergadura que se cruzaban entre s or-
togonalmente y que aparecfan articuladas seguin di-
rectrices de rumbo NE.-SW. y NW.-SE. Este edifi-
cio miiltiple, denominado Edificio Cafiadas, cons-
truido a partir de magmas diferenciados, es el re-
sultado de la asociacién, mas o menos lineal, de
erupciones monogénicas de caracter domaético que
debieron disponerse sobre las lineas de debilidad
mencionadas. El eje de estas construcciones debi6 de
caracterizarse por la superposicién de coladas de
escaso recorrido y gran potencia, intercaladas con
materiales piroclasticos explosivos de elevado es-
pesor, que conformaban relieves mas o menos alo-
mados; las laderas, por el contrario, se debieron
configurar como rampas de desigual amplitud cuyos
principales constituyentes correspondian a mate-
riales explosivos de proyeccién aérea.

La segunda unidad, y por ello también el segun-
do estadio en la formacién de esta gran macroes-
tructura, es resultado de la destruccién tectovol-
cdnica del edificio miltiple de Las Cafiadas, que
origind la formacién de una caldera de subsidencia.
La dltima etapa en la construccién del antiguo edi-
ficio domatico debi6é de caracterizarse por erup-
ciones de gran explosividad y violencia que permi-
tieron un desalojo brusco de las cimaras magma-
ticas que no pudieron ser rellenadas con la misma
rapidez, dada la elevada viscosidad del magma
originario; este vaciamiento de la cAmara magma-
tica ocasioné el colapso del edifico superior por
falta de sustentacién. El desplome del edificio
multiple de Las Cafladas se llevé a cabo siguiendo
unas pautas estructurales definidas por las princi-
pales lineas de debilidad, de manera que la Calde-
ra se configura también segiin el mismo esquema es-
tructural. La mofologfa actual de los restos del an-
tiguo edificio Cafladas pone de manifiesto que, tras
el colapso, debié producirse una intensa actividad
erosiva que desmanteld parte del conjunto, intervi-
niendo asf en la formacién de dicha Caldera, por lo
que ésta ha de considerarse como resultado tanto de
procesos tectovolcanicos como erosivos.

La tltima fase est4 caracterizada por la forma-
cién de un espectacular estratovolcan poligénico
doble, que se superpone espacial y temporalmente a
las estructuras previas. La edificacién de esta es-
tructura volcénica se llevé a cabo durante un ciclo
magmético distinto, caracterizado por una evolu-
cién normal, es decir, por el paso gradual de emi-
siones de caricter basico hacia erupciones cada vez
més viscosas, como se pone de manifiesto en los dis-
tintos elementos que configuran el estratovolcan,
coladas pahoehoe, conos volcanicos adventicios,
coladas en bloques, domos de extrusién tardia etc.
Como consecuencia de estas nuevas emisiones, la
Caldera se fue rellenando gradualmente de lavas;
este relleno lavico impidié el desalojo de los ma-
teriales procedentes de los escarpes formados por
colapso y erosién del antiguo edificio Cafiadas y
ocasioné su acumulacién al pie de los mismos, fa-
voreciendo, con ello, la formacién de llanos endo-
rreicos que jalonan parte de la Pared y que, como ve-
remos, son caracteristicos de los sectores donde se
producen imbricaciones entre estructuras de distinto
estilo.

Como consecuencia de esta compleja evolucién
en la morfologfa actual de esta macroestructura,
pueden diferenciarse varias unidades morfoestruc-
turales. Un dorso, correspondiente a las laderas del
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antiguo edificio Cafladas; un escarpe -en el que es
posible distinguir un frentey un talud- y un atrio
-configurado por coladas de diverso tipo y llanos
endorréicos-, resultado del colapso del antiguo edi-
ficio miiltiple y, por tltimo, el gran estratovolcan
Teide-Pico Viejo.

ITI.- LAS UNIDADES PERIFERICAS

Ligadas a las grandes unidades morfoestructu-
rales y localizadas siempre en los sectores de con-
tacto entre unos tipos y otros de estructuras vol-
canicas complejas y, por ello, normalmente en los
contornos de las mismas, se desarrollan una serie de
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unidades menores de rasgos peculiares a las que he-
mos denominado Unidades Periféricas. Las estruc-
turas de este tipo mejor definidas son las del Area
de La Laguna, en Tenerife, la de la Cumbre Nueva-
El Paso, en la Palma y el sector de Teguise en Lan-
zarote. :

Estos sectores son consecuencia de la dispersién
espacio-temporal de los procesos volcdnicos, que
favorece la concentracién de la actividad en deter-
minados perfodos y areas, durante los cuales se
construyen las distintas estructuras complejas, y la
existencia de espacios de menor potencialidad
eruptiva, que caracterizan a las unidades periféri-
cas. Ahora bien, cuando la evolucién volcanolégica
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no posee hiatos temporales ni espaciales marca-
dos, dichas 4reas de transicién no suelen aparecer
de forma definida en el espacio; evidentemente,
cuando las estructuras en contacto son del mismo ti-
po los procesos de construccién volcédnica, o los de
remodelacién erosiva, se producen coetdneamente
y, como consecuencia, no existen vanos en la evolu-
cién geomorfolégica que permita su edificacién; por
ello, este tipo de formaciones s6lo aparece en los
sectores de contacto entre estructuras diversas. Sin
embargo, la particular evolucién geolégico-estruc-
tural de algunas 4reas, en unos casos y, en otros, la
falta de actividad volcénica reciente y la actua-
cién prolongada de los procesos erosivos impiden la
formacién de unidades de este tipo y explican por
qué no todos los sectores de contacto entre estructu-

ras diversas las poseen. Asi, tanto si las construc-
cién de edificios de distinto estilo se realiza coet4-
neamente (como sucede por ejemplo entre la Dorsal
de Vilma y el Complejo Teide-Cafiadas) como si los
procesos erosivos han actuado de forma prolongada
homogeneizando las formas -como ocurre, por ejem-
plo, en el contacto entre el sector de Betancuria y el
macizo antiguo oriental de Fuerteventura- las
dreas de unién carecen de estructuras periféricas.

Como norma general, su puede admitir que cuan-
to mayor sea el contraste (pudiendo estar ocasio-
nando ésto por diferencias en la construccién, en la
erosién o, simplemente en la antigtiedad) entre es-
tructuras adyacentes, mayor es la individualiza-
cién de las Unidades periféricas.

Uno de los caracteres esenciales de estas unida-
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des es la patente interferencia que existe entre los
procesos de construccién volcédnica y procesos ero-
sivos.Todos los sectores de este tipo se caracteri-
zan por la imbricacién de los rasgos que definen a
las estructuras puestas en contacto; por ello, junto a
sectores parcial o totalmente remodelados por la
erosién, donde no existen formas volcénicas direc-
tas, conviven edificios volcanicos, que conservan
todos sus rasgos originales y cuya disposicién espa-

cial es resultado de la prolongacién del esquema

estructural de la unidad compleja més reciente.

La interferencia entre ambos tipos de procesos
favorece la obturacién de las redes hidrogréficas,
como consecuencia del cierre de valles y barrancos
por conos y coladas de lava que impiden el desalojo
y originan la acumulacién de los materiales de-
triticos que pueden llegar a poseer potencias con-
siderables, dando lugar a la formacién de cuencas
endorreicas de muy diversa envergadura y a la for-
macién de taludes mas o menos desarrollados al
pie de las laderas més acusadas. La llegada al
mar de las coladas puede originar plataformas l4-
vicas que se disponen al pie de los antiguos cantiles
y los fosilizan. De esta forma, las unidades peri-
féricas suelen configurarse, en relacién a las estruc-
turas vecinas, como depresiones amplias en las que
destacan tanto conos volcanicos simples como inter-
fluvios formados por apilamientos de materiales
volcénicos, que se introducen en cuiia desde los sec-
tores adyacentes y cuya morfologfa depende del

sistema morfogenético dominante en ese 4mbito.
Por todo ello, los sectores periféricos constitu-
yen unidades especificas de gran interés geografico,
puesto que podrian dar la clave de muchos de los
problemas que presenta la evolucién morfogenética
de cada una de las estructuras puestas en contacto.

IV.- CONCLUSIONES

La distribucién de las grandes unidades mor-
foestructurales del Archipiélago Canario pone de
manifiesto dos hechos de interés. De un lado, que
la actividad volcédnica de cada una de las islas se
caracteriza por la existencia de distintos ciclos
magmaticos, durante los cuales se elaboran dichas
estructuras, que a través del tiempo sufren una
emigracién espacial de la actividad, lo que per-
mite la diferenciacién entre unos y otros modelos de
complejos volcdnicos. En segundo lugar, que su ubi-
cacién es resultado de su relacién respectiva con las
lineas de debilidad de caracter regional del Archi-
piélago, que origina que las macroestructuras se
dispongan en los sectores de cruce de dichas lineas y
que aquellas unidades més recientes presenten una
mayor tendencia a localizarse en los extremos de
las mismas.

Este modelo, extraido de la clasificacién de las
estructuras del Archipiélago, es posible que sea
aplicable a otros territorios volcanicos.

RESUMEN .-La elevada variedad de formas volcanicas simples del Archipiélago Canario, y su particular modo
de asociacién e imbricacién, determina la existencia de una gama relativamente amplia de conjuntos volcanicos
de rasgos peculiares que constituyen estructuras de mayor complejidad morfoestructural. En el presente trabajo
intentamos establecer una primera aproximacién a la sistematica de las unidades volcanoestructurales mayores
de nuestro Archipiélago, definiendo y caracterizandose los aspectos principales que permiten diferenciar cada
uno de los seis grandes tipos propuestos.

RESUME. .- La grande variéteé de formes volcaniques simples de 1'Archipel Canarien, et sa particuliere maniere
de s'associer et de s'imbriquer, détermine 'existence d'une gamme relativement étendue d'ensembles volcaniques
de traits propes qui constituent des structures d'une plus grande complexité morpho-structurale. Dans ce travail
nous essayons d'etablir une approche a la systématique des unités volcano-structurales les plus grandes de notre
Archipel, en définissant et en caracterizant les principaux aspects qui permettant differencier chacun des six

grands types proposés.

ABSTRAC.-The high variety of volcanic single forms in the Canary Islands, along with their particular mode
of association and overlapping, determines the existence of a relatively wide range of volcanic sets with pecu-
liar features that constitute structures with a greater mophostructural complexity. This article tries to es-
tablish a first approach to the systematization of the main volcano-structural units in our archipelago, defining
and characterizing the essential aspects that allow to distinguish each of the six proposed types.
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