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ALICIA BLAZQUEZ DIAZ

ESTUDIO GEOMORFOLOGICO DEL VALLE DE
MAJAELRAYO (Sierra de Ayllon, Guadalajara)*

I.- INTRODUCCION. MARCO
‘GEOGRAFICO

Este trabajo pertenece, como una aportacion
-mas, a la linea investigadora de la Catedra de Geo-
grafia Fisica de la Universidad Auténoma de Ma-
drid, en la que se pretende profundizar en el cono-
cimiento de la evolucion geomorfologica del Siste-
ma Central. En este caso, y en continuidad con las
recientes Tesis de T. Bullon y C. Sanz’, se estudian
las etapas morfogenéticas del sector oriental de este
conjunto montafioso.

1. El segmento oriental del Sistema Central:
la Sierra de Ayllon

La Sierra de Aylldn se diferencia netamente del
resto de la cadena montafiosa, tanto por las megaes-
tructuras sobre las que se arma, como por los mate-
riales que la constituyen. :

Desde el punto de vista estructural, la Sierra de
Ayllon se extiende entre la falla de Berzosa, al W, y
el contacto con el Sistema Ibérico, que se produce
- aproximadamente en el Pico del Grado (Sierra de
las Cabras), al E. Los materiales paleozoicos que la
constituyen estan afectados por varias fases de ple-
gamiento producidas durante la orogenia hercinia-
na. Se trata de anticlinorios y sinclinorios que en-
cierran en si pliegues de menor tamafio. Se da como
direccion general de plegamiento variscica la
NW-SE. - ’ )

La parte oriental del Sistema Central, que aqui
estudiamos, esta constituida por materiales meta-
morficos, cuya situacion estratigrafica abarca desde
el Cdmbrico inferior al Carbonifero. De este con-
junto, el mayor volumen lo forman el Cambrico
(fuertemente migmatizado y granitizado) y el Ordo-
vicico. Con menor representacion aparecen mate-
riales del Silirico, Devénico y Carbonifero.

‘Dentro del-Ordovicico inferior, el Llandeilo
esta constituido por una potente serie de pizarras
negras, ricas en materia orgdnica, que, en su paso al

* Sintesis de la Memoria de Licenciatura «Estudio geo-
morfolégico del Valle de Majaelrayo», dirigida por
Eduardo Martinez de Pisén y leida en la Facultad de Fi-
losofia y Letras de la Universidad Autonoma de Madrid
en Septiembre de 1986.

Arenig, presentan cuarcitas con intercalaciones de
pizarras siliceas. El Silurico lo forman series piza-
rrosas de escasa potencia y color gris marrén y pe-
quefias intercalaciones arenoso cuarciticas en sus
tramos medio y alto, para pasar a la serie Devénica
con pizarras-lutitas de color verde y algunas bandas
de rocas carbonatadas. En pequefios afloramientos,
y discordantes sobre el Ordovicico en el que se
apoyan, afloran los materiales Carboniferos. Se tra-
ta de una secuencia de arenas, arcosas, conglomera-
dos y microconglomerados con algunos pequefios
nucleos de carbon (A. APARICIO y E. GALAN
1980). ;
El marco geoldgico de la regidn se completa, a
grandes rasgos, con las bandas de calizas Cretdcicas
que bordean la cadena montafiosa y, con los mate-
riales Nedgenos que cubren grandes extensiones,
tanto en las cuencas como al mismo pie de la Sierra
y cuya datacion es muy problematica.

Los aspectos fisiograficos que definen este sec-
tor difieren también de los del resto de la cadena.
La orientacion general de este ultimo tramo del Sis-
tema Central es NE-SW. Sin embargo, en detalle,
aparecen numerosos cordales que, en direccion
N-S, se separan de la alineacion principal. Esta
configuracion, unida a la mayor anchura que aqui
presenta el arco montafioso,.dotan a la Sierra de
Ayllon de un aspecto mucho mas compacto que el
resto’ del Sistema Central. No existen aqui fosas o
corredores que la compartimenten y los valles, por
regla general, son abruptos y encajados. Esta regla
se rompe si comparamos los valles de la vertiente
septentrional con los de la meridional. La disime-
tria que afecta a toda la anchura del segmento se
evidencia en la red hidrografica: en la vertiente N
los rios excavan valles mas escarpados al salvar
mayor desnivel en una distancia horizontal menor;
par el contrario, en la vertiente S, en la que hablar’
de valtes amplios seria exagerado. es cierto que los
rios recorren mayor distancia para salvar un desni-
vel similar; pero como, salvo excepciones, se adap-
tana la red d& fracturacion; el resultado es el de va-
lles encajados, aunque de vertientes menos abruptas

1 BULLON, T.: «Estudio geografico del sector oeste de la
Sierra de Guadarrama» y SANZ, C.: «Geografia del sec
tor oriental de la Sierra de Guadarraman.
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Fig. 1. Situacidn y relieve de la zona de estudio.

que los del N. (rio Jaramilla, rio Sorbe).

Estas dos morfologias de la red hidrografica co-
rresponden a dos cuencas diferentes, al coincidir la
divisoria de aguas con la linea de cumbres de la ali-
neacién principal NE-SW. Asi, los rios y arroyos
del N desaguan en-la Cuenca del Duero (rios Riaza,
Vadillo, Cambrones...), mientras que los del S lo
hacen-en la del Tajo (rios Sorbe, Sonsaz, Lillas, Ja-
ramilla, Jarama...).

2. El Valle de Majaelrayo y la Sierra del
Ocejon

El Valle de Majaelrayo se abre en la vertiente
meridional de la Sierra de Ayllon, al NWde la pro-
vincia de Guadalajara. Este valle se orienta estricta-
mente de N a S, hecho no demasiado comin en el

resto del Sistema Central, sobre todo si tenemos en-

cuenta sus dimensiones: sus ejes mayor y menor
(tomados en su fondo) tienen 7 y 3 Km. respectiva-
mente. El resto de los grandes valles de esta sierra
nunca tienen una direccion meridiana tan clara.

Estd enmarcado por dos de los cordales que, en
direccion N-S, se separan de la alineacion general
NE-SW. Las mayores alturas se encuentran en la
parte oriental y culminan a 2.048 m. en el Pico
Ocejon. Haciael W individualizan al valle dos uni-
dades elevadas: la primera esta representada en él
por la Cabeza de Ranas (1.493 m.) y la segunda esta
constituida por una sucesion de relieves, entre los
que destacan el Aguila (1.652 m.), Cabeza de Cabi-
da (1.599 m.) y San Cristdbal (1.589 m.).

- La existencia de estas elevadas cotas da lugar a
unos desniveles muy pronunciados. Asi, en cuatro
kilometros, se pasa de los 1.182 m. a los que se en-
cuentra el pueblo de Majaelrayo, a los 2.048 a los
que culmina el Ocejon. Esto da una pendiente me-
dia para'la ladera del 21,6%.
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La constitucion geoldgica de la zona es relati-
vamente sencilla. Los materiales son en su mayoria
paleozoicos, mds concretamente ordovicicos. GON-
ZALEZ LODEIRO (1981) reconoce un eje sinclinal
que, en direccion N-S, divide el valle pasando por
los pueblos de Majaelrayo y Campillo de Ranas.
Efectivamente, si observamos con detenimiento la
posicion estratigrafica de estos materiales metamor-
ficos, vemos como se disponen en una estructura
sinclinal clara. Asi, de E a W se reconocen:

- — Cambrico al E del Ocejon. Se trata de

gneises fuertemente migmatizados.

— Ordovicico inferior - Arenig (SOERS
-1972-; BISCHOFF -1980-). Banda que
favorece la aparicion de los relieves mas
destacados. Se trata de cuarcitas buzando
hacia el W.

— Ordovicico inferior - Llandeilo (SOERS
-1972—; BISCHOFF -1980-). Constituido
por un afloramiento de pizarras negras de
gran espesor y monotonia. Sobre ellas se
labran las vertientes y el valle propiamen-
te dicho.

— Ordovicico inferior - Arenig (SOERS
-1972—; BISCHOFF -1980-). De nuevo
aparecen las cuarcitas armoricanas, ahora
buzando hacia el E y favoreciendo la exis-
tencia de una alineacion montafiosa situa-

- da en la margen derecha del rio Jaramilla.

— Cambrico. Gneises que se prolongan hasta
la falla de Berzosa, que marca la ruptura
entre ‘el sector guadarrameifio y el de la
Sierra de Ayllon.

Ademas de estos materiales en los que la tecto-
nica hercinica ha dejado su huella, en la zona se en-
cuentran otros testigos de la evolucion geoldgica.
Asi, la Era Secundaria tiene su representacién en la
banda cretdcica que se extiende de forma disconti-
nua desde Tamajon hasta Cerceda bordeando por el



limite S. al Sistema Central. Sin embargo, esta fa-
cies se sitia en una posicién marginal respecto al
Valle de Majaelrayo.

‘El Terciario estd representado sélo en su tramo
superior. Se trata de una potente serie detritica da-
tada como Nedgeno y constituida por cantos de
cuarcitas, cuarzos y pizarras de tamafios heteromé-
tricos engastados en una matriz arcillosa. En el Va-
lle de Majaelrayo se situa a modo de lengua N-S,
que penetra hasta el pueblo de Campillo de Ranas y
se corta bruscamente. De ahi hacia el NW quedan
tan solo exiguos restos en las margenes de los rios
Jarama'y Jaramilla. En la zona de estudio su poten-
cia visible alcanza mas de 100 m. en algunos secto-
res. S

Este es, en lineas generales, el cuadro geolégico
en el que se enmarca la region estudiada. Sobre esta
diversidad de materiales han actuado las fuerzas
erosivas que, condicionadas por factores climaticos
y determinadas por la estructura impuesta por la
tectonica, dotan de personalidad propia a la zona.

Otro elemento singular de este espacio geogra-
fico lo constituye el trazado de la red de drenaje.
Los dos rios principales que desaguan en la zona y
hacia los que fluyen todas las aguas procedentes
tanto del propio Valle de Majaelrayo como del an-
fiteatro montafioso que se encuentra en una posi-
cidon nororiental respecto a aquel, son el Jarama y
el Jaramilla. )

Las direcciones y forma del drenaje del anfitea-
tro montafioso parecen responder a buena ldgica:
las aguas recogidas en €l son evacuadas con eficacia,
a través de una red hidrografica que se adapta per-
fectamente a la fracturacion, hacia lo que consti-
tuye hoy el nivel de base mas cercano: el rio Jara-
milla. Por el contrario, la red de drenaje de la cuen-
ca del Valle de Majaelrayo presenta algunos aspec-
tos anoémalos2.

Existe una clara disimetria entre la disposicién
de los arroyos de la parte meridional del Valle y los
de la parte septentrional. Los primeros (arroyo del
Corvejon, arroyo de la Venta y afluentes) se adap-
tan con perfeccion a las estructuras y canalizan las
aguas por la salida natural del Valle hasta el rio Ja-
rama. '

Por el contrario, los segundos obvian la direc-
cion de la forma creada para la evacuacién de las
aguas y, atravesando el Valle en direccién NE-SW,
confluyén en el arroyo del Soto mediante un codo,
para salir al Jarama bordeando por el W la lengua
de materiales terciarios y encajarse en el comtacto
entre éstos y las pizarras paleozoicas.

El hecho de que los rios no fluyan en su totali-
dad por la salida natural del Valle, sino que una
parte de ellos lo haga por un lateral, es otro de los
problemas que se plantean en esta zona.

2 Denominamos Valle de Majaelrayo a la unidad que,
orientada de N a S, se sitia entre-la Sierra-del Ocejon al
E y la Cabeza de Ranas al W. Porel N separa el Valle

del anfiteatro del arroyo de-la Matilla; el umbral deno=

minado Loma de-las Paraellas. El limite occidental del
Valle en su parte S 1o marca-otra divisoria que conside-
ramos muy importante: el cerro Jaralon.

II.- LAS MORFOESTRUCTURAS

1. Materiales sobre los que se arma el relieve

a) Materiales metamérficos. Pizarras y cuarci-
tas son las rocas que, con diferencia, ocupan la
mayor parte del espacio en este sector de la Sierra
de Ayllon. Se trata de materiales pertenecientes al
Ordovicico .inferior; las cuarcitas caracterizan el
piso Arenigense y las pizarras el Llandeilense.

Es ésta una secuencia en la que predominan los
materiales peliticos con intercalaciones de rocas si-
liceas transformadas por un metamorfismo regional
de bajo grado o epizonal, que afecto a una amplia
zona del sector E del Sistema Central.

En el Valle de Majaelrayo la disposicion de es-
tos materiales es sencilla. Las pizarras son las que
afloran con mayor extension y ocupan todo el Va-
lle, asi como las vertientes occidentales de la Sierra
del Ocejon. Por el W se extienden hasta la margen
derecha del rio Jaramilla. Los afloramientos «in
situ» de cuarcita armoricana corresponden a dos
bandas que, en direccion N-S, enmarcan el Valle no
sélo desde el punto de vista litologico, sino también
estructuralmente. En efecto, estas bandas se corres-
ponden con las alineaciones montafiosas que llegan
a alcanzar 2.048 m. en el flanco oriental y 1.652 en
el occidental. La banda cuarcitica aflora a partir de
1.500 - 1.700 m. y 1.300 - 1.400 m. respectivamen-
te, lo que significa que la mayoria de las culmina-
ciones estan labradas sobre este material, lo que les
da un aspecto caracteristico®.

Sin embargo, y sin quitar importancia a piza-
rras y cuarcitas en la constitucion del Valle, existen
otros materiales que presentan muchos mas proble-
mas. Nos referimos a la lengua de materiales tercia-
rios que, adaptandose al relieve preexistente, se ex-
tiende en la mitad meridional del Valle.

b) Materiales conglomeriticos. Este grupo lito-
légico constituye la parte con mas problemas del
estudio que abordamos ya que se discuten todavia
su edad y su origen. No se trata de un tipo de depo-
sito unico y aislado; al contrario, grandes cantida-
des del mismo material detritico que encontramos
en el Valle de Majaelrayo se extienden a lo largo de
decenas de Km? en el piedemonte S de la Sierra de
Ayllén. ) .

Las caracteristicas sedimentoldgicas que pre-
senta en el Valle de Majaelrayo son muy similares,
por no decir idénticas, a las de los otros sectores
que ocupa en este borde N de la Cuenca del Tajo.
La mayor diferencia estd en la morfologia. Aqui, en
el Valle, no se trata de vastas extensiones sino de
dos lenguas que parecen tener mucho que ver con
la red hidrografica y la morfologia del relieve en el
momento en que se produce su sedimentacion.

Si ademds tenemos en cuenta que en estos de-
positos se han encontrado materiales de un grado
mas alto de metamorfismo (muy alterados) que el

3 Para la datacion de éstos materiales nos hemos atenido a
las indicaciones del Mapa Geoldgico de Sintesis a escala
1:200.000 (IGME). En la Memoria de este mapa se ha-
bla de intercalaciones esquistosas en el Arenig. Efectiva-
mente, la facies en la que se labran las cumbres de la
Sierra del Ocejon tiene unas caracteristicas muy esquis=
tosas. '
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que caracteriza a pizarras y cuarcitas, la direccion
por la que este gran canal de materiales ha llegado
hasta aqui esta clara: el unico afloramiento cercano
lo constituyen los gneises de El Cardoso. Este aflo-
ramiento esta atravesado por el curso del rio Jara-
ma.

En una primera aproximacion al analisis de es-
tos depositos, lo que mas destaca es su espesor, que
llega a sobrepasar los 100 m en algunos lugares de
la parte mas meridional del Valle. Su aspecto es
cadtico, no presenta ningun tipo de estructura sedi-
mentaria organizada Una matiriz arcillosa de colo-
res muy rojos proveniente de la alteracién de las pi-
zarras empasta cantos y bloques de cuarcitas, cuar-
zos y pizarras. Si se observa alguna diferencia en la
granulometria en los tramos mas septentrionales
(mas cercanos al area madre) los tamarnos aumen-
tan produciéndose un predominio claro de los blo-
ques; conforme nos alejamos hacia el S toman el
protagonismo los cantos, aunque nunca pierden el
caracter heterométrico y caotico que los define.

Estos matenales terciarios o depositos detriti-
cos rojos no son exclusivos del Valle de Majaelrayo,
sino que forman parte de una gran unidad que ca-
racteriza todo el sector meridional de esta parte
oriental del Sistema Central. Sus caracteristicas
conglomeraticas, el tamafo de los cantos y bloques
engastados en la matriz arcillosa, el espesor total de
estos materiales sedimentarios y sus posiciones to-
pograficas inducen a pensar en un suceso morfoge-
nético de gran entidad

Ademas, en una vision cartografica a pequefia
escala, se observa la evidente disposicion de estos
depositos detriticos rojos:

- Una lengua N-S (Campillo de Ranas
-Retiendas), con una anchura homogénea, situada a
lo largo de la margen izquierda del rio Jarama, y
otra secundaria, de direccion E-W, empotrada en la
depresidon excavada por el actual Arroyo de Vallo-

Fig. 2 Aspecto caodtico y heterométrico de los depdsitos
detriticos rojos Cantos y bloques de cuarcitas, pizarras y
cuarzos engastados en una matriz arcillosa rojza

sera y que confluye con la primera en el embalse de
El Vado.

- A la altura de Retiendas y sobrepasando la
banda cretdcica que hmaita por el S el Sistema Cen-
tral, estos materiales se abren en abanico para fosi-
lizar vastas extensiones.

Fig. 3 Aspecto general de las dos lenguas de materales detriticos rojos que se encuentran en el valle de Majaelrayo A) Ocejon,
1) Lengua detritica N-S; 2) Lengua detritica E-W
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Otro punto interesante a la hora de intentar ca-
racterizar estos materiales ha sido la observacion
del sustrato paleozoico sobre el que se apoyan. En
efecto, los materiales cretdcicos que estan presentes
a pocos Km. de distancia, aflorantes o claramente
fosilizados por la lengua detritica, faltan en todo el
ambito ocupado por el canal detritico asociado al
" rio Jarama.

Pero lo mas interesante no es que el Secunda-
rio haya sido arrasado en los tiempos previos a la
sedimentacion Nedgena, sino que bajo ésta los es-
quistos primarios presentan un paleorelieve muy
marcado. Una linea sinuosa separa el Terciario del
basamento Primario; valles y cerros fosilizados por
el ingente aporte atestiguan una marcada actuacion
de los agentes erosivos en los tiempos previos a la
sedimentacion de los depositos detriticos rojos. La
erosion actual esta exhumando todas esas formas
que sirvieron de marco a la red de drenaje y que
fueron colapsadas por el exceso de carga que se vie-
ron obligadas a evacuar.

Todas las caracteristicas apuntadas hasta aqui
comienzan a perfilar una hipdtesis sobre los meca-
nismos que contribuyeron a la sedimentacién de es-
tos depositos. Sin embargo, creemos que e€s mas co-
rrecto exponerlos una vez presentados los resulta-
dos de los andlisis sedimentoldgicos y de la observa-
cion topografica mas detallada.

Otro de los problemas que se plantean a la
hora de intentar caracterizar estos depdsitos detriti-
cos rojos es el de su datacion. Al ser azoicos, los in-
vestigadores que se han ocupado del tema carecen
de elementos que faciliten una datacion absoluta.
Sin embargo, es razonable su atribucién al Nedge-
no, ya que, a pesar de que en muchos casos se
apoyan directamente sobre las calizas cretdcicas, las
caracteristicas del Paledgeno estian bien definidas en
zonas adyacentes a la que estudiamos, aunque aqui
ro esté presente. En general, la atribucién de la
edad Miocena esta muy relacionada con la acepta-
cion de los cambios laterales de facies.

.Como se ve, si la distribucion espacial de los
materiales que conforman el drea de estudio es sen-
cilla, esta simplicidad se pierde cuando se intenta
establecer una relacion genética y temporal entre
los materiales metamorficos y los que hemos deno-
minado conglomeraticos.

2. Bases para el establecimiento de
unidades morfoestructurales

En el Valle de Majaelrayo es posible reconocer
una clara interferencia entre varias fases tectonicas.
Ya hemos hablado del Sinclinal de Majaelrayo
(GONZALEZ LODEIRO, 1981), que también se
deduce tras el analisis de la cartografia geologica.
Cambrico-Tremadoc y Arenig envuelven a las for-
maciones mas modernas del Llandeilo. Sobre estas
ultimas se labra la depresion del Valle, mientras
que las cuerdas montafiosas que lo enmarcan co-
rresponden no s6lo al roquedo mas resistente sino a
lo que parecen ser los flancos de la estructura sincli-
nal (hablando siempre con la prudencia necesaria al
mencionar cuestiones tan lejanas como el plega-
miento hercinico). Esta estructura parece mucho
mas neta que las que la prolongan hacia Ey W.

A pesar de que destaquemos el plegamiento

como hecho mas evidente dentro de la estructura
herciniana, no hay que olvidar el preponderante
papel que juega la red de fracturacion tras ser reac-
tivada por la fase tectonica Terciaria, en el aspecto
actual de la morfoestructura.

El arrasamiento extenso y generalizado que se
produce tras la orogénesis hercinica es un hecho ad-
mitido por todos los autores. Esto nos hace pensar
que la morfoestructura que hoy determina el Valle
de Majaelrayo no esta en relacion directa con la es-
tructura sinclinal. Si lo esta, por el contrario, el tipo
de deformacion positiva de los relieves que provoca
la tectonica alpina. Pensamos en un desnivelamien-
to de los bloques producido como consecuencia de
la red de fracturacidon, que aparece como respuesta
a los fuertes esfuerzos tectonicos que se producen
en la fase alpina. Esta fracturacion se debe en su
mayoria a la reactivacion de las antiguas cicatrices
de la fase hercinica y posthercinica.

Para reconocer con seguridad el juego de blo-
ques en una zona montafiosa como ésta, es necesa-
rio analizar un espacio mayor que el que aqui trata-
mos. Sin embargo, creemos que los datos con los
que contamos son suficientes para plantear una hi-
potesis sobre el Valle de Majaelrayo y las Sierras
que lo enmarcan. Estos datos son:

~ La magnitud del desnivel existente entre la
cota mas alta y el fondo del valle hace imposible
pensar en que hayan sido unicamente procesos de
erosion diferencial los que la hayan provocado.
Aunque es cierto que se han observado desmantela-
mientos notables de edad premiocena, estos nunca
son tan fuertes y contrastados.

- La brusquedad y linealidad con que se pro-
duce el contacto topografico Sierra - Valle, sobre
todo al pie de la cuerda del Ocejon, evidencia la po-
sibilidad de una intervencidn tectonica. El sistema
de fracturacion (Falla del rio Jaramilla, fractura de
la Cabeza de Ranas y fractura del Ocejon), que pa-
rece delimitar claramente las morfoestructuras,
apoya la idea de que la erosion diferencial no es el
principal proceso que ha actuado aqui. El hecho de
que sobre el terreno no se observen huellas directas
de esta importante fractura N-S que, suponemos, se
produce en el contacto entre el Valle y la Sierra del
Ocejon, puede deberse a la actuacion de los proce-
sos morfogenéticos posteriqQres a ella. Las condicio-
nes litologicas que han favorecido el modelado de
glacis y la regularizacion de vertientes, han ayudado
a la fosilizacién o destruccion de cualquier tipo de
huella tectonica.

— Existencia de un escalonamiento que levanta
ambos bloques montafiosos de manera progresiva.

" Este escalonamiento tectonico es mas evidente en la

Sierra del Ocejon, aunque también se observa en la
alineacién montafiosa que corre paralela a la mar-
gen derecha del rio Jaramilla (Sierra del Aguila).

Todo esto induce a pensar en la posibilidad de
que el Valle de Majaelrayo sea una fosa tectonica
establecida sobre una antigua estructura sinclinal y
determinada por ella; pero harian falta investigacio-
nes mas arfiplias en el campo estricto de la tectoni-
ca para poder afirmarlo con rotundidad.

a) Entramado tecténico. En un estudio de la
red de fracturacion se reconocen direcciones predo- -
minantes que compartimentan y articulan las uni-
dades del relieve. )

- Fracturas de direccion N-S: Son las que po-
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seen mayor importancia morfoestructural. Su exis-
tencia apunta hacia la confirmacién de la hipdtesis
del juego de bloques; son algunas de estas fracturas
las que establecerian los limites entre unos y otros.

— Fracturas de direccion NE-SW: Se localizan
preferentemente al E de la falla del Jaramilla y en
ellas se han diferenciado dos categorias. La mds im-
portante de ambas esta formada por un conjunto de
fracturas que articulan el relieve con una cadencia
ritmica. A éstas parece asociarse la red de drenaje
de la parte septentrional del Valle. -

~ Fracturas de direccion NW-SE: Se sitdan
preponderantemente en la margen derecha del rio
Jaramilla y su mayor importancia radica en que
son las que dislocan la banda cuarcitica occidental.

3. Unidades morfoestructurales

La unidad espacial escogida no es lo bastante
extensa como para que en ella se puedan desarro-
llar varios elementos morfoestructurales en su tota-
lidad; como consecuencia de ésto pensamos que las
conclusiones deben ser moderadas ya que es proba-
ble que éstas variasen si se extendiera el estudio a
zonas adyacentes.

Las unidades que hemos establecido son: La
Depresion de Majaelrayo, la Sierra del Ocejon y la
Sierra del Aguila.

a) Depresion de Majaelrayo. Es la unica de las
tres que tiene su principio y su fin dentro del area
de estudio. Sus caracteristicas estructurales estdan re-
tocadas casi en su totalidad por las morfoesculturas.
Sin embargo, su posicion topografica, la red de frac-
turacion que se puede observar y la relacion con los
dos bloques montafiosos que la enmarcan, hacen
que la idea de una fosa tectonica pueda parecer ra-
zonable. ‘

Sus limites estan mas claros en el sector orien-
tal, donde el contacto con las vertientes es muy
neto. Sin embargo, hacia el W el limite se difumina
por la existencia del pequefio bloque de la Cabeza
de Ranas, que se levanta en el sector noroccidental
de la fosa y que pensamos es una tecla mas del jue-
go de bloques que anuncia la elevacion de la Sierra
del Aguila.

b) Sierra del Ocejéon. Constituye el sector mas
elevado de la zona y limita la fosa por el E. Sus ca-
racteristicas son las que mas se adecuan a las de un
horst. En su vertiente occidental se eleva en grade-
rio a través de dos netos escalones tectonicos para
culminar a 2.048 m. En la oriental también existe
otro escalon que levanta el bloque en concordancia
con los del W.

En lo que constituye la zona de cumbres se evi-
dencia otro de los elementos morfoestructurales que
hemos distinguido: tos crestones cuarciticos. Coin-
cidiendo con las capas del Arenig y poseyendo fuer-
tes buzamientos (en este caso entre 65° y 85° hacia
el W) aparecen estos crestones, que dan una morfo-
logia caracteristica a las zonas mds elevadas del
horst. En este caso se trata de una especie de tripo-
de cuyo punto central coincide con la cumbre del
Ocejon. El grado de fracturacion que les afecta es
intenso, debido tanto a la textura de la roca como a
la posicion estructural que ocupan (en relacién con
uno de los flancos de la estructura sinclinal), en
donde las tensiones y esfuerzos tectonicos han debi-
do de ser maximos.

c) Sierra del Aguila. Hemos considerado esta
unidad como el horst oriental de la fosa de Majael-
rayo. Sus caracteristicas son similares a las del horst
del Ocején, aunque todas ellas se aprecian con me-
nor intensidad. Los escalones tectonicos elevan los
relieves hacia occidente; la densidad de la red de
fracturacion es menor y los crestones cuarciticos
son discontinuos y han sufrido en menor grado las
tensiones infligidas por la tecténica. En este caso,
los estratos cuarciticos buzan fuertemente hacia el

'E.

Estas son las tres unidades morfoestructurales
en las que hemos dividido la zona. S6lo una de ellas
se encuentra completa en el area que analizamos: la
depresion de Majaelrayo, que constituye el nucleo
de este estudio.

II1.- EL MODELADO
1. La influencia de los materiales

La conjuncion de los agentes erosivos, las apti-
tudes de los diversos materiales que constituyen el
roquedo para ser atacados por aquellos y la existen-
cia de una topografia previa sobre la que se ha
apoyado la morfogénesis cuaternaria dan como re-
sultado la elaboracion de una serie de formas que
constituyen el armazon basico del paisaje que defi-
ne el Valle de Majaelrayo.

a) Materiales metamérficos. Entre. los dos ti-
pos de materiales metamorficos que aparecen en el
area, son las pizarras las que presentan una menor
resistencia a la erosion. En ellas, la desagregacion
laminar provocada por su intensa esquistosidad es
muy importante; el diaclasamiento y la fracturacion
poseen también una alta frecuencia y su composi-
cion mineralodgica favorece su rapida alteracion.

Por el contrario, las cuarcitas se presentan
como materiales mas resistentes: por su composi-
cion mineraldgica muy rica en cuarzo y por una es-
tructura mucho mas compacta, en bancos masivos,
en los que la frecuencia del diaclasamiento es me-
nor. La variedad de formas que se ha desarrollado
en los materiales metamorficos es grande y depende
tanto del piso morfogenético en el que se encuen-
tran como de sus diversas caracteristicas.

Por tanto, los materiales metamorficos presen-
tan una gradacion en el modelado que va desde las
formas periglaciares vigorosas, hasta las suaves y
tendidas provocadas por la arroyada difusa.

b) Materiales conglomeraticos. La disposicion
horizontal y compacta de los depodsitos detriticos
rojos dificulta, en cierto modo, la penetracion de
los agentes erosivos. Sin embargo, los cantos de
cuarcita, cuarzo y pizarra estan engastados en una
matriz arcillosa plastica, facilmente atacable y con
poca cementacion; es suficiente el agua como agen-
te morfogenético, en cualquiera de sus manifesta-
ciones, para modelar estos depdsitos.

Los elementos jqnorfologicos mas llamativos
que se labran sobre las vertientes de estas lenguas
detriticas son las carcavas. Aqui se dan también
procesos solifluidales cuando las arcillas, saturadas
de agua, se deslizan y tienden a suavizar las pen-
dientes. )

Por 1ltimo, estos materiales se ven afectados
por un amplio desarrollo de glacis que tienen gran
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Fig. 5. Unidades morfoestructurales.

importancia en la configuracion morfoldgica del va-
lle y que describiremos a continuacion.

2. Grandes formas de modelado en el Valle
de Majaelrayo

El aspecto actual de las formas del relieve en el
Valle de Majaelrayo es, en principio, bastante sor-
prendente y complejo. La gran forma del Valle estd
limitada al E por la cuerda en la que se situa el pico
Ocején (2.048 m.); al W, por la falla del rio Jarami-
lla y por una sucesion de cumbres que constituyen
la unidad que hemos denominado Sierra del Aguila.

Estas tres estructuras mantienen direcciones
meridianas, lo que hace que el Valle quede como
un cuenco abierto al S ya que, por el N, estd limita-
do por las alineaciones montafiosas que, sin solu-
cién de continuidad, entroncan con la Sierra de
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Riaza. Pero no se trata de un Valle simple de fondo
mds o menos plano, sino que alberga multitud de
formas diferentes y de testigos de diversas etapas
evolutivas que se inician a finales del Terciario y se
prolongan a lo largo de todo el Cuaternario.

Dos elementos resaltan en una primera aproxi-
macion: o

— Lo que podriamos llamar una «disimetria
morfologica N-S». Desde la entrada del Valle por el
S hasta el pueblo de El Espinar, el relieve es aloma-
do y esta marcado por incisiones profundas. La par-
te septentrional del Valle tiene, por el contrario, el
aspecto de una cubeta plana abierta unicamente por
la pequeiia incision actual de los arroyos.

— La abundancia de culminaciones planas des-
conectadas de la red de drenaje. Estas superficies,
ademas de situarse a diversas alturas, afectan a ma-
teriales heterogéneos y parecen, en principio, tener
distinta génesis.



Fig. 6. Aspecto general de la parte N del valle. A) Cabeza de Ranas (1.493 m.); 1) Superficie S,.

Intentamos aqui establecer una secuencia mor-
fogenética y evolutiva de estas superficies. Para ello
han sido fundamentales los analisis granulométricos
y morfométricos* mediante los cuales se pueden re-
construir las circunstancias paleosedimentarias de
estos notables depositos detriticos rojos a los que se
asocian, preferentemente, los distintos niveles de
erosién que se empotran en el Valle. Estos niveles
de glacis son el testimonio mas evidente de la larga
y compleja evolucion morfoclimatica que se inicia
tras la sedimentacion de la potente serie de materia-
les detriticos rojos.

" a) La superficie S,. La superficie S, se ubica en
la parte mas meridional del Valle y corresponde a
las culminaciones de una serie de retazos de relieves
planos que quedan colgados 120-140 m. sobre los
cauces de los rios principales (Jaramilla, arroyo del
Soto y arroyo del Corvejon). La altimetria absoluta
de estas cimas aplanadas alcanza valores que osci-
lan entre 1.130-1.150 m., exceptuando un pequeiio
fragmento que aparece mas al N, en la margen iz-
quierda del rio Jaramilla, donde éste confluye con
el Jarama y que alcanza 1.172 m. Estos relieves
prosiguen hacia el S por la margen izquierda del
embalse de El Vado y fosilizan tanto materiales pa-
leozoicos como algunos pequeiios relieves de cuesta
labrados sobre materiales cretacicos. Su altimetria
absoluta desciende paulatinamente hacia el S; asi,
al W de Tamajon, en Loma Rubia, baja hasta los
1.100 m. Esto da un desnivel de 50 m. y una pen-
diente media del 1,25%. Todavia continian mas
hacia el S, siendo-dificil delimitar su extension, ya
que, a partir del pueblo de Retiendas, lo que hasta

* Los resultados detallados de todos los analisis sedimen-
tolégicos realizados, pueden consultarse en el original de
la Memoria de Licenciatura.

alli era una lengua N-S con limites muy bien defini-
dos, se abre para fosilizar grandes superficies.

Las vertientes que delimitan estos relieves pla-
nos colgados, que se empotran en el Valle de Ma-
jaelrayo, ofrecen una morfologia caracteristica que
se relaciona con varios hechos:

— Desnivel existente entre la cima y el fondo
de los valles. Este desnivel esta determinado por la
capacidad incisiva de toda la red tributaria del Jara-
ma.

— Existencia de antiguos niveles de base que
han permanecido estables durante.largos periodos
de tiempo y que han permitido la elaboracion, con
la alianza de los factores climaticos, de formas mas
suaves y tendidas en las vertientes.

— Influencia de la actuacion morfoclimatica re-
ciente (Finicuaternaria - Holocena - Actual), cuyos
procesos se evidencian en el modelado de formas
caracteristicas, tales como acarcavamientos, proce-
sos solifluidales, pedreras...

. De todas las superficies reconocidas, es S, la
que ocupa posiciones topograficas mds elevadas y la
que tiene menor extensidon; asimismo, es la unica
que se elabora sobre una litologia homogénea: los
conflictivos depdsitos detriticos rojos que unos atri-
buyen al Miocengq y otros al Plioceno. Estos con-
juntos detriticos poseen un notable espesor (poten-
cia visible de 100-150 m.) y estan fosilizando un
paleorelieve labrado en los materiales paleozoicos.
A este respecto J. VAUDOUR (1979) observa que
en las etapas finales“del Mioceno se abren profun-
dos valles y gargantas y se forma un relieve diferen-
ciado que, en la cuenca, es inmediatamente fosiliza-



do por la descarga detritica pliocena.

De los andlisis sedimentoldgicos se obtienen
importantes datos que permiten caracterizar los de-
positos detriticos rojos:. En primer lugar se observa
una clara diferencia entre los tramos bajo y medio
de la formacién con el superficial en el que se labra
S,. o
Asi, las conclusiones obtenidas del analisis de
los depdsitos de los tramos medio y bajo, sugieren
unos arrastres de tipo torrencial afectados por fuer-
tes pulsaciones de corriente, capaces de movilizar
materiales de tamafios heterométricos que luego
.son bruscamente abandonados en el momento en
que désciende la altura de la lamina de agua. Es
muy significativo el hecho de que los valores de los
indices de desgaste desciendan bruscamente hacia el
S y que, ademas, los de disimetria aumenten en la
misma direccién. Las estructuras sedimentarias
ofrecen un aspecto cadtico, caracteristico de un ré-
gimen torrencial, que se confirma en la granulome-
tria de gruesos y en la mala clasificacion de las are-
nas.

Sin embargo, el analisis realizado sobre la su-
- perficie S,, en el cerro Jaralén, a 1.150 m. de alti-
tud, permite advertir notables diferencias con los
anteriores. Lo primero que llama la atencion desde
el punto de vista geomorfoldgico es la presencia, en
esta superficie culminante, de un enlosado detritico,
sin que se puedan apreciar restos de formaciones
edaficas o de otras formaciones superficiales. Sin
embargo, es la naturaleza litoldgica del material lo
que aporta mayor informacion. A pesar de tratarse
del mismo tipo que los anteriores depdsitos, en esta
superficie no existe ninglin elemento pizarroso y el
porcentaje de cuarzos sufre un notable aumento
(47%). Esta concentracion se debe a que los grupos
litologicos menos resistentes han sido eliminados.
Este dato apoya la interpretacion de que estos relie-
ves planos culminantes han sufrido un importante
ataque debido a la eficacia antigua de los procesos
€rosivos.

Las caracteristicas morfométricas indican que
este material forma parte del mismo proceso sedi-
mentario comentado antes. Sin embargo, se asocia
a un momento posterior de la sedimentacion ya que
ocupa las posiciones topograficas y estratigraficas
mas altas. Los procesos torrenciales parecen ser to-
davia mds violentos ya que la rotura del material es
mayor (elevada proporcion de cantos sin desgastes y
elevado valor de la disimetria).

Esta superficie S, fue asociada por nosotros, en
un principio, a una unidad de rafia villafranquense,
tal y como lo hacian algunos de los autores de la bi-
bliografia consultada (FERNANDEZ CABALLE-
RO y SANZ DONAIRE, 1985). Sin embargo, tras
los analisis realizados pensamos que esta superficie
debe ser catalogada de otro modo, ya que, seguin
nuestras observaciones, ni la topografia culminante
es plana (al contrario, presenta un aspecto-algo alo-
mado), ni se advierte nihguna formacion edafica ni
discordancia erosiva que permitiera asimilarla a las
ya caracterizadas formaciones de rafia del Henares.
Todo parece vincular estos potentes depdsitos detri-
ticos rojos a una formacion nedgena que ha sufrido
una profunda erosidn superficial. Esta hipotesis esta
apoyada por la composicion granulométrica, las ca-
racteristicas morfométricas, la situacion del area de
la que provienen las cuarcitas y los canales por los
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que, segun hemos verificado, se evacuan estos mate-
riales. Ademads, mas al N de la localizacién princi-
pal de S, (cerro Jaralén), donde sobre los mismos
materiales se elabora S, (en el lugar en el que se
asienta el pueblo de Roblelacasa), se produce un
brusco cambio en la granulometria. Constituiria
esta una zona lateral del cono del Jarama que pro-

~ ponemos como agente del deposito de los materia-

les detriticos rojos.

Es decir, desde el punto de vista geomorfoldgi-
co estas formaciones se asocian a una serie de sedi-
mentos que fueron desalojados en el Nedgeno por
un conjunto de organismos fluvio-torrenciales que
lograron acumular hasta 150 m. de materiales. Es-
tos organismos actuaron en unas condiciones de
fuertes pendientes debidas, probablemente, a un he-
cho de naturaleza tectonica (levantamiento de los
bloques de la Sierra de Ayllén y/o subsidencia lenta
de la cuenca). Estos materiales se acumularon espe-
cialmente en las fuertes rupturas de pendiente y for-
maron una serie de abanicos aluviales de funciona-
miento similar al que se advierte en otras zonas del
Sistema Central: Valle del Lozoya, Sector N de Ja-
draque, Puebla de Vallés... (GONZALEZ MAR-
TIN; ASENSIO AMOR -en prensa-).

Estos abanicos fueron incididos y desmantela-
dos parcialmente por el encajamiento de la red flu-
vial que hoy esta exhumando parte de su antiguo
trazado, habiéndose encajado sobre las paleoformas
previas algunas decenas de metros. Por tanto, aso-
ciamos la superficie S,, cuyas reducidas dimensio-
nes no estan en relacion con su importancia- geo-
morfologica, con el nivel mas alto conservado de
los depositos detriticos rojos.

b) La superficie S,. La segunda superficie reco-
nocida en el conjunto geomorfologico del Valle de
Majaelrayo es la mas extensa y generalizada y, sin
embargo, la que menos se presta a analisis, debido a
las condiciones de la litologia sobre la que, mayori-
tariamente, se elabora: los materiales esquistosos
del Llandeilo.

Asi, no ha sido posible reconocer ningun corte
expresivo; los coluvionamientos recubren con rapi-
dez cualquier incision en esta superficie. Los mate-
riales que la recubren estan constituidos exclusiva-
mente por: cantos mas 0 menos rodados de pizarras
muy heterométricos, los productos de la alteracion
de éstas, afloramientos esquistosos «in situ» y algu-
nos cuarzos procedentes de las intrusiones filonia-
nas. Por todo esto, al ser muy dificultoso el analisis
del material, las conclusiones sobre esta superficie
las hemos basado en analisis topograficos y geomor-
fologicos.

El grado de conservacion actual de S, es el res-
ponsable de la disimetria morfologica N-S de la que
hablabamos antes. Asi, en la parte N del Valle se
mantienen grandes retazos de esta superficie, que le
dan un aspecto general casi plano, apenas afectado
por la incisién holocena; es aqui donde S, estd me-
jor conservada, tanto en las topografias que se aso-
cian al fondo del Valle como en el enlace de éstas
con las vertientes. En cambio, en la parte meridio-
nal, la morfologia se hace mucho mas alomada, ya
que el ataque erosivo sufrido aqui por S, es bastante
mayor.

Las altimetrias en las que se sitda esta suferfi-
cie, en la parte media del Valle, estan en torno a
1.100-1.200 m.; es decir, entre 20 y 40 m. por deba-
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jo de S,. Esto supone que entre las dos fases que
dieron lugar a la elaboracion de ambas superficies
se produjo una fase incisiva que desmantelo S, de-
jandola colgada sobre S,.

Si se hace mas énfasis en el analisis topografico
de esta segunda superficie, se observan varios he-
chos que hacen pensar en unos procesos morfogené-
ticos distintos de los establecidos para S,. En pri-
mer lugar, esta forma, tomada en conjunto, no ofre-
ce un aspecto absolutamente plano, sino que pre-

senta una inclinacion variable: en las partes bajas la-

pendiente oscila entre el 3% y el 5% mientras que,
conforme nos acercamos a las vertientes, aumenta
hasta llegar al 12%. Se trata de una forma céncava
con escaso desarrollo longitudinal (la zona mas an-
cha del fondo del Valle no alcanza los 3 Km.) y que
facilmente podemos asimilar a un glacis. Este se la-
bra indistintamente sobre los dos tipos de materia-
les que constituyen el Valle: los depositos detriticos
rojos y los esquistos paleozoicos. Por todo lo dicho
hasta aqui, pensamos que seria conveniente asociar
la S, a un glacis mixto, segun la terminologia esta-
blecida por J. TRICART, R. RAYNAL vy J. BE-
SANCON (1972).

Su elaboracion se estableceria en una etapa
postpliocena y tras la incision que deja colgado el
nivel S,. Se deberia a una fase de estabilidad lo sufi-
cientemente larga como para impedir las variacio-
nes del nivel de base y permitir un libre acciona-
miento de los procesos de arroyada difusa que dan
lugar a este tipo de formas. .

Las condiciones climaticas que favorecen esta
morfogénesis deben ser aquéllas que provoquen, en
primer lugar, una pérdida de la fitoestabilidad de
las vertientes. Este hecho puede asociarse a una cri-

sis climatica fria o semidrida. En segundo lugar, las
precipitaciones deben ser abundantes, al menos es-
tacionalmente, para poner en movimiento los mate-
riales por medio de canales divagantes; pero espora-
dicas, para impedir una incision que paralizaria la
formacion del glacis al canalizar las aguas. Pensa-
mos, sin embargo, que en el drea que tratamos no
es necesario que estas condiciones sean extremas,
debido a la escasa resistencia de la litologia, muy
afectada por diaclasas y planos de esquistosidad.

Es interesante observar como la disimetria
morfoldgica N-S que afecta a S, coincide con direc-
ciones diferentes en el drenaje de las aguas. La cu-
beta N desagua en el Jarama a través del arroyo del
Soto. Las aguas que canaliza este arroyo (todas las
de la cubeta N del Valle) no siguen la direccion que
pareceria mas logica, la N-S, que coincide con la es-
tructura del Valle, sino que le atraviesan en sentido
E-W para, al S de la Cabeza de Ranas, tomar la di-
reccion NE-SW y desembocar en el Jarama. Por el
contrario, el drenaje de la parte mreridional si se
adapta a la direccion del Valle y sale al rio Jarama
en los arroyos de la Venta y del Corvejon.

Es decir, la evolucion diferencial de la red hi-
drografica que, con posterioridad a la elaboracion
de S,, es la principal responsable del modelado en
la parte baja, ha sido la causa del diferente aspecto
que hoy presentan las partes septentrional y meri-
dional del Valle. )

Es posible que una mayor eficacia de la dina-
mica fluvial, favorecida por la baja resistencia de Ia
zona de contacto en la que se produce la incisién y
por la distancia mucho mas corta que, salvando el
mismo desnivel, recorren los arroyos del S, tenga
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también influencia en esta disimetria morfolégica
que presenta S,.

Concluyendo, consideramos a la superficie S,
como un glacis mixto que se encaja en S, y que pre-
senta distintos grados de conservacién. Es el testigo
de la ultima etapa morfogenética que es capaz de
modelar macroformas en el Valle de Majaelrayo.

¢) El nivel S,. Tras la elaboracion de S, tiene
lugar una larga evolucion morfogenética que da ori-
gen a multitud de mesoformas que se insertan en el
Valle. Uno de los aspectos de esta evolucion es la
alternancia de fases incisivas y de etapas de estabili-
dad. De esto se encuentran los mejores testimonios

~en el arroyo de la Venta y arroyo del Soto y son

mads asociables a una evolucidén local, aunque no
exclusiva, que a una general que afecte a todo el
Valle.

La fase incisiva que sigue a S, no es Unica, sino
que alterna con cortas etapas de estabilidad. Es en
estas etapas en las que se elaboran pequefios niveles
que, a modo de hombreras, jalonan el perfil trans-
versal de estos dos arroyos. Denominamos S; a la
que mejor se puede seguir a lo largo del perfil de los
arroyos mencionados.

Tras S; se produce una nueva etapa incisiva
que deja colgadas las formas y acumulaciones a las
que aquella etapa morfogenética habia dado lugar.

Asociamos por tanto el modelado de las gran-
des formas del Valle de Majaelrayo a estas tres eta-
pas que hasta aqui hemos descrito. No obstante, no
son las unicas formas de modelado que se observan
en él. Como luego veremos, hay también abundan-
tes testimonios de etapas frias del Pleistoceno: va-
lles disimétricos, «en cuna», fendomenos soli/geli-
fluidales, pedreras, etc.

3. Formas ligadas a la red de drenaje

La mayoria de las formas que, en detalle, mo-
delan el Valle de Majaelrayo, estan ligadas a la evo-
lucién de la red de drenaje; principalmente tras la
elaboracion de la mas extensa de las superficies que
acabamos de analizar (S,). Establecemos esta crono-
logia relativa, debido a que estas formas se locali-
zan, mayoritarimente, por debajo de la incision que
afecta a S,. Sin embargo, existen indicios que ha-
blan de una evolucion, si no anterior a la sedimen-
tacion de los depdsitos detriticos rojos, si, al menos,
previa a la elaboracion del glacis de erosion que
constituye S,.

a) Evolucion de la red hidrografica. Pensamos
que es probable que, a lo largo del Cuaternario, la
red de drenaje de este valle de la Sierra de Ayllon
haya modificado su trazado. Actualmente, sdlo los
arroyos de la parte meridional del Valle siguen la
direccion N-S y desembocan en el rio Jarama por la
salida natural de aquel. Por el contrario, los de la
parte N, mediante codos que evocan antiguas cap-
turas, toman una direccién transversal al Valle
(E-W) para desembocar en el Jaramilla o en el mis-
mo Jarama, aguas arriba de donde deberian hacer-
lo.

Los casos mds evidentes son los del arroyo de
la Matilla y el arroyo del Soto, aunque en ambos, el
mayor problema se plantea a la hora de justificar
por qué, en un momento determinado, se producen
unas capturas que modifican la direccion mas 1ogi-
ca'de la red. En los dos casos suponemos como una
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causa determinante el colapso que debe producirse
en la red de drenaje del antiguo Valle de Majael-
rayo, tras la sedimentacion de los depdsitos detriti-
cos rojos. Tras ésto, influido por la fuerte incision
que inicia el rio Jaramilla, y favorecido por la exis-
tencia de una red de fracturacion NE-SW, el arroyo
de la Matilla toma una direccién occidental, ro-
deando la Cabeza de Ranas por el N y quedando
desde entonces al margen del drenaje del Valle de
Majaelrayo.
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Fig. 8. Perfil longitudinal del Valle de Majaelrayo en el
que puede apreciarse un nivel mas © menos continuo que
ha sido cubierto por la incisién de los arroyos que han to-
mado una direccion transversal (E-W).

Por el contrario, la captura del arroyo del Soto
se produce en un momento posterior a la elabora-
cién de S,. Decimos ésto porque sobre el glacis de
erosion S, y hacia la mitad del Valle, existe un va-
llejo disimétrico, hoy seco, que coincide perfecta-
mente con lo que debid ser la antigua direccion del
arroyo del Soto, cuando éste evacuaba todas las
aguas del Valle hasta el Jarama.

Sin embargo, actualmente, este arroyo ha to-
mado también una direccion W para rodear el cerro
Jaralon por el N y encajarse en el contacto entre
materiales terciarios y paleozoicos. Este control li-
tologico parece ser la explicacion mds probable de
la captura; quizas ha sido mas facil abrir el cauce
en esta discontinuidad que incidir directamente so-
bre los materiales terciarios sobre los que se habia
labrado S,.

Es decir, parece haber un fuerte contraste entre
el antiguo paisaje alomado de pizarras, en el que el
paleovalle de Majaelrayo evacuaba todas las aguas
en perfecta direccion N-S hasta el Jarama, y el pai-
saje actual que presenta un valle colapsado en su
salida por una notable cantidad de materiales, y en
el que las aguas han tenido que tomar una direccién
transversal dejando formas colgadas, vallejos secos
y labrando nuevas gargantas para poder adaptarse
al nivel de base de las fuertes incisiones que se dan
en la red del Jarama.

La relativamente densa red de arroyos que dre-
na el area de estudio ha dado lugar a una abundan-
cia de pequeiios vallejos que ofrecen distintas mor-
fologias. De un modo bastante generalizado se pue-
dé decir que, en la parte meridional, donde la inci-
sion ha sido mayor, predominan los valles «en v».
En cambio, en la parte septentrional se encuentran
mas ejemplos de vallejos «en cuna» o de fondo pla-
no.

Estos ultimos tipos, sobre todo los primeros,
parecen haberse formado a expensas de la accién de
procesos solifluidales que modelan el fondo de los
valles. El incluir este tipo de procesos dentro de la
morfogénesis periglaciar es arriesgado, ya que las
caracteristicas del material pizarroso son muy favo-



rables a la solifluxion. Sin embargo, existen claros
vestigios de la actuacion de la morfogénesis fria en
estas zonas bajas, por lo que se puede atribuir a es-
tos vallejos un caracter periglaciar, aunque sin ab-
soluta certidumbre.

b) Algunos testimonios de las fluctuaciones cli-
maticas en el Valle de Majaelrayo. Los efectos del
modelado frio en las zonas mas bajas del area que
estudiamos (1.000-1.200 m.), no son demasiado in-
tensos. Sebre todo si tenemos en cuenta que las ca-
racteristicas litoldgicas son muy favorables a la ac-
tuacion de los procesos solifluidales, crioclasticos y
de alteracion quimica. Describiremos a continua-
cién algunos de los mejores ejemplos que han que-
dado en el Valle de Majaelrayo, como testigos de la
alternancia climatica a lo largo del Cuaternario.

— Valle disimétrico. Se trata del valle que se la-
bra sobre S, y que, segun hemos supuesto, prolon-
garia el cauce del arroyo del Soto para desembocar
en el Jarama por la salida natural del Valle de Ma-
jaelrayo.

La disimetria que presentan sus dos vertientes
es muy marcada, y pensamos que puede estar en re-
lacion con el sistema morfogenético periglaciar,
aunque no se pueden perder de vista los condicio-
nantes litoldgicos.

El hecho de que sea la vertiente que mira al E
la mas tendida, hace pensar en la intervencion de
procesos ligados al modelado frio. En las dreas ba-
jas, como ésta, la nieve se mantiene mas tiempo en
la zona que recibe los rayos de sol con menor inten-
sidad. La conservacion de la nieve protege al suelo
de los bruscos cambios de temperatura, que provo-
carian la fragmentacion del roquedo y unas formas
mas vigorosas. Al fundirse lentamente y empapar el
sustrato arcilloso, da paso a un suave modelado de
caracteristicds soli/gelifluidales.

Este tipo de valle disimétrico no es exclusivo
de esta zona. Sin ir mas lejos, al N de la Sierra de
Ayllon abunda este tipo de disimetria, que hace
mas abruptas las vertientes orientadas al W.

— Derrubios ordenados. No es dificil encontrar,
a lo largo del Valle de Majaelrayo, pequefios cortes
en las laderas que evidencian una cierta ordenacion
de los derrubios. El mejor ejemplo se localiza en la
margen derecha del arroyo Vallosera; tiene una po-
tencia visible de' 7-8 m. y una orientacion W.

En él se produce una alternancia de lechos con
abundante matriz fina y de lechos sin ella, dandose
un predominio de los primeros. El espesor de los le-
chos oscila entre 5 y 25 cm. y su granulometria no
es homogénea; en unos es algo mas gruesa que en
otros. Incluso hay algunos compuestos casi exclusi-
vamente por arenas y gravillas. En los que presen-
tan tamafios mas pequefios, el 92% del material se
encuentra dentro del intervalo de 20-40 mm., mien-
tras que en los de granulometria mayor, esta cifra
baja hasta el 58%. La inclinacion de los lechos. osci-
la entre 20-25° y, como es normal, las lajas pizarro-
sas presentan su plano L-1 orientado en el sentido
de la pendiente.

Este tipo de depositos sugiere unas vertientes
con escasa fitoestabilizacion y unos procesos crio-
clasticos responsables de la fragmentacion del mate-
rial. Ahora bien, debido al fuerte control estructural
(litoldgico y tectonico) de los afloramientos pizarro-
sos, lo mas prudente es dar a este tipo de depositos
un origen simplemente frio y no periglaciar.

— Depésitos «claros». Se trata de un tipo de
depdsitos muy abundantes en todas las partes bajas
del Valle, pero cuya caracterizacion estricta necesi-
taria un estudio mas pormenorizado, incluyendo
analisis mineralégicos. Los hemos bautizado como
depdsitos «claros» precisamente porque su color
(10 YR 6/6) destaca con nitidez del entorno grisa-
ceo de las pizarras. ‘

En primer lugar nos interesa de ellos su situa-
cion, ya que siempre lo hacen por debajo del nivel
del glacis de erosion S,, en las vertientes que regula-
rizan la incision de los arroyos y con una preferente
exposicion E. Este dato es el que induce a atribuir-
les un origen periglaciar; pero no se observa en ellos
ninguna otra caracteristica que pudiera confirmar-
lo.

Por el contrario, presentan un aspecto bastante
homogéneo: estan recubiertos por un pequefio en-
durecimiento superficial de lajas pizarrosas con
aristas agudas, de colores ocre a marrén claro y que
no suelen sobrepasar los 5 cm. de longitud méaxima.
Bajo esta delgada capa se encuentran los materiales
mas finos. A veces, al excavar en estas arenas muy
mal clasificadas, se encuentran lo que parecen ser
pizarras en proceso de alteracion. Este proceso pue-
de estar detenido o seguir avanzando, no- tenemos
datos para dilucidarlo. Este hecho sugiere el que los
dep0sitos «claros» se hayan originado a partir de al-
guna alteracion de tipo quimico bajo condiciones
calidas y himedas. Como se ve, lo unico que se
puede afirmar de estos depodstios es que son poste-
riores a la incision que abre el glacis de erosion S,.

4. Morfologia de cumbres y vertientes

Las cumbres mas elevadas de la zona de estu-
dio se encuentran limitando el Valle por el E, en la
Sierra del Ocejon. Esta cumbre de 2.048 m. es la
mas elevada de toda la zona, por lo que el modela-
do frio ha dejado su huella mds clara en esta cuer-
da, que se orienta de N a S, a través de un sistema
morfogenético periglaciar atenuado. Lo calificamos
de atenuado ya que, como veremos, las formas peri-
glaciares tienen aqui menor desarrollo que en los
otros sectores del Sistema Central. Sin embargo, las
condiciones litoldgicas son muy favorables para la
gelifraccion del material.

A pesar de que la morfogénesis cuaternaria no
ha llegado a originar grandes relieves, sino que ha
aprovechado los preexistentes, si ha alcanzado una
intensidad suficiente como para que pueda ser con-
siderada el elemento mds caracteristico de las zonas
elevadas.

a) Crestones cuarciticos. Los crestones son
fundamentales a la hora de considerar la morfologia
de las zonas culminantes, por dos motivos:

- Constituyen el armazén de las cumbres ya
que las perfilan, de forma continua, desde casi un
Km. al N del vértice del Ocejon hasta la Cabeza de
Mostajar (1.842 m.). A partir de aqui se hacen dis-
continuos pero no desaparecen.

— De ellos ha salido la gran cantidad de mate-
rial que forma las pedreras y regulariza las vertien-
tes. ‘
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Fig. 9. Creston de cumbres. Puede observarse su perfil ruiniforme y la acumulacion cadtica de bloques en la vertiente que enla-
za la cresta con el fondo plano del nicho de nivacién.

Estos vigorosos resaltes rocosos estan afectados
por una densa red de diaclasamiento y de planos de
esquistosidad, aunque no de una forma homogénea.
Por ello las formas de disgregacion del roquedo bajo
los mecanismos de hielo - deshielo tienen una gran
variedad: desde lajas aplanadas hasta bloques com-
pactos de grandes dimensiones.

Grandes cantidades de material se amontonan
en las vertientes al pié de todos los crestones. Se
trata’ de acumulaciones caodticas que evolucionan
por gravedad o por desplazamientos en masa, cuan-
do se rompe el equilibrio de la vertiente sobre la
que se situan. La potencia actual de estas acumula-
ciones es notable, aunque no existe ningun corte
que permita apreciarla con exactitud. La movilidad
de estos derrubios parece funcionar hoy, aunque de
forma atenuada. La orientacion de los ejes mayores
de los cantos y bloques sigue en su mayoria la di-
reccion de la pendiente.

El aspecto masivo que presentan estas acumu-
laciones de clastos son el efecto de la mayor intensi-
dad y duYacién que tuvieron los ciclos de hielo
-deshielo en las épocas mas frias del Pleistoceno.
Aunque esto no significa que los procesos que las
produjeron estén paralizados actualmente, si es
cierto que su efectividad es mucho menor. Por tan-
to, todas las formas periglaciares que analizamos
son heredadas, aunque ahora estén sufriendo peque-
fios retoques o incluso tengan cierta movilidad.

b) Formas Nivo - periglaciares. Aqui estan to-
talmente ausentes las formas estrictamente glacia-
res, al contrario de lo que sucede en el resto del Sis-
tema Central y ain en zonas no muy lejanas a la
que nos ocupa.

La forma mas desarrollada de las que han sido

5 Sin ninguna componente E que es lo mas habitual en el
resto del Sistema Central.
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observadas en el ambito nivo-periglaciar de esta
Sierra es un nicho de nivacion que se encuentra en
la vertiente septentrional del pico Ocejon (2.048
m.). El resto de las formas se limita a pedreras de
considerable extension que tienden a regularizar las
vertientes y que tienen actualmente un comporta-
miento mixto en el que predominan los procesos
gravitatorios; aunque el caracter frio de los procesos
de remodelado puede llegar a tener cierta importan-
cia. En el interior de algunas de estas pedreras se
han encontrado microformas que atestiguan la exis-
tencia de procesos ligados a la accidon del hielo.

— Nicho de nivacién. En el sector analizado ha
sido reconocido un unico nicho. Se situa en la ver-
tiente N del Ocejon y su exposicion es estrictamente
septentrional®. La parte mas elevada del nicho se
encuentra a unos 1.960 m. y el rellano del fondo de
éste parece terminar aproximadamente a 1.880 m.
Esta enmarcado por dos de las mas vigorosas cres-
tas que forman las culminaciones de la Sierra. Am-
bas se unen en el vértice del Ocejon.

El vaciamiento de las paredes que rodean el ni-
cho es grande; sobre todo el de la mejor expuesta al
N. Otros rasgos .caracteristicos son la mala conser-
vacion del nivel plano del fondo y la ausencia de
cualquier tipo de formacion morrénica. El enmas-
caramiento del rellano del fondo se debe a que una
pedrera tapiza el nicho sobrepasando, con mucho,
la extension originaria de éste, ya que su parte ter-
minal se sitia aproximadamente a 1.600 m. Es de-
cir, la forma que observamos hoy no es debida ex-
clusivamente al nicho de nivacion, sino también a
un retoque posterior.

Esta pedrera que tapiza el nicho presenta las
caracteristicas periglaciares mejor definidas de to-



Fig. 10. Nicho de nivacion visto desde el NNW. Puede apreciarse el

lonizacion vegetal es muy abundante.

das las de la zona. Su grado .de recubrimiento es
muy desigual, no sélo oponiendo el fondo a las ver-
tientes que lo enlazan con los crestones, sino mclu-
so dentro de aquél.

En las pequeiias formas de modelado que afec-
tan a esta pedrera, se observan variaciones entre la
parte alta y la baja. Pensamos que éstas estan en re-

lacién, entre otras cosas, con los cambios que se
producen en los valores de las pendientes. Asi, en la _

parte alta, los bloques se acumulan de forma cadti-
ca sobre pendientes de 45° en «amontonamientos»
moviles que incluso parecen ser funcionales hoy.
En las partes media y baja (35° de pendiente) es
donde se han apreciado los mejores ejemplos de al-
gunas pequefias formas del modelado periglaciar.
De todos modos, estas formas no estan muy desa-
rrolladas. Se han observado «circulos de piedras»
en las areas en las que, localmente, la pendiente
disminuye hasta formar pequefios replanos o esca-
lones.

— Pedrera del arroyo del Soto. Esta es la mayor
de las pedreras en lo que a extension se refiere, pero
no la mas relevante en cuanto a los procesos peri-
glaciares que la han afectado.

Ocupa la amplia cabecera que da nacimiento al
arroyo del Soto en la vertiente occidental del Oce-
jon y se extiende, tapizando las laderas de forma de-
sigual, desde los 2.000 m. a los que culminan las
cumbres de las que parte la mayor cantidad del ma-

terial, hasta aproximadamente los 1.300 m., donde

se produce la transicion hacia un deposito de carac-
teristicas torrenciales. La amplitud de la cabecera,

relleno del fondo cubierto por una pedrera en la que la co-

cuya orientacidon general es W, hace que la de las
diferentes partes del cuenco en el que se aloja esta
pedrera varien entre SW y NW.

VERTIENTES DE BLOQUES

m QUE ENLAZAN LOS
CRESTONES Y PEDRERAS
PEDRERAS . B

NICNO DE
NIVACION

FRACTURAS

<=7 DIVISORIAS

ARROYOS o 200 400 600 800  1.000

!-‘,ig. t1. Modelado nivo - periglaciar en la Sierra del Oce-
jon.
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Fig. 12. 'Formas de modelado en el Valle de Majaelrayo.
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La alimentacion proviene, al igual que en el
caso anterior, de los crestones de las cumbres. Sin
embargo, aqui se produce de forma desigual. En la
parte superior de la vertiente orientada al SW, el vi-
gor de los crestones (que son importantes hasta
unos 1.900 m.) permite que la salida de cantos y
bloques siga siendo notable. Por el contrario, en el
tramo que acaba en la Cabeza de Mostajar (1.842
m.), los resaltes rocosos pierden entidad y la canti-
dad de material que recubre esta vertiente NW es
mucho menor.

Aunque es obvio que el origen de esta pedrera
esta en los procesos ligados al modelado frio pleis-
toceno, éstos no han dejado sus huellas en la crea-
cion de figuras superficiales, como en el caso de la
pedrera del nicho de nivacién. Aqui, las pendientes
pronunciadas, el material, la orientacién, etc., han
impedido cualquier herencia morfoldgica perigla-
ciar. La actividad del modelado frio se ha limitado,
en este caso, a la fragmentacion del material e, indi-
rectamente, a la regularizacion de las vertientes.

— Taludes de derrubios. Aparecen asociados,
logicamente, a las partes altas de todas las pedreras.
Sin embargo, donde conservan mejor su fisonomia
es en la vertiente W del Ocejoncillo. Aqui aparecen
asociados a lineas de debilidad en las que los proce-
sos erosivos de los ciclos de hielo - deshielo han ac-
tuado con mayor eficacia. Estos canales de prefe-
rente crioclastia se abren en forma de cono al pie
del crestdn. El tapiz vegetal que coloniza el resto de
la vertiente respeta estos taludes, que parecen estar
en funcionamiento. Entre ellos predomina el tama-
fio de bloques y su relacién con las lineas de diacla-
samiento y esquistosidad es muy estrecha.

IV.- CONCLUSIONES

El Valle de Majaelrayo parece estar asociado a
una estructura sinclinal hercinica, reconocida por
varios autores. Pero esta asociacion, aunque marca
intensamente el paisaje, no es directa; son muchas
las acciones tecténicas y los procesos morfogenéti-
cos que, en una relacion dialéctica, han construido
y modelado esta parte de la vertiente meridional de

la Sierra de Ayllon, a lo largo de una extensa histo-.

ria.

Son tres las unidades morfoestructurales que
hemos diferenciado en la zona de estudio: de W a
E, Sierra del Aguila, Depresion de Majaelrayo y
Sierra del Ocejon. Estas unidades articulan el relie-
ve mediante un juego de bloques, al igual que suce-
de en el resta del Sistema Central. Posiblemente, se-
ria aventurado pensar que se trata de dos horsts que
enmarcan una fosa tectonica, ya que la zona que
analizamos es demasiado reducida para sacar con-
clusiones, pero todas sus caracteristicas apuntan a
ello. Ambas Sierras, levantadas por claros escalones
tectonicos, coinciden con los dos supuestos flancos
del sinclinal hercinico y la Depresion, separada de
éstas por claras fracturas, se adapta a lo que seria su
nucleo.

Esta aparente sencillez morfoestructural con-
trasta con la complejidad de una larga historia mor-
fogenética. El primer vestigio de esta evolucion que
se conserva en la zona lo constituye el paleorelieve
que, presentando formas destacadas, se encuentra
fosilizado por los depésitos detriticos rojos. La sedi-

mentacion de éstos materiales, por sus caracteristi-
cas, puede ser la consecuencia de una desnivelacion
tectonica térciaria: levantamiento de los bloques
montafiosos o hundimiento de la cuenca. Esto, ade-
mas, provoca una cierta preparacion del material
que facilita la posterior actuacion de una dinamica
torrencial de gran eficacia que, actuando bajo con-
diciones rexistasicas, es la ultima responsable de la
sedimentacion de los depdsitos detriticos rojos.

Ha sido la morfologia de estos depodsitos (len-
guas asociadas a canales de evacuacion que, al salir
del marco montafioso se abren en abanico) lo que
nos ha inducido a asociar la superficie S, al nivel
mas alto conservado de los depositos detriticos ro-
jos. Sin embargo, hay que tener en cuenta la posibi-
lidad de que, con posterioridad a la sedimentacion
de estas formaciones de cantos y bloques, tuviera
lugar una morfogénesis de tipo semidrido; la super-
ficie S, seria entonces el retazo de un glacis de gran
entidad. Pero la perfecta adaptacion de S, a los su-
puestos canales de evacuacion del material, hace
menos verosimil la segunda posibilidad.

La influencia de los materiales detriticos rojos
no se limitd, en el Valle, a la elaboracion de S, sino
que creemos que su sedimentacion es la responsable
del colapso que se produce en la red de drenaje.
Ademats, la presencia de estos materiales, que no fa-
cilitan la evacuacién de las aguas, ha determinado
la evolucion posterior de toda la red hidrografica
del Valle.

Seguidamente, el glacis de erosion S,, tras una
incision de aproximadamente 30 m. que deja colga-
da a S, es la forma que -atestigua la tdltima etapa
morfogenética capaz de elaborar macroformas en
este Valle. Su génesis se relaciona con unas condi-
ciones rexistasicas.

Tras esta etapa, la evolucion morfoldgica se re-
duce a fases incisivas que alternan con etapas de es-
tabilidad. De la duracion e intensidad de éstas de-
pende la mayor o menor entidad de las incisiones o
de los niveles que hoy quedan colgados. En ningin
caso son espectaculares, pero si muy importantes en
el paisaje. Pensamos que es en este momento, a lo
largo del Cuaternario antiguo / medio, cuando se
producen las importantes variaciones en el trazado
de la red hidrografica que han dejado sin drenaje a
una considerable extension del Valle de Majael-
rayo. .

La ultima fase que retoca las grandes formas es
la que se produce bajo los climas frios del Wiirmen-
se. Sus testimonios mas importantes han quedado
en las cumbres y vertientes, aunque no estan total-
mente ausentes en el Valle. La forma mas evidente
de esta morfogénesis fria es un nicho de nivacién
que se encuentra en la vertiente septentrional del
Ocejon.

En definitiva, la secuencia cronoldgica segun la
cual se distribuyen los acontecimientos morfogené-
ticos que hoy se pueden reconocer en este sector E
del Sistema Central, se inicia con la elaboracién de
un relieve marcado en el Mioceno. Tras esto, sabe-
mos que a lo largo del Mioceno superior — Plioceno
inferior se dan una serie de reajustes tecténicos,
aunque aun no podamos determinar si se trata ni-
camente de una sensible removilizacion de fracturas
o si es el momento en el que, segin afirman algunos
autores, aparecen los elementos morfotectonicos
claves. )
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. Con la sedimentacion de los depdsitos detriti-
cos rojos en el Plioceno se produce el Gltimo acon-
tecimiento morfodindmico de gran importancia
para dar paso, a lo largo del Cuaternario, a una se-
rie de etapas morfogenéticas cuyos puntos clave se
pueden sintetizar en:

- La elaboracion del glacis de erosion S, en el
Villafranquense-Pleistoceno antiguo mediante pro-
cesos de arroyada laminar sobre vertientes y tras
una incision fluvial (20-30 m.) que deja colgado el
techo de los depositos detriticos rojos o S,.

— Una nueva etapa incisiva (5-10 m.) en el
Pleistoceno antiguo-medio a lo largo de la cual pa-
rece producirse todo el sistema de capturas que mo-
difica las direcciones originales de la red fluvial.

— Un modelado frio wiirmense que origina for-
mas nivo - periglaciares de cierta importancia en las
cumbres y que retoca el fondo de los valles.

— Un modelado holoceno que se limita a la ac-
cion de los procesos fluviales, a la actuacion nivo
-periglaciar atenuada en altura y a una solifluxion
azonal que aprovecha las caracteristicas pizarrosas.

"RESUMEN, RESUME, ABSTRACT

En este articulo se intenta analizar la evo-
lucion geomorfologica, durante el Nedgeno
-Cuaternario, de un sector de la Sierra de Ay-
lion: el Valle de Majaelrayo. Testimonios sedi-
mentarios y geomorfologicos permiten aqui
una interpretacion morfogenética, quizds am-
pliable al sector oriental del Sistema Central.

* % %

Cet article est un essai d’analyse de ['évo-
lution géomorphologique, pendant le Néogéne
—Quaternaire-, d'un secteur de la Sierra de
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Ayllon: la vallée de Majaelrayo. D’abondants
témoignages sédimentaires ont permi, dans ce
cas, l'élaboration d’une interprétation morpho-
génétique, probablement extensible au secteur

. oriental du Sistema central.
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The purpose of this work is to analyze the
geomorphological evolution during the Neoge-
ne - Quaternary of an area included in the
Sierra de Ayllon: the Valle de Majaelrayo.
Many sedimentary and geomorphological tes-
timonies, permit to stablish a morphogenetic
explanation that may be extended to the eas-
tern spanish Sistema Central.
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