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LA VENTANA TECTONICA DEL RIO COLOR Y LA
PROLONGACION SEPTENTRIONAL DEL MANTO DEL
PONGA (CORDILLERA CANTABRICA, ESPANA)

POR
M. JULIVERT (¥)

ABSTRACT

The region bhelongs to the Cantabrian Mts., west of the Central Coal Basin
(NW Spain). Cambrian and lower Ordovician strata are mostly detrital and show a
horizon made up of dolomite and limestone at the Georgian-Acadian boundary (Lan-
cara fm.. After the deposition of lower Ordovician there is a long hyatus and the
nexi terrains deposited are carboniferous limestones and shales. The most outstanding
tectonic feature in this area is the Ponga Nappe which to the North forms several
imbrications. This nappe was developped on a decollement surface located under the
Lancara fm. in a similar way as the appalachian structures of the Valley and Ridge
Province or Cumberland Plateau. The Lancara fm. appears as the oldest outcropping
material thercfore and is almost constantly found all along the overthrust front. The
underthrusted materials are ordovician or lower carboniferous. The horizontal displa-
cement of the nappe ranges tetween 20 to 25 km. The time of nappe emplacement is
set in the Westphalian. Latter, the wnappe and associateld structures were folded
(upper westphalian_stephanian).

INTRODUCCION

En un trabajo anterior (JuLIVERT 1965) se estudié la estructura en mantos
de la region situada al E de la Cuenca Carbonifera Central y se describié la exis-
tencia de dos ventanas tectonicas a las que se dieron los nombres de Ventana del
Rio Color y Ventana del Rio Monasterio. Asimismo se puso de manifiesto la rela-
cidn existente enire estos mantos y un despegue general situado por debajo del
nivel calizo y dolomitico del Georgiense-Acadiense, El presente trabajo tiene por
objeto analizar detalladamente esta tecténica de despegues y asimismo la evolucién
hacia el N del Manto del Ponga. Para ello se ha preparado una cartografia de
detalle que abarca desde la mitad septentrional del Manto del Ponga hasta el mar,
en la region de Ribadesella y Nueva.

(*) Departamento de Geomorfologia y Geotecténica, Universidad de Oviedo. Este
trabajo se ha beneficiado de la ayuda concedida para el Fomento de la Investigacién en la
Universidad.



De esta region cxistian ya unas carlografias anteriores, en las que se apoya
en mayor o menor grado la que se presenta en este trabajo; éstas son las dadas
por JULIVERT (1960a) y por J. A. MartiNez (1962, 1965) y que aparte de los tra-
bajos antiguos (ScHurz, 1858; Barrois, 1882; Aparo & JUNQUERA, 1916; Parac,
1920; HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1928, 1930) que dan muy escasos datos sobre el
oriente de Asturias o de algunas referencias paleonlologicas (DELEPINE, 1943; Van
GINKEL, 1965) son los tnicos existentes sobre esta region, Por el momento no va a
insistirse mas en el aspecto historico ya que en un trabajo anterior se publicé una
resefia historica bastante extensa del desarrollo de los estudios geolégicos en la
Cordillera Cantdbrica, desde sus comienzos hasta 1950 (JuLivErT, 1960a, pp. 19-27)
y aunque a partir de 1950 se desarrolla un nuevo periodo de estudios muy acti-
vos, y aunque el conocimienio geolégico de la Cordillera Cantabrica ha progresado
mucho en los Gllimos afios, el cardcler de este rabajo no justifica un nuevo plan-
teamiento histérico extenso.

ESTRATIGRAFIA

El estudio estratigrifico se vefiere a los materiales paleozoicos; el meso-
zoico, aunque representado por el Jurdsico, en Ribadesella y el Creticeo en la re-
gion de Arriondas-Cangas de Onis y el Terciario, aunque también presente, no
han sido objeto de especial atencién y han sido simplemente cartografiados, por
el interés que tienen desde el punto de vista de la lectonica alpidica,

El Paleozbico esta representado por dos unidades separadas por una im-
portanle laguna estratigrafica: el Cambrico y Ordovicico inferior por una parte
y el Carbonifero por otra.

CAaMBRICO Y ORDOVICICO INFERIOR.

El elemento mas destacado de esle conjunto lo constiluye una potente masa
de cuarcitas, en torno a las cuales han existido multitud de discusiones, pero cuya
edad Ordovicica puede considerarse en la actualidad como bien establecida. Por
debajo de estas cuarcitas aflora una alternancia de pizarras y cuarcitas y por de-
bajo atlin, calizas y dolomias. La presencia de estos materiales fue puesta de ma-
nifiesto en un trabajo anterior donde se describieron junto con el Ordovicico (Ju-
LIVERT, 1960a, pp. 30-39). Posteriormenle, nuevas observaciones estratigraficas, la
comparacién con los cdmbricos de la vertiente leonesa, bien conocidos por los
trabajos de ComTe (1959) y de Lorze & Spzuy (1901) y el hallazgo de faunas de
trilobites, permitieron establecer mejor la estratigrafia de estos niveles y datarlos
como cambricos (JULIVERT, 1966). No va a insistirse mucho sobre la estratigra-
fia del Cambrico ya que estd en preparacion un trabajo dedicado al mismo, Las
faunas encontradas seran objeto también de una publicacién por parte del pro-
fesor Spzuy.



Los niveles mas bajos que afloran corresponden a las dolomias y calizas
del Georgiense alto y Acadiense; la tectonica de esta regién, determinada por la
existencia de un importante despegue por debajo de este nivel, no permite que
afloren términos inferiores. La sucesion estratigrafica del Cémbrico y del Or-
dovicico inferior es de abajo arriba la siguiente:

1) Dolomia y caliza gris de grano fino, 15 a 49 m (Georgiense_Acadiense?).
2) Caliza detritica, frecuentemente de grano grueso, 15-30 m (Acadiense).
3) Pizarras verdes con ftrilobites (Paradoxide”, Parabailielle y Pardailhania son

tres de los géneros presentes); 15 a 20 m.

4) Areniscas glauconiticas y cuarcitas alternando con pizarras (Acadiense-Pots-
damiense_Tremadoc?)

5) Cuarcita blanca, maciza. con alguna intercalacion de escasa

importancia
de pizarras 400-500 m (Skiddaw).

Los niveles 1 y 2 equivalen a lo que Comte denominé en Ledn, Conjunto de
lancara. El Cambrico aflora en muchos puntos del drea estudiada, aunque no en
gran exlension; practicamente en todos los frentes de cabalgamiento aflora el Cam-
brico, debido a la tecténica de despegue a la que se ha hecho antes referencia.
El mejor corte es con mucho el del kilometro 2 de la carretera de Carangas, pe-
queio ramal que partiendo de la carretera a San Juun de Belefio (enire los kilo-
metros 11y 12) va al pueblo de Carangas; dan también buenos cortes el rio Dobra,
cerca de su confluencia con el Sella, la carretera de Céndano y la carretera de
Sebares a Cazo, junto al kilometro 5; esta dltima localidad ha dado la fauna mas
importante de la region estudiada en este trabajo. De todos modos atn donde no
existen buenos cortes es facil reconocer la sucesién dada més arriba,

Por lo que respecla a la cuarcita, es un elemento muy importante, tanto en
la geologia como en el relieve de la region y gracias a ella pueden trazarse
con facilidad Jos frentes de las escamas y los mantos, ya que aparece con un cs-
pesor de unos centenares de metros, por encima del Cimbrico, en el frente de cada
escama o manto. En general se trata de una sucesién homogénea de cuarcita, aun-
que puede presentar algin nivel de pizarras de tonos verdosos intercalado; es de
sefialar también la existencia de alglin nivel de conglomerado cuarzoso, de cantos
de 1 a 2 e¢m., principalmente hacia la base.

La edad de esta cuarcita ha sido objeto de controversia; las diferencias de
opiniéon han girado en torno a la edad carbonifera, devénica y ordovicica y se
deben al hecho de que esta cuarcita se encuentra en la mayor parte de localidades
inmediatamente por debajo del Carbonifero y en aparente concordancia con él y
a que hasta modernamente (JuLivert, 1960a, 1966; VAN ADRICHEM BoOOGAERT
et al. 1963; Sjyere, 1967) no se habian reconocido niveles inferiores a la misma.
Por todo ello, aunque la presencia de un nivel importante de cuarcita en ¢l Ordo-
vicico era bien conocida desde antiguo (Scirurz, 1858; Barrois, 1882, p. 33 v
443-454) del occidente de la Cordillera Cantabrica, la edad ordovicica de las cuar-
vitas orientales no resultd evidente desde el primer momento. Sin entrar en una
reseiia histérica detallada, que ha aparecido ya en varios trabajos (JULIVERT, 1960«;
SJERP, 1967, pp. 67-69; Rabic, 1966, p. 516; PELLO, 1967), se indicard solamente
que las opiniones se han dividido entre una edad carbonifera (HErRNANDEZ PACHE-



co, E. & HEernANDEZz PacuEco, F., 1935, 1936, Lorze, 1957), una edad devénica
(BARRoIs, 1882; MaLrapa, 1896, 1899; MENGAUD, 1920; Saenz GaRrciA, 1943, 1944;
ScHINDEWOLF & KuLLMANN, 1958; DE SITTER, 1962) y una edad ordovicica (Apa-
RO & JUNQUERA, 1916; HERNANDEZ SAMPELAYO, 1928, 1936, 1941, 1942; DELEPINE,
1932, 1943; Lropis Lrapo, 1954; JuLveRT, 1960a, 1965, 1966; MARTINEZ ALVAREZ,
1962, 1965; Van AbpricHEM BOOGAERT et al. 1963; SjERP, 1967; VAN ADRICHEM
Boocagrt, 1967). El hallazgo del Cambrico, constantemente por debajo de estas
cuarcitas (JULIVERT, 1965, 1966, PrLio, 1967) y finalmente del Llanvirn en e)
Sueve, inmediatamente por encima de ellas (PELLo & Puiviepot, in lit; PELLo,
1967) resuelve el problema a favor de la edad ordovicica. En todo caso, como
sefiala VAN ApricHEM B00GAERT (1967), pueden existir sobre la cuarcita ordovi-
cica unos metros de una arenisca de grano méis grueso que puede representar el
paso del Fameniense al Tournaisiense (Arenisca de La Ermita de ComtE, de Leén).
Un nivel semejante ha sido reconocido en el Sueve por PELLO (1967) y en la regién
de Covadonga por MARcos. En la regién cartografiada se ha reconocido también en
el cafién del Dobra, aunque por lo general los afloramientos son defectuosos,

Por lo que respecta a los fésiles en la cuarcita, no se han encontrado du-
rante la realizacion de este trabajo; las tnicas referencias que existen son las de
Barrors (1882) sobre la presencia ex sitw de Scolithus y la de Cruziana, Scolithus
y Tigillites (HERNANDEZ SAMPELAYO, 1928, p- 10; 1936, DeLEPINE, 1932, 1043).
La edad atribuida generalmente a estas cuarcitas es del Arenig aunque el reciente
hallazgo por PELLO en las pizarras del Sueve de Didymograptus bifidus Hall segin
determinacién de PHILIPPOT precisa esta edad en el Skiddaw, por lo menos para
la region del Sueve (PELLO & PaivIPPOT, in Lit; PELLO, 1967)

EL CARBONIFERO

Entre la cuarcita y el Carbonifero existe una amplia laguna estratigrafica
de la que se tratard mas adelante. La sedimentacién se reanuda con el Carboni-
fero; la sucesion estratigrafica de abajo a arriba es la siguiente:

1) Pizarras negras y liditas—Es un nivel que tiene un espesor de 10 a
15 m y que se ha observado en el contacto con la cuarcita al SW de Junco
(Regién de Ribadesella) y en la playa de San Antolin, asi como en la carretera,
junto a dicha playa, fuera del 4rea comprendida en el mapa adjunto; también
fuera del drea representada en este mapa el Sr. Marcos ha reconocido este
nivel en la carretera de Covadonga algo antes del kilémtro 4. La edad de este
nivel se puede considerar tournaisiense por comparacién con Leon (RUPKE, 1965)
aunque en la region estudiada no ha dado fauna alguna. No es posible dadas las
condiciones de afloramiento saber el grado de constancia de este nivel o su distri.
bucién, caso de que no sea constante. Una discusion moderna sobre este nivel
(Capas de Vegamiin de CoMTE) se encuentra en VAN ADRICHEM BoOGAERT (1967,
pp. 163-164).

2) Cdliza griotte, radiolaritas y pizarras rojas—Con un espesor de 15 a
30 metros, la edad es viseense (DELEPINE, 1928, 1943; KuLLmann, 1961, 1963a,
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1963b; ScuinpEwoLr & Kurimany, 1958; Waener & WacNER GENTIS, 1963),
aunque puede en algunas partes incluir la parte mas baja del Namuriense (WAGNER
GENTIS, 1963; KurLMaNN, 1961; VAN ApricHEM BoOCAERT, 1967), en las capas de
tréansito de la parte superior.

3) Caliza de Moniaiia—Fs de color oscuro o negro, fétida; se trata ge-
neralmente de una sucesion homogénea de caliza; tan solo en unas pocas locali-
dades se presentan intercalaciones muy finas de pizarras como por ejemplo en
la Pefia de Toyo donde se encuentran en los 30 m superiores y son del orden

de un metro o menos de espesor. Los espesores, en toda la regién se mantienen
entre los 100-300 m.

4) Nivel de pizarras y areniscas—Formado por pizarras alternando con
areniscas de grano fino que pocas veces se presentan en bancos bien manifiestos;
su espesor es dificil de calcular debido al replegamiento de detalle que suelen pre-
sentar, pero puede asignarseles un espesor comprendido por lo general entre los
300 y 400 m; tan solo hacia el extremo NE de la regién estudiada, entre
Ribadesella y Nueva este nivel adelgaza extraordinariamente hasta llegar a ser
de un espesor posiblemente inferior a los 100 m. Este nivel es uniforme, o
por lo menos no se han puesto de manifiesto diferencias, en la parte mas septen-
trional de la region estudiada (al N de la franja creticica de Arriondas y Cangas
de Onis). Mas al S, en el Manto de Sebarga se ha observado la existencia de unos
20 a 30 m de pizarras negras, rojas y verdosas con algunos lentejones y a
veces, capas de caliza y con nédulos o capitas de manganeso; estas pizarras negras
y rojizas se reconocen bien a todo lo largo del borde NE del Manto de Sebarga
y la Sierra de Amieva (JULIVERT, 1960a). En la Cuenca de Belefio (Manto de Be-
lefio) se reconocen también a lo largo de gran parte del borde E de la cuenca,
aunque hacia al NW desaparecen los tonos abigarrados y se encuentran simple-
mente algunos niveles margosos o capas delgadas de caliza. A partir de estos me-
tros basales, la mayor parte del nivel estd formado por pizarras y areniscas de
tono pardo-verdoso, las areniscas frecuentemente con fragmentos de materia car-
bonosa; en la parte inferior (algo menos de la mitad de la sucesién) por lo menos
en la cuenca de Belefio, tienen importancia las areniscas de grano fino, mientras
que la parte superior estd formada casi exclusivamente por pizarras; en esta par-
te pizarrosa existe algiin nivel calcéreo, aunque sin llegar a constituir verdaderos
bancos de caliza; en la carretera de Abiegos se encuentran cuatro de estos niveles,
aunque no parecen tener gran continuidad lateral. Finalmente, también en la cuen.
ca de Belefio (= Manto de Belefio), los 20-50 m superiores vuelven a presentar

algin nivel calizo o margoso que anuncia ya la aparicién del siguiente gran pa-
quete de calizas.

5) Caliza gris o blanca con fusulinas—El nivel siguiente es una caliza
gris, a veces semejante a la Caliza de Montafia, a veces de tonos claros, hasta blanca,
con fusulinas. El espesor de este nivel es siempre grande, entre los 100 y los 300 m,
concretamente en el tinel de la carretera de S. Juan de Belefio a Scobrefoz el espe-
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sor es de 120 m. Esta caliza puede llegar a formar relieves importantes entre los
que destaca Tiatordos y la Pefia de la Escalada; por este motivo se la ha llamado
“Caliza masiva” y VAN GINKEL (1965) “Escalada Formation”. El gran espesor y
el cardcter muchas veces homogéneamente calizo de este nivel ha sido la causa
de que hasta hace poco (JurLvert, 1960a) se confundiera con la Caliza de Mon-
tafia; no obstante hay algunas diferencias entre ambas calizas, aunque no por ello
es siempre ficil de diferenciarlas, especialmente si el afloramiento es pequeiio. Es-
tas diferencias son: 1) Presencia de algunos niveles de fusulinas en }a caliza La
Escalada; 2) Tonos claros, incluso blancos de parte y a veces todo el nivel de La
Escalada frente al color generalmente gris oscuro o negro de la Caliza de Mon-
tafla; en Ribadesella los tonos claros del nivel correspondiente a la Caliza de La
Escalada, son particularmente manifiestos; 3) La Caliza de La Escalada frecuen-
temente se presenta con intercalaciones de pizarras como por ejemplo en el Canto
del Oso (JuriverT, 1960a. pp. 131-133 y fig. 20), fuera del &rea estudiada en este
trabajo: otras veces esta caliza llega a dividirse en dos niveles cartografiables se-
parados por unos 50 m de pizarras: asi es como aparece cartografiada por Mar-
TINEZ (1962) en la zona de Caleao v el Puerto de San Isidro, v asi se presenta
también muy claramente entre Cofiio y Ribadesella. En cambio, al E de la ria de
Ribadesella parece encontrarse un solo nivel calizo, de un espesor al parecer con-
siderable aunque dificil de evaluar ya que estd cortado por la rasa que penetra
de 2,5 a 3 km, vy que ha sido fuertemente carstificada. El espesor debe ser no. ohs-
tante de varios centenares de metros y es posible que sea el mayor de toda el drea
estudiada; ademas el nivel pizarroso que la separa de la Caliza de Montafia adel-
vaza extraordinariamente formando sélo una estrecha franja que forma una linea
de cerros que desde Llovio sizue hacia el E, atraviesa la carretera de Llanes en
el km 120, pasa por Pria, Ronciello y finalmente alcanza el mar al F. de Hontoria.
Asi pues este nivel calizo al que se ha denominado Caliza de La Escalada, es mucho
menos uniforme y constante que la caliza de montafia, existiendo en él cambios
laterales de facies que pueden conducir a una neta oblicuidad con respecto al tiem-

po de los limites del conjunto.

6)  Nivel superior con abundantes intercalaciones de calizas.—Se trata de
una potente sucesién que se caracteriza por la presencia de una multitud de in-
tercalaciones de caliza, de un espesor que varia entre 1 y 10 m, aunque en li
cuenca de Belefio, en la parte mas alta de la sucesién se encuentra un nivel que
aleanza los 20-30 m. Separando estos hancos de caliza, se encuentvan pizarras y
areniscas, estas tltimas a veces formando niveles compactos hien manifiestos. Den-
tro del 4rea estudiada esta sucesién tan sélo se observa bien en la Cuenca de Be-
lefio: en el Manto de Sebarga. por encima de la Caliza de Tiatordos se encuentra
discordante el Estefaniense y entre Ribadesella y Cofifio sélo se encuentra un pe-
queiio espesor de pizarras superiores a dicha caliza y no se han observado en ellas
los numerosos bancos de caliza intercalados. VAN GiNgEL (1965) se refiere a esta

unidad con el nomhre de “Fito Formation”.
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En la cartografia que acompafia a este trabajo se han representado estos
bancos de caliza solamente donde se destacan claramente y por ello aparecen ea
forma discontinua. No obstante quedan lo suficientemente representados para po-

ner de manifiesto la estructura.

Ipap.

La edad de estos materiales carboniferos, a partivr de la Caliza de Mon-
tafia, plantea muchos problemas (*) Barrois (1831) fue el primero en reconocer
que la caliza griotte estd ligada siempre a la Caliza de Montafia y no al Devénico
como se habia pensado anles; dicho aulor (1882, pp. 598-599) se inclina aunque
prudentemente a considerar la griotte como Tournaisiense, la Caliza de Montafia
como equivalente al paquete de Woulsort hoy abandonado y las capas de Lena al
Viseense (Drimeive, 1943, p. 8). El planteamiento del problema en sus términos
actuales arranca de DELEPINE; este autor (1028) determina como viseense la edad
de la caliza griotte, basdndose en las faunas de goniatites, opinién que ha sido
confirmada por todos los autores posteriores (KurLman, 1961, 19634, 1963b; ScHIN-
pEwoLr & Kurrman, 1958; Wacner & WaceNER GeNTIs, 1963) por lo que no se
insistird nuevamente aqui sobre ello. Por lo que respecta a la Caliza de Montafia
DELEPINE dice que se distinguen en ella dos niveles, uno inferior de tonos negros
de unos 200 m y uno superior gris claro de 400 a 500 m; en el nivel inferior
(1928, 1943, p. 10) afirma no haber encontrado fauna, en el superior cita Fusulinella
(Neofusulinella) bocki MokLLER encontrada primeramente en Ribadesella (DELEPINE,
1028) y posteriormente (DELEPINE, 1932, 1943) en muchas otras localidades por
lo cual piensa en una edad del Moscoviense. Las localidades que cita DELEPINE
en 1943 son las siguientes: 1) Ribadesella, calizas en la orilla izquierda de la ria,
junto a la carretera; 2) Carretera de Arriondas al Mirador del Fito en la caliza
antes del camino a Bodes y junto a Cofifio; 3) Avenas de Cabrales, a 5 km al W
de Arenas, en el lugar de donde parte la carretera a Puertas; 4) La Hermida, entre
Panes y Potes, en el valle del Deva, dentro del gran macizo calizo de los Picos de
uropa. Basindose principalmente en la presencia de Fusulinella bocki MOELLER, DE-
LepiNE (1943, p. 32) deduce una edad del Moscoviense para la parte alta de la
Caliza de Montana, por lo menos y més tarde, en un trabajo en colaboracién con
Lroris (DerepiNe & Lrovis, 1956) llega a idénticas conclusiones al estudiar una
fauna de braquidpodos procedente de Latores, de donde se citan también fusulinas

«in darse su determinacion.

Todos estos datos son anteriores a la diferenciacion entre los dos mniveles
de Caliza de Montafia y de La Escalada, ya que si bien DeLEPINE (1943, p. 10) dis-
tingue ya entre las dos calizas, dicho autor supone que se encuentran superpues-
tas, formando un mismo nivel (“Caleaire” o “Assise des Cafions” de DELEPINE, o

(*) Tn la disensién que se hace aqui no se tomardn en cuenta todas las opiniones
emitidas sino tan s6lo las que se sustentan en datos paleontolégicos o aportan alguna mo-
vedad al problema.



Caliza de Montafia de los autores espafioles). Conviene pues a la luz de los nuevos
datos situar los yacimientos citados por DELEPINE.

Al describirse los dos niveles de calizas se pensé ya (JULIVERT, 1960a, p. 158,
VAN GINKEL, 1965, p. 185) que las faunas de fusulinas podian proceder mas bien
de la Caliza de La Escalada que de la Caliza de Montafia; el mayor conocimiento
que se tiene en la actualidad de la geologia de la parte oriental de Asturias permite
ya discutir uno por uno los yacimientos. El yacimiento de Ribadesella se sitdia en
la caliza de La Escalada (VAN GINkEL, 1965) e igualmente los de la carretera de
Arriondas al Fito; la posicién de estas calizas queda clara en todas las cartografias
existentes (MARTINEZ, 1965; Prrro, 1967, ver también mapa adjunto). El yaci-
miento de Arenas de Cabrales se encuentra en una ancha franja caliza orientada
de E a W y que es recorrida durante un buen trecho por la carretera de Arenas a
Onis; esta region estd siendo objeto de estudio por parte del Sr. Marcos. El dnico
yacimiento de fusulinas cuya posicién no puede atin precisarse es el de La Hermida.
Por lo que respecta al yacimiento de Latores, parece realmente (Lroris, 1950a, b)
estar situado en la Caliza de Montafia, pero no existe determinacién de sus fusulinas.

Saldria del marco de este trabajo hacer un planteamiento general del es-
tado de la estratigrafia del Carbonifero y de los problemas que plantea. Se de-
jara por tanto de lado la fauna de Latores que pertenece a un dominio del que
hay razones para suponer que existen diferencias estratigréficas con el sector que
se estudia aqui; presencia de la zona de Profosulinella (Subzona A) en la region
de San Emiliano (Van GINKEL, 1965), floras del Namuriense C v/o Westfaliense A
en las Minas del Xagarin, en San Emiliano y en La Camocha (JurLiverT, 19600,
p- 105 WAGNER, 1959, pp. 398-402, 1962, p. 755). De todos modos, se deduce f4-
cilmente de los datos citados que al W de la Cuenca Central debe aceptarse la
edad Namuriense para la Caliza de Montafia (WaGNER, 1962¢). Por lo que respecta
a los afloramientos al E de la Cuenca (y al W del frente del Manto del Ponga) la
revision que se ha hecho de la posicién de las faunas de fusulinas citadas por DE.
LEPINE deja sin base alguna la atribucién al Moscoviense (e indirectamente al
Westfaliense) de la parte alta de la Caliza de Montafia. Asi pues y aunque falta
la confirmaciéon que se tiene para la region maés oriental se considerard también
Namuriense la Caliza de Montaia.

Desafortunadamente al F de la Cuenca Central los niveles pizarrosos que
se superponen a la Caliza de Montafia no han dado floras; el Ginico dato siguen
siendo las fusulinas, cuyo estudio ha sido reemprendido modernamente por VAN
GINKEL (1965). Este autor cita diversas especies procedentes de Ribadesella, de la
cantera a la izquierda de la ria y de la Cuenca de Belefio, ambas de la Caliza de
La Escalada; del nivel con intercalaciones calizas (n.° 6 en la descripcién estra-
tigrafica de este trabajo. “Fito Formation” en la nomenclatura de VAN GINKEL),
el mismo autor cita también varias especies de fusulinas. Segtin VAN GINKEL, la
fauna de Ribadesella indicaria la zona de Fusulinella, subzona A, y las demas lo-
calidades, la parte mas inferior (B,) de la zona de Fusulinella, subzona B. Es de.
cir, que el limite entre las dos subzonas se situaria dentro de la “Escalada Forma-
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tion”. La edad determinada mas al S de la regién estudiada, con base también ¢n
las fusulinas y en las algas, da resultados semejantles, aunque en algunos casos
parece apuntarse incluso a la subzona B de la zona de Profusulinella. Estas eda-
des, segiin VAN GINKEL (1965, fig. 13) equivaldrian al Westfaliense C.

Esta edad tan alta, cuya posibilidad se apuntd ya en un trabajo anterior
(JuLIVERT, 1960a, P. 158), hace pensar en una condensacién estratigrafica del West-
faliense bajo (y Namuriense alto ?) o en una laguna estratigrafica; en este sentido
Van GiNkiL (1965) y Syerp (1967) consideran significativo el nivel de pizarras
rojas y abigarradas, con manganeso, que se superpone a la Caliza de Montafia en
todo el Manto de Ponga y extremo S de las escamas de Laviana y Rioseco (JULI-
VERT, 1960a; SJERP, 1967). Por otra parte esta edad plantea toda una serie de
problemas que pueden resumirse asi: 1) Correlacién con la Cuenca Minera Cen-
tral en cuyo borde se encuentra una caliza (MARTINEZ ALVAREZ, 1962) que parece
situarse por debajo de toda la sucesién carbonifera de la Cuenca y que debe equi.
pararse a la caliza con fusulinas (Formacién Escalada) cuya edad seria del West-
faliense C; 2) Correlacién con el Area del Pisuerga con abundantes conglomerados
(Curavacas) que WAGNER (1965) data como del Westfaliense B y que se han des-
crito en relacion con una discordancia (fase Curavacas de Kanis, 1956, o fase Pa-
lentina de WAGNER, 1965). No hace falta insistir aqui en todos los problemas tanto
estratigraficos como tecténicos que pueden plantearse en torno a estas correlaciones.

LA LAGUNA ESTRATIGRAFICA ENTRE LA CUARCITA ORDOVICICA Y EL
CARBONIFERO

Como ya se ha indicado, entre la Cuarcita del Skiddaw y el Carbonifero
se interpone una amplia laguna estratigrafica. Esta laguna estd presente por lo me-
nos en toda la regién comprendida entre la Cuenca Carbonifera Central y el frente
del Manto de Belefio y escamas asociadas asi como en la parte E de las escamas
de Forcada y Bodén, aunque en estas altimas hay un pequefio espesor de Devé.
nico superior (ComTE, 1959; DE SITTER, 1962). Mas al E, tanto el Devénico como
el Silarico afloran por toda el drea de los rios Carrién y Pisuerga pero se ignora
si estdn representados en el area de los Picos de Europa. Por lo general, como con-
secuencia de esta laguna falta la parte del Ordovicico que deberia situarse por en-
cima de la Cuarcita del Skiddaw, todo el Sildrico y todo el Devénico,

En toda la region que se ha indicado, tan sélo en el Sueve se han reconocido
unos 100 m de pizarras ordovicicas, por encima de la cuarcita, pizarras que re-
cientemente (PELLO, 1967) se han datado como del Llanvirn, Aunque dadas las
malas condiciones en que frecuentemente se observa el contacto entre la Cuarcita
y el Carbonifero cabe la posibilidad de que estas pizarras se encuentren en otras
localidades y que hayan pasado hasta el momento desapercibidas, se tratarfa en
todo caso de pequefios espesores. Por otra parte existen también buenos cortes en
los que claramente se observa el Carbonifero apoyindose directamente sobre la
Cuarcita.



Otra pequefia excepcién a las caracteristicas sefialadas antes para esta la-
guna, es la presencia de un escaso espesor (10-20 m) de Devénico superior en la
regién del Puerto de Tarna (VAN ApricHEM BOOGAERT ef al. 1963, SIERP, 1967)
y en Santiuste, cerca de Llanes, donde Rapic (1966) cita una fauna Frasniense. Por
otra parte VAN Apriciiem Boocakrt (1967, pp. 1414, 145 y 160) indica que por en.
encima de la cuarcita ordovicica, en el sector de Nueva a Llanes podrian encon-
trarse unos pocos metros de Arenisca de La Ermita, de edad Frasniense superior-
Tournaisiense inferior. En todo caso se trata siempre de unos pocos metros y ex-
clusivamente del Devénico superior. También en Los Beyos afloran por debajo de
la griotte materiales probablemente devénicos, pero hasta el momento no se han
enconirado fésiles y por otra parte se trata de una unidad situada al E del M
del Ponga y relacionada en realidad con los Picos de Europa.

anto

Asi pues toda la regién en la que se depositaron los materiales que forman
los mantos y escamas que actualmente se apilan en la regién al E de la Cuenca
Carbonifera Central, fue un 4rea con tendencia positiva durante un largo espacio
de tiempo, sin que esto signifique que se dieran constantemente condiciones de emer.
sién. Durante la mayor parte de este tiempo, prohahlemente no hubo depdsito e
incluso existié una erosién en determinadas dreas (regién de Riosol y Mampodre
enire otras), hecho que se ha relacionado con los movimientos hreténicos (ComTr,
1959, p. 116: Dr Srrrer, 1961: Waener. 1962b: JuLivert, 1965), pero durante
otras épocas pudo existir un depésito de importancia muy limitada que no ha lle-
gado hasta la actualidad o hien lo ha hecho sélo muy fragmentariamente, como
consecuencia de la erosién posterior.

Por lo que respecta al Carbonifero, iste empieza en determinadas localida-
des por unas pizarras negras y liditas que al igual que en Leén (RuPKE, 1965), se
pueden atribuir al Tournaisiense, pero en otras ocasiones es el conjunto formado
por la caliza griotte y radiolaritas, del Viseense, lo que inicia el Carbonifero, No
ha sido posible por el momento definir las 4reas en que estd presente o ausente el
Tournaisiense. La misma griolte en la vegién al N de la franja Creticica de Cangas

de Onfs, en muchas ocasiones es dificil de ver o no se observa.

Por lo que se refiere a la reparticién geografica de las areas en que el Car-
bonifero se apoya directamente sobre el Cambrico, es decir, en que falta la cuarcita
del Skiddaw, aunque por el momento seria algo prematuro hacer una reconstruc-
¢ién paleogeogréfica, si puede decirse que tanto en el Manto del Ponga como en
las escamas que son su prolongacién septentrional o las que forman el borde E de
la Cuenca Carbonifera Central, las cuarcitas estin siempre presentes. La ausencia
de las cuarcitas se observa en cambio en los macizos de caliza que afloran en se-
miventanas o por delante del Manto del Ponga y que son por tanto cabalgados en ma-
yor o menor grado por dicho manto, cual sucede en Mampodre, o en la escama mas
baja de la Ventana del Rio Monasterio. Asi pues la zona en que falta total o par-
cialmente la cuarcita se situaba por delante de la que dio origen al manto del Ponga
y en la actualidad es cabalgada por éste.
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1. ESTEFANIENSE

En el manto de Sebarga se ha reconocido (JULIVERT, 1960a) una sucesion
que se inicia por unos conglomerados calcireos y que en las escombreras de una
mina abandonada en la carretera de Sebares a Sellafio dio una flora estefaniense
aunque sin que se haya podido precisar si se trata del Estefaniense A o B. Esta
flora fue clasificada en parte por JONGMANS y en parte por WAGNER; la lista de es-
pecies ha sido publicada por Juriverr (1960a) y por WaceNER (1965). Dentro del
area estudiada estos materiales han sido reconocidos, en el nicleo replegado en
forma de sinclinorio del Manto de Sebarga, por encima de la Caliza de La Esca-
lada y discordantes con ella, aunque el replegamiento que posteriormente afectd a
todo el conjunto enmascara la discordancia. Dentro del mismo manto de Sebarga,
aunque formando un afloramiento separado se han reconocido también estos ma-
teriales a lo largo de la carretera entre Sebares y Sellafio, donde se encuenira la
mina antes mencionada. Finalmente un pequefio afloramiento de conglomerado ca-
lizo se encuentra en la vertiente izquierda del rio Dobra, al N de la Sierra de
Amieva y otro enfre Carbes y San Roman.

Como ya se ha indicado la flora encontrada en la mina de la carretera de
Sebares a Sellafio indica una edad del Estefaniense A o Bj si se tratara del primer
caso la parte méas baja de estos materiales podria ser ain del Westfaliense D alto,
va que la parte alta del Westfaliense I) y el Estefaniense A se encuentran concor-
dantes. En el mapa todos estos materiales han sido representados como del Este-
faniense.

TECTONICA HERCINIANA

EL MANTO DEL PONGA Y SU PROLONGACION SEPTENTRIONAL

En una publicaciéon anterior (JULIVERT, 1965) se describieron va las estruc-
turas de la parte S del drea comprendida en el mapa que acompafia a este tra-
bajo. Por otra parte la escala del mapa permite una lectura atin de las estructuras

de detalle, por consiguiente la descripciéon va a ser muy somera.

La parte meridional del mapa estd formada por el Manto de Belefio (parte
del Manto del Ponga, véase JULIVERT, 1965, v esquema tecténico en el mapa ad-
junto}, que es cabalgado al W por la Fscama de Campo de Caso. Hacia el N se
manifiesta una escamacion del Manto de Belefio, en Pico Pierzo y en los Montes
del Infierno, de donde arranca la Escama de Espinaredo que se individualiza de
dicho manto. La aparicién de la Escama de Espinaredo reduce algo las dimensio-
nes del Manto de Belefio que pasa asi a formar el llamado Manio de Sebarga en
el que se abre la ventana tecténica del rio Color. Esta ventana, situada en la ca-
becera del rio Color permite ver, ademas de las escamas de Campo de Caso y de
Espinaredo que no la rodean en su totalidad, el Manto de Sebarga que la envuelve
totalmente y por debajo de él dos escamas mas y una unidad cuya base no aflora
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Y que puede ser tanto una nueva escama como un material parautéctono, probable.-

mente despegado y desplazado en mayor o menor grado pero sin encontrarse en
forma cabalgante.

Las escamas de Campo de Caso y de Espinaredo y el Manto de Sebarga
se continiian hacia el N con solo la pequefia interrupcién que representa el recu-
brimiento creticico que forma la estrecha franja de Infiesto a Arriondas y
Cangas de Onis. A pesar de esta interrupcién es facil seguir la continuidad de
estas escamas ya que tan solo la falla que pasa junto a Fuentes, con su juego
en direccién (strike slip) las desplaza algo. La escama de Campo de Caso se reco-
noce porque a partir del frente de cabalgamiento hacia el W, se corta una suce-
sién constantemente ascendente que llega hasta el nivel de pizarras y areniscas con
bancos de caliza que se superpone a la Caliza de La Escalada; al N de la franja
creticica esta escama se continfia por tanto por Ribadesella y Nueva, por lo que
se le dard el nombre de Escama de Campo de Caso-Ribadesella. Las demés escamas
quedan interrumpidas por el nuevo frente de cabalgamiento antes de que se alcan-
cen niveles tan altos en la sucesion. Tomando como base la posicién respecto a la
escama de Campo de Caso-Ribadesella y los materiales que aparecen en cada es-
cama, la de Espinaredo se puede prolongar por Fayes y Mofrecho y el Manto de
Sebarga, estrechado hasta las dimensiones de una simple escama, se continiia hacia
el N de Villanueva y por Peruyes (véase el mapa y el esquema tecténico que lo
acompaiia).

Asi, pues, tal como se dijo ya en el trabajo antes citado, el Manto del Ponga
sufre una escamacién lateral, de S a N que da lugar a la aparicién primero de la
Escama de Campo de Caso y més al N de la de Espinaredo, a la vez que disminuye
la amplitud del manto (los nombres de Manto de Tarna, de Belefio y de Sebarga
se refieren a variaciones laterales de una misma gran unidad, el Manto del Ponga,
véase JULIVERT, 1965, p. 648 y fig. 1). Mas al N afin, no aparecen ya nuevas esca-
mas pero el Manto de Sebarga estrecha mucho, hasta el punto de pasar a ser sim-
plemente una escama semejante a las demais,

L.AS ESCAMAS SITUADAS POR DELANTE DEL FRENTE DEL MaNToO DEL Ponca

Por delante del frente del Manto del Ponga se encuentran una multitud
de pequefias escamas que se agrupan en dos areas diferentes separadas por la
terminacién perisinclinal del Manto de Sebarga, a saber, la zona de Los Beyos y
la zona de Vis. Ambas zonas, aunque tienen de comin el presentar una tecténica
muy intensa que se traduce cartogrificamente por una serie de franjas estrechas
y alargadas, tienen también algunas diferencias.

En la zona de Vis existen dos escamas de cierta importancia, la de Vis en
cuyo frente, junto al mismo pueblo de Vis, aparecen las calizas del Cambrico, y
otra situada inmediatamente al E, que se podria llamar de Sigiienco, Aunque exis-
ten complicaciones de detalle importantes, la escama de Vis se puede relacionar
con la Sierra de Faces, con lo que el anticlinal que se encuentra cerca de la con-
fluencia de los rios Sella y Ponga afloraria en ventana. Las relaciones entre estas
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escamas y las que aparecen en la ventana del rio Color no se pueden establecer.
Mas al E aparecen una serie de franjas de caliza y de cuarcita de dimensiones muy
pequeiias; en ellas es interesante sefialar la existencia de la caliza griotte viseense,
tanto al E como al W de las franjas de Caliza de Montaiia y la presencia constante
de cuarcita comprendida entre estas griottes. Esta disposicién difiere de la qu»
tienen las escamas de Segiienco y de Vis que es la comiin en todas las escamas y
mantos y sugiere una estructura en pliegues muy apretados, aunque con todos los
contactos mecanizados en mayor o menor grado.

V.del R.Color M. de Sebarga E. deVis

N A

0 5Km

Fig. 2

Dos interpretaciones posibles de las relaciones entre las escamas de la zona de Vis ¥

de la Ventana del Rio Color. Parte superior: continuidad entre las escamas que afloran

en la ventana y las de la zona de Vis, formando unas laminas superpuestas. Parte

inferior: el Manto de Sebarga cabalga una serie de pequefias escamas de modo que

no existe continuidad entre las que afloran en la ventana y las de la zona de Vis,

por delante del manto. 1) substratc por debajo de la zona de despegue (inferior al
Lancara). 2) Manto de Sebarga

En Los Beyos en cambio no aparecen nunca las cuarcitas, entre las franjas
de Caliza de Montaiia, en ellas o bien aparece solamente la griotte o aparecen
vnas calizas, pizarras oscuras, calizas nodulosas, y en la parte superior una are-
nisca, todo ello con un espesor de unos 50 a 70 metros y que puede representar el
Devénico, probablemente superior, aunque por el momento no se han encontrado
faunas.

13



kn algin caso, concretamente en el collado de Valderillo se observa una
charnela anticlinal en la griotte, de todos modos éste es el Ginico caso en que se
ha observado una charnela que pueda sugerir que se trata de un sistema de plie-
cues apretados.

L REPLEGAMIENTO DE LOS MANTOS

Sin que esto signifique que no existan mis que dos momentos de deforma-
cion, el hecho mas importante que se manifiesta en esta region, desde el punto
de vista del desarrollo de la deformacién en el liempo es la existencia de un primer
episodio caracterizado por el emplazamiento de Jos mantos y un segundo episodio
caraclerizado por su plegamiento en una serie de anticlinales y sinclinales, por Jo
general de radio bastante grande (JuLivert & Perro, 1967). El replegamiento del
rmanto del Ponga se ve particularmente bien en la ventana del rio Color que apa-
rece gracias a que la erosion decapita un anticlinal resultante de la deformacién
del Manto (anticlinal de Artedosa) mientras que el Manto de Sebarga se conserva
gracias a su posicion sinclinal (sinclinal de Sebarga). Mas al N los pliegues son de
tadio mucho mayor. En realidad existe un solo gran anticlinal en cuyo nicleo
aparece ¢l Macizo Occidental de los Picos de Europa., Todos estos pliegues los di-
bujan tan solo las estructuras més orientales. Las escamas de Espinaredo y Campo

de Caso dibujan un solo gran arco que abarca todos los pliegues antes enumerados.

1. MECANISMO DE EMPLAZAMIENTO DE LOS MANTOS

Ya se sefialé en otra ocasién que existe un paralelismo entre las superficies
de los cabalgamientos y las de estratificacion y que la parte mas inferior de la
sucesion cabalgante esta formada conslanlemente por el Cambrico y en casi todos
los casos por las calizas y dolomias georgiense-acadienses del conjunto de Lancara,
aunque éstas pueden presentarse cn afloramiento discontinuo, Esto queda demos.
trado no sélo por el hecho de que el Lancara aparece constantemente en todos los
frentes, aunque esto seria ya de por si significativo, sino porque la presencia de
ventanas y semivenlanas permite seguir el trazado de esta superficie no solo longi-
tudinalmente sino también lransversalmente al manto, y también en este sentido
s¢ observa el Lancara formando la parte mas inferior de los conjuntos cabalgan-
tes. El que el conjunto de Léncara sea ademdas un nivel bastante delgado pone de
relieve el grado de paralelismo existente enlre las superficies de cabalgamiento
v de estratificacion. El mapa que acompaiia a este trabajo es al respecto lo sufi-
cientemente ilustrativo.

Asi pues se trata de cabalgamientos andlogos a los que se han descrito en
el sector S de los Apalaches y que son particularmente claros en los dos bloques, de
las Pine Mountains y del Cumberland Plateau, (Burrs, 1927; Ricu, 1934; Rob-
¢rrs, 1930, 1963: Stearns, 1055, Winson & StEAarns, 1958). Fstos cobalgamien.
los se han producido sin ir asociados a plegamiento alguno; se trata del movi-
miento de un paquete de estratos que se desplaza sobre una superficie paralela a

la estratificacién durante un largo trayeclo y que en unos trayectos mas cortos se
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hace oblicua a ella para saliar a un nuevo nivel de despegue miés alto o a la supe:-
ficie. De este modo no se producen otras deformaciones mas que la flexion nece-
saria para el paso de una posicién de despegue a una posicién cabalgante o los
pliegues que resultan como consecuencia de que en algunos puntos tiene lugar la
acumulacion tecténica de un espesor de sedimentos mayor que en las zonas vecinas,
de acuerdo con los mecanismos descritos por Ricn (1934) y mas recientemente
por WILsON & STEARNs (1958),

La regién estudiada difiere de los dos bloques de las Pine Mountains y el
Cumberland Plateau, en el plegamiento que la afecta. Los pliegues del Manto de
Sebarga son un buen ejemplo de ello. No obstante estos pliegues deben interpre-
tarse, tanto en este seclor como en los otros sectores de la cordillera como una defor.
macion posterior al emplazamiento de los mantos (De SiTTER, 1960; JULIVERT,
1965; Jurivert & Prrio, 1967). El trazado de los frentes de los mantos con res-
pecto al trazado de los ejes de los pliegues asi lo demuestran. Ademas no existe
ningan caso en que una superficic de cabalgamiento corte alguna estructura ni
por debajo ni por encima suyo, (“Rabotage basal” de Farror, 1944, “Troncature
basal” o “Sommitale” de KLLENBERGER, 1963, 1964) ni como consecuencia del
transporle ni por tratarse de una superficie de cizallamiento afectando a un con-
junto ya plegado.

Los EFECTOS SECUNDARIOS (FORMACIOB DE  FLEXIONES O I’LIEGUES)
EMPLAZAMIENTO DE LOS MANTOS

LIGADOS AL

En los ejemplos apalachienses antes citados se ha puesto de manifiesto (ue
como consecuencia de la formacién de Jos cabalgamientos (o manlos) se forman
flexiones o anliclinales, que pueden aparecer como estructuras aisladas en una
region de capas horizontales (Sequatchie Valley & Powell Valley anticlines). Unos
mantos emplazados de modo similar deben haber dado lugar aqui a estructuras
similares. No obstante en el sector que se estq estudiando existen varias diferencias
respecto a la region apalachiense del Cumberland Plateau y las Pine Mountains. En
primer lugar el namero de cabalgamientos es mucho mayor, de modo que es a la
“Valley and Ridge Province”™ a la que el conjunto de la estructura debe compa-
rarse, aunque en la Cordillera Cantdbrica las estructuras son més pequeiias que
en los Apalaches. En segundo lugar el nivel general a que las estructuras han sido
cortadas por la erosion es mucho mas bajo que en el Cumberland Platean o en el
“Pine Mountain Block™, aunque alli en los nicleos anticlinales excavados, aparez-
can también niveles estraligraficos tan bajos como el Cambrico (Robcers, 1953;
MiuLer & Furieg, 1964; MiLLer & Brosce, 1954; EncLuND, Smitir, HARRIs & St-
PHENS, 1963; SWINGLE, et al. 19606; SwiNcLe, MILLER, LUTHER, et al. 1966).

Finalmente en la Cordillera Cantabrica existe una deformacién de los man-
tos que no existe ni en el Cumberland Plateau ni en ¢l Pine Mountain Block. Estos
hechos y principalmente el nivel de erosién y deformacion posterior han eliminado
o enmascarado las estructuras del tipo del “Sequatchie Valley anticline” o el “Powell
Valley anticline” que pudieran haberse formado.
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No obstante hay un hecho que por lo menos en buena parte puede atribuirse
a los efectos secundarios del emplazamiento de los mantos y es la falta de buza-
mientos suaves que se observa en general en toda la regién, Este hecho es parti-
cularmente notable en la ventana del rio Color en la que no sélo son fuertes los
buzamientos de sus flancos (45 a 70° para su flanco SE y verticales o ligeramente
inversos con buzamientos alrededor de 75 a 80", para su flanco NE) sino que
incluso el buzamiento axial es marcadisimo. A lo largo de muchas escamas se ob-
servan también constantemente, buzamientos marcados o inversiones, no solo en
lo que actualmente son los flancos de los pliegues que afectan a los mantos, sino
incluso en lo que se refiere a los buzamientos axiales. Este hecho se explica por
la inclinacién que tuvo que producirse donde se iniciaba un cabalgamiento, espe-
cialmente si se acumulaba la superposicion de varias escamas. El plegamiento pos-
terior afectando a una disposicién de este tipo dio lugar a la estructura aclual.

J.A POSICION DE LAS SUPERFICIES DE CABALGAMIENTO Y LOS PROBLEMAS QUL PLANTEA.
LA EPOCA DE EMPLAZAMIENTO DE LOS MANTOS.

Una superficie de cabalgamiento es una superficie de fractura que separa
un material cabalgado de un material cabalgante. Hay que determinar por consi-
guiente la posicién de esta superficie tanto con respecto al conjunto cabalgante
como al cabalgade.

Con respecto al conjunio cabalgante, ya se ha indicado que la superficie
de cabalgamiento se mantiene constantemente paralela a la estratificacion y que
se sitia inmediatamente por debajo del conjunto de Lancara en la gran mayoria
de los casos, Esto indica un despegue general a este nivel.

Si se aliende ahora a las relaciones con respecto al conjunto cabalgado se
observa que la posicion de la superficie de cabalgamiento varia y que puede en-
contrarse segn los casos: a) inmediatamente por encima de la cuarcita ordovi-
cica, dando lugar al cabalgamiento de Lancara sobre la cuarcita; b) inmediata-
mente por encima de la Caliza de Montana; ¢) por encima de la caliza de La Es-
calada ya sea inmediatamente por encima, como frente a la escama de Rioseco en
el Anticlinical de San Isidro (véanse mapas de MARTINEZ, 1962 y de SJErp, 1967),
ya sea a una cierta distancia, en el nivel de pizarras y areniscas con intercalacio-
nes de calizas, que se le superpone, como sucede frente a la misma escama, algo
mas al N.

Por lo que respecta estrictamente a la zona representada en el mapa ad-
junto, tan soélo el cabalgamiento de la escama de Campo de Caso sobre la Cuenca
de Belefio (= Manto de Belefio) se desarrolla a un nivel alto. Practicamente en
iodos los demés casos el cabalgamiento es sobre la cuarcita ordovicica o sobre la
Caliza de Montafia, ya sea direclamente, ya sea interponiéndose un pequeiio espe-
sor de pizarras carboniferas entre la Caliza de Montafia y la superficie de cabal-
samiento. Por lo que se refiere a la relacion con las superficies de estratificacién
se observa también un paralelismo, con respecto a la estratificacién del material
cabalgado; esto es particularmente claro, por ejemplo en la ventana del rio Color,
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donde las diversas escamas se envuelven perfectamente, o en las escamas al $ de
Ribadesella.

El problema principal que se puede plantear en torno a esta disposicion de
los cabalgamientos es si su posicion obedece a una serie de niveles de despegue
menos importantes que el nivel general o bien si alguna de las posiciones descritas
es el resultado de Ja traslacion sobre una superficie ya sea submarina o subaérea.

La frecuencia del cabalgamiento del Cambrico sobre la cuarcita ordovicica
puede parecer en un principio sugestiva ya que coincide con la posicién de la gran
laguna estratigrafica que existié en esta region; ademas hay localidades en donde
¢l Devonico mas alto (y sobre él, el Carbonifero) se apoyan directamente sobre el
Cambrico, lo que indica una erosién y una cierta deformacién que se ha atribuido
a la Fase Breténica (CoMte, 1959; DE SITTER, 1961; WAGNER, 1962b). Esto podria
hacer pensar que los mantos empiezan a emplazarse ya en esta época pre-
coz. No obstante una observacion méis atenta permite ver cémo en diferentes
localidades la misma superficie cambia de posicion y pasa de cabalgar a la cuar-
cita a cabalgar a la Caliza de Montafia. Esto puede verse por ejemplo en el frente
de la escama de Vis, al E de Sigiienco, en Carangas y en el frente de la escama
de Espinaredo, en la Sierra de Aves y al SE de La Malosa. Este dltimo caso es
particularmente demostrative ya que pone de manifiesto cémo la misma superficie
se sitda sobre la cuarcita en la terminacion periclinal de la ventana, mientras que
mas al E (en los dos flancos) salta hasta el techo de la Caliza de Montafia o un
poco mas arriba, y se coloca nuevamente paralela a la estratificacion, por encima
‘de la Caliza de Montafia (Sierra de Aves). A todo esto puede afadirse que tanto
en Los Beyos como en Mampodre o Pefia Ten (fuera del area estudiada, véase mapa
de Syerp, 1967) se observan la Caliza de Montafia y la griotle viseense despegadas
de su sustrato. En el acimulo de caliza que existe en estas regiones pueden haber juga-
do desde luego factores diversos; de una parte la ausencia de la cuarcita (JULIVERT,
1965) ya que se conoce el Carbonifero (a través de un pequefio espesor de Devo-
nico) apoyandose sobre el Cambrico; de otra parte hay que aceptar la existencia
de un despegue al nivel de la griotte ya que en muchas de las franjas que separan
las calizas no aparece mas que la griotte viseense. Asi pues se llega a la conclu-
¢ion de que la posicién de la superficie de cabalgamiento inmediatamente por en-
cima de la cuarcita ordovicica se debe a un despegue. Las superficies de cabal-
gamiento después de cortar oblicuamente la cuarcita se horizontalizan en muchas
partes siguiendo el nivel de la griotte viseense, para dar otro “salto” desde el te-
cho de la cuarcita ordovicica al de la Caliza de Montaiia, de un modo similar «
como la superficie de corrimiento salta de la “Rome Iormation” a la “Chattanooga
Shale” en el “Pine Mountain Block”. En la zona estudiada, el replegamiento pos-
terior enmascara las diferencias de inclinacion de la superficie de cabalgamiento
que se derivan de estos “saltos”, no obstante cartogrificamente pueden ponerse de
manifiesto, particularmente en el caso antes indicado de la Ventana del Rio Color.

Asi pues, aunque hay una deformacién anterior al depésito del Carboni-
fero, debe tratarse de una deformacién poco importante, ya sea dando ondula-

ciones muy suaves, precursoras de las fracturas que dieron lugar al emplazamien-
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to de los mantos, ya sea iniciando algunas de las superficies de cabalgamiento.
pero sin llegar atn a dar lugar a superposiciones de cierta importancia.

Las otras posiciones, inmediatamente por encima de la Caliza de Montafs
o por encima de la Caliza de La Escalada son mds probleméticas, y el problema
que plantean guarda relacion con la edad del emplazamiento de los mantos, Para
no entrar en una discusion exlensa del problema va a indicarse solamente que la
edad Westfaliense B atribuida al Conglomerado de Curavacas (WacNER, 1965) y su
caracter discordante (Kanis, 1956, De Srrrer, 1962) hacen pensar en una edad
femprana para el cmplazamiento de los mantos (la ausencia de truncamientos no
permite pensar en una formacién de pliegues anterior), pero en cambio tanto la
caliza de La Escalada como la sucesion que se le superpone, cuya edad apunta 2
un Westfaliense alto, se ven claramente cabalgadas (véase MaARTINEZ, 1962, mapa).
De SiTTER piensa en una edad de la deformacién diferente en la vertiente leonesa
v en Asturias (De Srrrer, 1965, pp. 376377, fig. 5), y por consiguiente en la
existencia de dos regiones geolégicamente diferentes, Leonides y Astirides, sepa-
radas por lo que denomina la “Leon Line”. Estudios posteriores han puesto de
manifiesto que mantos y pliegues coexisten, tanto en la vertiente N como en la
vertiente S de la Cordillera (JuLtverr, 1965) y que ambos tipos de estructuras
describen la Rodilla Asturiana (JurLivert & Prrro, 1967), con lo que la impor-
tancia de la “Leon Line” queda muy disminuida. No quiere decirse con esto ni que
todos los mantos tengan que haberse emplazado exactamente en el mismo momento
ni que un mismo manto no haya podido tener mas de un movimiento. Sélo un co-
nocimiento mas perfecto de la estratigrafia del Carbonifero y de las relaciones en-
tre la sucesién de la region del Pisuerga y de la Cuenca Carbonifera Central As-
turiana pueden resolver adecuadamente este problema.

Por lo que respecta a la estructura de cada franja comprendida entre dos
cabalgamientos, se trata por lo general de una sucesién monoclinal, ascendente
hasta quedar interrumpida por la nueva superficie; tan sélo en la Cuenca de Be-
lefio los niveles que forman la parte mas alta de la sucesién forman un sinclinal,
con el eje muy proximo al frente de la escama de Campo de Caso. La disposicién
monoclinal se observa también en la escama de Campo de Caso (fuera del area
cartografiada) desde cuyo frente se corta una sucesion que llega hasta el nivel
con intercalaciones calcdreas situado por encima de la Caliza de La Escalada, has-
ta quedar interrumpida por la escama de Rioseco. Esta disposicion pone de ma-
nifiesto la edad posterior a los niveles citados, por lo menos de las escamas de
Laviana y Rioseco.

En conclusién, el emplazamiento de los mantos estuvo ligado a un despe-
gue general por debajo de la Caliza de Lancara. El movimiento se realizé sin re-
plegamiento de la masa despegada, la superficie de despegue se comporta como
una falla (bedding fault). De esta superficie general divergen f{allas que cortan
oblicuamente los estratos hasta encontrar un nuevo nivel que permite su horizon-
lalizacién dando lugar a un nuevo despegue de importancia subordinada. El limite
entre la Caliza de Montafia y la cuarcita ordovicica y en mucho menor grado las
pizarras inmediatamente por encima de la Formacién La Escalada han desempefiado
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este papel. En los casos en que la superficie se ve cortada a través de niveles mas
altos es posible que alcanzara ya la superficie. La duda persiste en los casos en que
la superficie se sita por encima de la Caliza de Montafia. Sélo un conocimiento
mejor de la estratigrafia, distribucion de facies, sentido de aportes, elc., en el
Carbonifero, podra arrojar mas luz sobre este problema que es a la vez el de la edad
del emplazamiento de los mantos. Por el momento, pues, va a indicarse solamente
que su edad es probablemenle intrawestfaliense.

EI. REPLEGAMIENTO DE LOs MANTOS; CAUSAS QUE PUEDEN FIJAR LA POSICION DE LOS
P'LIEGUES; EDAD.

Con posterioridad al emplazamiento de los mantos, éstos se han plegado. Los
pliegues resultantes son por lo general laxos. Los mas apretados son los que se ob-
servan en la caliza de La Escalada en el nicleo del Sinclinal de Sebarga (Manto de
Sebarga), donde son muy apretados, especialmente los anticlinales, consecuencia tal
vez de su decapitacion por la erosion antes de acabar el plegamiento, como sugiere
la posicion del Estefaniense discordante. Estos pliegues tienen direcciones bastante
variables, sobre todo si se considera un drea algo mayor a la que abarca el mapa
(JULIVERT, 1965). Ln parte la posicién de estos pliegues pudo quedar fijada por las
estructuras resultantes del emplazamiento de los mantos; asi por ejemplo resulta
significativo el nimero de unidades tecténicamente superpueslas que aparecen en la
ventana del Rio Color, hecho que hace pensar en que el anticlinal que ha dado
lugar a que aparezca la ventana se haya formado en este punto precisamente por la
superposicion alli de varias escamas, de un modo similar, aunque a mayor escala a
como CLoos (1961) sugiere que la formacién de cuiias, dando lugar al engrosamiento
de la sucesién en un punto, puede fijar la posicién de un fuluro anticlinal,

LA AcuMULACION DE cALizas pE Los Bevos.

5i se observan los materiales que forman Los Beyos llama la atencién la
gran acumulacién de calizas consecuencia de una multitud de repeticiones tectoni-
cas, pueslas de manifiesto principalmente por la caliza griotte del Viseense que
aflora en una serie de franjas estrechas. Esta disposicion contrasta con el Manto del
Ponga donde la cuarcita no estd nunca ausente y sobre todo con la ventana del Rio
Color donde falta la Caliza de Montaiia y en consecuencia hay un considerable act-
mulo de cuarcita. Este hecho se repite en varios puntos a lo largo del frente del
Manto del Ponga (Zona al E de Vis, aunque con algo de cuarcita; zona de Los
Beyos; Pefia Ten, en ventana; Mampodre; véase JULIVERT, 1965) v en ello pueden
haber intervenido dos hechos; de una parte la ausencia de la cuarcita vrdovicica
a la que se ha hecho ya referencia, de otra parte la existencia de un despegue al
nivel de la caliza griotte viseense; este hecho tiene que estar en relacién con la exis.
tencia mas al £ de areas en las que el cabalgamiento se efectite sobre Ja cuarcita, y
deben encontrarse por debajo del Manto del Ponga; la ventana Tecténica del Rio

Color pone de manifiesto la existencia de tales areas, aunque esto no significa ne-
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Fig. 3

Formacion de un sistema de escamas de Caliza de Montana con despegue al nivel de
la caliza griotte del Viseense. Parte superior; sucesion normal y posicion de la super-
ficie de corrimicnto. por debajo de las calizas v dolemias del Georgiense-Acadiense
(A): cortando oblicuamente para alcanzar niveles superiores (B); al nivel de Ia
griotte viseense (C). Centro; corrimiento segin la superficie antes indicada y forma-
cion de escamas frontales de Caliza de Montana. Parte inferior; cabalgamiento de
dichas escamas por los niveles Cambricos y Ordovicicos. 1) Cambrico + Ordovi-
cico; 2) Caliza griotte viseense; 3) Caliza de Montana

cesariamente que sea de all{ de donde derivan precisamente las calizas que se acu-
mulan inmediatamente al E del frente del Manto del Ponga. Una comparacién con
Los Beyos por ejemplo pone de manifiesto que las escamas que afloran en la ventana
v las que se acumulan en Los Beyos proceden de zonas isépicas, por lo menos aluo
diferentes (presencia de un posible Devénico en Los Beyos y ausencia en las esca-
mas de la ventana del Rio Color).

LA EDAD DE LA DEFORMACION.

Ya se ha hecho referencia a la dificultad que existe en datar con cierta pre-
cisién la época de emplazamiento de los mantos, Por el momento va a considerarse
ésta como intrawestfaliense. El Estefaniense del Manto de Sebarga por su posicidn
dentro del Manto no aporia ninglin dato, pero en el Manto del Esla (DE SirreR.
1962; RuPKE, 1965; Hrrmic, 1965) el Estefaniense fosiliza el manto. Por lo que
se refiere a la edad de los pliegues, el Estefaniense de Sebarga estd afectado, por
ello puede pensarse en una edad intraestefaniense por el momento, sin mayor pre-
cision (Jurivert, 1965, p. 650).
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LA TECTONICA ALPIDICA

La tecténica alpidica es poco importante. Se limita practicamente a la falla
que limita por el N la franja creticica de Arriondas-Cangas de Onis y a la que
hunde el Jurasico de Ribadesella.

La primera es una falla importante, que se prosigue a lo largo de todo el
limite N de la franja cretacica (y terciaria) que va desde Pola de Siero practica-
mente hasta la provincia de Santander, aunque con interrupciones. El Creticeo se
encuentra en esta franja inclinado hacia el N hasta quedar cortado por la falla que
produce un arrastre en las capas cretacicas hasta llegar a verticalizarlas en algunos
puntos o a invertirlas ligeramente como sucede al N de Villanueva. La importan-
cia de este arrastre pone de manifiesto que se trata de una falla inversa. El trazado
de la falla, en el sector cartografiado es un trazado en zig-zag, ello se debe a qus
a la direccién FSE-WNW se superpone en pequefios segmentos la direccién NE-SW
impuesta por las estructuras hercinianas. Esta alternancia a Jo largo de la falla de
segmenlos que cortan a las esiructuras hercinianas, con olros que son consecuencia
de su removilizacion es particularmente clara en el sector de Infiesto (Prrrno, 1967).

La inclinacién general del Cretaceo hacia el N permite al zécalo paleozoico
eflovar hacia el S sin que medie ningtn accidente; este hecho se traduce incluso
morfolégicamente va que mientras al N se levanta un escalén, bastante abrupto en
alounos puntos, que tiene el cardcter de escarpe de falla, al S emerge bajo el Cre-
Lticeo una superficie suave que asciende con una inclinacién moderada y que es la
superficie de erosion pre-creticica exhumada. Este hecho hace que sea muchas ve-
ces dificil cartografiar con exactitud el limite meridional de la franja cretacica.

Por lo que se refiere a la falla que hunde el Jurasico de Ribadesella, se trata
de un accidente orientado E-W, que puede verse bien al E de Ribadesella donde la
falla corta el acantilado.

Otra falla que interesa seflalar es el décrochement que pasa por Collado y
que produce un desplazaminto horizontal de dos a lres kilémetros; esta falla tiene
una direccion WNW.ESE, que coincide aproximadamente con la del décrochement
de Ventaniella (Jurivert, 1965, fig. 1 v p. 650), Hacia el SE la falla de Collado
pasa a tomar una direccién E-W y a formar el limite N de la franja cretacica.

Asi pues, las fallas aipidicas de esta region pueden agruparse en: 1) Fallas
inversas de direccion ESE-WNW 6 E-W. cortando las estructuras hercinianas; 2) Fa.
las también inversas de direccién NE-SW, removilizacién de accidentes hercinianos,
particularmente visibles en Infiesto (PELLO, 1967): 3) Décrochements NE-SW.

CONCLUSIONES
— El emplazamiento del Manto del Ponga, al igual que todos los mantos y

escamas de la Regién de Mantos se debe a un despegue general situado por debajo
del nivel de calizas y dolomias del Georgiense superior y Acadiense,
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— EI mecanismo de emplazamiento es similar al que se ha deserito para el
cmplazamiento de los cabalgamientos de las Pine Mountains, Cumberland Plateau y
Valley and Ridge Province, de los Apalaches.

— La posicién de la superficie de cabalgamiento con respecto al conjunta
cabalgado es variable segtn los casos, pudiendo situarse inmediatamente por encima
de la cuarcita ordovicica, de la Caliza de Montafia, por encima de la caliza de La
Escalada o en el nivel de pizarras, areniscas y calizas que se le superpone. Pero
por lo que se refiere a la region cartografiada suele presentarse siempre en una po-
sicion baja (sobre la cuarcita ordovicica o sobre la Caliza de Montafia). Este hecho
es particularmente claro en la ventana del Rio Color.

~— Inmediatamente al E del Manto del Ponga se encuentra una zona con una
gran acumulacién de calizas; esto puede deberse en parte a la falta de la cuarcita
ordovicica por erosion pre-carbonifera (o pre-fameniense) y en parte a que la Ca-
liza de Montafia ha sido empujada hacia adelante a partir de las zonas en que el
cabalgamiento se produce sobre la cuarcita ordovicica.

— El replegamiento que con posterioridad han sufrido los mantos y el nivel
de erosion impiden ver claramente los efectos secundarios que su emplazamiento
debi6 dar lugar y que son tan marcados en la Meseta Apalachiense. No obstante,
los fuertes buzamientos axiales de los pliegues que afectan a los mantos o lo mar.
cado de los buzamientos a lo largo de muchas escamas puede interpretarse como
debido en buena parte a la inclinacién que tuvo que producirse donde se iniciaba
un cabalgamiento. especialmente si se acumulaba la superposicién de varias es.
camas.

-—Una vez emplazados los mantos, éstos fueron plegados, superponiéndose
a la estructura primitiva una nueva tecténica de pliegues, generalmente de gran ra-
dio. Estos pliegues se formaron por el mecanismo del plegamiento concéntrico, no
obstante v a pesar de que el tipo de mantos existente los asimila a capas desde el
punto de vista de la nueva deformacién, el conjunto que se plegaba ya no era una
simple superposicion de estratos paralelos, sino que existian una serie de estructuras,
tales como: lugares en que se acumulan escamas dando espesores mayores, flexiones
en las lineas que marcaban el principio de un cabalgamiento, etc. Todo esto in-
terfirié con las nuevas estructuras determinando en unos casos la posicién de los
vliegues y en otros sus fuertes huzamientos axiales. Este plegamiento de los mantos
dio lugar {recuentemente a la inversién de las superficies de cabalgamiento.
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