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ESTRATIGRAFIA DEL CAMBRICO DEL ORIENTE
DE ASTURIAS Y ESTUDIO PETROGRAFICO DI LAS FACIES
CARBONATADAS

POR

I. ZAMARRENO & M. JULIVERT (*)

ABSTRACT

An outstanding feature of the cambrian stratigraphy in northwestern Spain is
the presence of a carbonate-rock formation (Lancara fm.) of georgian-acadian age with
a maximun thickness of about 150 m. Within the Cantabrian Area, the Lancara For-
mation is always composed of two different members. The lower member is made up
of dolomite (dolomicrite), and more or less dolomitized gray limestones constitued by
laminated pelmicrites, pelsparites and algal biolithites (sometimes as stromatoliths and
algal mats). The characteristics of this lower member are similar to that of the recent
carbonate sediments in the Bahamas, Persian Gulf, etc. Its depositional environment
must have been littoral therefore. On the contrary, the limestone upper member was
formed in a neritic environment, and is composed of a red nodular limestone with a
“griotte” facies made up of more or less recrystallized biomicrites with trilobites, echi-
noderms and brachiopods, and with also Girvanelle in the lowermost part. Two different
facies can be established in the Middle-Upper Cambrian of the Cantabrian Area. The
Belefio facies contains abundant glauconite in the recrystallized biomicrite member, and
in the overlying shale-sandstone formation (Oville fm.), and does not have the typical
“griotte” appearance of the second facies, although it does have a nodular aspect
and is reddish from time to time. The second, or Barrios facies, has much less glau-
conite in the biomicrite upper member; the limestones are more clayey and red-
dish, and their appearance is that of the typical “griotte”. The geographical setting
of these two facies is about the same as the Nappe Region (Belefio facies), and the
Fold and Nappe Region (Barrios facies). The top of the Lancara Formatien is dia-
cronic; in the Nappe Region (Belefio facies), the top is within the Acadolenus zone, or
uppermost part of the Paradoxides (Acadoparadoxides) “stage” of Spzuy; on the
other hand, in the Fold and Nappe Region (Barrios facies), the top of the Lancara
Formation is somewhat higher, within the Solenopleuropsis “stage” of Spzuy; never-
theless the coincidence is not absolute (see fig. 7). A third facies can be added to
these just described (Vegadeo facies) that shows up west of the Narcea Anticlinorium,
that is, outside of the Cantabrian Area. This facies lacks the nodular limestones and
deserves yet further study.

i
(*) Dpto. de Estratigrafia C.SI.C. y Dpto. de Geomorfologia y Geotecténica, Unij-
versidad de Oviedo.
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INTRODUCCION

Las campafias geolégicas realizadas por uno de nosotros (M. J.) a partir de
1964, por la parte oriental de Asturias, han permitido reconocer ampliamente el
Cambrico por toda esta regidn, establecer su estratigrafia y recoger una serie de
faunas, procedentes de ocho localidades. La presencia constante del nivel de cali-
zas y dolomias del Cimbrico formando la parte mas inferior de todas las unidades
cabalgantes, que caracterizan la regién, fue la causa de que se le prestara particular
atencién, El hallazgo de las primeras faunas en este sector fue dado a conocer en
una, breve nota (JULIVERT, 1966); estas faunas, estudiadas por el profesor Spzuy*
y completadas con otras recolecciones realizadas por este Gltimo autor, asi como
por el sefior TosAL, han puesto de manifiesto el cardcter diacrénico del techo del
nivel carbonatado del Cambrico (Léncara en la denominacion de ComTe, 1959, es-
tablecida en Ledn). Por otra parte la facies del Cambrico medio y superior (?) en
el sector oriental de Asturias (sector al E de la Cuenca Carbonifera Central) difiere
algo de la que se presenta en Leon y al W de la Cuenca Central. Por todos estos mo-
tivos se ha creido interesante llevar a cabo el estudio con cierto detalle, incluyendo
el estudio petrografico de los niveles de carbonatos, realizado por uno de nosotros
(I. Z.). Para ello se han obtenido seis sucesiones detalladas; de cada una de ellas se
han recogido muestras seriadas de las que se han estudiado las secciones delgadas
al microscopio; el nimero total de muestras estudiadas es de 110. De algunas de
estas muesiras se han obtenido ademds réplicas de acetato, previamente tefiidas con
rojo alizarina, siguiendo la técnica de KaTz y FRIEDMAN (1965) para diferenciar la
calcita de la dolomita.

ESTRATIGRAFIA SUCINTA DEL CAMBRICO Y EL ORDOVICICO INFERIOR

La estratigrafia del Cambrico y del Ordovicico inferior en el sector al E de
la Cuenca Carbonifera Central presenta unas caracteristicas bastante constantes en
toda la regién. De acuerdo con la sucesién dada a conocer en la nota a la que se
ha hecho referencia, pueden distinguirse de abajo arriba los siguientes niveles:

1) Dolomia y caliza gris de grano fino (Georgiense-Acadiense), 15 a 40 m.

2) Caliza detritica, frecuentemente de grano grueso y con niveles muy glau-
coniticos (Acadiense), 15 a 30 m.

3) Pizarras verdes, ricas en Trilobites (Acadiense), 15 a 20 m.

4) Areniscas glauconiticas y cuarcitas en capas delgadas alternando con pi-
zarras (Acadiense-Potsdamiense-Tremadoc ?), 100 a 200 m.

5) Cuarcita blanca maciza, “cuarcita armoricana” (Skiddaw), 400 a 500 m.

En ninguna localidad al E de la Cuenca Carbonifera Central (Regién de Man-
tos de JUuLivERT, 1967h) afloran niveles inferiores a la dolomia cidmbrica, debido a
que la tecténica de esta region estd en gran parte determinada por un despegue por

(*) La descripcién de estas faunas puede verse en un trabajo de Spzuy (1967), pu-
blicado en este mismo numero.
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debajo de este nivel. No se conoce por tanto al E de la Cuenca Central el espeso
nivel de areniscas denominado de La Herreria por ComtE (1959) y Cuarcita de
Céndana por LotzE (1957), sin que pueda definirse si se ha depositado o no en
este ambito. Por lo que se refiere al techo de la “cuarcita armoricana”, generalmente
lo constituye el Carbonifero (un Tournaisiense o un Viseense) o un Devénico supe-
rior o tal vez Struniense. Asi pues, en toda la Regién de Mantos, al E de la Cuenca
Carbonifera Central, existe una gran laguna estratigrafica que comprende por lo
general el Ordovicico medio y superior, el Siliarico y el Devénico. Tan solo en la
parte occidental de la regién existe por encima de la cuarcita un cierto espesor de
pizarras del Ordovicico medio, que en el Sueve han dado recientemente fauna del
Llanvirn (PELrLo & PmiLieror, 1967).

LA REPARTICION DE AFLORAMIENTOS CAMBRICOS AL E DE LA CUENCA
: CENTRAL Y LA POSICION DE LAS SUCESIONES ESTUDIADAS

Como ya se ha indicado, el Cambrico forma la parte basal de todos los
mantos y escamas, y como consecuencia, sus afloramientos coinciden con el trazado
cartografico de los contactos cabalgantes, aunque a veces el nivel de dolomias y
calizas puede fallar y ser las areniscas glauconiticas, o ain la “cuarcita armori-
cana” los niveles cabalgantes. Una cartografia detallada puede encontrarse en los
trabajos de JULIVERT (1967 a, b), PELLO (1967) y MaRrcos (1967).

Esta disposicién da lugar a que el Cémbrico aflore ampliamente, y esto per-
mite reconocer la uniformidad, tanto de la sucesién estratigrifica como de las facies,
en toda la Region de Mantos, con la excepcion a lo sumo de ciertos cambios de
espesor o en la proporcién entre pizarras y areniscas, en el nivel que se interpone
entre las pizarras verdes acadienses y la cuarcita armoricana.

Para llevar a cabo un estudio mas detallado se han escogido cuatro cortes:
uno en el Km 2 de la carretera de Carangas, en el valle del Ponga, otro en la ca-
rretera de Sebares a Cazo, cerca del Km 5 y dos en la carretera al Puerto de Tarna,
uno aproximadamente en €l Km 11,5 y el otro alrededor del Km 12,5.

DESCRIPCION DE LAS SUCESIONES

A continuacién se va a dar por separado una descripcién petrografica de
cada nna de las sucesiones estudiadas, utilizando la nomenclatura de Folk (1959,
1962). Para la descripcién litologica véase la que se da en cada una de las co-
lumnas (figs. 1 a 6).

Sucesién de la carretera al Puerto de Tarna, en el Km 11,5—FEsta sucesién
tiene unos 26 m de potencia de los cuales los 23 superiores corresponden a calizas
y los 3,20 m inferiores a dolomias, aunque la base de este nivel dolomitico no

aflora.
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ZONAS Y CONSTITUYENTES
PETROGRAFICOS
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Figi 1.—Columna estratigrafica del Léncara en el Km. 11,5 de la carretera al Puerto
de Tarna.

El nivel dolomitico esta constituido por dolomicritas con laminacién para-
lela, con algo de cuarzo detritico de tamaiio limo (1/6 a 1/256 mm en la escala de
WENTWORTH) y muy ricas en pirita.

El nivel calcareo esta todo él constituido por biomicritas, en distintos grados
de recristalizacién segin los niveles y con algunas caracteristicas petrograficas que
permiten distinguir dos zonas.

Zona a) constituida por biomicritas parcialmente recristalizadas; como la
recristalizacién no es completa se conservan areas de micriia, aunque en escasa
proporcion. Entre los fésiles se reconocen restos de trilobites, equinodermos y algas
indeterminadas. Las muestras 81 y 83 presentan procesos de chertificacién. Es ca-
racteristica de esta zona la abundancia de algas calcéreas del género Girvanella

que sc presentan en forma de pequefios agregados oscuros que a primera vista pa-
recen pelets pero que observados a 80 o mis aumentos se pone de manifiesto en

ellos lu existencia de los filamentos entrelazados caracteristicos de las algas de este

género. La textura de las secciones que contienen Givanella es la tipica textura
en malla, con abundantes tinciones de 6xidos de hierro en las suturas de los es-

rilolitos. Lste nivel es ademds muy rico en cuarzo de tamafio limo, asi como en
mica (moscovita) y glauconita. Hay que destacar que hacia la parte alta de esta
zona los fragmentos de Trilobites se hacen de mayor tamafio y ademés aparecen
con mayor abundancia restos de equinodermos, sobre todo en las muestras 89 y 90,
que constituyen por el tamafio biomicruditas; estas dos muestras ademéis no pre-
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sentan recristalizacién ninguna de la matriz micritica que rodea a los constituyentes
fosiliferos y que ademés es muy abundante. Hacia la parte alta de esta zona, la
glauconita y el cuarzo detritico aumentan,

Zona b), que consta de biomicritas en distintos grados de recristalizacién.
Empieza esta zona (muestra 91) con unas biomicritas en que los restos de trilobites
v equinodermos estin muy rodados, asi como la glauconita; presenta ademdas abun-
dante cuarzo detritico de tamafio limo, moscovita y material arcilloso. Todos los
fragmentos de fésiles estan impregnados de éxidos de hierro opacos y abundan los
estilolitos en los que se concentra el hierro. El resto de la zona esti constituido por
biomicritas con trilobites y equinodermos; estos Gltimos se hacen méis abundantes
hacia la parte superior de la zona a la vez que aumenta el tamafio de los cons-
tituyentes fosiliferos. Las muesiras 92 y 93 estin bastante recristalizadas mientras’
que la 94 lo estd mucho menos. Tanto el cuarzo detritico como la glauconita se
hacen més escasos a partir de la muestra 92 hacia el techo de la zona.

Sucesion del Puerto de Tarna en el Km 12,5.—Fsta sucesién tiene unos 30
metros de potencia, de los cuales los 17 superiores corresponden a calizas, mientras
que los 13 inferiores son de dolomias, aunque como es norma, su base no aflora.

El nivel dolomitico puede dividirse en tres zonas desde el punto de vista
petrografico: a) La zona inferior de dolomicritas y pelmicritas dolomitizadas. Es
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Fig. 2— Columna estratrigrafica del Lancara en el Km. 12,5 de la carretera al Puerto
de Tarna.
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tipico de esta zona la estructura en laminas; las laminaciones son paralelag o irre-
gulares y estin constituidas en las pelmicritas por la alternancia de capas ricas
en pelets con otras desprovistas de ellos. También es caracteristica de esta zona
la extraordinaria abundancia de pirita, y la presencia de cuarzo detritico de ta-
mafio limo y de moscovita (estos dos componentes estin en muy baja proporcién).
Las muestras més ricas en dolomita se presentan en la parte mds baja asi como
en la parte alta de la zona (muestras 51, 55 y 56); la dolomita es de grano fino.

b) La zona media se caracteriza por estar constituida por pelesparitas do-
lomitizadas que contienen también abundantes algas. Contienen pirita, aunque en
menos proporcién que la zona anterior. Es caracteristico de esta zona, aparte de
los pelets y algas, el presentar abundantes rombos de dolomita en la matriz que
los rodea. Otra caracteristica de esta zona es la abundancia de cuarzo autigeno de
tamafio limo, localizado en el interior de los pelets; este cuarzo autigeno esti en
algunos casos corroido por calcita pero sin destruir completamente la forma
jdiomorfa, en algunos cristales se observan en su interior inclusiones de calcita
(muestra 60).

¢) Esta zona estd constituida por dolomicritas y pelmicritas con lamina-
ciones paralelas; en las pelmicritas las laminaciones se deben a la alternancia de
liminas ricas en pelets con laminas desprovistas de ellos; en las dolomicritas la
laminacién se debe a la alternancia de laminas de grano fino con otras de grano
mas grueso. Las laminaciones son menos marcadas que en la zona a) y ademds
esta zona contiene menos cuarzo detritico que la zona a) y muy poca moscovita.

El nivel calcireo consta desde el punto de vista petrografico de dos zomas:

Zona a) Biomicritas formadas por restos de trilobites y equinodermos que
contienen ademdés algas calcéreas del género Girvanella. Las Girvanella se presentan
como en la sucesién anterior en forma de pelets oscuros que a pocos aumentos (X 20)
parecen pelets pero que al observarlos a mayores aumentos (X 80 y mas) se ven
perfectamente en su interior los filamentos entrelazados tipicos de las Girvanella.
Desde el punto de vista de la distribucién de las Girvanella, esta zona no es ho-
mogénea; en la base (muestras 66 y 67) las Girvanella son muy escasas y abundan
més los restos de equinodermos y trilobites que ademés estin muy redondeados.
Abundan también en esta parte basal, la glauconita y el cuarzo de tamafio limo.
A partir de la muestra 68 la glauconita se hace mas escasa, aunque sin llegar a
desaparecer; el material micritico se hace mas abundante asi como el cuarzo de-
ritico y las Girvanella. En la muestra 72 la glauconita se hace escasisima y ademis
la roca presenta una textura distinta que en el resto de la zona. Los pelets de
Girvanella se distribuyen en bandas paralelas separadas por bandas muy recris-
talizadas en que es dificil reconocer la naturaleza del material original. Esta mues-
tra tiene ademas la peculiaridad de presentar una banda de chertificacién en forma
de calcedonia; la banda de chertificacién presenta siderita abundante. A partir de
esta muestra, el resto de la zona presenta las mismas caracteristicas descritas antes,
sélo que los equinodermos se hacen mas abundantes y de mayor tamafio, a la vez
que aumentan en proporcion las zonas recristalizadas. Es caracteristica de esta
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zona la tipica textura en malla que presentan todas las muestras y también abunda
la moscovita. Como ya se ha indicado, el grado de recristalizacién que presentan
las calizas de esta zona no es constante, las muestras 66 a 71 (con excepcién de
fa 68) estin muy poco o nada recristalizadas, mientras que a partir de la muestra
72 empieza a aumentar de grado de recristalizacién.

La zona b) esta representada por una sola muesiza y es una biomicrita muy
recristalizada.

Sucesion del Km 5 de la carretera de Sebares a Cazo—Esta sucesién tiene
unos 33 m de potencia; el nivel dolomitico tiene 19 m de espesor visible y el nivel
calcareo 14 m.

Desde el punto de vista petrografico, el nivel dolomitico puede dividirse en
tres zonas:

a) La zona basal consta de pelesparitas con abundantes algas, todas ellas
dolomitizadas. La dolomitizacion se presenta en tres formas distintas: 1) rombos
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de dolomita concentrados en &areas (muestra 21); 2) rombos diseminados en la
matriz que rodea los pelets (muestra 22); 3) roca completamente dolomitizada
{(muestra 23, en la parte alta de la zona) formando un mosaico de cristales de do-
lomita en el que se pueden observar los “fantasmas” de forma circular de los pelets.
En toda esta zona existen ademés algunos fragmentos de algas (intraclastos) y abun-
da la pirita y el cuarzo autigeno localizado especialmente en el interior de los pelets.

b) La zona media estd formada por pelmicritas con estructura laminar.
Las laminas estan formadas por la alternancia de capas ricas en pelets con otras
desprovistas de ellos. Abunda en esta zona el cuarzo detritico de tamafio limo, asi
como la moscovita; el cuarzo y la moscovita se concentran en las laminas ricas en
pelets. El contenido en cuarzo no es constante; es méas abundante en la base de
ia zona (muestra 24) y se hace mas escaso hacia la parte alta. La parte alta (mues-
ira 26) presenta algunos intraclastos y bird’s-eye.

c) Por encima de la zona de pelets con estructuras laminares se presenta
una zona de dolomias, de grano grueso (doloesparitas) formando un apretado mo-
saico en el que aparecen “islas” de dolomita de grano mas fino; en todas las mues-
tras existe yeso (?) cristalizado en los interespacios de los cristales de dolomita.
Hay que sefialar que la muestra del techo de esta zona (ntimero 29) presenta una
gran abundancia de glauconita.

El nivel calcareo de esta sucesién puede dividirse en dos zonas, a pesar de
la escasez de muestras cstudiadas, La zona a) consta de biomicritas parcialmente
recristalizadas (salvo la muesira 31, cuya matriz micritica no estd nada recrista-
tizada). Las biomicritas estan constituidas por restos de trilobites, equinodermos
y algas del género Girvanella, Las algas Girvanella se presenlan como en las demas
sucesiones descritas en forma de pelets; su abundancia varia también en la zona,
la basc (muestra namero 30) contiene muy pocas Girvanella; la muestra 31,
en cambio, contiene una g¢ran abundancia de ellas. Aparte de la naturaleza y con-
tenido en fésiles, este nivel presenta una gran abundancia de glauconita y cuarzo
detritico de lamafio limo. En la muestra 30 hay que sefialar una gran abundancia
de cuarzo auligeno en cristales idiomorfos perfectamente desarrollados que estan
tocalizados Gnicamente on el interior de las paredes de los restos de Trilobites que
son ademas de gran tamano y no presenlan muestras de redondeamiento. El resto
de los conslituyentes organicos (equinodermos) no presentan trazas de silicifica-
¢i6n. Hintze (1953) cita un caso similar de silicificacién selectiva en el Ordovicico
de Utah y Nevada (U.S.A.) en que sélo los trilobites presentan silicificacién mien-
tras que el resto de organismos no muesiran sefiales de reemplazamiento por silice.
Segan dicho autor, la silicificacién es penecontemporénea con la sedimentacién y el
caracter selectivo podria ser controlado por la profundidad, temperatura, salinidad
y disponibilidad de silice de la cuenca, asi como por las diferencias en el contenido
organico de los caparazones de los diversos organismos. DApPLES (1967), al analizar
el reemplazamiento selectivo de los fosiles por silice, indica que no es razonable
atribuir esta seleccion al hibito cristalino o composicién de los carbonatos que cons-
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Fig. 4—Columna estratigrafica del Lancara en el ramal a Carangas.
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tituyen el caparazén del fosil sino mas bien a la distancia de los centros de preci-
pitacion de silice y a la cantidad de silice que precipita.

Aparte de las diferencias en el grado de recristalizacién y en la abundancia
de Girvanella que presentan las distintas muestras de esta zona, hay que sefialar
la diferencia en contenido y tamafio de los equinodermos que va aumentando hacia
la parte alta de la zona (a partir de la muestra 31).

La muestra 32 representa posiblemente la zona b) de las demas sucesiones,
es decir, la zona de biomicritas muy recristalizadas. Esta muesira esta formada por
un mosaico de cristales grandes de calcita, en los que pueden ain observarse las
estructuras propias de los equinodermos y pelets de Girvanells; contiene también
glaucenita en abundancia y algo de cuarzo detritico.

Sucesion del Km. 2 de la carretera de Carangas.—La sucesion que aflora en
la regién de Carangas alcanza unos 60 m de potencia. El nivel dolomitico esta re-
petido tecténicamente, se ha calculado que alcanza unos 30 m y el nivel calcireo
tiene 30 m.

El nivel dolomitico consta, desde el punto de vista petrografico, de dos zonas.

Zona a) constituida por dolomicritas con laminaciones; estas laminaciones
estan formadas por la altérnancia de laminas de grano muy fino con otras de grano
algo mas grueso. Contienen ademds pirita y algo de cuarzo detritico de tamafio
limo.

Zona b) formada por bancos de pelmicritas con laminaciones alternando
con otros de pelesparitas que contienen algas calcareas (indeterminadas). Ambos
lipos de calizas estin bastante dolomitizadas. Las pelmicritas con laminaciones estin
formadas por la alternancia de léminas ricas en pelets con otras desprovistas de
ellos. En las pelesparitas abundan los cuarzos idiomorfos de tamafio muy pequefio,
que estdn localizados en el interior de los pelets.

El nivel calcireo consta esencialmente de dos zonas. La zona a) de biomi-
critas con restos de trilobites y equinodermos; es caracteristica de esta zona la
presencia de abundantes algas del género Girvdnella distribuidas en forma de pelets.
Abunda también el cuarzo detritico, la moscovita y material arcilloso indetermi-
nado, asi como la glauconita. La muestra 11 no estd nada recristalizada, mientras
que la 12 estd bastante recristalizada, las areas de la preparacién que no muestran
recristalizacién son aquellas en que se concentra el cuarzo, la glauconita, la mos-
covita y el material arcilloso.

" La zona b) esti constituida por biomicritas que no contienen Girvanella. La
muestra 13, situada en la base de esta zona, estd bastante recristalizada, aunque se
pueden observar bien los restos de fésiles (trilobites y equinodermos) y presenta
también glauconita y cuarzo deiritico; tanto los fésiles como la glauconita estan
muy redondeados. Es caracteristico de esta muestra, ademds, el elevado contenido
de hierro localizado en areas o bhien impregnando los {ésiles, El resto de la sucesion
estd formada por biomicritas, con la misma composicién en cuanto a los compo-
nentes organicos (trilobites y equinodermos); no obstante, existen diferencias en
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cuanto al grado de recristalizacién de las muestras; la muestra 14 estd bastante
recristalizada, mientras que la 15 no presenta ningin sintoma de recristalizacién
y ademds contiene mayor abundancia de equinodermos que el resto de la sucesién.

En toda esta zona se presenta cuarzo detritico de tamafio limo, glauconita y mos-
covita,

Conclusiones y caracterizacién de la facies.—Fl estudio petrogréfico de la
Formacién Léancara en el oriente de Asturias, pone de manifiesto que consta de dos
niveles netamente distintos: un nivel inferior dolomitico y uno superior de biomi-
critas glauconiticas con distintos grados de recristalizacién.

El nivel dolomitico, en todas las sucesiones, estd constituido por dolomicritas
con abundantes laminaciones, pelmicritas con laminaciones y pelesparitas ricas en
algas calcareas, localizadas en diferentes zonas a través del nivel. Todas las zonas
de pelmicritas y pelesparitas estin ampliamente dolomitizadas, En el campo, este
nivel se reconoce facilmente por la presencia de dolomias y de calizas grises, ambas
de grano fino.

El nivel calizo, que se superpone siempre al nivel dolomitico, estd consti-
tuido por biomicritas en distintos grados de recristalizacién y muy ricas en glau-
conita. Este nivel se ha subdividido desde el punto de vista petrogrifico, en dos
zonas que se diferencian por el grado de recristalizacién de las biomicritas (mucho
mas recristalizadas hacia la parte alta) y por el contenido en algas del género
Girvanella que abundan en la parte baja y desaparecen hacia la parte superior. Este
nivel calizo es facilmente reconocible en el campo por la ausencia de dolomias, por
el caracter esparitico de las calizas, asi como por la presencia en ellas de glauco-
nita, que les da unos tonos verdosos que pasan a rojizos, cuando existen 6xidos de
hierro.

La abundancia de glauconita, es propia no sélo de la parte superior de la
Formacién Lancara, sino también de la Formacién Oville, que se le superpone.
El Oville esta constituido por un nivel de pizarras verdes de 15-20 m en su parte
basal y el resto de la sucesién por pizarras y orlocuarcitas, frecuentemente muy
glauconiticas; la glauconita puede encontrarse particularmente concentrada forman-
do delgadas capas. También es propio de las areniscas del Oville, el presentar un
moteado de limonita, resultado de la alteracién de la glauconita. Estas caracteris-
ticas, junto con la presencia de frecuentes niveles de pizarras, diferencian este nivel
de la “cuarcita armoricana” que se le superpone y que es blanca y mucho mas
maciza.

El nivel dolomitico liene unas caracterislicas comunes con otras areas, pero
los razgos sefialados para el nivel de calizas (biomicritas méas o menos recristali-
zadas) glauconiticas que se le superpone y para el Oville, difieren de los que estos
niveles presentan en otras areas y permiten caracterizar al Céambrico medio de esta
regién; esta facies va a denominarse en lo sucesivo Facies de Belefio.

145



LA FORMACION LANCARA EN LA REGION AL W Y AL S DE LA CUENCA
CARBONIFERA CENTRAL

Con el fin de comparar las caracteristicas del Lancara de la Regién de Man-
tos, con las que presenta al W y S de la Cuenca Carbonifera Central (Regién de
Pliegues y Mantos), se han estudiado dos sucesiones situadas al S de la Cuenca,
una de ellas en la escama de Bodén (De SiTTER, 1962), en el camino que va desde
la carretera al Puerto de Vegarada, aproximadamente en el Km 14, a los pueblos
de La Brafia y Arintero, la otra en Barrios de Luna, en la carretera en la margen
izquierda del rio. Para la sucesién litolégica véanse las figs. 5 y 6.

Sucesion en la escama de Boddén (camino de Arintero).—Esta sucesién consta
en la parte inferior de 20 m que corresponden al nivel dolomitico. El nivel
caledreo alcanza 17,50 m. Por encima se encuentran unas margas nodulosas que
pasan hacia arriba a las pizarras verdes que siguen conteniendo nédulos calcareos.

El nivel dolomitico consta desde €l punto de vista petrografico de dos zonas:

Zona a) constituida por dolomicritas en que se reconoce todavia la existen-
cia de una cierta laminacién y con una relativa abundancia de microestilolitos.

Zona b) que consta de mallas de algas, (—algal mat) con pelets bastante de-
formados y que hacia la parte alta se enriquece en fragmentos angulares a subre-
dondeados de las mallas de algas; es caracteristica ademas de esta parte alta de
la zona la gran chertificacién sufrida por las calizas, No hay duda de que esta si-
licificacién ha tenido lugar por reemplazamiento de un material calcareo ya que
son muy abundantes las inclusiones de calcita.

El nivel calcareo estd formado por dos zonas:

Zona a) formada por biomicritas que constan de equinodermos y trilobites
y que ademas contienen bastante cuarzo detritico de tamaiio limo, material arcilloso,
moscovita, pirita y en mucha menor proporcién glauconita. Los equinodermos abun-
dan mas que los trilobites y las muestras estan bastante recristalizadas a seudoes.
parita.

Zona b) consta también de biomicrilas en las que abundan mas los trilobi-
tes que los equinodermos, contiene ademas cuarzo detritico de tamafio limo, pirita,
algo de glauconita y el material arcilloso es mucho mas abundante que en la zona
anterior, lo mismo que las impregnaciones de éxidos de hierro (que dan una to-
nalidad roja a la roca); los fragmentos de fésiles estan también muy impregnados
de hierro. Los estilolitos son muy abundantes. Estas muestras, ademas, estan muy
poco recristalizadas y las zonas donde se aprecia recristalizacién es en forma de
microesparita.

En esta sucesién, a diferencia de otras localidades, se pasa insensiblemente
del nivel calcareo al nivel de pizarras verdes a través de una zona de nédulos cal-
careos (fig. 5). El estudio microscépico de estos nédulos pone de manifiesto la
existencia de dos zonas.

Zona a), los nodulos estan formados por micritas fosiliferas, arenosas, muy
ricas en moscovita, material arcilloso, pelets de algas del género Girvanella y pirita,
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contienen trilobites y equinodermos. La textura de estos nédulos no es homogénea
sino que abundan los estilolitos en los que se concentra el cuarzo, la moscovita y
el material arcilloso. Todas las muestras contienen algo de glauconita.

Zona b), los nédulos de esta zona estan constituidos por calizas recristali-
zadas a seudosparita, la recristalizacién ha borrado completamente los restos orga-
nicos, aunque todavia puede reconocerse algin resto de trilobites y equinodermos.
Contiene ademés material arcilloso (ilitico?) moscovita, cuarzo detritico de tamafio
limo, algunos feldespatos y glauconita en poca proporciéon. La muestra 106 contiene
ademas algo de dolomita. Esta zona no contiene Girvanella.

Sucesion de Barrios de Luna.—Esta sucesion ha sido obtenida a lo largo
de la carretera, en la margen izquierda del rio; alcanza una potencia de unos 140 m.
El nivel calcareo tiene un espesor de unos 27 m y el nivel dolomitico (y de calizas
grises de grano fino) alcanza 115 m.

El nivel dolomitico (y de calizas grises de grano fino) consta en la sucesion
que se esta estudiando, de dos partes bien diferenciables en el campo: una parte
inferior dolomitica y una parte superior de caliza gris, que corresponden respec-
tivamente a la dolomia de Ledn y caliza gris de Leén de Lotze (Lorze & Spzuy,
1961). Desde el punto de vista petrografico se puede dividir en cuatro zonas de las
cuales las tres inferiores (a, b, ¢), corresponden a la dolomia de Ledn y la superior
(d) ala caliza gris de Leén:

Zona a) formada por dolomicritas con abundante pirita. La muestra 221
contiene ademds abundantes tinciones de hierro; en esta muestra, la dolomicrita
no es de textura homogénea, ya que presenta abundantes areas mas o menos cir-
culares de doloesparita, en estas areas los rombos de dolomita muy bien desarro-
llados muestran una neta zonacién separada por una pelicula de 6xidos de hierro.

Zona b) constituida por mallas y fragmentos de biolititos de algas, con abun-
dantes bird’s-eye. En la muestra 220 abunda mucho la pirita y aparecen abundantes
grietas perpendiculares a la estratificacion rellenas de esparita y algo de cuarzo
detritico de tamaifio limo. Todas las muestras contienen pirita y estan algo dolomi-
tizadas (especialmente la 218). En la muestra 218 las laminas formadas por las
mallas de algas presentan también signos de agrietamiento probablemente por re-
traccion.

Zona c), formada por doloesparitas en las que no se reconocen trazas de la
lextura preexistente. La muestra 217 contiene cuarzo autigeno localizado en el in-
lerior de los cristales de dolomita. La muestra 218 presenta abundantes grietas re-
llenas de 6xidos de hierro mezclados con material arcilloso.

Zona d), en toda esta zona dominan los biolititos de algas con abundantes
bird’s-eye y bastante dolomitizados. Hacia la parte media los biolititos se presentan
en forma de estromatolitos, que segiin LocaN, REzAk & GinsBurc (1964) serian del
tipo LLH, en ocasiones se presentan los tipos LLH y SH e intercalados con ellos
aparecen, aungque en menor proporcion, capas con los de tipo SS. Segtin LocaN ez alt.
estas formas por comparacién con las actuales indicarian: el tipo LLH (Collenia) un
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medio litoral protegido; el tipo SH (Cryptozoon) un medio litoral expuesto y el
tipo SS (oncolitos) un medio litoral bajo (siempre cubierto de agua). La existencia
de los tres tipos en una misma sucesion vertical sugiere que ha habido variaciones
del nivel del mar. No obstante, estos estromatolitos no alcanzan nunca el desarrollo
que tiene un nivel intercalado en la dolomia, en la otra parte del valle y del que
se hablard a continuacién.

La sucesion que acaba de darse se refiere a la franja més septentrional del
Lancara, ya que en Barrios de Luna el nivel del Lancara se presenta tecténicamente
duplicado. La estratigrafia cambia no sélo de una franja a otra sino longitudinal-
mente dentro de la misma franja. Asi por ejemplo en la margen derecha del rio
existe dentro de la dolomia un nivel de estromatolitos muy desarrollado como ya
indican VAN DER MEER Monr & ScurEupER (1967). Los cambios de la estratigra-
fia pueden ser atn més importantes; en la franja mas meridional falta la caliza
gris de Leén, ya que la dolomitizacién ha afectado a todo el nivel.

El nivel calcareo consta de una sola zona desde el punto de vista petrogra-
fico. Estd formado (a excepcién de las muestras 207 y 203) por biomicritas con un
elevado contenido en material arcilloso, 6xidos de hierro, cuarzo detritico de ta-
mafio limo y moscovita, materiales que se concentran formando una malla que da
a las calizas una estructura nodulosa. A la abundancia de éxidos de hierro se debe
el que en el campo las calizas tengan una tonalidad roja intensa. Los restos orga-
nicos consisten en equinodermos, trilobites v braquiépodos, Todas las calizas des-
critas presentan muy poca recristalizacién de la matriz micrita-arcilla, no obstante
hay pequefias 4reas recristalizadas a microesparita. Debido a la estructura nodulosa
de las calizas hay zonas que son en realidad micritas fosiliferas. Las muestras 207
y 203 presentan otras caracteristicas petrograficas. I.a muestra 203 tiene las mismas
caracteristicas descritas anteriormente con la diferencia de que el contenido en 6xi-
dos de hierro es muy bajo, lo mismo que el de material arcilloso; presenta bas-
lantes areas recristalizadas a microesparita y abunda la pirita. La muestra 207 es
una biomicrita completamente recristalizada a seudoesparita en que a veces pue-
den reconocerse los restos de estructura orgénica (equinodermos, trilobites), contiene
algo de cuarzo detritico de tamafio limo, pirita y algo de éxidos de hierro. Las ca-
lizas a que pertenecen estas dos muestras tienen en el campo una tonalidad rosada
(por el poco contenido en hierro).

Conclusiones y caracterizacién de la facies—FEl estudio petrogrifico de las
dos sucesiones de la Formacién Léncara, situadas en la regién al Wy al S de la
Cuenca Carbonifera Central, pone de manifiesto que consta también de dos niveles
distintos. Un nivel inferior dolomitico y un nivel superior calcareo formado por
biomicritas y micritas fosiliferas, con algunas caracteristicas petrogréficas algo dis-

tintas en las dos sucesiones.

El nivel dolomitico consta de dolomicritas, doloesparitas (sélo en la sucesién
de Barrios de Luna) y alternando con ellas, bancos formados por mallas de algas
(algal mats). La sucesién de Barrios de Luna presenta, ademdas de los tipos citados,

150



biolititos de algas con bird’s-eye vy estromatolitos con diversas estructuras geomé-
tricas (Collenia, Cryptozoon y Oncolitos), localizados en la parte alta del nivel do-
lomitico. En el campo, este nivel se reconoce por la presencia de dolomias y calizas
grises de grano fino.

El nivel calcareo que se superpone al nivel dolomitico, estd formado por bio-
micritas que constan de restos de trilobites y equinodermos y que son muy ricas
en material arcilloso y estdn fuertemente tefiidas de 6xidos de hierro. En estas
sucesiones, cuando existe recristalizacion del material calcareo que rodea a los com-
ponentes fosiliferos, es del tipo microesparita. En la sucesién estudiada en la es-
cama de Bodén {camino de Arintero), en las pizarras verdes que se superponen al
nivel calcareo, existen multitud de nédulos calcireos en los que puede distinguirse
una zona de micritas fosiliferas (con trilobites y equinodermos) ricas en material
arcilloso y algas del género Girvanella y otra zona de calizas recristalizadas en que
atn se pueden reconocer los restos de trilobites v equinodermos, pero no las Gir-
vanella. En el campo, el nivel calcareo se reconoce por su color rojo y por su facies
de tipo “griotte”.

Comparando estas sucesiones del Lancara con las que se han estudiado en
la region al E de la Cuenca Carbonifera Central, puede indicarse que en las dos
regiones el aspecto del nivel dolomitico es muy semejante, si bien hay que sefialar
que en la regién al E de la Cuenca Carbonifera, no se han localizado las zonas de
mallas de algas (algal mats) ni de estromatolitos.

Por lo que al nivel calcireo se refiere, si existen diferencias notables. Este
nivel, en la regién al W y S de la Cuenca Carbonifera, es mucho mas arcilloso,
menos glauconitico y en el campo presenta un aspecto mas tipicamente “griotte”.
Asimismo, la formacién Oville no es tan glauconitica  como en la regién al E de
la Cuenca Carbonifera Central. Estas diferencias, que se aprecian bien en el cam-
po, justifican el que distingamos en el Cambrico medio dos facies: Facies de Be-
lefio situada al E de la Cuenca Carbonifera Central y Facies de Barrios, localizada
al Wy S de dicha cuenca.

DISTRIBUCION DE LAS FACIES DE BELENO Y BARRIOS DE LUNA, EN EL
CAMBRICO MEDIO

Las dos facies caracterizadas, tienen una distribucién que en sus grandes
rasgos coincide con las dos unidades que separa la Cuenca Carbonifera Central y
que se han denominado, Regién de Mantos (al E de la cuenca) y Regién de Pliegues
y Mantos (al W y S) (JuriverT, 1967 b). La facies de Belefio, se extiende por toda
la'Regién de Mantos y en ella no se encuentran en ninglin momento las tipicas ca-
lizas griottes de Barrios de Luna, aunque las calizas son nodulosas y tienen a
veces también tonos algo rojizos. La facies de Barrios, se extiende por toda
la Region de Pliegues y Mantos, aunque en su parte mas proxima a la
Cuenca Carbonifera Central, puede aparecer ya la facies de Belefio, como sucede
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en la zona junto a la Falla de Leén, al N del manto del Fsla y también en las pro-
ximidades del Puerto de Pajares. Igualmente, pueden encontrarse facies interme-
dias, dentro de la Regién de Pliegues y Mantos, especialmente en las unidades mas
proximas a la Cuenca Carbonifera Central. Por lo que respecta al limite oriental
de la facies de Barrios, éste coincide con el Anticlinorio del Narcea; mas al W no
se ha proseguido el estudio, pero en la bibliografia existente no se citan facies
griottes y tampoco han sido vistas en los recorridos que se han podido hacer por
esta region. Asi, pues, provisionalmente puede pensarse en una nueva facies al W
del Anticlinorio del Narcea, que se podria llamar Facies de Vegadeo.

LOS YACIMIENTOS FOSILIFEROS

Las faunas de trilobites permiten en el Cambrico una zonacién muy precisa
(Lorze & Spzuy, 1961; Spzuy, 1967);: por ello se pueden establecer algunas co-
rrelaciones de detalle. Las faunas son abundantes en el nivel de pizarras verdes
que se superpone a la caliza, pudiéndose encontrar en cualquier localidad en la que
aflore este nivel. En la caliza se encuentra también fauna, aunque es dificil de se-
parar. Se han hecho recolecciones en ocho localidades, que cubren el area del manto
del Ponga y las escamas situadas entre esle manto y la Cuenca Carbonifera Central.

La mas oriental de estas localidades se encuentra junto a las minas de ci-
nabrio de Riosol, cerca del Puerto de Tarna, en una escama situada inmediatamente
por delante (y por debajo) del Manto del Ponga; a esta localidad se la llamar
Riosol, al igual que en el trabajo de Spzuy (1967).

Cuatro de las localidades se encuentran dentro del manto del Ponga; estas
localidades, empleando también la misma nomenclatura que en el trabajo de Spzuy,
son las siguientes: Tarna, situada en el Km 12,5 de la carretera al Puerto de Tarna,
entre los pueblos de Tarna y La Foz; Carangas, en el Km 2 del ramal que va a Ca-
rangas, desde la carretera de San Juan de Belefio; Soto (de Caso), a unos 2 Km al
SSW de este pueblo, en el afloramiento del Cambrico maés externo, de las varias
escamas que afloran en la ventana del rio Monasterio, junto a un camino, en la
margen izquierda del rio; Cangas de Onis, situada junto a las ultimas casas del
pueblo, a la salida hacia Parres (esta localidad, explorada recientemente por Spzuy,
no se cita en el trabajo de este autor). A estos yacimientos puede afiadirse el de
Sebares, situado en el Km 5 de la carretera de Sebares a Cazo, en el frente de la
escama de Espinaredo, que hacia el S se incorpora al Manto del Ponga (JuLiverr,
1965).

En posicién mas occidental se sitdan otros dos yacimientos, uno (Tanes) cerca
del Km 47 de la carretera de Laviana a Campo de Caso (y al Puerto de Tarna), si-

tuado en el frente de la escama de Rioseco y otro (Puerto de Vegarada) a unos
3,5 Km al ENE del Puerto, al S del Pico de Fuentes.

Con excepcién de los yacimientos de Cangas de Onis, Riosol y el Puerto de
Vegarada, los demas han dado varios horizontes fosiliferos, que si hien proximos
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entre si pueden llegar a acusar diferencias de faunas. En Sebares se han reconocido
cinco horizontes fosiliferos que se han denominado de abajo arriba de la A a la E.
En Tarna tres horizontes (A, B, C, de abajo arriba) y en Carangas también tres
(A, B, C). La posicién de estos horizontes puede verse en las columnas estratigra-
ficas que se dan de estas localidades (fig. 2, 3 y 4). El horizonte de Cangas de Onis,
se sitha en las pizarras verdes, a unos 5 m del techo de la caliza del Lancara. De
Riosol se ha explotado un solo horizonte situado en el nivel de pizarras verdes, cerca
de la base; este nivel de pizarras verdes tiene en Riosol, hacia la hase, alguna inter-
calacion de caliza de unos 5 cm de espesor.

En Soto de Caso se ha recogido fauna de seis horizontes (denominados de A,
el inferior, a I, el mas alto), situados todos en el nivel de pizarras verdes que se
superpone a las calizas. La posicién de estos horizontes es la siguiente: Soto A, a
menos de 2 m por encima del techo de la caliza; B, unos 2-3 m por encima del ho-
rizonte anterior; C, unos 2-3 m mas alto que el horizonte B; D, aproximadamente
a uno- 2 m por encima de C, la fauna fue recogida frente al establo que hay junto
al camino a 1 m por encima de la superficie del camino; Soto E, se sitda unos 3 m
por encima del horizonte D y se localiza unos 2 m més al E del punto anterior; fi-
nalmente el horizonte F, se encuentra 1 m més alto y es el nivel mds alto que existe
en el afloramiento. Estas faunas estn, pues, distribuidas en unos 12 m de pizarras
verdes que se superponen inmediatamente al nivel calizo.

En Tanes se ha recolectado fauna de dos horizontes, el inferior (A) en los
centimetros mas altos del nivel calizo; el superior (B), en las pizarras verdes que
se superponen, a unos 2 m por encima del techo de las calizas.

Por lo que respecta al yacimiento del Puerto de Vegarada, se ha recogido
fauna de un solo horizonte, situado en las pizarras verdes, el afloramiento no es
bueno pero la fauna no esta alejada del techo de las calizas.

LOS DATOS APORTADOS POR LAS FAUNAS

Todos estos horizontes, situados en su mayor parte en el nivel de pizarras
verdes y algunos de ellos en las calizas subyacentes, han permitido’ controlar con
mucha precisién la posicion del techo del nivel calizo. Spzuy (1967), ha distinguido
cuatro pisos en el Cambrico medio inferior, que de arriba abajo son: Piso de Sole-
nopleuropsis, Piso de Pardaidhania, Piso de Badulesia, y Piso de Paradoxides (Aca-
doparadoxides), cada uno de ellos dividido ademas en varios niveles (véase Spzuy,
1967, tabla 2). A continuacidén va a precisarse la posicién del contacto entre el nivel
calizo y el de pizarras verdes, para cada una de las localidades controladas por
las faunas, de acuerdo con los datos dados por Spzuy (1967).

En la localidad Riosol, situada en la unidad mas oriental, el techo del nivel
calizo queda dentro del piso de Paradoxides (Acadoparadoxides). La fauna recogida
se sitla en el limite entre el nivel de Acadolenus (el mas alto del piso) y el de
Conocoryphe ovata.
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En las localidades situadas en el manto del Ponga (Tarna, Carangas, Soto de
Caso, Sebares y Cangas de Onis) el techo de la caliza se sitda ligceramente mds alto
aunque la diferencia no es muy notable. En Carangas, la fauna del horizonte B,
que se recogidé en la parte mis alta de la caliza, es semejante a la de Riosol; el li-
mite entre caliza y pizarras verdes se encuentra entre los horizontes fosiliferos B y C.
Por lo que respecta a la localidades Tarna, Soto de Caso, Sebares y Cangas de
Onis, todas las faunas han sido recogidas en las pizarras verdes, aunque a muy
poca distancia de la caliza. La fauna mas baja de Tarna (A) corresponde al nivel
de Acadolenus y las faunas mas bajas de Soto de Caso y Sebares se sitilan o bien
en la parte més alta del nivel de Acadolenus o en la méas baja del piso de Badulesia.
La fauna de Cangas de Onis, contiene Acadolenus inornatus Spzvy, Parabailiella cf.
schmidti Spzuy y Paradoxides sp., y corresponde al mismo nivel que Tarna A (se-
gln comunicacién del Prof. Spzuy). Esto significa que para las cinco localidades
consideradas el techo de la caliza se sitia dentro del nivel de Acadolenus y como
las cinco localidades estan bien distribuidas a través del manto del Ponga puede
pensarse que éste es un hecho general para esta unidad.

Por lo que se refiere a las dos localidades situadas en unidades mas occiden-
tales (Puerto de Vegarada, Tanes) han dado faunas mas altas atin que las de los
horizontes fosiliferos mas elevados del nivel de pizarras verdes en Soto de Caso
v en Sebares. Las dos faunas de Tanes se sitian ambas en el piso de Pardailhania,
una en el limite inferior y la otra en la parte mdas alta del nivel de Pardailhania
hispanica y como la inferior esta situada en la parte mas alta de la caliza, y la su-
perior queda ya dentro del nivel de pizarras verdes, esto sitia suficientemente el
limite. La fauna del Puerto de Vegarada aunque contenida en el nivel de pizarras
verdes es mas baja que la de Tanes, en la localidad de Puerto de Vegarada es donde
mas imprecisa queda la posicién del techo de la caliza,

En conclusién, puede aceptarse que en todo el manto del Ponga la posicién
del techo de la caliza se mantiene constante o con pocas variaciones, situandose en
la parte mas alta del piso de Paradoxides (Acadoparadoxides); incluso la lo-
calidad de Riosol, ligeramente mdas oriental, se aparta poco de esta disposicién.
Hacia el W, pero dentro atn de la Regién de Mantos, el techo de la caliza parece
ascender, aunque este hecho no ha sido controlado en un ntimero suficiente de
localidades, de modo que no puede estarse seguro del valor general que tenga la
observacién de Tanes, Sobre este punto se volvera a insistir.

Si se compara ahora con las unidades situadas al W (y al S) de la Cuenca
Carbonifera Central (Regién de Pliegues y Mantos, JULIVERT, 1967b), se observa
que las faunas citadas hasta ahora, procedentes de las pizarras verdes, corres-
ponden al piso de Solenopleuropsis. Tal sucede con las faunas de la regién de
Barrios de Luna, Puerto Ventana, Belmonte, etc. Recientemente, nuevas recolec-
ciones llevadas a cabo por el Prof. Spzuy permiten dar mayores precisiones. En
los afloramientos del Cambrico medio correspondientes a las unidades mas proxi-
mas al Anticlinorio del Narcea, el techo de la Formacién Lancara se sitia dentro
del Piso de Solenopleuropsis; tal puede afirmarse para las localidades de Cerecedo,
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Barrios de Luna, Lancara de Luna y Villamanin, con menos seguridad para La
Majua y casi con seguridad para Valdepiélago, Verdiago y Cremenes (comunica-
cién personal del Prof. Spzuy), y aunque no se hayan hecho recolecciones tan
cuidadosas, la misma posicién sefialan las faunas de Solenopleuropsis de la regién
de Puerto Ventana, Teverga y Belmonte; es decir, que esta posicién quedaria
confirmada para la escama (o manto) de Correcilla (DE Srtrer, 1962) v su pro-
longacion W (Léncara) y NW (manto de Somiedo, regién de Belmonte), asi como
para la regién del manto del Esla. Por lo que respecta a las unidades mas
proximas a la Cuenca Carbonifera Central, recientemente Spzuy (comumicacién
personal), ha recogido fauna en el valle del Porma, en la escama de Bodén, que
permite afirmar que en esta localidad el techo del Lancara se sitia dentro del
nivel de Acadolenus, es decir, en posicién idéntica a la del manto del Ponga. Esta
posicién probablemente se mantiene a lo largo, por lo menos, de buena parte de
las escamas de Bodén y Forcada. Es decir, que, por lo que se refiere a la posicién
del techo de la Formacién Lancara, el extremo F de las escamas de Bodén y For-
cada tiene las mismas caracteristicas que la Ree¢ién de Mantos, Es interesante re-
cordar al respecto, que la facies de Belefio se encuentra no solo en la Regién de
Mantos, sino que se ha reconocido también en algunas localidades do la regién
de Pliegues y Mantos (al N del manto del Esla. cerca de la falla de T.oon, en el
Puerto de Pajares) préximas, claro esti, a la Cuenca Carbonifera Central. No
obstante, en las escamas de Forcada y Bodén (nomenclatura de De Srrrer, 1962)
las caracteristicas del Léancara corresponden practicamente a la Facies de Barrios;
es de seflalar de todos modos, que en la sucesién estudiada, en la escama de Bodén.
existe algo de glauconita y, sobre todo, la presencia de numerosos nédulos calizos
en el nivel de pizarras verdes. hecho que puede interpretarse como un anuncio del
ascenso del techo de la caliza, que tiene lugar mas al S.

Asi pues, se observa que el techo de la Formacién Lancara es oblicuo con
respecto a las lineas isocronas y que asciende regularmente hacia la convexidad
del arco (*); la localidad Tanes representa la finica anorialin a esta regularidad.
Se observa también que en lineas generales, hay una cierta coincidencia entre:
1) Facies de Belefio, posicion del techo de la caliza en el nivel de Acadolenus (o
en cagos excepcionales dentro del Piso de Pardailhania), extensién geografica, la
Region de Mantos penetrando algo en la Regién de Pliegues y Mantos; 2) Fa-
cies de Barrios, posicién del techo de la caliza (Léncara) dentro del piso de
Solenupleuropsis, extensién geografica la Region de Pliegues v Mantos.

Las excepciones encontradas a este esquema se refieren a las unidades
mas scptentrionales de los valles del Porma y Curuefio, a la zona al N del manto
del Fsla y al Puerto de Pajares. Es interesante seflalar que precisamente las
vscamas de Forcada y Bodon, en la zona del Porma y el Curuefio, carecen de
Silarice y Devénico, al igual también que la Regién de Mantos y a diferencia de
la Regién de Pliegues y Mantos a la que tecténicamente corresponden.

(*) En cambio parece ocupar una posicion constante en el tiempo la primers capa
de arenisca que aparece por encima del Lancara (segin comunicacién del Prof. Spzuy).

156



Aunque no se ha llevado el estudio més al W del Anticlinorio del Narcea,
conviene sehalar que al W del Anticlinorio se han sefialade nuevamente faunas
bajas (WALTER, 1963; Spzuy, 1967), no obstante no existe todavia un ntimero
suficiente de localidades controladas. Seria interesante al respecto precisar la po-
sicién del techo de la caliza en el mayor nimero de localidades posible.

Seria interesante también estudiar la posicién del limite entre el nivel de
dolomias y calizas de grano fino y el nivel de calizas de aspecto mas o menos
griotte que se le superpone. Para la region de Belefio, el tnico dato se refiere
a Carangas, de donde se obtuvo una fauna (Carangas A) de la parte inferior del

nivel de calizas; esta fauna se sitGa en la parte inferior del nivel de Conocoryphe
ovata.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO DE DEPOSITO

) Origen y medio de depésito del nivel dolomitico.—FEl origen de las dolo-
mias constituye uno de los grandes misterios de la sedimentologia y por ello ha
dado lugar a grandes debates. No obstante, en los dltimos quince afios parece
que =l misterio empieza a esclarecerse en parte gracias a los estudios que se lle-
van a cabo en el dominio de la sedimentacién carbonatada actual, principalmente
en la, Bahamas, Golfo Pérsico, Bahja de Florida, Australia, etc., y en parte por
la aplicacion de los mecanismos actuales de formacion de las dolomias a las for-
maciones carbonatadas antiguas. Por ello el origen sedimentario de la mayoria
de lac dolomias pertenecientes a formaciones antiguas (paleozdicas, mesozéicas,
etcétera) es ya un hecho universalmente admitido y, en general, es considerado
como consecuencia de un proceso de reemplazamiento de sedimentos constituidos
por carbonato calcico en dolomias, a partir de salmueras hipersalinas; aunque
recientemente FRiEDMAN & SANDERs (1907) indican que la formacién de dolomias
penecontemporaneas a partir de salmueras, pero en forma de micrita o de crista-
les de grano fino es mas frecuente de lo que se ha interpretado hasta hoy y por
ello distinguen entre otros, dos grandes grupos de dolomias, las singenéticas y las
diagenéticas (formadas por reemplazamiento). Fl principal problema en la ma-
yoria de los casos estriba en poder explicar cé6mo se forman estas salmueras. De
las diversas hipotesis propuestas hay actualmente, seglin FRIEDMAN & SANDERS
(1967), dos procesos principales que pueden explicar la formacién de la mayoria
de las dolomias. Las salmueras pueden formarse por: 1) “concentracién capilar”,
en este proceso el movimiento capilar del agua del mar “hacia arriba” es el me-
canismo predominante; 2) “reflujo”, medianie un proceso de flujo “hacia abajo”
de las salmueras muy densas y que actuaria principalmente en los medios res-
tringidos.

En el proceso de formacién de salmueras por “concentracién capilar”
(término aplicado por MUELLER en 1900 para explicar la formacién de depositos
ro marinos de nitratos, en Chile) el agua intersticial de los sedimentos carbona-
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lados marinos, muy porosos, que a veces puede tener una salinidad casi normal,
transpira “hacia arriba” y se concentra en sales por un mecanismo de evaporacién-
transpiracién. La formacién de las salmueras por este mecanismo requiere que
exista una temperatura elevada y un exceso de evaporaciéon sobre el aporte de
aguas del exterior al medio sedimentario, si esto tiene lugar y el clima es humedo
{comy sucede en las Bahamas o IFlorida) dnicamente se formard dolomita a partir
de la, salmueras; en cambio si el clima es 4rido como sucede en las sebkhas Hel
Golfo Pérsico ademas de dolomita se forman anhidrita, yeso y halita. Este pro-
ceso conduce a la formacion de dolomias (por precipitacién o reemplazamiento)
principalmente en los medios litorales. Estos medios poseen unos rasgos sedimen-
tarios caracteristicos que permiten reconocerlos facilmente en las formaciones
antiguas: calizas y dolomias ricas en pelets {es frecuente que las dolomias sean de
tipo dolomicritas); ausencia de fésiles; abundante flora en forma de algas cal-
careas que, generalmente, se desarrollan en forma de mallas de algas v que a
veces llegan a constituir espesos estromatolitos, oncolitos, etc. kstos materiales
presentan ademés estructuras sedimentarias que también son tipicas del medio
litoral: laminaciones (paralelas o no), “boudinages” sedimentarios, “bird’s-eye”,
canales rellenos de oolitos o intraclastos, etc. Estas caracteristicas las presentan los
sedimentos actuales de las Bahamas (Brack, 1933; Ginssure, 1960; Purpny &
IMBRIE, 1964; SHINN et alt., 1965); Florida (GinsBure et alt., 1954); Golfo
Pérsico (WELLS, 1962; ITLLING et alt., 1965); Antillas (DEFFEYEs et alt., 1965):
Australia (Locan, 1961) y también se¢ han citado en formaciones antiguas de di-
versas edades, entre estas publicaciones cabe citar los trabajos de LAPORTE (1967),
ScHENK (1967) v RoeHL (1967).

El nivel dolomitico de la Formacién Lancara estd constituido por: dolo-
micritas, la mayoria de ellas con laminaciones paralelas y por diversos tipos de
calizas mas o menos dolomitizadas: pelmicritas con laminaciones, pelesparitas,
biolititos de algas con estructuras en “bird’s-eye”, mallas de algas y estromatolitos.
En las zonas de dolomicritas las salmueras hipersalinas habrian dado lugar a la
precipitacion de dolomita de grano fino o bien habrian dolomitizado (por reem-
plazamiento) un {ino barro calcireo. En las zonas de pelesparitas, biolititos de
algas y estromatolitos las salmueras habrian dolomitizado parcialmente, por
reemplazamiento, el material calcareo pre-existente y en algunos casos como por
¢jemplo en las zonas ¢ de las sucesiones de Barrios de Luna y Sebares el reem-
plazamiento habria sido total origindndose doloesparitas que no han conservado
traza de la textura original de la roca; en la parte alta de la zona a de Sebares
las doloesparitas presentan vestigios de pelets, que constituirian la roca original.

Por tanto el nivel dolomitico de la Formacién Lancara del oriente de As-
turias presenta unas caracteristicas petrogréaficas analogas en todas las sucesiones
cstudiadas, que por comparacion con las que presentan los sedimentos recientes
de las Bahamas, Florida, Golfo Pérsico, etc., indican un medio de depdsito litoral
en el que los procesos que actuaron dando origen a las dolomias y calizas dolo-
mitizadas fueron muy semejantes a los actuales,
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Origen y medio de depésito del nivel calcireo~—El nivel calcareo de la
Formacién Lancara, que se superpone siempre al nivel dolomitico indica unas
condiciones de depésito distintas a las del nivel dolomitico. Todas las calizas que
forman dicho nivel calcireo tienen unas caracteristicas que indican su depésito
en un medio neritico poco profundo; estan constituidas por calizas muy ricas en
fésiles (trilobites, equinodermos, braquiépodos) que sélo en ocasiones se presentan
fragmentados y redondeados. Debido a los procesos de recristalizacién que han
sufrido estas calizas, durante la diagénesis parece dificil saber si se trataba de
biomicritas o bioesparitas; no obstante, en la mayoria de los casos la recristali-
zacién no es completa y las areas no recristalizadas se ve que estan constituidas
por micrita por lo que hemos considerado que todas las calizas se depositaron
en forma de biomicritas. Las biomicritas de la parte inferior del nivel calcareo
contienen ademés agregados (pelets) de algas azul-verdes del género Girvanella;;
segiin KLEMENT & TooMEY (1967) estas algas se presentan en medios marinos
de aguas poco profundas, generalmente a una profundidad inferior a los 50 m y
en cualquier tipo de zona climdtica. Tal vez estas mismas algas contribuyeron
con st accién destructiva a la formacién de la micrita que rodea al resto de
constituyentes. Como materiales accesorios que acompafian a las biomicritas te-
nemos: glauconita, cuarzo detritico de tamafio limo, éxidos de hierro, moscovita
v algo de feldespatos.

Conclusiones—En resumen podemos indicar las conclusiones siguientes:

1. El estudio petrografico detallado de la Formacién Lancara del oriente de As-
turias pone de manifiesto la existencia de dos niveles carbonatados con facies
distintas: un nivel inferior dolomitico y un nivel superior calcareo.

o

2. Las caracteristicas del nivel dolomitico son andlogas a las que presentan los
sedimentos carbonatados litorales actuales de las Bahamas, Florida, Golfo Pérsico,
Antillas y Australia. De ello se deduce que el medio de depésito de este nivel del

Léancara tuvo lugar en un medio litoral analogo al actual {especialmente al de las
Bahamas y Florida).

3. Algunas diferencias locales dieron lugar a variaciones dentro de las caracte-
risticas petrograficas del nivel dolomitico que a grandes rasgos es analoga en todas
las sucesiones. Asi por ejemplo el desarrollo de estromatolitos en la region de
Barrios de Luna que no se presenta en las otras sucesiones.

4. El nivel superior calcareo representa tanto por la caracteristicas petrograficas
como contenido en fauna, estructuras sedimentarias, etc., un medio de depésito
neritico.

5. La distribucion vertical de estos niveles en la Formacién Lancara sugiere una
sucesién transgresiva.
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GLOSARIO

Biolitito (Biolithite) = Término petrografico que se aplica a rocas constituidas por
organismos (fauna y/o flora) que crecen y permanecen in siti. Se distinguen bio-
lititos de algas, biolititos de corales, etc., seguin el organismo que los construya.

Biomicrita (Biomicrite) = Término petrografico para designar una roca carbonatada
formada por un predominio de organismos, fragmentados o no, que estan englo-
bados en micrita. Si los organismos tienen un tamafio superior a 2 mm se deno-
minan biomicruditas.

Biomicrudita (Biomicrudite) —= Véase biomicrita.

Bird’s-eye o birdeseye — Manchas regulares e irregulares relienas de esparita que se
presentan en calizas de diversos tipos pero en especial micritas (dismicriia FoOLK,
1959, 1962) o ricas en pelets (dispelet Worr, 1960). Parecen haberse originado por
uno (o varios) de los procesos siguientes: 1) esparita que ha precipitado en las
galerias excavadas por animales o en el interior de tubos de gusanos; 2) esparita
que rellena cavidades en el interior de biolititos de algas, como los que se ori-
ginan por accién de las algas azul-verdes de los medios litorales; 3) esparita
que rellena espacios originados por slumping o agrietamiento de sedimentos
carbonatados blandos. Tienen aspectos de fracturas (con las paredes deforma-
das) rellenas; 4) esparita que rellena espacios dejados por el escape de burbujas
de gas; 5) por “remaniement” y redeposito rapido de un sedimento poco conso-
lidado entre los que quedan manchas irregulares de esparita. Es dificil a veces
diferenciar este tipo de roca de una intraesparita; 6) por recristalizacién parcial
(en manchas) de un barro calcareo.

Doloesparita (Dolosparite) = Término petrografico que designa las dolomias de gra-
no grueso (generalmente superior a 0,02 mm).

Dolomicrita (Dolomicrite) -— Término petrografico para designar las dolomias de gra-
no fino. Se pueden formar por precipitacion o por dolomitizacién de una micrita.
Las dolomicritas son frecuentes en las sucesiones de evaporitas.

Esparita (Sparite) — En la actualidad, este término se usa en sentido descriptivo pa-
ra designar cualquier tipo morfolégico de calcita y aragonito transparente. Puede
originarse principalmente por: 1) precipitacion (=ortoesparita); 2) recristaliza-
cién (=seudoesparita). Suele tener un tamano superior a 0,02 mm; si el tamafio
oscila entre 0,06 y 0,02 mm se denomina microesparita.

Estromatolito (Stromatolite) = Sedimento con estructuras laminares formado por al-
gas calcareas que fijan particulas detriticas de tamafo arena y mas fino y/o car-
bonato calcico de precipitacion. Locan et al, 1964, los clasifican de acuerdo con
la forma geométrica de la estructura en tres formas principales: 1) LLH (ateraly
linked hemispheroids) semiesferas unidas lateralmente; 2) SH (Stacked hemis-
pheroids) semiesferas superpuestas verticalmente, y 3) SS (spheroidal structu-
res) estructuras esféricas (=oncolitos). Las estructuras LLH y SH suelen combi-
narse dando una serie de formas compuestas. La forma es util como indicador
del medio sedimentario.

Malla de Algas (Algal mat) — Malla formada por algas calcareas unicelulares y fi-
lamentosas que impregnan la superficie de un sedimento y que forman en ella
un revestimiento elastico de mas de 5 mm de espesor. El complejo malla-sedi-
mento puede presentar un gran numero de especies de algas en el que las es-
pecies filamentosas suelen predominar (LoGaN, 1961).
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Micrita (Micrite) = Término descriptivo para designar un material calcireo consoli-
dado o0 no de tamafo fino, generalmente inferior a 0,005 mm. Puede tener un
origen quimico o mecanico.

Micrita fosilifera (Fossiliferous micrite) == Término petrografico para designar una
roca constituida por un predominio de micrita en la que se encuentran disemi-
nados organismos fosiles (entre 1 y 10 %).

Microesparita (Microsparite) — Véase esparita. Segun Fork (1965) se origina por re-
cristalizacion, para otros autores es un limo calcareo detritico (caracteristico de
las facies arrecifales).

Oncolito (Oncolite) = Veéase estromatolito.
Pelesparita (Pelsparite) = véase pelet.

Pelet (Pellet) = Término descriptivo que indica granos constituidos de micrita, des-
provistos de estructura interna, de forma en general ovoide y de tamafio pequefio
(< 0,15 mm), generalmente de 2-4 ,, . Su origen puede ser por uno (o varios
de los procesos siguientes: 1) fecal; 2) por aglutinacién orgénica; 3) precipita-
cion inorganica y cementacion; 4) recristalizacién; 5) a partir de algas. Los pe-
lets pueden estar unidos por micrita o por esparita y a dichas rocas se las de-
nomina pelmicritas y pelesparitas, respectivamente.

Pelmicrita (Pelmicrite) =— Véase pelet.
Seudoesparita (Pseudosparite) — Véase esparita.

163






L

Oncolitos en la caliza gris de Barrios de Luna.



LAMINA 2

Estromatolitos en una zona caliza dentro del nivel dolomitico, en Barrios de Luna, margen
derecha del rio.

o . G s 5 B

Estromatolitos en la caliza gris, Barrios de Luna, margen izquierda del rio.



LAMINA 3

Caliza roja nodulosa («griotte») en Barrios de Luna (muestra C-150 de la columna de la
fig. 6; negativo).



LAMINA 4

Laminaciones y «slumpings» de una pelmicrita en el nivel dolomitico (muestra C-24, fig. 3;
negativo)

Nivel calcareo (muestra C-94, fig.inegativo).
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LAMINA 5



LAMINA 6
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Cuarzos autigenos en el interior de un trilobites (muestra C-30, fig. 3; G = glauconita)

Cuarzos autigenos en el interior de un trilobites (muestra C-30; fig. 3)



LAMINA 7

‘o . 3 NP i

Cuarzos autigenos en la caliza con «birdeseyes» en la sucesién de Barrios de Luna (mues-
tra C-137; fig. 6)

Girvanella, con los tubos seccionados longitudinal y transversalmente (muestra C-87 de
la fig. 1)



LAMINA 8

Rombos de dolomita con crecimiento secundario (muestra C-131; fig. 6)
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