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LES FORMATIONS CARBONIFERES DE LA SIERRA DE LA
DEMANDA: COMPARAISON AVEC CELLES DE I’ENSEMBLE
CANTABRO-ASTURIEN

M. COLCHEN*

RESUME

Les formations cambriennes et trémadociennes qui constituent l’ossature du massif de la
Sierra de la Demanda, situé 4 une centaine de kilométres au SE de lensemble cantabro-asturien,
sont recouvertes en discordance par des formations carboniféres allant du Westphalien B supérieur
au Westphalien D. Apres avoir donné leurs principales caractéristiques lithologiques, pétrographi-
ques et biostratigraphiques, ces formations sont comparées avec leurs homologues cantabro-asturien-
nes. puis esquissé une paléogéographie locale et régionale. Il apparait en conclusion que 'histoire
géologique de ces deux régions actuellement séparées, présente de grandes analogies, avec cepen-
dant une sédimentation plus active et des mouvements épéirogéniques plus importants dans en-
semble cantabro-asturien que dans la Demanda.

ABSTRACT

In the Sierra de la Demanda, situated at ca. 100 km SE of the Cordillera Cantdbrica, an im-
portant development of Cambrian and Tremadocian strata is followed by unconformable successsions
of Carboniferous rocks, which have been dated as ranging from late Westphalian B to Westphal-
ian D. A discussion of the principal lithological and biostratigraphic characters of these rocks is
followed by a comparison with their Cantabric-Asturian homologues. A local and regional palaeogeo-
graphic setting is outlined. In conclusion, it appears that the geological history of these two
areas, presently separated, is quite analogous. However, sedimentation was generally less active in
the Sierra de la Demanda which also experienced less important epeirogenetic movements than
the Cordillera Cantébrica.

RESUMEN

A las formaciones cambricas y tremadocienses, formando la espina dorsal de la Sierra de la
Demanda, y situadas a un centenar de kilémetros al SE del mécizo paleozéico de la Cordillera Can-
tabrica, las siguen unas formaciones carboniferas discordantes que datan desde el Westfaliense B
superior hasta el Westfaliense D inclusive. Se describen las principales caracteristicas litoldgicas y
bio-estratigraficas de aquellas formaciones, comparandolas después con las formaciones carboniferas
homélogas de la Cordillera Cantdbrica, y situdndolas dentro de su marco paleogeogrifico local y re-
gional. Como conclusién, resulta evidente que las dos regiones, Sierra de la Demanda y Cordillera
Cantdbrica, presentan grandes analogias, aunque también es verdad que la Cordillera Cantébrica
muestra una sedimentacién mds activa, acompahada por movimientos epirogenéticos més importan-
tes que en la Sierra de la Demanda.

* Laboratoire de Géologie Historique, Université de Paris VI, 9 Quai St. Bernard (15-23),
Paris 5e, France.
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INTRODUCTION

Sur la carte géologique du Nord de I'Espagne, la Sierra de la Demanda se
présente comme. un massif paléozolque totalement entouré de terrains secondaires et
bordé au Nord et & ’Ouest par les formations tertiaires des plaines de I'Ebre et du
Douro. I1 apparait ainsi comme une sorte de trait d’union entre les Chaines Ibériques
au SE et le vaste ensemble cantabro-asturien au NW dont il est séparé par une cen-
taine de kilometres. Au NW et a I’Quest de ce massif, les formations cambriennes et
trémadociennes qui en constituent I'ossature, sont recouvertes en discordance par des
formations carboniferes dont la nature et ’age furent longtemps discutés (GRANDE
1850, pE VERNEUIL & CorromB 1852-53, Sampayo 1876, LARRAZET 1896, SCHRIEL
1930, AITKEN 1942). La récolte de flores et de faunes et une étude géologique d’en-
semble permirent de rapporter ces formations au Westphalien, qui fortement discor-
dant sur un substratum cambro-ordovicien, est surmonté en faible discordance par des
conglomérats et des gres rouges attribuables au Trias (Corcuen 1960, 1965, CoL-
cEN & WaGNER 1966, CoLcHEN 1970).

Apres un rappel des principales caractéristiques lithologiques, pétrographi-
ques et biostratigraphiques, I'objet de ceite note sera de présenter une esquisse paléo-
géographique locale, puis régionale, et de tenter de comparer ces formations avec leurs
homologues de I’ensemble cantabro-asturien.

Les affleurements westphaliens ne sont pas continus et d’Est en Ouest com-
prennent (Fig. 1):

—auNW,les formations de Fresneda et de Valmala-Alar-
cia, qui bien visibles & proximité de ces villages sont, pour des raisons tectoniques
réduites & un étroit liseré.

— 2 1Quest, les formations de Pineda-Villasur, disposées selon
une bande SEXNW, les formations ' Urrezetcelles de San Adrian
de Juarros.

LITHOLOGIE ET PETROGRAPHIE

Plusieurs coupes levées en diverses localités ont permis d’établir les cinq co-
lonnes lithostratigraphiques présentées dans le tableau cijoint. Celles-ci calées par
rapport & la base du Trias, sont séparées les unes des autres par des intervalles propor-
tionnels aux distances les séparant sur le terrain. Onze unités lithologiques se succedent
ainsi en concordance 12 oti la série est la plus compléte, succession que I’on peut grouper
en deux grands ensembles (Figs. 2 et 3):

—unensemble conglomératique de base (nlveauxla())com-
prenant trois niveaux de conglomérats séparés par des alternances gréso-schisteuses,
qui renferment localement a la partie supérieure des passées de charbon et des horizons
a plantes,

o
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—un ensemble d’alternances grésoschisteuses (niveaux
7 a 11) se terminant & Fresneda et 2 Valmala, par des lentilles carbonatées, générale-
ment tres fossiliferes (Brachiopodes, Crinoides, Foraminiferes, Céphalopodes, etc...).

Les similitudes constatées entire les successions lithologiques des séries de
Fresneda, Valmala-Alarcia et Pineda-Villasur, ont permis d’établir des corrélations
entre les différents niveaux, corrélations envisagées cependant avec réserve en ce qui
concerne les formations d’Urrez et de San Adridn réduites le plus souvent aux seuls
niveaux de conglomérats.

L’étude des caractéristiques lithologiques et pétrographiques a montré que les
éléments détritiques entrant dans la composition de la plupart des roches, ne se distri-
buaient pas de fagon constante et réguliere, mais selon un dispositif séquentiel de cing
mégaséquences (A a E, cf. Figure 3). Chaque mégaséquence comprend deux parties:

— une partie inférieure conglomératique (niveaux 1; 3 et 5 des mégaséquences
A, B et C), ou gréseuses grossieres (niveaux 7 et 9 des mégaséquences D et E),

— une partie supérieure composée d’alternances des gres et de schistes (niveaux
2,4, 6, 8 et 10) et de carbonate dans les niveaux 8 et 10. Ces caractéristiques présentent
des variations qui s’expriment a la fois dans le temps et dans Despace.

Dans le temps, cette évolution n’est ni continue ni progressive, mais s’effectue
par étape successive, ce qui se traduit notamment par:

— une diminution de I’épaisseur des niveaux de conglomérats des mégaséquen-
ces A, B et C, ainsi que celle de la taille des galets, qui mal classés dans le premier
ol aucune stratification n’est clairement exprimée, sont mieux triés et stratifiés dans
les deux autres.

— une évolution de la forme des galets, vers des galets plus arrondis & mesure
que ’on monte dans la série,

— une disparition des teintes de rubéfaction,

— des alternances a dominantes gréseuses dans les niveaux 2, 4 et 6 et argileuses
pour celles du niveau 8,

— une distribution des éléments détritiques en séquences élémentaires a deux
termes, un terme de base gréseux ou microconglomératique polygénique et a structure
homogene, un terme supérieur plus hétérogene, souvent monogénique, et de granulo-
métrie plus fine.

— une évolution du classement et de la granulométrie des éléments détritiques,
d’une part pour un méme niveau d’alternances, et d’autre part pour I’ensemble, celles
du niveau 8 étant plus régulierement stratifiés et composées de clastiques mieux triés

pour des niveaux ot par ailleurs les influences marines sont les plus nettes.

Dans Uespace, cette évolution est marquée par:

— de notables variations d’épaisseurs (600 m a Valmala, 380 a Fresneda, 150
puis 50 a Urrez et San Adridn) qui nettes d’Est en Ouest sont également sensibles du
SE vers le NW, notamment en ce qui concerne les formations de Pineda-Villasur qui
passent selon cette direction de quelques metres a plus de 300 m,

— une similitude entre les variations de ’épaisseur des trois assises conglomé-
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Fig. 3—Les unités sédimentaires des formations carboniferes.
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ratiques et celles du diametre des galets qui diminuent selon une polarité orientée
ESE-WNW,

— une évolution semblable des épaisseurs et des faciés des niveaux a faunes ma-
rines géographiquement limités au NW,

— des stratifications plus régulieres et mieux exprimées a mesure que 1’on va de
I’Est vers I’Ouest, de I'resneda a Valmala, et du SE vers le NW, du Puerto Manquillo
a Villasur,

— une distribution trés variable des niveaux a charbon, en lits assez homogenes
a Alarcia et a ’Ouest de San Adridn, mais en lentilles discontinues & Pineda, Villasur,
Urrez et a ’Est de San Adridn,

— des changements dans la nature pétrographique des éléments détritiques
dont la composition est analogue a celle des roches cambro-ordoviciennes qui affleu-
rent & proximité.

ESQUISSE PALEOGEOGRAPHIQUE

Ces différentes données permettent d’envisager que la sédimentation westpha-
lienne s’est effectuée ici dans un domaine paralique établi au NW et a I'W de I’actuel
massif de la Demanda dont les parties centralés et orientales étaient émergées. Son
extension vers le Sud ne devait gueére dépasser les Puerto Manquillo, sa limite E, plus
imprécise a définir, se situait & plusieurs kilometres au SE de I'resneda, a I'W le rivage
avait un contour sinueux comme le suggerent les paléoreliefs .du Sud d’Urrez et de
I’Esculca et il est vraisemblable qu’il ne devait pas s’étendre beaucoup plus dans cette
direction.

Les formations de Pineda-Villasyr et d’Urrez paraissent ainsi s’étre déposées
dans un golfe orienté SE-NW, fermé au SE et s’ouvrant progressivement vers le NW,
se raccordant avec le secteur de Valmala-Alarcia, qui dans ce schéma apparail comme
une zone de sédimentation maximum bordée & I’Est et a I'Ouest par des zones moins
subsidentes. '

Cette sédimentation paralique de type molassique se
distribuait ainsi en plusieurs zones qui depuis les terres émergées et allant vers le large
comprenaient:

—une zone deltaique parcourue par un réseau fluviatil tres mobile
dont la partie sud du secteur Pineda-Villasur serait le témoin,

—une zone ou la sédimentation était plus réguliere, de type platefor-
me épicontinentale, en relation directe avec le domaine marin franc auquel
correspondrait le secteur Fresneda-Alarcia,

—une zone plus pélagique, alimentée en éléments détritiques bien
triés, & laquelle devait temporairement étre rattaché le secteur de Valmala, notamment
lors du dépot des formations des niveaux 8 et 10.

Les limites de cette zonation ne sont pas demeurées stables durant toute la pé-

riode westphalienne, mais la succession des cinqg mégaséquences précédemment évo-
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quées suggere au contraire que les reliefs de I’arricre-pays furent plusieurs fois rajeunis,
ce qui entraina chaque fois une reprise de 1’érosion et de la sédimentation détritique.
Les changements et I’évolution des caractéristiques lithologiques et pétrographiques
révelent que les rajeunissements des reliefs diminuérent progressivement d’importance,
mais que les périodes d’altération et d’érosion qui séparaient ces rajeunissements
devinrent plus longues.

Venant apres le plissement et le métamorphisme des formations cambro-ordo-
viciennes, la sédimentation carbonifere de caractére molassique, apparait néanmoins
synorogénique, contemporaine d’une période caractérisée par des mouvements essen-
tielllement épéirogéniques dont il convient de préciser ’age et de replacer dans un
contexte géologique plus vaste.

BIOSTRATIGRAPHIE ET AGE DES FORMATIONS CARBONIFERES

Les flores’et les faunes recueillies en plusieurs localités et a différents niveaux
peuvent étre regroupées en plusieurs associations biostratigraphiques distinctes.

LES FLORES

La position lithostratigraphique des gisements, dans lesquels les flores furent
récoltées, permet de grouper celles-ci en trois associations biostrati-
graphiques, correspondant respectivement aux niveaux
2,4 et 6 (Fig. 4). Les 48 espéces, ainsi reconnues, ont été représentées dans le tablean
ci-contre dans lequel figure leur répartition verticale dans la série locale et leur répar-
tition stratigraphique dans les bassins houillers des Asturies, du Léon et Palencia
(traits discontinus) et du Nord de la France et de la Sarre-Lorraine (trait continu),
répartition établie d’aprés les travaux de W. J. Joncmans et R. H. WaGNER pour
I’Espagne, et de P. Corsin, A. DarinvaL, J. Danze, P. Danzi-Corsin, M. BUISINE et
P. BErRTRAND pour le Nord de la France et la Sarre-Lorraine.

—Flore du niveau 2, association qui réunit les especes récoltées a Fres-
neda, Alarcia (1) et Pineda (1):

Pecopteris lobulata DALINVAL, Pecopterts cf. volkmanni SAUVEUR, Linopteris
obliqua (BuNBURY), Reticulopteris munsteri (ExcuwaLp), Alethopteris corsini Bur
SINE, Alethopteris davreuxi (BRONGNIART), Alethopteris decurrens (ARrTis), Aletho-
pteris lonchitica (VON SCHLOTHEIM), Sphenopteris neuropteroides var. leonardi P. BEr-
TRAND, Sphenopteris obtuse-dentata Goruan, Sphenopteris sp. cf. herbacea BouLay,
Sphyropteris mixta (ScHIMPER), Mariopteris sauveuri (BRONGNIART), Sphenophyllum
emarginatum BRONGNIART, Sphenophyllum cuneifolium STERNBERG, Asterophyllites
equisetiformis (VON SCHLOTHEIM).

—VFlore du niveau 4, qui réunit les especes récoltées a Alarcia (2), Villa-
sur (2) et Urrez:
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[Pecopteris ambigua

P. acuta dentata

P.cf. acuta

P.cf. camertonensis

P. dentata

P. cf. dufayi

P.cf. incerta

P.cf. precyathea

P. lobulata

P.cf. miltoni

P. plumosa dentata

P. punctata

P.saraefolia

P.cf. volkmanni

P. cf. unita

Linopteris obliqua

R. minsteri

Alethopteris ambigua

A. corsini

A.davreuxi

A.decurrens

A .ionchitica

A.cf. missouriensis

A.lonchitica cf. urophylla

A.sp.

Sphenopteris cf. alata

S.cf. brongniarti

S.boulayi

S.damesi

S.neuropteroides var. leonardi

S.obtuse dentata

S.pecopteroides

S.cf.rotundiloba

S.rutaefolia

S.sp.ct. herbacea

Sphyropteris mixta

Neuropteris ovata

N. scheuchzeri

N.sp.cf. missouriensis

Mariopteris sauveuri

Sphenophylium emarginatum

S. cuneifotium

Lonchopteridium alethopteroides

Alloiopteris angustissima

Dicksonites pluckeneti

D. cf. potieri

Lepidodendron obovatum

Asterophyllites equisetiformis

Fig. 4—Biostratigraphie des formations carboniferes de la Sierra de la Demanda.

Erratum: pour Sphenophylium lire Sphenophyllum.



Pecopteris cf. acuta BRONGNIART, Pecopteris cf. dufayi DaLINVAL, Pecopteris cf.
precyathea DALINVAL, Pecopteris cf. miltoni (Artis), Pecopteris plumosa-dentata
BRONGNIART, Pecopteris punctata Corsin, Pecopteris saraefolia P. BERTRAND, Lino-
pteris obliqua (BUNBURY), Alethopteris ambigua (LESQUEREUX), Alethopteris lonchitica
(vox ScurotHeM), Alethopteris cf. urophylla (BRONGNIART), Sphenopteris cf. alata
BRONGNIART, Sphenopteris cf. brongniarti STUR, Sphenopteris boulayi ZEILLER, Sphe-
nopteris damesi STUR, Sphenopteris rutaefolia VON GUTBIER, Sphenopteris mixta
(ScaivPER), Neuropteris scheuchzeri HorFmann, Neuropteris sp. cf. missourtensis
LESQUEREUX, Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART, Sphenophyllum cuneifolium
STERNBERG, Lonchopteridium alethopteroides GoTHAN, Alloiopteris angustissima
(STERNBERG), Dicksonites pluckeneti (voN ScHLoTHEIM), Dicksonites cf. potieri
(ZEILLER), Asterophyllites equisetiformis (VON SCHLOTHEIM), Lepidodendron obovatum
STERNBERG.

—Flore du niveau 6, associalion composée des especes récoltées a

_Pineda (2) et San Adrian:

Pecopteris ambigua PRESL-NEMEJC, Pecopteris acuta-dentata BRONGNIART, Pe-
copteris cf. camertonensis Kipston, Pecopteris dentata BrRONGNIART, Pecopteris cf.
incerta CORSIN, Pecopteris cf. miltoni CORSIN non ARTIS, Pecopteris plumosa (ARTIS)
—dentata BRONGNIART, Pecopteris saraefolia P. BERTRAND, Pecopteris unita BRONGNIART,
Linopteris obliqua (BUNBURY), Sphenopteris cf. brongniarti STUR, Sphenopterts peco-
pteroides Kiston, Sphenopteris cf. rotundiloba DANZE (non NEMEJC), Neuropteris
ovata HoFFMANN, Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART, Asteroplyllites equise-
fiformis (VON SCHLOTHEIM).

Parmi ces espéces, trois sont communes aux niveaux 2, 4 et 6:

Linopteris obliqua, Sphenophyllum emarginatum et Asterophyllites equisetiformis,

trois aux niveaux 2 et 4:

Pecopteris lobulata, Sphyropteris mixta et Sphenophyllum cuneifolium,

cing enfin aux niveaux 4 et 6:

Pecopteris cf. miltoni, Pecopteris plumosa-dentata, Pecopteris saraefolia, Alethopteris
ambigua et Sphenopteris cf. brongniarti*

La présence dans lassociation du niveau 2, de Alethopteris davreuxt, Aletho-
pteris decurrens, Alethopteris lonchitica, connus dans le Westphalien A et B du Nord de
la France, suggérerait de rapporter ce niveau a la partie inférieure du Westphalien B.
Néanmoins, A. corsini, connu dans le Westphalien C du Nord de la France, P. volkman-
ni et M. sauveuri connus dans le Westphalien B et C de France et d’Espagne, R. munstert
dans le Westphahen B et C de France, S. obtuse-dentata dans le Westphahen C de France
et S. neuropteroides var. leonardi connu dans le Westphalien B et C de France et C et
D en Espagne, permettent de rajeunir cette flore et de la rapporter au Westphalien B su-
périeur ou C inférieur.

* Tes flores ont été successivement déterminées par MM. P. Corsiv et R. H. WacNER pour
celles de Fresneda et Alarcia. puis par ce dernier seul pour celles de Villasur, Pineda, Urrez et San
Adrian de Juarros; spécialistes que je tiens & remercier tres vivement.
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La flore du niveau 4 est sensiblement plus jeune que la précédente.
Parmi les 27 especes qui composent cette association, certaines apparaissent caracté-
ristiques du Westphalien C. Il sagit notamment de P. dufayi, P. precyathea, S. boulayi,
S. rutaefolia, connus dans le Westphalien C du Nord de la France et L. alethopteroides
du Westphalien C de la France et D d’Espagne. Les autres ont généralement une répar-
tition verticale plus large, mais sont cependant cantonnées dans le Westphalien C et
D. Notons que 4. ambigua, commune a Alarcia, est une espece connue dans le Westpha-
lien C et D de la Sarre-Lorraine, mais qui, en Espagne, a été vue seulement dans les
couches de passage entre le Westphalien D et le Stéphanien A, ce qui ameéne R. H.
WAGNER & lui donner une plus large répartition verticale, du Westphalien C au Stépha-
nien A (WAGNER 1966).

Enfin, S. damesi, espece-guide des Geisheck-Schichten de la Sarre, partie tout
a fait inférieure du Westphalien D (GurnGRL 1940), P. saraefolia et D. pluckeneti,
ont tendance a élever le niveau de cette flore, qui pourrait ainsi étre légerement plus
jeune & Villasur qu’elle ne I’est & Alarcia. Néanmoins, Uensemble appardait assez carac-
téristique du Westphalien C-D inférieur. V

La flore du niveau 0, sensiblement moins riche que la précédente, com-
prend des especes allant du Westphalien C au Stéphanien A, mais dont certaines sont
caractéristiques du Westphalien D. Il s’agit notamment de P. ambigua, P. camertonen-
sis, P. cf. unita, connus exclusivement dans le Westphalien D de France et d’Espagne, de
N. ovata qui débute généralement a la base du Westphalien D, de P. saraefolia du
Westphalien D inférieur et moyen de la Sarre-Lorraine. ce qui suggere de rapporter
cette flore au Westphalien D.

On notera enfin I’abondance ici de L. obliqua, commune dans tous les gisements,
et maintes fois citées dans le Westphalien C et D du Bassin Central des Asturies. Ainsi,
compte-tenu des remarques précédentes, les flores récoltées dans les niveaux 2, 4 et 6
sont du Westphalien; la plus ancienne doit étre rapportée au Westphalien B-C, et la
plus jeune au Wesiphalien D.

LES FAUNES

Les formations correspondant aux niveaux 7 & 10 des coupes de Fresneda, Val-
mala, Villasur et Pineda renferment généralement une faune marine composée essen-
tiellement de Brachiopodes, Crinoides, Lamellibranches, Gastéropodes et localement
Fusulines.

A/La faune de Fresneda

Elle provient principalement des alternances a dominantes gréseuses de la base
du niveau 8 dans lesquelles les fossiles trés nombreux sont conservés a ’etat de moules
externes el internes. ce qui rend, notamment en ce qui concerne les Brachiopodes, les
déterminations délicates. Cette faune se compose de:

‘ — Brachiopodes, parmi lesquels G. DELEPINE (communication personnelle) avait
reconnu:
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Productus (Dictyoclostus) gruenewaldti Krotov, Productus cf. semireticulatus
var. hermosanus GIrrY, Productus (Dictyoclostus) aff. americanus Dunar & Con-
DRA, Productus gallatinensis Girry, Marginifera cf. wabashensis DuNBAR, Pustula cf.
elegans McCoy, Spirifer (Brachythyrina) strangwaysi DE VERNEUIL;

— Lamellibranches, que je rapporte avec réserve au genre Aviculopecten;

— nombreux articles de Crinoides et fragments de Bryozoaires et de Gastéropodes;

— j’ai observé en plus des traces en coup de balai tout a fait analogues aux classi-
ques «Cancellophycus» du Jurassique, et qui sont désignées sous le nom générique de
Taonurus, connus dans les niveaux marins gréseux du Namurien et du Westphalien du
Nord de la France (Barrors 1912).

Les alternances et les gres dolomitiques et calcaires, qui font suite a celles du
niveau 8, renferment également des Brachiopodes analogues a ceux du gisement pré-
cédent mais en moins grand nombre.

B/Lafaune de Valmala

Elle est plus riche que celle de Fresneda, puisque, en plus des Brachiopodes,
Lamellibranches et Crinoides précédemmenf cités, j’ai récolté de nombreux Orthidae,
quelques fragments de Nautiloides, dont un exemplaire assez bien conservé est a2 Me-
tacoceras cf. costatum HIND connu dans le Westphalien C de Belgique (DEMANET 194.3)
et le Moscovien supérieur des Asturies (DELEPINE 1943), et des Foraminiferes en assez
grand nombre dont la dolomitisation a, le plus souvent, masqué les structures, mais
parmi lesquels M. Lys (communication personnelle) a néanmoins reconnu:

Fusulina cylindrica var. hispanica GUBLER et Hemigordius sp., formes con-

nues dans le Moscovien supérieur des Asturias (Lys & SERRE 1958, DELEPINE -

1943).

A ces faunes marines, il faut ajouter des Lamellibranches continentaux récoltés
au-dessus des veines de charbon d’Alarcia, et rapportés par J. DanzE (communication
personnelle) aux genres Anthraconaia (Anthracomya) et Naiadites (N. carinata So-
WERBY ), 1’un et 'autre connus dans le Westphalien du Nord de la France (Corsin 1932).

C/Les faunes de Villasur et de Pineda

Les gres du niveau 7 de la coupe de Pineda et les fines alternances analogues a
. celles du niveau 8 de Villasur m’ont livré quelques moules internes et externes de Bra-
chiopodes (Productidae et Spiriferidae) qui semblent analogues aux formes de Fres-
neda, ainsi que de nombreux fragments de Crinoides.
Les indications apportées par ces faunes sont moins précises que celles données
par les flores. Notons néanmoins que P. (Dictyoclostus) aff. americanus et P. gallati-
_nensis ont été trouvés a la base du Westphalien C dans le bassin de la Belgique (DE-
MANET 1943) et dans D’assise de Lena (Westphalien moyen) du bassin des Asturies
(DELEPINE 1943); P. gruenewaldti a été trouvé en Chine 2 la partie inférieure du Mos-
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covien (DELEPINE 1943), dans le Carbonifere de I’Oural, et c’est une espece caracté-
ristique des «Spiriferen-Schichten» des Alpes carniques d’dge moscovien supérieur.
Sp. strangwaysi est une espece caractéristique du Moscovien de Russie, et il est connu
en Chine, jusque dans les séries de Tauyan, séries de transition entre le Moscovien et

"Ouralien; il est également cité par WacNEr (1955) dans la province de Palencia et
dans le Westphalien D.

Fusulina cylindrica var. hispanica GUBLER est connue dans les formations de
Lieres, du Westphalien C du Bassin Central des Asturies, ce qui, selon Lys & SERRE
(1958), est «un critére siir pour établir des corrélations entre les calcaires argileux de
Lieres et I’assise de Myatchkovo (Moscovien supérieur en Russie)». La présence d’Hemi-
gordius sp., Foraminifere de I’Artinskien supérieur d’Oural suggererait de rajeunir ces
niveaux, mais comme le remarquent Lys & SERRrE, apres DELEPINE (1943), il «est
fréquent de constater Iintrication, dans les Asturies, de faunes mésogéennes précoces
asiatiques et occidentales».

En conséquence, et me référant a la succession des biozones 3 Fusulinella éta-
blies par van GINkeL (1965) dans la Cordillere Cantabrique, je rapporte les niveaux
& Fusulina cylindrica var. hispanica GUBLER et & Hemigordius de la Sierra de la De-
manda, a la partie supérieure du Moscovien supérieur, analogue 2 la sous-zone D de
la zone & Fusulinella de van GINKEL.

Ainsi, étant donné la position stratigraphique des niveaux a faunes marines, su-
perposés aux niveaux a plantes du Westphalien D moyen (flore du niveau 6), leur
age ne peut étre quidentique ou plus jeune, soit du Westphalien D moyen au Stépha-
nien A inclus, dernier étage & faunes marines connues dans le Carbonifere du NW de
I’Espagne.

En résumé, les flores et les faunes récoltées a divers niveaux dans la série et en
diverses localités dans le Massif, montrent que I’ensemble doit étre rapporté au Westpha-
lien, et plus précisément va du Westphalien B supérieur au Westphalien D.

Les premiers horizons datés paléontologiquement sont les alternances a domi-
nantes gréseuses du niveau 2. Les flores récoltées & Fresneda, Alarcia et Pineda consti-
tuent une premiere association dont I’age est du Westphalien B supérieur-
Westphalien Cinférieur.

Les deux autres associations des niveaux 4 et 6 sont & rapporter respectivement
au Westphalien CD inférieur.etau Westphalien D, sans qu’il soit
possible de placer de fagon plus précise les limites entre ces deux étages.

Les niveaux a faunes marines qui font suite a Fresneda, Valmala, Villasur et
Pineda, aux niveaux a plantes, sont a rapporter au Moscovien supérieur. On
peut envisager, par comparaison avec ce qui est connu dans le NW de I’Espagne, un
age Stéphanien inférieur pour les horizons les plus élevés, en notant cependant I’absence,
dans la Demanda, de flore caractéristique de cet étage.



COMPARAISONS ENTRE LES FORMATIONS CARBONIFERES DE LA SIERRA
DE LA DEMANDA ET CELLES DE I’ENSEMBLE CANTABRO-ASTURIEN.

Les formations carboniferes affleurent largement dans ’ensemble cantabro-
asturien (Asturies et Cordillere Cantabrique). Parmi les grands ensembles strati-
graphiques distingués par les auteurs. c’est tout naturellement que celles-ci seront
comparées avec celui compris entre les discordances palentienne et asturienne, étant
données I’age et la nature des formations de la Demanda.

Les corrélations envisagées ont été établies a la lumiére des données biostra-
tigraphiques fournies par les flores; certaines sont renforcées par des analogies litholo-
giques, d’autres, par contre, notamment celles concernant les niveaux supérieurs,
doivent étre considérées avec réserve.

Les niveaux 1 et 2 de la Demanda peuvent étre parallélisés
avec:

—les formations de Curavacas (Los Cintos) de la pro-
vince de Palencia datées du Westphalien B supérieur (Kanis 1956, WAGNER
1960). 11 s’agit de formations paraliques débutant par des conglomérats qui reposent
en forte discordance sur le Westphalien inférieur (discordance de Curavacas de Kanis
ou palentienne de WAGNER).

—Lesformations du Yuso du Nord du Léon.

—lesschistes et calcaires de Lieres du Bassin Central
qui correspondent a la partie supérieure de |'assise de Lena, dans lesquels G. DELE-
PINE (1943) a récolté une faune abondante de Brachiopodes, Céphalopodes, Gasté-
ropodes et Foraminiferes dont Fusulina cylindrica, Productus cf. gruenewaldti, Spiri-
fer strangwaysi, Metacoceras postcostatum, especes trouvées également dans les forma-
tions de Fresneda et de Valmala.

Les niveaux 3 et 4 de la Demanda rapportés au Westphalien C,
peuvent étre parallélisés avec:

—lesformations de Canales du Bassin Central (Riosa).

Les niveaux 5 et 6 de la Demanda d’age Westphalien D, peuvent
etre parallélisés avec:

—les formations de San Cebridn (Sierra Corisa) afaune de Bra-
chiopodes et Foraminiferes analogues a celles de Fresneda et Valmala.

—les formations de la Esperanza du Bassin Central, qui débu-
tent par un niveau de conglomérats faisant suite en concordance aux formations de
Canales et qui renferment une flore du Westphalien D, comprenant notamment:
L. obliqua, N. ovata, P. saraefolia, P. acuta-dentata récoltés dans le niveau 6.

Les niveaux 7 a 10 n’ont livré jusqu’a ce jour que des faunes marines
et notamment des Foraminiferes dont Hemigordius (Lys & SERRE, vaN GINKEL), genre
généralement considéré comme du Westphalien le plus élevé. Ils pourraient par suite
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représenter I’équivalent latéral du Westphalien D supérieur et du Stéphanien inférieur
(sensu lato) bien caractérisés dans I’ensemble cantabro-asturien.

En conclusion, lhistoire géologique de la région comprise entre la Cordillere
Cantabrique et la Sierra de la Demanda semble marquée au Westphalien, par les mémes
faits majeurs mais avec des degrés divers. On notera notamment:

— une forte discordance entre le Westphalien B supérieur et les formations an-
térieures.

— une succession plus ou moins synchrone des mouvements épéirogéniques, qui
se traduisent chaque fois par une reprise de la sédimentation détritique.

Ces mouvements n’eurent cependant pas partout la méme intensité:

—Ila phase léonienne (pré-Westphalien D supérieur) mise en évidence par
WAGNER est marquée selon cet auteur par une forte discordance au NE du Léon, par
des mouvements épéirogénique et des failles directes (WaeNErR & VARKER 1971) au
NE de la province de Palencia, mais seulement par une reprise de la sédimentation
détritique dans la Demanda.

-— la phase asturienne, clairement exprimée dans la Cordillere Cantabrique, ol
elle est considérée comme une véritable phase de plissement, n’est marquée dans la
Demanda, ot le Stéphanien moyen a supérieur est absent, que par une faible discor-
dance cartographique (discordance de mapping) entre le Trias et le Westphalien.

Il est par suite vraisemblable que 1’ensemble cantabro-asturien et la Sierra de
la Demanda, actuellement séparés, devaient au Westphalien appartenir au méme
domaine paléogéographique, le golfe nord-ibérique de la Mésogée, dont la partie NW
de notre massif devait représenter I'un des éléments.

BIBLIOGRAPHIE

ArTkeN, R. (1942).—The Sierra de la Demanda (Burgos, Spain): note of the tectonics of the northern
margin. Geol. Mag., 79, pp. 33-48.

Bagrrois, Ch. (1912).—Etude des strates marines des terrains houillers du Nord. Gites Minéraux de
la France. Paris.

Berrranp, P. (1928).—Stratigraphie du Westphalicn et du Stéphanien dans les différents bassins
houillers frangais. C. R. Congres Carbonifere, Heerlen 1927, pp. 93-116.

Bursine, M. (1961).—Contribution a Pétude de la flore du terrain houiller. Les Aléthopteridéés
du Nord de la France. Etudes géol. Atlas Top. souterraine, Serv. géol. Houilleres Nord et Pas-
de-Calais, 1. Flore fossile, 4, pp. 1-317, texte-figs. 1-31, pls. I-LXXIV.

CorcHen, M. (1960).—Sur ’age des formations carboniferes de Fresneda (Sierra de la Demanda,
Province de Burgos, Espagne). C. R. Acad. Sc., Paris, 251, pp. 2743-2745.

CorcrEN, M. (1964).—Sur les formations carboniferes du Nord de la Sierra de la Demanda (Chaines
Ibériques, Espagne). C. R. Acad. Sc., Paris, 258, pp. 2863-2865.

CorcHEN, M. (1965).—Nouvelles données sur le Carbonifere de la Sierra de la Demanda (Burgos,
Espagne). C. R. Acad. Sc., Paris, 260, pp. 1696-1699,

CoLcHEN, M. (1970).—Géologie de la Sierra de la Demanda (Burgos-Logrofio), Espagne, These,
Paris, 524 pp., 8 cartes géol., 92 figs, 35 pls (inédite).

CoLcHEN, M. & WacnEeR, R. H. (1966) —Précisions sur les flores carboniféres de la Sierra de la De-
manda (Province de Burgos, Espagne). C. R. Acad. Sc., Paris. (D), 262, pp. 2435-2438.

CogsIN, P. (1932) —Guide paléontologique dans le terrain houiller du Nord de la France. Travaux
Mém. Univ. Lille, Albums, 5, pp. 1-44, pls I-XL.

66



Corsin, P. (1951).—Bassin houiller de la Sarre et de la Lorraine. Pécopteridées. Et. Gites Mi-
néraux de la France, Sarre-Lorraine, 1. Flore fossile, 4, pp. 177-370, pls CVIII-CIC.

Corsin, P. (1952)—Sur la limite entre le Westphalien et le Stéphanien, et sur la flore du Westphalien
D et du Stéphanien A. C. R. 3é Congres Carbonifere, Heerlen 1951, 1, pp. 93-98.

Darinvar, A. (1960).—Contribution a ’étude des Pécoptéridées. Les Pecopteris du Bassin Houiller
du Nord de la France. kt. géol. Atlas Top. souterraine, Serv. géol. Houilleres Nord et Pas-de-
Calais, 1. Flore fossile, 3, pp. 1-222, pls I-LXI.

Danzg J. (1956).—Coniribution a4 1’étude des Sphenopteris. Les fougeres sphénoptéridiennes du
Bassin houiller du Nord de la France. Et. géol. Atlas Top. souterraine, Serv. géol. Houilleres
Nord et Pas-de-Calais, 1. ¥lore fossile, 2, pp. 1-550, pls I-LXXXVI.

Danzé-Corsin, P. (1953).—Contribution & 1’étude des Marioptéridées. Les Mariopteris du Nord
de la France. Et. géol. Atlas Top. souterraine, Serv. géol. Houilleres Nord et Pas-de- Calazs
I. Flore fossile, 1, pp. 1-269, pls [.LXXVIII.

DeLEriNg, G. (1932) —Sur Pextension des mers paléozoiques en Asturies. C. R. Acad. Sc., Paris,
195, pp. 1401-1402.

Drriping, G. (1943).—Les faunes marines du Carbonifere des Asturies. Mém. Acad. Sc. Inst.
France, 66, pp. 1-122, pls - VL.

DELEPINE, G. (1952).—Les niveaux marins du Carbonifere aux deux bords de la Cuvette mésogéenne.
Comparaison avec ceux des bassins houillers du NW de I'Europe. C. R. 3¢ Congres Car-
bonifere, Heerlen 1951,1, pp. 131-133.

DELEPINE, G. & GUsLER, J. (1943).—Les Fusulinidés du Carbonifere des Asturies. Mém. Acad. Sc.
Inst. France, 66, Appendice, pp. 99-107, pl. II.

Demaner, F. (1943).—Les horizons marins du Westphalien de la Belgique et leurs faunes. Mém.
Musée Royal Hist. Nat. Belgique, pp. 1-165, pls 1-1X.

Ginker, A. C. van (1965).—Carboniferous fusulinids from the Cantabrian Mountains (Spain).
Leidse Geol. Meded., 31, pp. 1-225, pls I-LIII, maps and sections.

GranpE, J. (1850).—Minas de carbén de las inmediaciones de Burgos. Revista Minera. 1, pp.
120-123.

GutHORI., P. (1940).—Sphenopteris damesi (Stur) und ihre Bedeutung fiir die Stratigraphie des
Saarkarbons. Palacontographica, (B), LXXXIV, pp. 117-132. Tafn VI-VIII.

Joncmans, W. J. (1951)—Las floras carboniferas de Espafia. Estudios Geol., VII, 14, pp. 281-33

Jonemans, W. J. (1952).—Some problems on Carboniferous stratigraphy. C. R. 3¢ Congres Car-
bonifere, Heerlen 1951, 1, pp. 295-306.

Jonemans, W. J. (1952).—Documentacién sobre las floras hulleras espafiolas. Primera contribu-
cién: Flora carbonifera de Asturias. Estudios Geol., VIII, 15, pp. 7-9, lams II-XXVIII.

Joncmans, W. J. & Wacener, R. H. (1957).~—Apuntes para el estudio geolégico de la Zona Hullera
de Riosa (Cuenca Central de Asturias). Estudios Geol., XII1, 33, pp. 7-26, lam II.

Kanis, Ji (1956).—Geology of the eastern zone of the Sierra del Brezo (Palencia, Spain). Leidse
Geol. Meded., XX1, pp. 377-445, pls 1-3, Apéndices 1-3.

Larrazer, M. (1896).—Recherches géologiques sur la région orientale de la province de Burgos
et sur quelques points des provinces d’Alava et de Logrofio. These Lille, pp. 1-310, pls 1-3.

Lropis Liapd, N. (1952).—Sur les types de bordure du bassin houiller des Asturies. C. R. 3¢ Con-
gres Carbonifere, Heerlen 1951, 11, pp. 401-406.

Lvs, M. (1964)—La microfaune dans ses applications a la stratigraphie du Carbonifere. C. R. 3¢
Congres Carbonifere, Paris 1963, 1, pp. 189-202.

Lys, M. & Serre, B. (1958).—Contribution 2 la connaissance des microfaunes du Paléozoique:
Etudes micropaléontologiques dans le Carboniféere marin des Asturies (Espagne). Rev. Inst.
Fr. Pétrole, Ann. Comb. Liq., XIIL, n. 6, pp. 879-916, pls 1-XI.

Savpavo (1876).—Datos geolégico-mineros de la provincia de Burgos. Bol. Mapa Geol. Espaiia,
I1I.

Scurier, W. (1930).—Die Sierra de la Demanda und die Montes Obarenes. Abh. Gesell. Wiss.
Gittingen, Math. Phys. Ki., (N.F.), XVI, 2, pp. 463-567, Tafn 1-9.

Verneuln, E. pe & Corrovs E. (1852-53).—Coup d’oeil sur la constitution géologique de quelques
provinces d’Espagne. Bull. Soc. géol. France, (2), X, pp. 61-147.

Wac~ner, R. H. (1955).—Rasgos estratigrafico-tecténicos del Paleozéico superior de Barruelo
(Palencia). Estudios Geol., X1, 26, pp. 145-202, lams. XXIX-XXXII.

67



Wacner, R. H. (1959).—Flora fésil y estratigrafia del Carbonifero en Espafia NW y Portugal N.
Estudios Geol., XV (tomo homenaje San Miguel de la Camara), pp. 393-420, figs. 1-6.

WaeneR, R. H. (1959).—Sur la présence d’une nouvelle phase tectonique «léonienne» d’age Westpha-
lien D dans le Nord-Ouest de 'Espagne. C. R. Acad. Sc., Paris, 249, pp. 2804-2806.
Wacner, R. H. (1960).—Middle Westphalian floras from northern Palencia (Spain) (in relation

with the Curavacas phase of folding). Estudios Geol., XVI, pp. 55-92, figs 1-25.

Wacner,. R. H. (1962).—La signification de la phase léonienne dans le NW de I’Espagne. C. R.
Acad. Sc., Paris, 254, n.° 19, pp. 3382-3384.

Wacner, R. H. (1962)—A brief review of the stratigraphy and floral succession of the Carbon-
iferous in NW. Spain C. R. 4¢ Congres Carbonifere, Heerlen 1958, 11, pp. 753-762, text-
figs. 1-2, pls. 29-33.

WaceNER, R. H. (1962).—An Upper Westphalian flora from the mine «Inés» near the Pass of Paja-
res, on the Leonese-Asturian boundary (NW Spain). Notas y Comuns. Inst. Geol. Min.
Espafia, 68, pp. 79-81, pls. 1-5.

WacnNER, R. H. (1966).—Sur Vexistence dans la Cordillere cantabrique, de séries de passage entre
Westphalien et Stéphanien: la limite inférieure de ces formations «cantabriennes». C. R.
Acad. Sc., Paris, (D), 262, pp. 1337-1340.

Wacner, R. H. (1970).—An Outline of the Carboniferous Stratigraphy of Northwest Spain. In
«Colloque sur la Stratigraphie du Carbonifere», Congres et Colloques Univ. Lizge, 55, pp. 429-463.

Wacner, R. H. & Varker, W. J. (1971).—The distribution and development of post-Leonian strata
(upper  Westphalian D, Cantabrian and Stephanian A).in northern Palencia, Spain. Tra-
bajos de Geologia,_Fac. Ci. Univ. Oviedo, 4.

WienanDs, A. (1964)—Uber das Oberkarbon und das Alter der variszischen Faltung in der Sierra

de la Demanda (Nordspanien, Prov. Burgos und Logrofio). Neues Jb. Geol. Pal, Mh., 6,
pp. 252-268. ;

68



	03_página_053.pdf
	03_página_054.pdf
	03_página_055.pdf
	03_página_056.pdf
	03_página_057.pdf
	03_página_058.pdf
	03_página_059.pdf
	03_página_060.pdf
	03_página_061.pdf
	03_página_062.pdf
	03_página_063.pdf
	03_página_064.pdf
	03_página_065.pdf
	03_página_066.pdf
	03_página_067.pdf
	03_página_068.pdf

