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LOS CONGLOMERADOS DEL BORDE NW DE LA CUENCA
CARBONIFERA CENTRAL DE ASTURIAS Y LA SUCESION
PRODUCTIVA INFERIOR

I.CORRALES (*),J. CARBALLEIRA (*) & M. MANJON (%)

RESUMEN

En la parte noroccidental de la Cuenca Central de Asturias se encuentra un potente litosoma
de conglomerados intercalado entre tramos hulleros, de los que el inferior muestra una serie de
unidades ritmicas integradas por depésitos de mar somero y continentales. El ciclotema ideal
consiste en: 1) pizarras compactas con fauna marina; 2) pizarra calcdrea, de color gris oscuro;
3) pizarra arenosa, a menudo con briznas vegetales; 4) arenisca gris, de grano fino, con briznas
vegetales; 5) suelo de vegetacién; 6) carbén. Esta secuencia sugiere que la sedimentacién empezd
en un ambiente marino («offshore» y «foreshore»), y que el mar se hacia paulatinamente mds
somero hasta permitir el establecimiento de un régimen palustre.

Los conglomerados se componen de cantos rodados cuarcitosos, bien redondeados, con
matriz arenosa. El indice de aplanamiento se midié en 23 estaciones, lo que dio como resultado
una dependencia de lugar. Las variaciones de este indice permitieron sacar conclusiones acerca
de la derivacién de los cantos rodados (paleocorriente), la sedimentacién ritmica, y el carécter
regresivo de los conglomerados estudiados.

ABSTRACT

In the north-western part of the central Asturian coalfield a thick conglomeratic lithosome
occurs between coal-bearing strata.

The lowest coal-bearing succession shows a number of rhythmic units which consist of
shallow marine and continental deposits. The ideal cyclothem is as follows: 1) mudstone with
marine fauna, 2) dark-grey calcareous mudstone, 3) silty shale, often with comminuted plant
fragments, 4) grey fine-grained sandstone with plant debris, 5) seat-earth and 6) coal. This se-
quence suggests that deposition began in a marine environment (offshore and foreshore); and
that a shallowing of the sea allowed the development of swamps. The conglomerates consist of
well-rounded quartzite pebbles and cobbles in an arenaceous matrix. The degree of flatness of pebbles
was measured in 23 places, which show it to be dependent on the locality. Palaeocurrent directions,
rhythmic sedimentation and the transgressive character of the conglomerates are inferred from
variations in the flatnes index.

En la sucesién westfaliense del borde NW de la Cuenca Carbonifera Central de

Asturias, cuya estratigrafia ha sido detailada por PELLO (1968), se encuentra un po-
tente litosoma de conglomerados siliceos, limitado por tramos de Carbonifero pro-

(*) Departamento de Estratigrafia, Facultad de Ciencias, Universidad de Oviedo, Espafa.

75



*SBIISINUI SP SOPEPI[BOO] SB[ 2P UQTORNIIS A [eIouad edeN—] *F1./

(i101i8dns ajued)

S$3|BUBD UOIDEWIO

seiali

ap 033I1s |Buo)

SBI}SaNW SB| 9p uoldeN}Ig .

(so1iajur aysed) ~ prety

PEPIWIOIUODSIg T
ejey \

oiseuUlalEN) (3P BtIWT .

eouany e 8p %
ajuebleges apiog N

ezZuBJ9ds3 LOIDRWIOY g

o0831u0| 10 [ ]
3p 02.1ed|ED 1BUO) —_—.,

uaiv A zid sezien Wmﬂ

18jul g asudl|efiSaMdns O |SaMm

YAONIAIT

ollad r

unbas

(SVIHNLSY)
IVHINIO VH34INOGHVO

VON3INO V1 3a MN 3Idd08 130

SYDILVHIWOIONOD S3II0V4 Sv1 3a YW3INDS3

76



ductivo. El estudio de la sucesién inferior se realizé solamente en su parte superior

y en una sola localidad, debido a la escasez de buenos afloramientos.

Sucesién productiva inferior: Denominada en la zona de Riosa

Formacién Canales, tiene, en el valle del Caudal, una potencia de 110-130 m., pre-
sentando en la base conglomerados siliceos con un espesor de 20-27 m. (PeLLO

1968). En la carretera de Oviedo a Mieres, cerca de La Pereda, se puede hacer un cor-

te detallado de su parte superior (62 m.). Los niveles que se distinguen son, de muro

a techo, los siguientes:

D
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)
10)

11)
12)

13)
14)
15)
16)

17)
18)

19)

20
21)

22)
23)
24)

25) .

26)

27)
28)

29)
30)
3D

32)
33)
34)
35)

Carbén.

1,83 m. Pizarras negras.

1,81 m. Pizarras arenosas.

0,21 m. Areniscas grises oscuras, de grano fino. .
0,50 m. Pizarras arenosas, de color gris; hacia el techo se hacen mdas oscuras y menos
arenosas.

0,60 m. Pizarras arenosas grises.

0,62 m. Areniscas grises, de grano fino, con intercalaciones de pizarras oscuras y
arenosas. Las areniscas contienen pequefios fragmentos carbonosos.

0,12 m. Areniscas, muy compactas; grises y de grano fino.

2,50 m. Pizarras grises, arenosas y con nédulos ferruginosos.

0,73 m. Areniscas grises oscuras, de grano fino; presentan un bandeado muy fino
debido a la presencia de particulas carbonosas.

0,15 m. Areniscas gris-verdosas; menos compactas que las anteriores.

0,21 m. Areniscas de grano fino, grises y muy compactas. Presentan en el techo ripple-
marks.

0,24 m. Areniscas grises apizarradas.

0,17 m. Areniscas grises muy compactas.

0,10 m. Pizarras arenosas con ripples al techo.

0,49 m. Areniscas gris claro, con estratificacién cruzada debida a ripples. De grano
fino a medio.

0,10 m. Pizarras arenosas, gris claras. Son muy lajosas y presentan ripples.

1,17 m. Areniscas en tres bancos; el més inferior de 0,77 m., el segundo de 0,28 m. y el
superior de 0,12 m., separados por zonas mds arcillosas de color gris verdoso. Las are-
niscas son de tonos blancos, grano fino y muy compactas. En los niveles mds arcillo-
sos aparecen restos de braquiépodos y nédulos.

0,82. Areniscas andlogas a las anteriores; con fragmentos carbonosos y éxidos de
hierro. En la base (20 cms) v en el techo (40 cms) son més arcillosas. En esta (ltima
parte presentan ripples, restos vegetales arrastrados y nédulos de hierro.

5.6 m. Pizarras con nédulos y laminacion cruzada en las zonas mas arenosas.

5 m. Pizarras arenosas con laminacién cruzada y abundante 6xido de hierro. Color
gris amarillento.

5,38 m. Pizarras grises con braquiépodos y lamelibranquioes.

0,70 m. Pizarras calcdreas grises.

1,53 m. Pizarras grises.

1 m. Areniscas de grano fino; de color blanco grisiceo; muy compactas y con rip-
ples en el techo.

2,50 m. Pizarras grises con algunos niveles arenosos, que presentan laminacién cru-
zada.

0,40 m. Pizarras arenosas.

0,45 m. Areniscas grises, de grano fino; como estructuras sedimentarias presentan
«scour and fill» y laminacién.

2 m. Pizarras grises, con laminacién.

0,15 m. Areniscas de grano fino; con laminacién cruzada debida a ripples.

1,45 m. Areniscas grises, de grano fino; presentan laminacién cruzada y paralela,
pseudonédulos y ripples. Los 0,55 m. superiores son mds arcillosos y contienen né-
dulos ferruginosos.

0,40 m. Areniscas pizarrosas, con Calamites y Cordaites en el techo.

4 m. Corresponden a una explotacién actualmente hundida.

3,50 m. Pizarras con nédulos, lamelibranquios y gasterépodos.

2,09 m. Pizarras arenosas, con restos vegetales.
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36) 2,15-2,20 m. Pizarras muy carbonosas, con abundantes restos vegetales carbonizados.
37) 2 m. Pizarras grises, arenosas, con restos vegetales y 6xidos de hierro.

38) 0,08 m. Carbén.

39) 5 m. Pizarras con restos vegetales y cefalépodos.

40) 0,50 m. Carb6n.

41) 1 m. Pizarras

42) 0,50 m Carbén.

43) 1,35 m. Suelo de vegetacion.

44) 0,10-0,15 m. Carbén.

45) Conglomerado siliceo.

Se pueden observar, en esta sucesién, una serie de ciclotemas caracterizados
por la presencia de niveles marinos y continentales. Los términos del ciclotema son
los siguientes: 1) Pizarras generalmente con fauna marina, 2) Pizarras calcéreas,
3) Pizarras arenosas, 4) Arenisca, 5) Suelo de vegetacién y 6) Carbén, representados
graficamente en la figura 2.

6 Carbén.

5 Suelo de vegetacién.

4 Arenisca.

3 Pizarras arenosas.

2 Pizarras calcéreas.

1 Pizarras generalmente con fauna marina.

Fig.2—Terminos del ciclotema ideal en el borde NW de la Cuenca Central de Asturias.

Las areniscas son siempre de grano fino y predominan las de colores grises,
aunque pueden aparecér tonos blanquecinos; ocasionalmente llevan intercalaciones
finas arcillosas. Casi siempre contienen fragmentos carbonosos o restos vegetales arras-
trados. Asimismo son frecuentes determinadas estructuras sedimentarias: laminacién
paralela, cruzada, ripple-marks, pseudonédulos, etc.

Las pizarras arenosas presentan con frecuencia laminacién cruzada y ripples;
suelen contener restos vegetales y ser de color gris. )

Las pizarras calcdreas son de color gris-negro y arcillosas.

Por dltimo las pizarras de la base del ciclotema contienen, casi siempre, fauna
marina: lamelibranquios, braquiépodos, gasterépodos y cefalépodos.

La sucesién de términos en el ciclotema indicaria el depésito en una zona somera
del medio marino, posiblemente en el «offshore», (términos 1 y 2), pas‘ando poste-
riormente a una zona menos profunda, «foreshore» (términos 3 y 4), sobre la cual se
instala un medio palustre que originard el depésito de los términos 5 y 6. Este dltimo
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medio sufre una inundacién por el mar, comenzando entonces el depésito de un nuevo
ciclotema.

En el tramo estudiado de-la Formacién Canales no se encuentra ningin ci-
clotema completo, siendo frecuente, por el contrario, las alternancias de dos o tres
términos sélamente. No obstante se pueden deducir las condiciones a que estuvo so-
metida el area. Se inicia este tramo con un movimiento transgresivo del mar (Fig. 3),
cuyo resultado es la invasién de un medio palustre en el cual existia una vegetacién
que habia dado origen a la formacién de una capa de carbén. La llegada del mar
motiva el depdsito de pizarras, cuyo color negro revela las condiciones reductoras del
medio; a continuacién comienza la etapa regresiva que termina con el depésito de
areniscas. Antes de que se implante el régimen palustre, que daria fin al ciclotema,
hay un pequefio avance del mar; este hecho va a repetirse durante cierto tiempo, tra-
duciéndose en la sedimentacién de pizarras arenosas y areniscas solamente. Poste-
riormente el medio se hace algo mas profundo y los ciclotemas van siendo més com-
pletos; no obstante casi nunca presentan los términos més altos; es decir, el esta-
blecimiento del medio palustre no se alcanza, o si se hace la vegetacién no adquiere
gran desarrollo. Los dltimos ciclos se caracterizan por presentar tan sélo los términos
extremos: 1y 5,6 1,5 y 6. Esto nos indica que la cuenca era més estable al principio,
mientras que al final del depésito las variaciones en el nivel del mar eran més acusadas,
pasando de un medio de «offshore» a uno palustre. Finalmente tiene lugar un nuevo
periodo transgresivo que dard origen al depésito del potente litosoma conglomeratico.

El orden dado al ciclotema ideal se basa en el paso brusco de una sedimenta-
cién continental (carb6n) a una marina (pizarras con fauna); los sedimentos van ha-
ciéndose més someros conforme se asciende en la serie, para terminar con los depé-
sitos palustres. Los autores ingleses (RAYNER 1967) dan, para el ‘Carbonifero me-
dio de Nottinghamshire y Derbyshire, un ciclotema similar al aqui descrito. Por otra
parte, BLEss (1968) describe, para la cuenca asturiana, tres tipos de ciclotemas,
uno de los cuales (tipo A) tiene gran analogia con el que se da en este trabajo; sin em-
bargo él lo inicia con depésitos limnicos, cuya profundidad va siendo cada vez menor;
una transgresién hace que se depositen sedimentos marinos y al final del ciclotema
salobres o deltaicos posiblemente. Sin embargo el cambio mds brusco se da en el
paso de la sedimentaci6n palustre a la marina y no al revés, ya que el trénsito de los
sedimentos marinos a los continentales se hace de un modo gradual. Recientemente
Bress, WaeNErR & WINKLER Prins (1971) se muestran de acuerdo con estas ideas.

Conglomerado siliceo: Aflora a lo largo de unos 20 kms., desde
Porcio, en la vertiente occidental del valle de Riosa, hasta més al norte de Frieres,
en el valle del Nalén. Su potencia es variable, alcanzando su valor méaximo hacia
Olloniego, donde llega a tener 800 metros. Al SW disminuye el espesor, y desaparece en
las proximidades de Porcio, siendo sustituido por pizarras y areniscas. Hacia el NE es
cabalgado, en parte, por la caliza de montafia y recubierto por materiales de la cober-
tera postherciniana.

Los problemas que plantea la presencia de los conglomerados son varios; en-
tre ellos el conocer su medio de depésito y la procedencia de los aportes que los
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originaron. Para resolverlos se procedié a medir los indices de aplanamiento y a es-
tudiar la evolucién que sufrian. Se realizaron medidas en 23 estaciones, cuya distri-
bucién se puede observar en la figura 1; en cada una de ellas se midieron 100 cantos
con didmetros maximos comprendidos entre 40 y 60 mms. Los resultados de las me-
didas para cada estacién se representaron en papel de probabilidad, situandose los
valores del indice en abcisas y la frecuencia en ordenadas (figuras 4, 5 y 6).

La distribucién de las frecuencias en cada clase, como se puede observar en
las graficas, no es simétrica, lo cual se traduce en una curva que sufre a lo largo de
su trazado una o varias rupturas de pendiente. Esto podria ser debido a la conjuncién
de dos o mas aportes de material en el medio de depésito, o bien a’la existencia de un
proceso que modificaria el sedimento haciéndolo evolucionar a un mayor aplanamien-
to; o a ambas cosas simultdneamente. En el primer caso tendria que existir un agente
que redistribuyera el material por toda la zona, ya que la mayoria de las graficas mues-
tran rupturas de pendiente. Este agente modificaria a su vez el aplanamiento de los

TABLA 1
N.© de muestra Ruptura 16 % 84 % Media Desviacién standard
1 2,4-98 1,17 1,72 1,52 0,275
2 2,0-88 1,25 1,90 1,65 0,325
3 2,0-87 1,33 1,85 1,71 0,260
4 2,4-98 1,24 1,96 1,68 0,360
5 3,0-99 1,33 1,91 1,71 0,290
6 2,3-96 1,29 1,85 1,69 | 0,280
7 2,1-94 1,33 1,90 1,71 0,285
8 2,0-92 1,25 1,77 1,60 0,250
9 2,1.92 1,28 1,78 1,66 0,250
10 2,6-98 1,25 1,95 1,68 0,350
11 2,095 1,30 1,80 1,68 0,250
12 2,5-97 1,35 1,97 1,77 0,310
13 2,798 1,30 2,03 1,78 0,350
14 2,5-97 1,33 2,02 1,75 0,340
15 2,598 1,35 2,05 1,78 0,350
16 1,28 1,85 1,68 0,285
17 2,0-88 1,26 1,80 1,65 0,270
18 2,2-93 1,23 1,82 1,66 0,295
19 2,0-92 1,32 1,79 1,65 0,235
20 2,7-99 1,27 1,88 1,66 0,305
21 2,3-93 1,30 2,02 1,75 0,360
22 2,4-98 1,27 1,82 1,65 0,275
23 2,3-96 1,30 1,87 1,71 0,285
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cantos, por lo cual quedaria enmascarada la posible procedencia diversa del material;
el resultado, pues. seria idéntico al que nos darian el segundo y tercer caso.

Si se sitdan en cada estacién los valores del indice de aplanamiento y de la fre-
cuencia, en los que tiene lugar la primera ruptura de pendiente (figura 7 A, Tabla 1)
se observa que se puede hacer una zonacién basada en la alternancia de valores altos
y bajos; es decir, existe una ordenacién ritmica de los valores en sentido vertical. Las
zonas [, III, IV y VI serfan las de mayor niimero de cantos evolucionados, mien-
tras que la II, V y VII presentarian los minimos. En sentido horizontal, sin embar-
go, no se observan diferencias notables, aunque parece existir una ligera disminucién
de los valores de la frecuencia de NE a SW, o lo que es lo mismo un aumento en el
naimero de cantos que han sufrido evolucién hacia el SW.

A consideraciones andlogas se llega si se utilizan los valores del 84 % (Fig. 7 B),
16 % (Fig. 7 C), media (Fig. 7D) y desviacién standard (Fig. 7 E) del aplanamiento.
En el grifico correspondiente a los valores del percentil 84 se distinguen 5 zonas:
L, III y V con valores bajos; II y IV con valores altos. Si se comparan con las del
grafico correspondiente a las rupturas se observa que las zonas de cantos mds evolu-
cionados tienen valores del 84 % mas bajos, y viceversa. En la distribucién de estos
valores se da un aumento, dentro de cada zona, de SW a NE.

Empleando los valores del 16 % se diferencian 7 zonas: la I, III, V y VII
de valores bajos, y la 11, IV y VI de valores altos. También aqui se observa un au-
mento del indice hacia el NE.

Con los valores de la media y de la desviacién standard se obtienen cinco zonas.

Comparando los cinco gréficos se ve que las zonas inferiores (I y II) son
idénticas en todos; el resto sélo coinciden exactamente en las correspondientes al 16 %
y a las rupturas; no obstante existe una gran analogia y, practicamente, las inicas di-
ferencias consisten en una zonacién mas detallada en las figuras 7 A y 7 C. Por tanto
deben tomarse estas como mas significativas.

Los conglomerados se sitilan concordantes sobre sedimentos de medio parali-
co (Formacién Canales); si el medio de depésito de dichos conglomerados fuera con-
tinental se habria destruido la zona pantanosa, por la llegada de la gran cantidad de
cantos. Esto no ocurre: el medio pantanoso se restringe, pero contintia existiendo ha-
cia el Oeste (cambio de facies del conglomerado a sedimentos palustres). Por tanto el
depésito de los conglomerados debié realizarse en un medio litoral.

La gran acumulacién de sedimentos gruesos descarta la idea de que este mate-
rial proceda de la abrasién de la costa; los estudios actuales sobre procesos litorales
demuestran que la mayorfa de los sedimentos detriticos gruesos de las costas proceden
de aportes fluviales. Como consecuencia hay que suponer un aporte fluvial, de cantos
casi exclusivamente y répido, lo que implica que los rios tendrian una fuerte competen-
cia hasta su desembocadura. Los cantos bien rodados indican, por otra parte, un largo

N
|4

Fig. 7—Fsquema de la distribucién zonal en los conglomerados basada en: A) Primera ruptura
de pendiente de las curvas acumulativas, B) valores del 84 % del indice de aplanamiento, C) valor
del 16 % del indice de aplanamiento, D) valor de la media del indice de aplanamiento y E) valores
de la desviacién standard del indice de aplanamiento.
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transporte, un largo recorrido de estos rios, desechada la herencia de formaciones
anteriores.

. Formas de acumulacién, como la que presenta este litosoma, se producen fre-
cuentemente como consecuencia de la invasién, por el mar, de llanuras aluviales. La
acumulacién de los conglomerados westfalienses pudo ser debida a un proceso de este
tipo o bien hay que suponer que el material transportado por corrientes fluviales llegd
al mar en una zona mads alejada, siendo redistribuido posteriormente por olas y co-
rrientes.

Las zonas que se diferencian en los grafices de la figura 6 muestran un caréc-
ter transgresivo de la casi totalidad del conglomerado; s6lo en los tltimos niveles co-
mienza 4 sefialarse una etapa regresiva.

La ritmicidad existente en la distribucién de los distintos valores, en sentido
vertical, puede interpretarse como la continuacién de la que se halla en la sucesién
productiva situada al muro de los conglomerados.

El hecho de que los valores del aplanamiento aumenten hacia el NE sefiala la
procedencia occidental, sin poder precisarla exactamente, de los aportes. Existié
ademds otro agente cuya accidn sobre estos materiales se manifiesta en un incremento
del aplanamiento. El mayor niimero de cantos evolucionados, dentro de cada zona,
parece darse hacia el SW. Existe, pues, una aparente contradiccién, ya que seria mas
légico que las dreas de cantos més aplanados fueran las que presentaran un maximo
de elementos evolucionados. Sin embargo, dado que la costa estaria hacia el Oeste,
segiin indican los aportes, el material més oriental serfa el que quedaria primero fuera
de la accién de las olas; estas debieron ser el agente que hizo evolucionar a los cantos.

Conclusiones—La sucesién estratigrafica, de edad Westfaliense C-D,
que en el valle del Caudal se encuentra bajo los conglomerados siliceos, estd formada
por una serie de ciclotemas en los que alternan niveles marinos someros y continentales.

— La disposicién de estos niveles dentro del ciclotema sugiere el depésito en
una zona marina, poco profunda (offshore), el cual, por un movimiento regresivo, es

sustituido por uno mds somero (foreshore) y posteriormente por sedimentos palustres.
A continuacién una etapa transgresiva dard lugar al comienzo de un nuevo ciclotema.

— En la parte superior de la serie los ciclotemas quedan reducidos a los térmi-
nos extremos (offshore y palustre), lo cual nos indica que la cuenca se hace més ines-
table en los dltimos momentos de la sedimentacién.

— Las medidas del indice de aplanamiento realizadas en los conglomerados
sefialan una procedencia occidental para los aportes. El medio de depésito seria lito-
ral, pero el material habria sido transportado por una corriente fluvial.

— Las variaciones que presenta este indice, en sentido vertical, ponen de ma-
nifiesto la existencia de una ritmicidad en el depésito de los conglomerados; dicha
ritmicidad seria continuacién de la observada en la serie subyacente.

— Aunque no se poseen datos suficientes, las caracteristicas del conglomerado
parecen indicar que se trata de un cordén litoral, dispuesto perpendicularmente a la
costa. Simultdnea con la acumulacién habria un desplazamiento del cordén hacia el
Oeste.
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