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ABSTRACT

The sedimentary environment and paleogeography of the Early-Middle Cambrian carbonate
Lancara Formation in the Cantabrian zone (Northwest Spain) is investigated. Fifty-six detailed
stratigraphic sequences and some 1600 thin sections have been studied. In addition many more locali-
ties have been visited.

The Lancara Formation consists of two members, differing in their lithological characteristics and
representing two different sedimentary environments. The upper member consists of very fossilife-
rous red and green nodular biomicrites. The red nodular biomicrites resemble the Devonian «griotte»
facies and the Mesozoic «Ammonitico rosso» of the Alpine belt. This similarity suggests a somewhat
analogous sedimentary environment. It has generally been accepted that the «griotte» and «ammoni-
tice rosso» facies represent condensed sequences. The rate of deposition for the upper member of
the Lancara Formation may be between 1,68 to 2,50 m/m. y. These values represent a very low rate
and agree with the rate of deposition of the above-mentioned facies.

The lower member consists of laminated dolomites and grey birdseye limestones, overlying
the dolomites in some localities; pellets, intraclasts and massive dolomites are abundant. The sedi-
mentary structures include laminations, birdseyes, mud-cracks and algal structures such as algal
mats and stromatolites. The composition, sedimentary structures, and lack of fauna, indicate environ-
ments of deposition analogous to the present-day carbonate tidal flats of both the Bahamas and of
Shark Bay, in Australia. .

(*) Departamento de Geologia de Oviedo. Universidad.



The dolomites of the lower member of the Lancara Formation are of sedimentary origin, which
is in accordance with the above indicated environment. Nevertheless, epigenetic dolomites also exist.
They can be easily recognised by their dolosparitic character. The epigenetic dolomitisation can
affect some parts of the Lancara Formation originally devoid of dolomite, such as the grey birdseye
limestones and in some cases the biomicrites of the upper member.

The Lancara Formation includes beds of both Early and Middle Cambrian age. The lower
member overlies the «Barrios beds» of LoTzE (uppermost part of the Herreria Formation) containing
a trilobite fauna (Dolerolenus, Metadoxides) of Early Cambrian age, and underlies the limestones
of the upper member which are rich in Middle Cambrian Trilobites. The only palaentological data
available in the lower member proper comes from Valdoré where a fauna of Achaeocyatha was re-
cently found near the top. This fauna can be correlated with the Lena stage (uppermost Lower Cam-
brian) of Siberia. Thus, in the locality of Valdoré, at least, the boundary between Lower and Middle
Cambrian can be drawn at the top of the lower member of the Lancara Formation.

The upper member and the lower part of the overlying Oville Formation are both very rich in
fauna, especially trilobites. As a consequence, their ages have been precisely established. The lower-
most fauna found in the upper member of the Lancara Formation is located nearits base and corres-
ponds to the Conocoryphe substage of Spziy (early Middle Cambrian). The top of the Formation
has been found to be diachronous. In the Ponga nappe province (sensu lato), the top is generally
situated within the Acadolenus substage, although in the most western thrust sheets, it is situated
in same localities within the Pardailhania substage. [n the Sobia-Bodén unit, the top of the Lancara
Formation is located at different levels within the Badulesia, Pardailhania, or Acadolenus substages
in different places. In the Somiedo-Correcilla unit, the top is found within the Solenopleuropsis
substage. Thus, the top of the Formation is situated progressively higher in the stratigraphic sequence,
toward the west and south of the Asturian arc (see figs. 60 and 61).

The Lancara Formation extends throughout the Cantabrian zone, and its members have some
constant characteristics, although both members show certain lateral changes. As a result several
facies or subfacies can be distinguished in the Lancara Formation.

Concerning the upper member, two different facies exist: Belefio and Barrios. The Belefio
facies is characterized throughout by an abundance of glauconite. From the petrographic point of
view, the member is formed exclusively by glauconitic biomicrites. The fauna consists of Echinoderms
and Trilobites. The abundance of Echinoderms gives these limestones their typical sparitic appea-
rance, which together with the green colour of the glauconite and the nodular structure characterize
the Belefio facies.

In the Barrios facies, the following succession can be seen from top to bottom: 1) red nodular
biomicrites similar to the Devonian «griotte» or the Mesozoic «ammonitico rosso» facies; 2) pink li-
mestones with stromatactis-like structures, only a few metres thick; 3) glauconitic biomicrites similar
1o those of the Belefio facies, but only a tew metres thick. The red nodular limestones characterize
the Barrios facies and form from 70 % to 90 % of the total thickness of the upper member.

Figure 61 shows the lateral passage from Barrios to Belefio facies. This happens by the
thickening of the horizon of glauconitic biomicrites and by the passing of the red nodular limesto-
nes laterally into shales with nodules and finally into green shales (lower part of the Oville Formation).
The boundary between the Lancara and Oville formations is thus diachronous. This lateral change
of facies and diachronism are very well established by the trilobite faunas. Figure 61 shows the
correlation between the different sections and the isochronous lines which can be established.

Concerning the lower member, three different facies can be described. Each of them can be
represented by one reference succession: Carangas, in the Ponga valley, Arintero, in the Curueiio
valley, and Barrios de Luna, in the Luna valley.

The facies typical of the Carangas succession is found throughout the entire Ponga nappe
province. It consists mainly of tan coulored laminated dolomites rich in pellets; the laminations are
of inorganic origin formed of laminae rich in pellets alternating with others devoid of them. Inter-
bedded with the laminated dolomicrites are pelsparites, massive dolomicrites, intramicrites with
pellets, and intrapelsparites rich in calcareous algae possibly referable to the genus Nuia (fig. 65).

The facies typical of the Arintero succession is peculiar to the Sobia-Bodén unit, as well as
1o the region of the relative autocthonous below of the Esla nappe. It consists mainly of tan laminated
dolomites. The laminations, in contrast to those of the Carangas subfacies, are produced by algal
mats. Flat pebble breccias are asociated with the algal-laminated dolomites.

The facies typical of the Barrios de Luna succession is found throughout the Somiedo-Corre-
cilla unit and the Esla nappe. In this area grey birdseye limestones overlie tan algal-laminated
dolomites. So that, in this area the lower member can be divided into two parts. The lower dolomitic
one resembles the Arintero subfacies but the algal mats are less abundant. Near the base and in the
Barrios de Luna area some stromatolites occur. In some areas the upper birdseye limestones are
very rich in calcareous algae referable to Epiphyton. This genus is particularly abundant in the
Esla nappe and along only the northern edge of the Somiedo-Correcilla unit. The similarity of
facies of the carbonate Cambrian rocks in the northern part of the Somiedo-Correcilla unit and
in the Esla nappe indicates that both allocthonous units are part of a single major unit, although
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the direct continuity cannot be observed. The field evidence and the facies of the remaining
Palaeczoic systems support this view.

In the Cantabrian zone a close relationship between the facies and the main allocthonous
tectonic units can be observed. The study of the Cambrian facies supports this relationship.

The three major overthrust units can be characterised from the point of view of the Cambrian
carbonate facies, as follow:

1) Ponga nappe province (sensu lato)—Lower member of the Lancara Formation consisting
of tan dolomites with laminations of inorganic origin (Carangas type); upper member in the Belefio
facies, that is, very glauconitic and with echinoderms as predominant fossils; top in the lower part
of the Middle Cambrian (generally in the Acadolenus substage).

2) Sobia-Bodén unit and relative autocthonous below the Esla nappe.—Lower member of
the Lancara Formation composed by tan algal-laminated dolomites; upper member in the Barrios
facies, characterized by a predominance of red nodular biomicrites; trilobites predominants; top
ranging from the Acadolenus substage into the Pardailhania substage.

3) Somiedo-Correcilla unit and Esla nappe—Lower member of the Lancara Formation
consisting of two parts: the lower, with tan algal-dolomicrites and stromatolites in some localities
and the upper, with grey birdseye limestones; upper member in the Barrios facies as in the Sobia-
Bodén unit; top higher than in the other units (in the Solenopleuropsis substage).

Almost all these facies conform to the Asturian arc outlined by the Hercynian structures.
However, in the region East of the Porma fault, at the top of the Lower member of the Lancara For-
mation, there is a thin interval of detrital material consisting of crosshedded, calcareous sandstones
and odlitic beds whose distribution is transverse to the structures.

In general terms, in the lower member of the Lancara Formation, the different subfacies grade
from supratidal, in the core of the Asturian are, to subtidal in the direction of the Narcea antiform.
In the Ponga nappe province supratidal conditions prevailed during the time of deposition. In the
Sobia-Bodén and part of the Somiedo-Correcilla units intertidal conditions prevailed. Finally, in
part of the Somiedo-Correcilla unit, the deposition took place in a subtidal environment.

Also, the thickness of the lower member increases towards the Narcea antiform indicating an
increasing subsidence in this direction. Figure 70 shows the thickness distribution of the grey bird-
seye limestones, which attain a maximum thickness of about 150 metres in El Rodical, at the eastern
limb of the Narcea antiform. The maximum values for the whole lower member are also reached
in El Rodical, where approximately 225 metres have been computed.

INTRODUCCION

En la década de los afios 1960 a 1970 ha tenido lugar un gran progreso en el
conocimiento de la génesis de las rocas carbonatadas debido en gran parte al interés
econémico que tales rocas mostraban en su relacién con la industria del petréleo. Los
estudios llevados a cabo en el dominio de la sedimentacién carbonatadaactual y en
especial sobre los medios someros como los de las Bahamas, Golfo Pérsico, Bahia de
Florida, Australia, etc., han facilitado extraordinariamente la comprensién no sélo
de los mecanismos de formacién de las calizas sino también en parte de los procesos que
conducen a la formacién de las dolomias y como consecuencia se ha progresado mucho
en la interpretacién de los mismos tipos de formaciones en las series antiguas.

El presente estudio constituye el resultado de la labor de investigacién llevada
a cabo durante varios afios sobre los niveles carbonatados del Cambrico de la Zona Can-
tabrica (*), es decir, sobre la Formacién Lancara de edad Cambrico inferior-medio.

(*) E! término Zona Camtébrica se toma en el sentido de LoTze (1945) y con los limites
tal como han sido recientemente precisados por JULIVERT (1971a), a saber: el Antiforme del Narcea
constituyendo su limite occidental y con los demés limites impuestos por la cobertera mesozoico-
terciaria y el mar.



Durante este tiempo se han levantado 56 sucesiones estratigraficas detalladas y se han
visitado muchisimas localidades maés. El ntimero de secciones delgadas estudiadas ha

sido de unas 1.600.
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Fig. 1—Situaci6n de la regién estudiada.

Los primeros reconocimientos llevados a cabo en la Formacién Lancara del
Cambrico de la Zona Cantabrica, pusieron de manifiesto la existencia en dicha forma-
cién de un miembro inferior en gran parte dolomitico y depositado en unas condiciones
muy analogas a las de los medios actuales antes indicados. Los resultados obtenidos en
esos primeros estudios revelaron el interés de seguir profundizando en el tema.

Por otra parte si bien este estudio se ha enfocado al anélisis de las facies carbo-
natadas y a los problemas en torno a estas facies, se ha procurado no perder de vista los
datos auxiliares que pudiera aportar alguna otra de las ramas de la Geologia. Asi, si
bien este estudio es predominantemente un estudio litoestratigréfico y de distribucién de
facies, se ha procurado en él obtener el maximo de documentacién paleontolégica posi-
ble con el fin de establecer unas isocronas, y conocer los limites de los diversos niveles li-
tolégicos ya que sélo asi se puede llegar a una interpretacién correcta; para ello se han
utilizando, sobre todo, las faunas de Trilobites, que han sido determinadas por el Prof.
Dr. K. Spzuy, de Wiirzburg. De este modo se han podido poner de manifiesto una serie de
heterocronismos en los limites de los diferentes niveles que de otro modo habrian pasado
desapercibidos. Finalmente, a medida que se iban acumulando datos se ha visto cada vez
més la relacién existente entre las diferentes facies que presentaba la Formacién Lancara
y las unidades tecténicas en las que estaba encuadrada. Por ello y dado que la tecténica
de la Zona Cantébrica es en gran parte una tecténica tangencial, se tiene que tener en cuenta
este hecho al intentar realizar cualquier reconstruccién paleogeografica.
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Asi como la utilizacién de los datos bioestratigrificos se han revelado de gran
utilidad para el conocimiento de la verdadera forma de los cuerpos litolégicos y, por tan-
to, de sus relaciones temporales con las otras unidades litol6gicas del Cambrico, el com-
parar los datos aportados por la estratigrafia y distribucién de facies con los aportados
por la tecténica no sélo ha permitido una mejor comprensién de la paleogeografia sino
que en ocasiones, como por ejemplo en el caso de las escamas situadas a uno y otro lado
de la falla del Porma, ha suministrado datos muy valiosos para la correlacién entre uni-
dades tecténicas.

REVISION HISTORICA

El conocimiento del Cambrico en la Cordillera Cantabrica y en general en toda
Espafia, pasé por una serie de vicisitudes debido a las controversias en torno a la defi-
nicién de dicho Sistema en todo el mundo, las cuales hay que tener presente para com-
prender c6mo se tardé tanto en aplicar dicho término en Espaiia. El término Cambrico
se creé en 1835 y no se adoptd en Espafia hasta 1876 (EcozcuE & MaLLapA) aunque
el término aparecié citado ya por Pastor y LépEz (1853).

Hasta 1830 se denominaba en Europa a los materiales situados por debajo de la
«Coal Formation» como graywacke o grauwacke Formation, tér
mino adoptado de los mineros alemanes, los cuales lo aplicaban a areniscas y otros se-
dimentos detriticos de grano mas grueso. Sin embargo, el sentido del término se amplié
y bajo la denominacién de «grauwacke Formation» se incluian también pizarras y cali-
zas. Fueron el escocés Sir R. I. Murcuison y A. SEpcwick de Cambridge los que en
1831, decidieron establecer una sucesién estratigréfica y, por tanto, una subdivisién de
dicha Formacién. Ambos trabajaron simulténea e independientemente en el pais de Ga-
les en dos zonas vecinas; SEDGWICK trabajé la zona situada més al NW de la de Mur-
CHISON y que era mucho més complicada tecténicamente. En 1835 ambos autores habian
llegado a establecer dos Sistemas distintos en sus regiones, cuyos resultados publicaron
conjuntamente (SEpcwick & MurcHisoN 1835). SEpcwick distinguié un conjunto de
pizarras y areniscas que se situaban por debajo de las primeras capas fosiliferas y al que
dio el nombre de Cambrico, derivado de Cambria (denominacién romana del pais de
Gales habitado por los Cambros). Murctison dio el nombre de Sildrico (denominacién
romana de la tribu celta de los Silures) a un conjunto de pizarras grises y calizas ricas
en fésiles. No obstante, debido a las malas condiciones de afloramiento de la localidad
tipo, el Sistema Cambrico que en 1835 creian ambos autores que estaba por debajo
del Siltrico, se vio posteriormente que incluia capas que en realidad pertenecian al
Sildrico. Este error originé ya desde el comienzo una verdadera confusién que dio lugar
a una serie de violentas discusiones entre SEpcwick y Murcuison (in Hunr, 1873)
que terminé con la amistad entre ambos cientificos y que tuvo como consecuencia la se-
paracién de los geélogos europeos en dos campos distintos. MURCHISON y sus partidarios
incluian el Cambrico dentro del Silirico.



Casi al mismo tiempo el geélogo francés BarranpE estudiaba en Bohemia lo que
€l denominé Sistema Sildrico y que publicé en 1852. A la fauna mis baja que encontré
la llamé fauna primera o fauna primordial por ser hasta aquel
momento la fauna més antigua conocida y que ya en 1883 (in LAPPARENT) se aceptaba
por la mayoria de geélogos como representativa del C4mbrico. Esta fauna se encontré
después en Inglaterra en el Cambrico medio de SEpcwrck. No fue hasta 1890 y gracias
a los trabajos del norteamericano WarLcoTT que se dio a conocer la fauna del Cambrico
inferior.

Por todas estas razones en las publicaciones antiguas sobre geologia de Espafia,
el Cambrico solia quedar incluido dentro del Sildrico, pues como ya indica MaLLADA
en 1896 (p. 9): «La preferencia que se dio en Europa a la clasificacién del siluriano,
ideada por Murchison para el paleozoico inferior de Inglaterra, sobre la de Sedgwick,
cuyo cambriano coincidia en gran parte con el anterior, fue causa de que dentro
y fuera de Espafia se englobasen en aquél, rocas correspondientes al segundo,
y de que, vuelto a admitir como independiente el cambriano, todavia no se hayan
distinguido uno y otro con rigurosa exactitud entre las diferentes provincias donde exis-
ten reunidos o en contacto». Al conjunto del Cambrico, Siltrico, Devénico y Permo-car-
bonifero se le denominaba Terreno de transicié n, término introducido en
Espafia por ScHuLz (1834) en sustituciéndel grupo de la grawacka.

Segtin ApaRo (in Aparo & JUNQUERa, 1916, p- 118): «fue Mallada quien mds
contribuyé a la aceptacién en Espaiia del Cambriano como periodo perfectamente defini-
do por sus caracteristicas estratigraficas y paleontolégicas». En efecto, el término Cam-
brico fue introducido en Espafia por Ecozcue & MALLADA en 1876 (in Barrois, 1882,
p. 409).

En la revisién de las publicaciones que hacen referencia a datos sobre el Cambri-
co en la Cordillera Cantabrica se van a considerar tnicamente las publicaciones a partir
de 1860 ya que en las anteriores a dicha fecha el Cambrico quedaba incluido dentro
del Sildrico como por ejemplo, en el mapa de Scrurz (1858).

1. EL HALLAZGO DE LA FAUNA PRIMORDIAL POR CASIANO DE PRADO
(1860).

El afio de 1860 marca un hito en el conocimiento del Cambrico en la Cordillera
Cantébrica, al descubrir Casiano de Prapo la existencia de la fauna primordial en la
provincia de Ledn, aunque como era corriente en aquella época la atribuya al Siliri-
co (*).

Casiano de Prapo (1860) da a conocer la fauna primordial en las calizas rojas
que afloran al N de Sabero y Bofiar, en la provincia de Leén, fauna clasificada por

(*) El primer hallazgo en Espafia de la fauna primordial se debe también a Prapo (1855)
en los Montes de Toledo.
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PRADO (1.860) E. DE VERNEUIL & E.COLLOMB (1.864)

LOCALIDADES DE MALLADA & BUITRAGO (1.878),
DE MONREAL (1.880) Y DE BARROIS (1.882)

\‘ TR | ‘ ‘ Ry . [ , 2o RODK::&/

Corndn de
Pefiarrubia

Fig. 2—Progreso del conocimiento de los afloramientos del Cambrico en la Zona Cantabrica. En gris la car-
‘ tografia actual; en rojo los datos de las diferentes épocas.

A -—Localidades del Cambrico segin la descripcién de Prapo (1860), aunque este autor no incluye mapa.
Prapo distingue dos franjas; la de Sabero que la cita de Sabero (1) a Vozmediano (2), Adrados (3), hasta
Voznuevo (4), y después de una interrupcion, la reconoce en Valdepiélago (5), Vegacervera (6) y de alli
hasta Villamanin (7). La otra franja la denomina de Bofar y la reconoce, al N de Vozmediano, en Cere-
cedo (8) y después de una interrupcion la reconoce de nuevo en Carmenes (9), Millaro (10) y Busdongo
(11). Cita ademas las localidades: N. de Geras, Liancara de Babia, Riolago y Cornén de Pefnarrubia, por
donde indica que la franja penetraria en Asturias.

B—La primera representacion cartografica la dan pe VERNEUIL & CoLLoMB en 1864, no obstante esquematizan
mucho los datos de Prapo, ya que pintan una sola franja y en forma rectilinea, desde La Velilla (de Val-
doré) (1) hacia el W, hasta el rio Torio. Se indica ademas un afloramiento entre Grado y Belmonte.

C —MaLLapa & Buitraco (1878) citaron las localidades de Valdepiélago (1), ya conocida por PRapo, Montuerto
(2), Nocedo (3), Sierra de Cubillas, entre Geras y Aralla (4), El Ferredal (5) y Sierra del Pedrorio (6).
MonRreAL (1880) cité las localidades de Cremenes (A), Cifera (B), Villamanin (C) y Lancara (D) (ya cono-
cidas por Prapo), Arévalo (E), Riolago (F) (Localidad también de Prapo), Mora (G), Barrios de Luna
(H), Irede (I) y en la franja de Bonar de Prapo: Busdongo (J), Camplongo (K), Villanueva de Pontedo (L)
y Pontedo (LL). BArrois (1882) descubrié la localidad de El Rodical.

D —La representacion del Cambrico en el Mapa Geolégico 1:400.000, no utiliza todos los datos que ya eran
disponibles en la época. El gran manchén que aparece al W se debe a la atribucion al Cambrico de las
pizarras precambricas del Narcea.

E—ADARO en su mapa, sefiala una nueva localidad del Cambrico (Cofinal, 1) y ademas senala erroneamente
la localidad al E de Redipuertas (2). En este mapa, al igual que en el mapa geologico 1:400.000 se observa
que si bien las localidades del Cambrico entre el Esla y el Luna son ya bastante conocidas, no se sabe
cémo relacionarlas cartograficamente de un modo correcto. Las pizarras precambricas del Narcea se si-
guen figurando como cambricas. £

F—Después de la apariciéon del mapa de Aparo se descubrieron una serie de localidades mas. En la Guia de
Asturias del XIV Congreso Geolégico Internacional (SaANcHO et Al. 1926) se describen los afloramientos
de la zona de Belmonte a Tineo, distinguiendose tres franjas. La mas occidental sé hace pasar de Ro-
dical (1) a Posadorio (2). La central, de Santianes (3) a Idarga (4). La oriental, de la Sierra de La Cabra
(5) a Millera (6). Como puede observarse aunque esto representa un progreso del conocimiento de los aflo-
ramientos cambricos, las franjas no estan bien trazadas. Mas tarde se siguen citando localidades, en par-
te ya conocidas: La Vecilla (7) y Cerecedo (8) citadas por HERNANDEZ SAMPELAYO; Barrios de Luna (9)
por SAENZ GARcia. El descrubrimiento del Cambrico en la regién de Puerto Ventana se debe a GOMEZ DE
LLARENA el cual lo traza desde Rabanal (10) hasta Puerto Ventana (11), indicando una multitud de localida-
des tosiliferas y lo cita ademas de Villanueva de Teverga (12). Mas tarde GARcia FUENTE (1959) y ALMELA,
Garcia FUuenTE & Rios (1956) trazan el Cambrico desde Puerto Ventana a Tameza (13) y en La Sobia (14).

G—Lotze (1961) al igual que en los mapas anteriores no recoge tampoco todas las localidades conocidas.

ADARO 1915 (in ADARO & JUNQUERA [.916) 11926 = 1.939

LOTZE (1.961)




DE VerNeuiL & BaRraNDE (in Prapo, 1860). Prapo dio a conocer ademas la locali-
zacién del Cambrico, en la provincia de Leén, de un modo muy perfecto para su época
(véase fig. 2) al describir los afloramientos de las calizas rojas que contenian la fauna
primordial.

Casiano de Prapo distingue dos bandas que denomina de Sabero y de Boiar, y
que al E de la falla del Porma corresponden al Manto del Esla y a su autéctono relativo
respectivamente, aunque cita que la banda de Sabero pasa por Sabero y Saelices, cuando
en realidad no aflora en ninguna de estas localidades. Al W de la falla del Porma hace
continuar la banda de Boiiar por el frente de lo que actualmente corresponde a la Uni-
dad de La Sobia-Bodén (Marcos, 1968) y la de Sabero por el frente de la actual Uni-
dad de Somiedo-Correcilla (JuLivert, PELLO & FERNANDEZ, 1968), sin embargo, las
localidades de Geras, Lancara, Riolago y Cornén de Pefiarrubia (al W del Puerto de
Somiedo), que también cita, no las sitéia dentro de la banda de Sabero. Es decir, que a
grandes rasgos y a pesar de no mencionar las unidades mas pequefias como son las perte-
necientes a la escama de Forcada y a la de Gayo, reconoce la existencia de las dos grandes
unidades en que se sitda el Cambrico. Afiade ademas que el Cambrico que aflora en
El Cornén de Pefiarrubia, penetra en Asturias y seguramente sigue hasta el mar, con
lo cual apunta ya la existencia de la Rodilla Asturiana.

2. EL PERIODO ENTRE EL DESCUBRIMIENTO DE LA FAUNA PRIMOR-
DIAL Y HERNANDEZ SAMPELAYO (1935).

Este periodo abarca desde 1860 hasta 1935, en que HERNANDEZ SAMPELAYO pu-
blica la recopilacién mas completa del Cdmbrico de toda Espafia. Durante este periodo
hay que destacar que los nuevos datos sobre el Cdmbrico de la Zona Cantébrica se limi-
tan al conocimiento de nuevas localidades en que aparece la fauna primordial o bien ci-
tas de localidades en que afloran las calizas rojas anédlogas a las que contienen la fauna
primordial de Prapo.

Los primeros en representar cartograficamente el Cambrico fueron DE VERNEUIL
& CoLromB (1864, 1868) al individualizar las capas con Paradoxides del resto del Si-
larico. En las dos ediciones del Mapa geolégico de Espafia y Portugal (D VERNEUIL
& CorLroMmB 1864, 1868) se sefiala la presencia de dos fajas Cdmbricas, una al N de Sa-
bero (Leén) y la otra al SW de Grado (Asturias), en la leyenda de dichos mapas se in-
dica que la fauna primordial se ha encontrado dnicamente en cinco localidades de Espa-
fia, una de ellas en la provincia de Leén, que corresponde a las localidades de Prapo y
la otra entre Belmonte y Grado (Asturias) sin que se indique quién fue su descubri-
dor (*). Debido a la imprecisién con que es citada esta ltima localidad hubo ciertas

(*) Marrapa & Burrraco (1878, p. 177) dicen: «en el mapa general de la Peninsula, por
De Verneuil y Collomb, sefiilase la fauna primordial en cinco puntos de los cuales tres estaban per-
fectamente reconocidos, uno incierto y otro entre Belmonte y Grado, acerca del cual ninguna prueba
o nota aclaratoria existia a la sazén que fijase su posicién y sus caracteres precisos».



dificultades en volverla a encontrar. BARROIS hizo precisamente su primer viaje al N de
Espafia en 1877 para localizar este yacimiento pero sin lograr encontrarlo, si bien des-
cubrié nuevos yacimientos en la parte occidental de Asturias. En vista de las dificulta-
des en localizar el yacimiento, FERNANDEZ DE CaSTRO, Director del Mapa Geolégico,
comision6 a MaLrLapa & Burtraco para su hallazgo; a dicha comisién se unié el por-
tugués N. DeLcapo. El resultado de la expedicién con el hallazgo de dos yacimientos, se
publicé en el Boletin de la Comisién del Mapa Geolégico de Espafia (MaLraDA & Bur-
TRAGO, 1878) y en las Memorias de la Academia de Ciencias de Lisboa (DELGcADO, 1879).
Cabe destacar que en la publicacién de MarLapA & Buitraco (1878) se incluyen los
dos primeros cortes coherentes (fig. 3) del Cambrico de Asturias al describir los yaci-
mientos con fauna primordial de Capitulo (Sierra de Pedrorio, entre Vio y Lodos) y El

Ferredal
Pefia
Manteca

g - ’;/ N
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Fig. 3—Corte en la localidad del Ferredal segiin MarrLaba & Buitraco (1878, p. 180-181). La
descripcion litolégica dada por estos autores es la siguiente: «a) Calizas subsacaroidea
y compacta, dolomitica, de color amarillento claro, con muchos puntos espaticos;
b) Caliza arcilloferruginosa de color rojizo con restos de fésiles espatizados; ¢) Pizarra
arcillosa algo micifera y cloritica, de color gris verdoso con manchas amarillentas, par-
duscas y negras.. d) Pizarras siliceo-arcillosas y micaferas, trdnsito a psamitas, are-
niscas y cuarcitas... e) Cuarcita en bancos de gran espesor.. f) lechos de pizarrillas
arcillo-carbonosas y arcillosas».

El nivel a) corresponde claramente a las dolomias y calizas con birdeseyes de la
Formacién Lancara; b) corresponde a la caliza nodulosa roja de la parte alta de la misma
Formacién; ¢) y d) corresponden a la Formacién Oville representando c¢) su parte
inferior constituida por pizarras verdes ricas en fauna (es en este nivel que MaLLapa &
Buitraco citan la fauna primordial); e) corresponde a la cuarcita ordovicica que
presenta alguna intercalacién de pizarras (f).

Ferredal. No obstante, dichos autores no dieron espesores a los diferentes niveles, como
era frecuente en la época y por otra parte presentaron el corte como un dato local. MaLLA-
pa & Burrraco (1878) amplian ademés las localidades con fauna primordial de la
provincia de Leén.

MONREAL, encargado de los estudios geolégicos de la provincia de Leén, cita
en sus trabajos publicados en 1879 y 1880 nuevos afloramientos del Cambrico con lo
que amplia las bandas descritas por C. DE Prapo (fig. 2).

A la muerte de MoNREAL, el Director del Mapa Geolégico de Espafia, encomien-
da la revisién de sus trabajos a MaLLADA. Los datos recogidos por este autor se publican
en 1887; en este trabajo se dan dos nuevos cortes del Cambrico.
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BaRrors en 1882 establece la primera sucesién estratigrafica del Cambrico de
Galicia, acompaiiada de una descripcién petrografica de los materiales; incluye ademas
la lista de fésiles de los yacimientos de Ribadeo y Puente Rodical. La nomenclatura es-
tablecida por Barrois serd utilizada por los autores posteriores. Asi, es adoptada por
MarrADA (1896) en su Explicacién del Mapa Geolégico de Espaia E. 1:400.000 y con
algunas ligeras modificaciones por HERNANDEZ SamperLavo (1913, 1922, 1935),
Aparo & JunQuERa (1916) y Sancho et al. (1926).

Este periodo culmina con el trabajo de HErRNANDEZ SampELAYO (1935) en el
que se hace una recopilacién de todos los datos existentes sobre el Cdmbrico de Espaiia,
pero sin llegar a dar una visién de conjunto sobre el mismo.

3. LA PRIMERA SUCESION ESTRATIGRAFICA DEL CAMBRICO DE LA
ZONA CANTABRICA (COMTE 1937, 1938).

Aunque ya Barrois (1882) dio a conocer la estratigrafia del Cambrico, dicho
autor tomé como base la sucesién en Galicia que difiere algo de la que existe en la Zona
Cantabrica. La primera sucesién estratigrafica del Cambrico de la Zona Cantabrica con
un criterio moderno, dando los primeros nombres de las formaciones («Calcaires de
Léncara» y «Schistes et gres d’Oville») la establece CoMTE en 1937, para la vertiente Sur
(Ledn) de la Cordillera Cantabrica a la vez que las correlaciona con la nomenclatura da-
da por Barrois para Galicia. Un afio més tarde (ComTE 1938) crea el término de «Gres
de la Herrerfa» y describe las caracteristicas litolégicas de las tres formaciones que cons-
tituyen el Cémbrico. Un trabajo mds amplio sobre la estratigrafia y cartografia del
Cambrico y otras formaciones paleozoicas de la Zona Cantébrica en la vertiente leonesa,
constituye la tesis doctoral de COMTE presentada en Lille en el afio 1946 y publicada por
el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en el afio 1959. La nomenclatura litoestrati-
grifica creada por CoMTE, no sélo para el Cdmbrico sino también para el Ordovicico,

Silirico y Devénico es la que sigue en uso en la actualidad en la Zona Cantabrica.

4. EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE COMTE Y LOTZE.

Después que ComTE (1937, 1938) establece en Leén la primera sucesién del
Céambrico, se desarrolla un nuevo periodo en el cual los datos geolégicos que se aportan
son de cardcter local y se refieren principalmente a la localizacién de nuevos yacimientos
fosiliferos bien sea en la provincia de Leén (SAENz Garcia 1942; A. HERNANDEZ Sam-
PELAYO 1942; P. HERNANDEZ SaMPELAYO 1943, 1944; G6MEZ DE LLARENA 1946; G6-
MEz DE LLARENA & RoDRfGUEZ ARANGO 1948), o bien en Asturias (G6MEZ DE LLARE-
NA 1946; Garcia-FUeENTE 1952, 1953). La fauna librada por todos estos yacimientos co-
rresponde como siempre al Cdmbrico medio. De todos estos yacimientos cabe destacar
el de Barrios de Luna (SAENz Garcia 1942) por su riqueza y por la importancia que ad-
quirié posteriormente. Es durante este periodo que aparece la obra de MELENDEZ (1943)
sobre el Cdmbrico espafiol, pero en ella se hace referencia sélo muy ligeramente a la Cor-
dillera Cantabrica.
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5. LA OBRA DELOTZE.

La obra de LoTzE marca un nuevo hito en el conocimiento del Cambrico de la Zo-
na Cantédbrica y en general de Espafia. LoTzE, que habia comenzado sus observaciones
en Espafia en 1928, centra sus estudios a partir de 1952 en el Cambrico espaiiol, estudidn-
dolo de un modo sistemético, tanto desde el punto de vista litoestratigrafico como bioes-
tratigréfico. El tema constituye el objeto de varias tesis doctorales de sus alumnos de la
Universidad de Miinster. El estudio de los Trilobites que habian iniciado Rudolf y Emma
RicHTER es proseguido a partir de 1955 por Klaus Spzuy. A Lotzk se debe el descubri-
miento del Cambrico inferior que se creia que faltaba en Espafia, al encontrar dicho
autor faunas de Trilobites de esta edad (LoTzE 1954), precisamente en Barrios de Lu-
na (Leén).

En 1958, LorzE publica su primera visién de conjunto del Cambrico espafiol en
la que ya establece, basandose en las faunas de Trilobites, la primera division bioestrati-
grafica que consta de 10 «niveles».

En 1961 se publica la obra: «Das Kambrium Spaniens» cuya primera parte que
concierne a la estratigrafia la realiza LoTzE y la segunda parte que trata de la paleonto-
logia es realizada por Spzuy. Esta obra constituye la primera sintesis del Cambrico de
la Zona Cantébrica y de toda Espafia; es por primera vez que se da una reconstruccién pa-
leogeografica del mismo. Desde el punto de vista litoestratigrafico Lotz (1961) esta-
blece nueve tipos de sucesiones estratigraficas. Desde el punto de vista bioestratigréfico
se establecen con base en la fauna de Trilobites, 32 «bandas» o niveles.

6. LOS TRABAJOS RECIENTES.

En la década de los afios sesenta se progresa extraordinariamente en el conoci-
miento del Cambrico de la Zona Cantabrica tanto por el impulso que se da a la carto-
grafia detallada del mismo por parte sobre todo, de las escuelas francesa (CoMTE) ho-
landesa (DE SiTTER v colaboradores) y espafiola (Instituto Geolégico y Minero de Es-
pafia y JULIVERT y colaboradores), como por los estudios lito y bioestratigraficos.

A) Descubrimiento del Cédmbrico en el Oriente de
Asturias—El conocimiento del Cambrico en el Oriente de Asturias se debe a JuL-
VERT. La existencia de materiales inferiores a la «cuarcita armoricana» fue puesta de
manifiesto por JULIVERT en 1960, si bien sin atribuirlos al Cambrico. Durante mucho
tiempo no se presté més atencién a estos materiales ni tampoco fueron reconocidos en es-
tudios realizados en 4reas vecinas (MARTINEZ ALvAREZ 1962). Afios més tarde durante
las campafias realizadas por JULIVERT a partir de 1964 y proseguidas por Spzuy en
1966 y 1967 se recogieron Trilobites en diversas localidades. Fue en 1965 que estos ma-
teriales aparecen ya citados como Cambricos, JULIVERT (1965) les asigna tal edad en su
estudio sobre el Manto del Ponga y afirma que se localizan siempre en la parte inferior
de los mantos y escamas. MARTINEZ ALVAREZ (1965) en su mapa-de la zona oriental
de Asturias representa como «Cémbrico medio, probablemente» los materiales inferio-
res a la cuarcita ordovicica cartografiados en 1960 por JULIVERT pero sin extender la car-
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SITUACION DE LAS SUCESIONES
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tografia del Cambrico a las areas vecinas. La primera descripcién con cierto detalle de la
estratigraffa del Cambrico de esta area, citando las localidades y faunas, es publicado en
una nota previa por JuriverT (1966). El resultado de las campafas llevadas a cabo
durante este periodo por JULIVERT a las que se asocian ZAMARRENO y Spzuy, por lo que
al estudio del Cambrico se refiere, se dio a conocer en el volumen n.? 1 de «Trabajos de
Geologia» publicado por la Universidad de Oviedo. En este volumen se da la cartografia
de la mayor parte de 1a Regién de Mantos, situada al E de la Cuenca Carbonifera Central
(véase méas adelante) y se publica un trabajo sobre la estratigrafia del Cambrico de este
sector (ZAMARRENO & JULIVERT 1967) y otro sobre sus faunas de Trilobites (Spzuy
1967).

B) Progreso de la cartografia geolégica—Hasta 1959
en que el Instituto Geolégico y Minero de Espaiia publica la tesis del francés ComTE
acompafiada de un mapa con la cartografia de toda la verliente Sur de la Zona Canta-
brica son escasas y de indole local las publicaciones en que se cartografia el Cambrico.
Entre las publicaciones correspondientes a la vertiente Norte cabe destacar las Hojas
n.° 52 (Proaza) y n.° 77 (La Plaza, Teverga) del Mapa Geolégico de Espafia a escala
1:50.000 realizadas por ALMELA, Garcia-FuenTE & Rfos (1956) y Garcia-FuenTE
(1959) respectivamente, asf como los trabajos anteriores de Garcia-FuenTE (1952, 1953)
que sirvieron de base a la realizacién de dichas hojas. '

A partir de 1959 son numerosas las publicaciones con cartografias detalladas del
Cambrico, tanto en la vertiente Sur (Leén) como en la vertiente Norte (Oviedo). La
provincia de Leon es objeto de estudio por parte del holandés DE SiTTER y colaborado-
res de la Universidad de Leiden. DE SiTTER en 1962 publica un mapa general a escala
1:100.000 que si bien esencialmente coincide con el de ComtTe (1959), representa una
cartografia més fina.

Posteriormente los colaboradores de D& SiTTER publican mapas més detallados
del sector (RupkE 1965; Evers 1967; Syerp 1967; Van Den Boscr 1969). De la vertien-
te S, el Instituto Geolégico y Minero de Espafia ha publicado también varias hojas a
escala 1:50.000 (Pastor GomEez 1963, 1969; JurivertT 1970 @). La provincia de
Oviedo ha sido objeto de estudio recientemente por parte de JULIVERT y colaboradores de
la Universidad de Oviedo en las regiones al E y al W de la Cuenca Carbonifera Central.
El resultado de estos trabajos se ha publicado en los n.° 1 y 2 de Trabajos de Geologia,
editados por la Universidad de Oviedo (JuLIVERT, 19674, 1967b; PELLO 1967; MaRrcos
1967; Jurivert, PELLo & FERNANDEZ 1968; Marcos 1968) y ha servido de base
para la publicacién de algunas hojas a escala 1:50.000 del Instituto Geolégico y Mi-
nero (JuLIveRT & Marcos 1970a; JuLivert, PELLo & Marcos 1970).

Por iltimo hay que destacar la publicacién por el Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia de las hojas n.° 2, Avilés (PELLO, MARcOs & JULIVERT 1970); n.% 3, Oviedo
(JuLivert & PELLo 1970); n.° 9, Cangas del Narcea (JUuLIVERT & Marcos 1970b);
n.° 10 Mieres (JULIVERT 1970b) a escala 1:200.000 que constituyen la recopilacién més
moderna que existe de toda la cartografia de la Zona Cantabrica y que se han tomado como
base en la elaboracién del mapa de afloramientos del Cambrico que se incluye en este
trabajo (fig. 4).
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C) Progreso de la bioestratigrafia—De los diversos gru-
pos paleontolégicos representados en el Cambrico de la Zona Cantébrica: Braquiépodos
(Prapo 1860, Barrors 1882, HERNANDEZ-SAMPELAYO 1935), Celentéreos (LoTzE 1961,
SerLacHER in ARAl & Mccucan 1968, Van Der Meer Monr 1969), Equinodermos
(Prapo 1860, GisLen 1927), Moluscos (Prapo 1860, HERNANDEZ-SAMPELAYO 1935),
Arqueociatos (DEBRENNE & ZaAMARRER0 1970) y Trilobites, (Spzuy 1961, 1967, 1968,
1971 a'y b) estos tltimos son los tinicos que permiten una zonacién bioestratigrafica fina.

Como ya se indicaba anteriormente el iniciador en Espafia de los estudios bio-
estratigraficos sobre el Cambrico, basdndose en las faunas de Trilobites, fue LoTzE
(1958). En 1961 LortzE, de acuerdo con sus estudios estratigraficos y con el estudio rea-
lizado por Spzuy de los Trilobites, distinguié en el Cdmbrico de Espafia, 32 «bandas»
o niveles. Posteriormente Spzuy (1967) al ocuparse del estudio de los Trilobites del
oriente de Asturias en su excelente trabajo «Trilobites del CAmbrico medio de Asturias»,
afiné ms en la divisién bioestratigrafica de la parte inferior del Cambrico medio (entre
las bandas 19 a 22 de Lotzg). Recientemente el mismo autor (Spzuy 1971 a y b) ha
dado una zonacién para el Cdmbrico inferior y medio ibéricos.

Por otra parte Lorze (in DeBrENNE & LotzE, 1963) en un trabajo en que se
recopilan los hallazgos de Arqueociatos en Espafia y con base en la revisién que hace
DEBRENNE de todo el material que existe en el Senkenberg Museum y la clasificacién
del nuevo material recolectado, establece 3 «bandas» de Arqueociatos que quedan com-
prendidas entre sus bandas de Trilobites 1 y 12. En dicho trabajo se citan ocho localida-
des en que se han hallado Arqueociatos, 6 en el C4mbrico del S de Espafiay 2 en el NW.
Las localidades del NW de Espaiia corresponden a la playa de Artedo (Asturias) y Her-
mida (Galicia) que caen fuera de la regién estudiada (en la Zona Asturoccidental-leo-
nesa). A estos hallazgos hay que afiadir uno reciente en Valdoré que ha permitido datar
en esta localidad el Cambrico inferior alto (piso del Lena; DEBRENNE & ZAMARRERNO
1970). v

D) Los estudios litoestratigraficos.—Si bien en todos los
trabajos sobre el Cambrico, desde tiempos antiguos, se hace una vaga referencia a la
litologia del mismo se trata tnicamente de referencias muy someras. Es a partir de
CoMmTE y sobre todo, en los trabajos de ComtE (1959) y Lotz (1961) cuando se dan
descripciones un poco mas detalladas pero sin que se pueda considerar dentro de las
lineas modernas de estudio dentro de este campo.

Los estudios litoestratigraficos modernos se inician muy recientemente. OELE
en 1964 hace una descripcién petrogrifica de la Formacién Léancara de Valdoré (Lebn);
posteriormente Van Der Meer MoHR & ScHREUDER (1967) estudian la Formacién Lan-
cara que aflora en Barrios de Luna (Leén) y la comparan con los depésitos carbonata-
dos de los medios litorales actuales. ZAMARRENO & JULIVERT (1967) hacen el estudio
de varias sucesiones de la Formacién Lancara de la Zona Cantébrica comparandolas tam-
bién con las formaciones actuales litorales y dando por primera vez una distribucién de
las facies de la formacién Léncara dentro del ambito cantabrico. Por ltimo Van Der
Meer MoHR (1969) estudia nuevamente sucesiones de la Formacién Lancara de la ver-
tiente leonesa de la Cordillera Cantabrica.
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DESCRIPCION DE LAS SUCESIONES LITOLOGICAS
DE LA FORMACION LANCARA

Uno de los objetivos importantes del estudio litoestratigrifico de una formacién
sedimentaria es el establecimiento de los tipos de facies que presentan en un area de-
terminada el conjunto de materiales que la constituyen para llegar por fin a establecer
dentro de lo posible su distribucién geografica en el pasado, es decir, su paleogeografia.
Para alcanzar estos objetivos se requieren unas ciertas bases geolégicas previas. Como
ya queda indicado en capitulos anteriores, Lotze (1961) da una interpretacién paleo-
geografica del Cambrico de toda Espafia. Desde esa época se ha progresado extraordina-
riamente en el conocimiento geolégico de la Cordillera Cantabrica. Dado que en la ac-
tualidad la cartografia de la Zona Cantabrica ha llegado a un grado avanzado de elabo-
racién y que como consecuencia se dispone ya de una interpretacién tecténica coherente
de la misma, se ha creido llegado el momento de abordar el anilisis de la Formacién
Lancara perteneciente al Cambrico inferior-medio, de un modo lo mas minucioso posi-
ble y hasta sus tdltimas consecuencias, es decir, tratando de establecer las diferentes fa-
cies que presenta en la Zona Cantébrica y sus relaciones paleogeograficas; estudio que
constituye el tema de este trabajo. EI Cambrico de la Zona Cantabrica, objeto de estudio,
pertenece al tipo denominado por Lotze (1961) cantéabrico.

En los capitulos que van a seguir se va a hacer una descripcién detallada de las
caracteristicas petrograficas y estructuras sedimentarias que presenta cada una de las
sucesiones de la Formacién Lancara estudiadas, a la vez que se completard con las carac-
teristicas litoestratigréaficas generales de la parte baja de la Formacién Oville que se le
superpone.

Al intentar describir los distintos elementos que constituyen un conjunto se tiende
inmediatamente a distribuirlos por grupos con caracteristicas comunes, es decir, a cla-
sificarlos, lo cual facilita extraordinariamente la tarea de su descripcién dando ademds
una coherencia al conjunto. Por este motivo se van a agrupar las sucesiones estudiadas en
unidades. Se han tomado como base de agrupacién las diversas unidades tect6nicas en
que se divide la Zona Cantabrica; aunque no sea este el criterio que se siguié al realizar
el trabajo de campo se ha visto luego al finalizar el estudio que es el criterio més ade-
cuado.

En un primer trabajo sobre este tema (ZAMARRERO & JULIVERT, 1967) se vio que
a grandes rasgos la Formacién Léancara se podia dividir en dos tipos de facies que coin-
cidian con dos grandes unidades tecténicas; estudios posteriores han puesto de mani-
fiesto, adema4s, que puede llegarse a obtener una subdivisién maés fina todavia tanto en la
Formacién Léncara como en la Formacién Oville del Cambrico de la Zona Cantabrica.
Las unidades tecténicas escogidas son las establecidas por JuLiverT (1965) subdivididas
posteriormente en unidades menores por Marcos (1968) y JuLIVERT, PELLO & FERNANDEZ
(1968), una sintesis de todas ellas puede verse en la fig. 2 del trabajo de JuLIVERT
(1971a). De acuerdo con este ltimo autor, en la Cordillera Cantébrica existen 3 grandes
unidades cabalgantes: 1) La unidad de Somiedo-Correcilla; 2) la unidad de La Sobia-
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Bodén y por iltimo 3) la unidad del Ponga en sentido amplio. De estas tres wnidades las
dos primeras se sitdan en la vertiente S de la Cordillera Cantabrica'y quedan interrum-

pidas al E por la falla del Porma. La tercera unidad se sitta inmediatamente al E de la .

Cuenca Carbonifera Central. Por Gltimo hay que sefialar que al E de la falla del Porma

existe una regién que aunque tiene ciertas analogias respecto a las unidades 1y 2 antes -
mencionadas en lo que a las caracteristicas del Cambrico se refiere, éste presenta no , -
obstante ciertas peculiaridades; dentro de esta regién la estructura mas lmportante esel

Manto del Esla (DE SitTER 1959, RUPKE 1965).

Como ademas en la Unidad de Somiedo-Correcilla el Cémbl_‘ico aflora en dos

franjas, en la descripcién del Cambrico se van a establecer cinco capitulos:

{

1) Caracteristicas de la Formacién Lancara en la Umdad de Somiedo-Correci- -

lla (franja meridional).

2) Caracteristicas de la Formacién Lancara en la Unidad de Somiedo-Corre-

cilla (franja septentrional).

3) Caracteristicas de la Formacion Lancara en la Unidad de La Sobia-Bodén.

4) Caracteristicas de la Formacién Léancara en el Manto del Esla y regiones
proximas.

5) Caracteristicas de la Formacién Léancara en la Unidad del Manto del Pon-
ga sensu lato (Regién de Mantos).

En todas estas unidades, es decir, en toda la Zona Cant4brica, la Formacién Lan-
cara estd constituida por dos partes, una parte inferior con dolomias amarillas o dolomias
y calizas grises y una parte superior con calizas nodulosas principalmente. En la descrip-
cién que sigue se denominard a estas dos partes miembro inferior y miembro superior,
respectivamente. Hay que sefialar que existen ademads dolomitizaciones epigenéticas que
pueden enmascarar en ocasiones la sucesién estratigréfica. De todos modos un examen

atento permite reconocer, en la mayoria de los casos los tipos petrograficos originales.

1. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN LA UNIDAD
DE SOMIEDO-CORRECILLA (FRANJA MERIDIONAL).

El Cambrico en la Unidad de Somiedo-Correcilla aflora en dos franjas. Una
franja que constituye el flanco E del Anticlinorio del Narcea a lo largo del cual aflora
ampliamente y completo el Cdmbrico, que esta representado por las tres Formaciones:
Herreria, Lancara y Oville. En esta franja la arenisca de la Herreria se apoya discordan-
te sobre el Precimbrico, la discordancia sefialada por primera vez por Lotze (1956) se
puede observar bien en muchas localidades (Lotze 1956, DE SiTTER 1961, JULIVERT,
PeLLO & FERNANDEZ 1968). Las Formaciones Herreria y Lancara de ComTE han sido de-
nominadas por Lotze (1961) en el sector N de la franja, Cuarcita de Candana y Calizas
del Rodical respectivamente. En este trabajo se va a seguir la nomenclatura de ComTE
(1937, 1938) ya que tiene prioridad y ha alcanzado ademés mayor difusién.

La otra franja constituye el frente cabalgante de la Unidad de Somiedo-Correcilla
sobre la Unidad de La Sobia-Bodén y de ella se tratard mas adelante.
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El Lancara que aflora en las dos franjas consta de los miembros caracteristicos
de esta Formacién que se pueden separar muy bien en el campo. En el miembro inferior
puede distinguirse una parte baja formada por dolomfas amarillas y una parte alta cons-
tituida por calizas grises. Por lo que respecta al miembro superior éste consta de calizas
nodulosas rojas (griotte) que hacia la base se presentan masivas mientras que hacia el
techo contienen abundantes intercalaciones de lutitas rojas.

De la franja meridional se han estudiado siete sucesiones cuya localizacién
(fig. 4) y caracteristicas son las siguientes:

El Rodical—En la carretera de Ponferrada a La Espina, entre los kms. 13 a 14, 5, en la
localidad de El Rodical aflora una sucesién completa del Cadmbrico (Formaciones Herreria, Lancara
y Oville). En la fig. 5 puede verse un esquema de la zona de El Rodical donde ha sido obtenida la su-
cesién asi como la columna estratigrafica. El miembro inferior de la Formacién Lancara aflora muy
bien y es muy potente debido a una repeticién tecténica en su parte baja (dolomias amarillas). La
parte alta del miembro inferior (calizas grises) alcanza en esta localidad un gran desarrollo (168 m);
como puede verse en la fig. 5, las canteras que explotan las calizas en esta regi6én estan localizadas
precisamente en este nivel. Por el contrario, las calizas nodulosas rojas (griotte) del miembro supe-
rior afloran muy mal. El espesor total de la Formacién Lancara es de 223 a 227 m. En esta localidad
se puede observar muy bien el transito de la Formacién Herreria a la Formacién Lancara que consta
de una alternancia de dolomias y areniscas.

Tufia—En la carretera que va de Tufia a Boinds, después de pasado el puente de Tufia
aflora una sucesién de la Formacién Lancara que estd muy tectonizada y que presenta varias repeti-
ciones. No obstante, a pesar de las repeticiones y de la intensa dolomitizacién epignética puede verse
que consta de los dos miembros si bien la sucesion es menos completa que en otras localidades ya que
no afloran las areniscas de la Herreria ni el nivel de transito a la Formacién Lancara. Del miembro
inferior de la Formacién Léncara la parte que mejor puede reconocerse, a pesar del enmascaramiento
por la dolomitizacién, es la parte alta mientras que del miembro superior es la parte baja. Un buen -
corte del miembro superior puede observarse a corta distancia, en la carretera de Tufia a Jueres. En
este corte, a las calizas nodulosas rojas masivas (griotte) se le superponen calizas nodulosas en lajas
con abundantes intercalaciones de lutitas rojas y por encima un nivel de lutitas con abundantes né-
dulos limoniticos que alcanzan 2,50 m de potencia. Por encima de los nédulos afloran varias decenas
de metros de pizarras verdes tipicas de la Formacién Oville.

Castillo de la Barca—En la carretera de La Florida a Cornellana, cerca de la
localidad Castillo de la Barca aflora una sucesién bastante potente de la Formacién Léncara. El
miembro inferior consta de dolomias amarillas en la parte baja; el nivel de calizas grises propio de
la parte alta estd muy dolomitizado pero puede atin reconocerse. El miembro superior estd formado
por calizas nodulosas rojas (griotte). En otro corte que aflora en la colina al W de Castillo de la Barca
se observan, en cambio, bien las calizas grises del miembro inferior que alcanzan un gran desarrollo.
De ambos cortes se obtuvieron muestras sueltas (C-393 a C-410) para estudiar al microscopio sus ca-
racteristicas petrograficas.

Genestoso—FEn el km 5 de la carretera de Sorrodiles a Genestoso, antes de llegar a este
altimo pueblo aflora una sucesién completa del Cadmbrico (Formacién Herreria, Lancara y Oville). La
Formacién Léncara consta de los dos miembros caracteristicos, el miembro inferior con dolomias ama-
rillas (unos 52 m) en la parte baja y calizas grises (unos 84 m) en su parte alta y el miembro superior
con calizas nodulosas rojas (griotte). Es de destacar que una buena parte de la sucesién, sobre todo,
las calizas grises y las calizas nodulosas rojas, estin muy dolomitizadas y con sus componentes bastan-
te deformados; no obstante en la mayoria de los casos puede observarse la textura original de la
roca. Otro hecho a sefialar es la existencia de una intercalacién detritica (areniscas y lutitas)
en la parte baja del miembro inferior que alcanza 10 m de espesor. El espesor total del Lancara es de
unos 137 m.

Villabandin—Esta sucesién aflora en el camino que recorre el arroyo del Collado, al
N del pueblo de Villabandin, exactamente al pie de la fuente de La Pefia Blanca. Aunque en este sec-
tor aflora el Cambrico completo (Formaciones Herrerfa, Lancara y Oville), sélo se ha estudiado la
Formacién Léncara y atn incompleta, puesto que tanto la base como el techo (caliza nodulosa roja)
aflora bastante mal, de modo que la sucesién se ha obtenido, sobre todo, del miembro inferior del Lan-
cara que consta como siempre de dos partes, las dolomias amarillas (unos 37 m visibles) y las cali-
zas grises (69 m); alcanzando estas altimas mayor desarrollo que las dolomias.

Irede—En la loma que hay a la derccha de la carretera que va de Barrios de Luna a Irede
y antes de llegar a este pueblo se ha obtenido una sucesién de la Formacién Lincara que no estd com-
pleta ya que sélo aflora el miembro inferior, alcanzando una potencia de unos 93 m. El miembro infe-
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rior estd formado como siempre por dolomias amarillas (50 m) en la parte baja v por unos 43 m de ca-
lizas grises en la parte alta. E] miembro superior, como ya se ha indicado, no aflora, por lo que no pue-
de asegurarse que el nivel de calizas grises esté completo. Hay que sefialar que en la parte baja del
miembro inferior existe un nivel con estromatolitos que tiene 5 m de espesor. Este nivel s6lo se ha
observado en esta sucesién asi como en la de Barrios de Luna, como ya se indicard mds adelante.

Barrios de Luna—Enlalocalidad de Barrios de Luna, famosa como ya se ha indicado
en capitulos anteriores, por sus ricos yacimientos de Trilobites del Cdmbrico inferior y medio, aflora
el Cdmbrico completo (Formaciones Herreria, Lancara y Oville). Por lo que al Lancara se refiere
éste se presenta tecténicamente duplicado, la sucesién que se ha estudiado aflora a lo largo de la
carretera, en la margen izquierda del rio y corresponde a la franja mis septentrional del Lancara;
alcanza una potencia de unos 150 m. El miembro inferior consta de dolomias amarillas en la base
(unos 90 a 95 m) y calizas grises (30 m) en el techo y el miembro superior esta formado por unos 27 m
de calizas nodulosas rojas (griotte). De esta localidad deriva el nombre de Facies Barrios con que
ZAMARRENO & JuLiverT (1967) denominaban al Lancara que aflora al S y al W de la Cuenca Carbonifera
Central. Hay que sefialar que la estratigrafia del Lancara en esta localidad cambia algo no sélo de
una franja a otra sino incluso longitudinalmente dentro de la misma franja. Asi, por ejemplo, en la
margen derecha del rio existe, dentro de las dolomias amarillas un nivel de estromatolitos que alcanza
3 a 4 m de espesor (Van Der Meer Monr & Scureuber 1967), al igual que sucedia en Irede, nivel
que se pierde longitudinalmente.

A) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR

La Formacién Lancara de esta franja presenta varios tipos litolégicos siendo el
miembro inferior el que presenta una mayor variedad de ellos. A continuacién se va
a hacer una descripcién petrografica de cada uno de los tipos presentes. En esta descrip-
cién no se tratara de las doloesparitas que aparecen en muchas localidades, debido a su
cardcter epigenético; de ellas se hablard més adelante.

Dolomicritas y micritas—Este tipo petrografico estd formado por
cristales de micrita o dolomita de tamafio muy fino (<< 4 f*) y en general presentan una
textura homogénea. También es frecuente que este tipo de rocas se presente recristalizado
a microdoloesparita. Aparte de la textura homogénea pueden presentar a veces tex-
turas bioturbadas («burrowed»).

Dolomicritas laminadas—Dentro de este grupo se incluyen aque-
llas rocas carbonatadas de grano muy fino (< | ) provistas de finas laminaciones de
origen inorgdnico, a diferencia de otros tipos petrograficos de los que se tratard mdis
adelante y que también son laminados pero cuya laminacién es debida a algas. Las dolo-
micritas laminadas se pueden reconocer facilmente en el campo, ya que la meteoriza-
cién hace destacar el caracter laminado del sedimento. Las laminaciones pueden ser de-
bidas a la alternancia de ldminas de tamaiio de grano distinto o bien a la presencia de
abundantes estilolitos dispuestos en laminas paralelas; por lo general este dltimo tipo se
encuentra en aquellas muestras que presentan sefiales de recristalizacién. Un tercer tipo
de laminacién se debe a la alternancia de ldminas detriticas (cuarzo) con ldminas de se-
dimento carbonatado.

Intramicruditas con pelets—Este tipo de roca estd formado
por abundantes intraclastos de gran tamafio, de forma alargada, compuestos por mi-
crita y englobados en una matriz de micrita con intraclastos més pequefios y pelets; en
general, los intraclastos mayores se disponen paralelos a la estratificacién. Se observa
que capas de micrita con algin pelet alternan con capas en que los intraclastos y pelets
son muy abundantes lo que sugiere que los intraclastos y pelets derivan de la fragmenta-
cién de capas mas homogéneas. En otros casos los intraclastos que también tienen forma
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ESQUEMA DE LOS ALREDEDORES DE RODICAL CON LA INDICACION DE LA

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

FORMACION
OVILLE

1.569-1570

Dolom{os y Oremscos &
Aranisce 08 grono grue

. 484 —{ .- s il O s
Nivel bla merte topado |47 o (
Aiternoncia de oreniscas y dolomio®. == ==X

Nivel blando rojo 1525-1830— L
Dolomios y areniscos 1818-1524-{ " i

-

Areniscas de grano gruesc 1512- l:l: ’\. ;_
Dolomias 1508~ NAROR

11 } ‘o ‘/" "I \‘f_
e Tf.soa{fi,.,.f_.- .

62t

Cuarcita con bancos de - / e = L .
dolomia, muestras

1448-1468 + e

ARENISCA DE
LA HERRERIA

sa-> Fallo inversa

éu‘tf/‘ Cantara

L . e B e — ,
2
B
Q
"
»
o
Q
o
C-1.570 + -
C-1.569 s I -
/ (s
< oo
C 4568 o777 Dolomias grises compactas con -
7777 . ,
/C-1.567 1 7777 birdeseyss hacia el techo (IIm.) -
/ TTTT
C-1566
/' ¢-1568 ¥ o555 I
/  ¢-1564 ;/ ; 71
wy s/ 8= 2 ) .
/ ¢-1563 VA Dolomias amarillos en copos de
// C-1562 ,?; :;: 20-40 c¢cm. con laminaciones (4m.)
/ Mo BL® Dolomias grises con laminaciones, con
/ C-156) {87 & 7| delgadas intercalociones de lutitos (2,860m)
~-LT.E. // — ;opado {Im.)
~ T~ ] . . . _ Bonco de dolomio amarilla (Im.)
e Colizas grises con birdeseyes ¢-1560 J=7=7"=1" Doimias omarillas con laminaciones, con ol
T~ — C-1.559 T==5=1 fina intercalocién de Iutita en la bose (2,50m)
C-1.505% ;/54 g-llsssg% ———]— Topado {Im.)
C-1.504 -l =
o == L
e 4 C-1557 === Dolomics grises, an lo bose forma un banco,
7 c-1556 777 7] hacia arribo poson o lojos de 10-20 cm. -
oy C-1.555¥544%<] con lominaciones (B m.} E
zor 222 3
c1803 poo o~ i o = ]
c-1502 $LLZZZ C:=f550 7227 Dolomias grises, mosivas (3,40m.) o +
C-1.501 ¥-455455 3 -
77 = ] , L
C-1.500 T i Oolomias con laminaciones {2,70m.)
T T £ »
C-1499 Y5 L5 L C-1.545 1 Dolomias grises en lojos (2m.) ;
bybgiog—icy g::-gag- — Dolomigs grises en iajas de 10-20cm. =
c-1498 v 4 ‘ Ly Z2gd . con laminaciones (1,30 m.) «
=1 i T . . L
VA A 4 . . , 4 Dolomias grises, masivas (3,20 m.} &
- C-1540 Y Z 777 i ) ' -—
C-.497 /5;1/ Dul'.’m'“ onses conslgmn) 2L L L Dolomios amariitas en lojas de <«
C-1436 YLZ 7771 nociones en zonas (S0m E=I7=47=]— 10-20¢m. con laminaciones (I m) *
Vo c-1536 L5555 Dolomias grises, masivas {2,860 m) 4
VA4V ' Lo L L Dolomias amorilias en (gjos de g
5552 C-1335 1=£=2L=1_ |0-20 ¢m. con iaminaciones {Im.} S
C-1934 22271 Dolomi dos (3m) 8
Cc-1833 5527 omios rosadaos m. o
C-1495 - i N s
B 22— -
C-1.494 222‘? Dolomios gmaritios, mosivas {7m.)
c-1831 G555 1
C-1.493 C-|‘539
//
C-1.492 4 Ve
C-1.49| /
C-1.450 /
c-.489 /
/ %
C-.488
//
c-1.487 s C-1529 E
C-1.486 -+ Dolomios IiDom’hcos (3,50m.)
-~
C-1.485 - Dolomics grises con laminaciones {2,50m.) Nivel blondo rojizo (40-45m.) =
—— n
Cc-1.528 "]
— o
| g
c-1527 =~
Nivel blondo parcialmente E
tapado &
c-1484 - 2
j ]
c-1526 .
—— 8
=
—_—
C-1.525 [
""" -"= —_—— - N
o Areniscos amarillas de grono C-1524 {77777 Dolomias gris oscuro, masivas (2,50 m)) .
o fino, muy limoniticas (5m.) C-1.523 K 55464 . b
C-i.522 VALV A Oolomigs marrdn clorc, tebleadas {3 m. visibles) o
~_AvBni de grano grueso(0,90m)G - 132! | — ; - i
T LU i Y C-1520 ] ~ Dolomias verdoso-amorillentas tableados (im)
st . LuMitos F areniscas (LIOm) o7 57g eleimin® ™  Dolomios moradas (1,50 m.)
>~ \\ C-1517 %|— Dolomias verdosas (0,80 m.)
~ -1, ] , N
Dolomias y aronisdu\\tﬁ,SOm) C-1.516 T ;] Areniscas limoniticas (3,30m)
b L. - . . . 4+
N ™~ C- 3 — _~Dolomios gris-amarillentas, masivos (1,20 m.) -
=Gol514 mios 2 -on 4
. . = - —" Arenisc grueso, muy cemantados, masives (0,60
c-14s8 = ey ol s 0oL — ~ TP e, & v s p comeriin.
a = ! . . ——= muy limoniticos (0,25m. )
wlﬁco 0%';%2:70( é%%()ﬂ;) : ==0= Cutiras limoniticas con finas lajas de &r}o;u;cn:}
I8C08 ¥ N m. C-\5I =7 =/= ' m.
Areniscas y dolomias (3 m.) .o z/::/: Dolomias amarilies, con lominaciones (6,60 m.)
-l. I L
g-l.509 3 — Dolomias gris oscuro (0,60 m.)

Argniscas y lutitas (5,50 m.)

Dolomios compactas (2 m.)
Lutitas verdes y dolomias con laminaciones (0,50 m)

Dolomias grises en capas de 20-40cm. {2m)

Arenisca compocta (1,70 m.}
Arenisca ferruginosa (0,70m.)

Arenisco compacta (3,80 m.)

}Laminocionn

:l» Algas
} Birdeseyas

cuarzo y corbonatos

tamofio de grono
a) Intrapelmicrites
b) Peimicritos

Por distinto
c) For olternancio de

d} Intrapelesparitas

b} Estromatolitos

Dolomicrita
a)
b) Por estilolitos
¢l Pelesparitas
Oolitos
o) Mallas
¢) Oncolitos
o) Dismicritas
-+ b) Dispelets

L]

LR

ik
LLJ

LI
L_Ll &
LA I |

C-1.606

C-1.605

C-1604

C-1.603
C-1.602

C-L6M

C-1.598

C-1.397

C-1596

C-1.595

c-1587 =

®
o
o
o]
R
B|0|a

:

RODICAL

LITT

ey
-
-
sy

mEe
o

-
-
-
-

o
e el
-

--
NI

HUUY

Y
AN b

L
b

?

d

N
N3

]
4
3

3

Y

NN
Y
AN

i

LNy

Uy

¥
b

14t
atimlity

Hati

H

!

|y YT
H?

Halim
HiH

;

ulinli

H i [ I
L i =H

Hmliatintiat]

bl

1

2=

b timtizt
bt 2 b 3 el
HHA

A U

N
N
)
N]

!

Hnany

B
n$
N

H

?

He

T

4

1’

Helim He

Hetim i mt
IR

HiH
IH?

Y
it

Hslimbi

Hatimtimtiti4Y

-
?

HUH

! 7
I
T\

Y
Ay

2
NN
INNNNNNN

R ENNNNNN

N

NN

o
2
n{ ‘ ai
2|2|a
N
| fu|z|n|a|2fu|aje| 2NN

M0
Il
i

NN
NNNNN
NNSINA
NNNNN

NN

NN
NN
NN

Calizos rojos nodulosas (griotta)
muy deformadas

&

:I'Laminocioms

-]

Fatges

|shdn.fo
a)Dismicritos .
b) Dispelets ]‘9'"’”""

cuarzo y corbonatos
a) Intrapelmicritas
b) Pelmicritas

¢) Por olternancio de
d) Intrapelesporitas

b} Estromatolitos

b} Por estiloiitos
c) Oncolitos

Dolossparito
Dolomicritg

c) Pelesparitas
a) Mallas

O,Por

Oolitos

M. SUPERIOR

Dolomias con birdeseyes ( 7Om.)

Calizas grises con birdeseyes vy
sstructuras {29,40m.)

Colizas grises con oncolitos y birdeseyes (I,60m.)

Calizas ¢rises con birdeseyss y otros
tipos de estructuros (6 m)

Calizas grises con oncolitos y birdeseyes{0,50m)

Calizos grises bastante dolomitizadaos,
con birdeseyes y ctros tipos de
estructuras (12,50 m.)

Dolomias amarillas con birdeseyes {8 m.)

Tapado (40 m.)

GRISES

CALIZAS

Dolomias omarillas en capas delgadas en
lo base, hacic el tacho en bancos de 2m.;
con laminaciones an la bose qus descpa —
recen en el techo (17,40 m.)

Dolomias omarillas en lgjos con lomipociones {1,70m.)

Dolomias grises, mosivas (3,30m.)
Dolomios grises y amarillos en kajos (1,30m.)

Topado, zona blanda {4 m.}

Dolomios grises, masivas (2 m.)

'




Calizos rojos nodulosas en lajas con
intercaiaciones de lutitas rojas que se

hacen mds obundantes hacia el techo (IOm.)

TUNA

seesap.ig Ah si81adsig (g t 1 } t t
*& 1 soyoiwsig (o
$041]00UQ (2 {
sobly | sojpjojowoss3 (g
SOIIDW (P +—+
S041100
spjliodsa|edoiiuy P
spjubdsejed (2
soLOILed (q
S04 140t (0
$0JbU0QJDI £ 0ZJDND
8p DISUDWBYD Jog (9
S3UOIDDUIWDT 50J11011389 J0d (q
ouosb ep oubwo} (g
OJuNSIp Jod
DjlidIwoleg
E e
L o~ o
——] ojnd 100
40i43dns ‘W _
T _ ‘w20t o €Of §3S1¥9  SvZINvI w<J..:M
VAV
o
W -
" - 5 ]
3 g £ 5
g ~ o E 3 ® E 2
2 € _ - € S € €
@ 2 < o @
g o 13 T 5 H « @
€ @ _ ° " > - -~ S
s £ > g g g
§ £ o E £ s 2 £
5 B "9 2E < H E
: 2| ¢ 2 § b 2
» £ 3 Tw -3 3 <
o @ 4 = = = Fy o 13
g = e o H < °
= — ~ o
P g . £8 $ g 3
3 8 ] ~ E ] 87 =
o g o : =
] _ 5 o = w8 E - =
N o ] b t © = s @ 2
8 3 | 8 e x =] 2E 82 @ £
© @ = = f -~ =
b4 o - &9 =3
g | X S y -] a® 5 2 £
L : g k H S s3 2 13
o Q o = 5 2 a 5 S
[ I a - o [ SE ag 3 a
I [ | ! | | 1 | ]
R R - He 2H - HeHa[Ha|® [rizla
HakfeHe HaHeHeH He e H WYY Lk HaH Hel-aeHe N
22 HeHeHe HeHe o2 ) i i e He R (BB
HeHeHe e H e nyy o He HeabHe HaHeHe M alale
T ¥ T

C- 390

C-385
C-380

c
C-380B-1=

Fig. 6



GENESTOSO

.SUPERIOR

C- 549
C- 545

Coaliza nodulosa roja (0,20m.}

_ Calizas grises glauconiticgs {1,20m.) =

Caliza gris con birdeseyes (6m.)

RV ™

T

52 m

Dolomi marrones masivas; en clguna
se observon birdeseyes (30,490m.)

4
)
GRISES

C- 535 F L

CALIZAS

t

c-530 Calize gris con birdeseyes, dolomitizada (3,20m.)

1

o2
1

Caliza gris oscuro con birdeseyes (1,50m.)

|

HaHeHeHHHH
tHeHeHH i HH

Calizas grises con birdeseyes y oncolitos,
b dolomitizadas (4,50 m.)

e NN

aHeHeHeH HeHe - H NN

C- 525 3

2

Calizos grises con birdeseyes (6,20m.)

HelHe

C-520 -

B Dolomias grises, masivas (5m.)

Dolomios amarillas (1m.)

Lutitas (0,40m.)

Dolomias grises en lajos hacia la base y
masivas hacia el techo (3,70 m.)

— Dolomias amarillas en lojas con fings
intercalaciones de pizarras (0,70m.}

— Dolomios grises (1,50m.)

Ht

C-5i5

I

Ll b
2|2l a]2[a[r[a] 2 [z[e]w[a]2]a]a

uajjgua

Dolomias grises y amarilias con
leminaci (8,20m.)

2|2 |ein|e)nla vl

c-51 . . .
| 0 Dolomias gris oscuro, casi negras (0,80m.)

Dotomias gris oscurc, con laminaciones(2,30m.)

2lr[Ne R | vlr|2|r(2

C-505
Dolomias amarillas con laminaciones (5 m.)

|27

Dolomi gris oscuro, compacta en lo bose
y tableade hacic arriba (4,40m)

— Dolomias en lajas finas de 0,05 a 0,15 m. con
— finas intercaiacionss de lutitas azuies (1,10m.)
D amarillas, en lo base en lajas;

hacia arriba mds compactas {i,70m.

C-500

86 m

Brecha tectdnico (4 m.)

= Lutitas de color azul y rojo (0,50 m.)

Dolomias, amaritlas, en lo bose en copas
€-495 delgodas y hacie arriba en bencos {(6m.)

L
AMARILLAS

Areni a veces pactas, otras
en capas delgadas (9 m.)

DOLOMIAS

Lutitas azules (1,20m.)

Dolomil grises con laminaciones, hacia
arriba se hacen mas amarillas y ftable-
odas (19,50 m.)

C-490

2|ajre(r(2in 0B R|RIR|RI2(R

Dolomi bieadas (0,30 m.)
_/Lumas gris —azulodo con delgadas !ajaos
c-485 =”de dolomias omarillas (0,80m.)

Dolomias grises con lominaciones (1,90m.)
= D ias grises con inaci y nddul
7 de lidita (0,50 m.)

Doiomias de color gris oscuro, en lajas
de 2a 3 cm, alternando con otras mas
gruesas (5,20 m.)

z|al»|n| 2| 7| 2|2 (2|2 (2{vR|R ]| 22 2
2| a8 2|ajr|a 2|0 2 2R]R R (222

C-48i

Fig. 7

}Laminaciones

itas
i J)} Algas

itas

ita

cuarzo y carbonatos

Por distinto
tamofic de grano

(
Intr
i

intr

¢) Por alternancia de

Dolomicrita

o)

b} Por estilolitos

a)

b) Pelmicritas

¢) Pelesparitas

d)

Oolitos

o) Mallas

b) Estr

) Oncolitos

a) Dismicrims} Bird
—H—H— b) Dispelets irdeseyes

HiH




Fig. 8

18 i Tl 1 'l
sokasapd) siviadsiq (q L ¥ LU | v
pia ATEE_E_EO —t — } I I t } } } —+
SO4II0dUO (2
sobiy S0}1|04DWOL4ST (9
SO||IOW (O
S04100
spjlipdseiadosul (p
spjlupdsaled (2
sojivied (9 t
$D41121wed DI (D —t+—t4 {
$040U0QIDS & 0ZJOND
8p DouUDUIBYD Jog (2
$8U0IODUIWDT soy11011458 10d (q
ounuf ap OUOWO4 (o
0junsiD Jod
pyLId1WoI0Q 1 1 +—+H HAH
E v
w o~ (o] " 'l 1
—— o4l 1oQg P € T T
HOI¥3dNS ‘W ‘we9 §€38189 SVZIivo ‘wOog‘62 SYTIMYAY SVINOI0Q
s
]
2 — °
3 8 ] -
2 - a —_ c €
(8] 2 € S ~
@& € @ = o © o e
T e = ° = o o A
s Q € » S »
S ° 4 ® = 2 [, -4 o~
e M H F H Z2%F 2 T E
bl o o -
x3 g g $3 T 9 = 58
€ = T T 2 ) e S °
< B 8z ~ w N
g c § g g~ 8% ° -
3 5 s 33 = . ZE = .
© ° ¢ o ° 5 E £° g E
- " [ @ g o ml. E O
8 3 23 2 Es 5= S
2 £ <L o S - [o)
& 7 o « £ 85 g5
@ 8 g o 9 € ES
g k5| s 5 28 ° 28
. s 3 38 3 8o 83 dc

VILLABANDIN

~ 1~ ]

C-1.260

C-1.255—

C-1.245]

C-1.240

C-1.235 1

C-1.230



IREDE

e limtimtds

lztistiml]

HHHKEHHH H

M Restos de Trilobites en
el M. Inferior

Calizas grises con birdeseyes; I12m. visibles

Calizas grises en bancos potentes {31,40m.)

Dolomia amarilla, con una zona de brechas,
)

en la base (0,50 m.

Zona tapada, blanda, con dlgin afloramiento
esporddico

Dolomia amarilia en lajas de 10-20 cm.
con inaciones (6,70 m.)

nlz|zlalal 2z
2|a|2|alai2la

c-1313
c-1310
C- 1305
C-1.300
C- 1295
€-1.290
c-1.285

Dolomias amarilias alternando con
zonags biandas (5,40m.)

Dolomia amarilla, con laminaciones, en
bancos potentes (6,80 m.)

Tapado (2,60 m.)

Dolomil amarillas, con laminaciones,

en bancos potentes (6,30m.}

Dolomias en lajas de 0,20 m. en la base y
hacia arriba en capas deim. {3,30m.)

Calizas grises con estromatolitos (5,50 m.)

Dolomias marrones compactas (2,40m.)

Tapado (0,70 m.)

Dolomias marrones compactas (5,40m.)

C-1.270
C-1.267

Fig. 9

Por distinto
8)tamano de grano o
itos Laminaciones
cuarzo y carbonatos
a) intrapelmicritas
:}» Algas

b)Por esti
b) Estromatolitos

¢) Pelesparitas
d) Intrapelesparitas
¢} Oncolitos

Doloesparita
b) Pelmicritas

o) Mallas

¢) Por alternancia de
Qolitos

a) Dismicritas

#+H-++—+ b)Dispelets }B"deseyes

Dolomicrita

#

3

3

CALIZAS GRISES, 43,40 m.
3

3

50m

AMARILLAS

DOLOMIAS




BARRIOS DE LUNA

I
C-151 41X X )
- £ ™ Restos de Trilobites en sl M. Inferior
X ~
' H
c
C-150 L LT Calizos rojos, nodulosas {griotte) (Bm. 3 sm. g
T z 25 48
) - | b [
1 ”
lllll % ° 5 g
X @ —t— <
I 1§ Y
lllllll Ug . g
) 39 - [=] g g o = 3
] . x gged £ o 2
1111 ® g =88 & g
I = 2 o EssflEgt 2
1 Coliza rojiza con texturc en malla, w T 22953 828 252
1 L : F & &9 8 oES s 283
| con oalgo de glouconita (6,50m.) N § £ESSE 2 S4&E
I $ §BepbzEef: 3 246
h 82 8 559 ©38%S O TAET
c-145 __ Caliza rosado (2,50m.)
st ~ -
T~ T .
]
=
~ | A~
T T €
~ ]~ °
LT "
h L ~ ’L ~
c-190 L7137 g -
HiET Calizas grises con birdeseyes, oncolitos y F -
~ =T estromatolitos; olgo dolomitizadas en el o
Tzl techo (30m.)
un. ~ 3 [
L5715 N
~ T 3
T A 2
T 1w b
T T
~'1 ~ :
~ |~
~ |~
~ T~ T
e e
-~ L -
L
Z
D ios de grano grueso, marrones,
pactas (I6m.)
c-135 :% . - 4
YA WA
YA WA
N/ N ~
~ ~ ~
~ ]
~ N
I/ ™ N -
c-132 [RZ N 7® 4
NN ~
C 1% [ -

B === -
c-13l A -
C-13t -
c-308 Dolomias de grano fino, grises y omarillentas, -
con laminaciones y hacio lo base intercalacio-
C-130A nes arcillosas de 5al0cm. (40-45m.) £ -
C-130 ; -
o
o
®
c1298 » -
C129A 55— <
-
- ._J -
S
c-1288 5 s -
C-128A 17 < -
Z
n =
< -
2 -
o
— - -
Z 8
ra Dolomias marrones de grano grueso (9,30m.)
VAV
— Lutitas ozules (0,90 m)
c-254 2] Dolomi i ivas (3,30m) T
c-125 = amarilias, masivas (3,30 m. 4
C124At5Teesss Dolomias amarillas ooliticas {2m.) -+

4 -
Margas azules con alguna intercalacion
de dolomia (4,80 m.)

Dolomias amarillas, masivas, con alguna
intercalocién de lutitas (12,30m.) -

Fig. 10

]—Birdeayu

a) Dismicritas

b) Di

—




alargada presentan la tipica textura de las mallas de algas y los pelets son de micrita;
en este caso su origen se debe a la fragmentacién y redepésito de mallas de algas lo que
viene corroborado por el hecho de que estos tipos de rocas se hallan siempre asociados
a los niveles con mallas de algas.

Micritas con pelets—Es un tipo de roca muy poco frecuente, los
pelets poseen una cierta homogeneidad de tamafio y estan formados por micrita de tono
més oscuro que el de la matriz en que estdn englobados. El hecho de que en los pocos
casos en que se presenta este tipo de roca esté asociado a las intramicruditas con pelets
hacen pensar que tengan el mismo origen que éstas.

Oodoloesparitas—A pesar del elevado grado de dolomitizacién que en
las muestras estudiadas se observa, no obstante se pueden reconocer con claridad los
oolitos, la mayoria de los cuales conservan rastros de las envolturas concéntricas. La
composicién original del nicleo es imposible de determinar, ya que todos ellos se pre-
sentan dolomitizados; en todo caso no se ha observado en ninguno de ellos la presencia
de cuarzo como indica Van Der Meer Monr (1969). Los oolitos tienen un didmetro que
oscila entre 0,144 y 0,290 mm; entre los oolitos existen fragmentos redondeados de fési-
les. E]l cemento entre los oolitos estd constituido por doloesparita.

Sedimentos laminados por algas (mallas de algas).—FEn
este trabajo, siguiendo la nomenclatura de Davies (19706, p. 170) se engloban
bajo la denominacién de sedimentos laminados por algas aquellos sedimentos
carbonatados constituidos por algas dispuestas en finas ldminas aplanadas a diferencia
de la disposicién que presentan las Iaminas en los estromatolitos.

En el miembro inferior de la Formacién Lancara se presentan dos tipos de sedi-
mentos laminados por algas, uno de ellos, y que es el que predomina, se caracteriza por
su elevado contenido orgénico (derivado de las algas) que contribuye a acentuar la tex-
tura laminada de la roca, ya que alternan ldminas muy oscuras con otras mas claras. La
composicién de las ldminas es de carbonatos salvo raras excepciones en que presentan
algunos granos de cuarzo de tamafio limo. Todos estos sedimentos laminados presentan
abundantes cavidades irregulares rellenas de esparita o chert; estas cavidades se han ori-
ginado probablemente por el desprendimiento de gases producidos por la descomposi-
cién de parte del material organico de las mallas de algas por efecto de bacterias como
indican Croup (1960, p. 35) y Davies (19706, p. 191) o procedente del aire entrampa-
do por el sedimento. Sin embargo, la textura fenestral no es apreciable a simple vista;
s6lo se observa vista al microscopio. Por este motivo, y dado el carécter laminado del se-
dimento, en las columnas estratigraficas no se ha incluido este tipo de roca dentro de las
calizas con birdeseyes.

El otro tipo se caracteriza por su bajo contenido orgénico aunque también presen-
ta la alternancia de capas claras con otras algo mds oscuras, ademas las ldminas son
mucho més paralelas y planas que en el tipo anterior. Es frecuente también que se presen-
ten intraclastos formados por fragmentos rotos de las laminaciones de algas, asi como
pelets asociados a ellos. Esto sugiere que el medio es de mayor energia (en términos rela-
tivos) que en el caso anterior y por ello més oxidante, lo que explicaria que los cons-
tituyentes orgénicos no se hubieran conservado en tanta proporcién.
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El carécter laminado de estos sedimentos se observa muy bien en el campo, ya que
la meteorizaci6n acenta mas unas ldminas que otras.

Estromatolitos—Se aplica este término en el mismo sentido como lo de-
finieron Locan, REzak & GinsBURG (1964).

En el campo se les reconoce facilmente y suelen presentar una tonalidad gris; en
ocasiones estdn bastante dolomitizados. Presentan las formas LLH, SH y SS (LocaN
et alt. 1964).

Intrapelesparruditas—Los intraclastos de este tipo de roca tienen
forma subredondeada y estdn formados por racimos de pelets, con lo cual son frecuentes
en ellos las protuberancias. Este tipo de intraclasto es idéntico a los «grapestone» que
ILLiNG (1954) describe de las Bahamas. Los pelets tanto de los intraclastos como los que
existen aislados fuera de ellos est4n formados por micrita y es frecuente que contengan
cuarzo idiomorfo con abundantes inclusiones de calcita y que estén algo corridos; este
tipo de cuarzo es en especial abundante en los pelets del interior de los intraclastos.
Los intraclastos y pelets estdn cementados por esparita.

Calizas con birdeseyes—Fste tipo de calizas se caracterizan por
presentar numerosas cavidades rellenas de esparita, ddndoles un aspecto a laroca que es
perfectamente reconocible en el campo, donde se presentan como calizas de grano fino
de tonalidades grises provistas de numerosas manchas blancas con cristales de mayor
tamafio. Incluso en el caso en que han sufrido una intensa dolomitizacién son ficilmente
reconocibles ya que persiste el distinto tamafio de grano entre los ojos (birdeseyes) y el
armazén; en ocasiones los ojos aparecen vacios por efecto de la meteorizacién.

Observadas al microscopio se ve que pueden distinguirse dos tipos de calizas con
birdeseyes de acuerdo con el armazén que presentan. Un primer tipo en el cual el arma-
z6n estd constituido por micrita con algo de cuarzo de tamaiio limo o a veces cuarzo idio-
morfo; este armazén estd provisto de numerosas cavidades rellenas de esparita (birde-
seyes) alargadas paralelamente a la estratificacién. En aquellos casos en que no estn
dolomitizadas, las esparita que rellena la cavidad es dos tipos, calcita fibrosa que se dis-
pone segiin una primera capa rellenando las paredes de la cavidad y cuyas fibras se dis-
ponen siempre perpendiculares a la misma y el resto de la cavidad est4 rellena de calcita
granular. Un segundo tipo lo constituyen aquellas calizas con birdeseyes cuyo armazén
estd formado por pelets (dispelets) con a veces algo de cuarzo detritico, pero lo més
frecuente es que cuando presenta cuarzo éste sea idiomorfo. Las cavidades rellenas de es-
parita (birdeseyes) presentan las mismas caracteristicas que en el primer tipo. Es fre-
cuente que los birdeseyes se presenten en determinadas sucesiones bastante deformados
probablemente por causas tecténicas ya que los otros tipos petrograficos asociados mues-
tran un cierta esquistosidad. Los birdeseyes deformados son més frecuentes en el caso de
las dismicritas que en el de los dispelets.

B) Tiros PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

A diferencia del miembro inferior, el miembro superior de la Formacién Lancara
presenta una menor variedad de tipos litolégicos y ademas los constituyentes predomi-

22



nantes de la roca son restos de organismos («skeletal»). Tanto en el campo como en las
muestras estudiadas al microscopio se observan tres tipos:

Biomicritas glauconiticas—En el campo se presentan como cali-
zas grises, algo verdosas en corte fresco debido a que contienen glauconita. Al micros-
copio se ve que estdn formadas por fragmentos de Equinodermos, Trilobites y Braquié-
podos, en orden de mayor a menor abundancia, englobados en micrita conteniendo cuar-
z0 detritico de tamafio limo y glauconita. Los constituyentes predominantes de la roca
son los fragmentos de fésiles que se encuentran recristalizados dando a la roca su tipico
aspecto esparitico. No obstante se reconoce tanto la estructura de los fésiles como la pre-
sencia de micrita entre ellos.

Biomicritas con estromatactis—En el campo aparecen como
calizas rosadas con abundantes cavidades alargadas, dispuestas paralelamente a la
estratificacion y rellenas de esparita; su tamafio es mucho mayor que el de los birdeseyes
_por lo que para diferenciarlos se les ha llamado estromatactis (en el sentido de WoLr,

1965). kI armazén entre los estromatactis esté formado por fragmentos de fésiles (Equi-
nodermos, Trilobites y Braquiépodos) englobados en micrita que contiene ademads
cuarzo detritico de tamafio limo, algo de glauconita y una escasa proporcién de éxidos
de hierro que dan a la roca una tonalidad rosada.

Biomicritas nodulosas rojas—Estetipo deroca es el mas abun-
dante y destaca muy bien en el campo por su color y textura. Se presentan como calizas
nodulosas rojas, llamadas griotte por muchos autores (CoMmTE 1959; DE SiTTER 1962),
ya que tanto por el color como por la textura tienen el mismo aspecto que las calizas
griotte del Devénico pirenaico. Desde el punto de vista petrogréfico estdn constituidas
por restos organicos (Trilobites, Braquiépodos, Equinodermos y Porifera) englobados
en una abundante matriz de micrita, material arcilloso, 6xidos de hierro, cuarzo de-
tritico de tamafio limo y algo de moscovita, materiales que se concentran formando una
malla que da a las calizas su textura nodulosa. A la abundancia de éxidos de hierro
se debe el que las calizas tengan una tonalidad roja intensa. Todas las biomicritas de
este tipo presentan muy poca recristalizacién de la matriz micrita-arcilla; no obstante
hay pequeiias 4reas recristalizadas a microesparita. Esta relacién entre contenido de ma-
terial arcilloso y tamafio de los cristales de calcita en la matriz de las calizas ha sido
también observado por Bausch (1968). v

C) DiSTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN LAS
SUCESIONES ESTUDIADAS.

La distribucién de los diversos tipos petrogrificos dentro de la Formacién Léan-
cara permite establecer una serie de niveles que responden a medios de sedimentacién
distintos. A

Hay que destacar en primer lugar que los dos miembros en que se ha subdividido
el Lancara presentan tipos netamente distintos y dentro del miembro inferior se destacan
a su vez dos paftes: la basal, que se reconoce en el campo por su naturaleza dolomitica y
su tonalidad amarilla y que se caracteriza por presentar una gran diversidad de tipos
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petrogréficos, y la parte alta que tiene tonalidad gris y que desde el punto de vista petro-
gréafico es muy homogénea y con tipos distintos de la anterior.

La Formacién Lancara (carbonatada) en la franja meridional de la Unidad de
Somiedo-Correcilla se apoya concordante sobre la Formacién Herreria (detrftica); en-
tre ambas formaciones existe una zona de transito caracterizada por la alternancia de
areniscas y dolomias. Esta zona de transito se ha estudiado en la sucesién de El Rodical
por sus buenas condiciones de afloramiento aunque también se presenta en otras suce-
siones como en Barrios de Luna y Genestoso. Las areniscas son ortocuarcitas de grano
fino o grano medio con matriz arcillosa aunque a veces pueden tener cemento carbo-
natado; en la parte alta de la zona de transito las ortocuarcitas son de grano grueso,
el didmetro de los granos de cuarzo oscila entre 1,10 a 0,26 mm (muestras C-1479 y
C-1480) y entre 1,25 a 0,19 mm (muestras C-1512 y 1513); los granos de cuarzo estdn
muy redondeados. Alternando con las areniscas se presentan dolomicritas laminadas
(léminas de dolomita alternan con liminas formadas por cuarzo detritico de tamafio
limo), sedimentos laminados por algas, y dolomicritas con textura homogénea o bien
con textura bioturbada («burrowed»). Todos estos tipos petrograficos se presentan
alternando pero sin que se observe ninguna distribucién ciclica.

La parte baja (dolomias amarillas) del miembro inferior de la Formacién Lén-
cara esta constituida por un predominio de dolomfas amarillas con laminaciones, si bien
(en especial en la base) se presentan también dolomias de tonalidades grises. Como ya
indicidbamos, esta parte es la que contiene una mayor variedad de tipos petrograficos;
no obstante predominan las dolomicritas laminadas y los sedimentos laminados por
algas. Las primeras predominan en la parte baja mientras que las segundas son més
abundantes en la parte alta. Asi como en la zona de tréansito las dolomicritas laminadas
estaban constituidas por la alternancia de materiales de naturaleza distinta (carbonatos
y detriticos) las dolomicritas laminadas de este tramo se deben a la alternancia de
ldminas de tamafio distinto de grano o bien a la presencia de abundantes estilolitos
dispuestos en laminas paralelas. Los sedimentos laminados por algas se localizan en
niveles de un cierto espesor y salvo en Villabandin, inmediatamente por debajo de las
calizas grises (parte alta del miembro inferior) o muy cerca de ellas como en Barrios
de Luna y Genestoso. Estos sedimentos laminados por algas se caracterizan por su eleva-
do contenido en material orgénico. Aparte de estos tipos, que son los predominantes,
se encuentran también dolomicritas con textura homogénea unas veces y otras con tex-
turas bioturbadas, intramicruditas con pelets y micritas con pelets. A todos estos tipos
que se presentan en todas las sucesiones, hay que afiadir aquellos tipos petrograficos que
s6lo se han observado localmente en alguna de las sucesiones. Asf por ejemplo, las oodo-
loesparitas sélo se han observado en Barrios de Luna, muy cerca de la base del miembro
inferior. El hecho de que en sucesiones completas del Lancara como las que afloran en
El Rodical y Genestoso, este nivel no aparezca, hace pensar que los oolitos no constituyen
un nivel continuo.

Asi mismo el nivel de estromatolitos que aparece unos metros por encima del
nivel oolitico s6lo se ha observado en las sucesiones de Barrios de Luna e Irede; lo mismo
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que para el nivel oolitico el hecho de que en las sucesiones mas completas (El Rodical y
Genestoso) no se observen estromatolitos hace pensar que tienen un caracter local.

Por lo que a la parte alta (calizas grises) del miembro inferior de la Formacién
Léncara se refiere ya indicdbamos que es mucho més homogénea en cuanto a tipos petro-
graficos que la parte baja. En efecto, desde el punto de vista petrogrifico, constituyen
un nivel caracterizado por la presencia de birdeseyes en las calizas; la dnica diferen-
cia estriba en la naturaleza del armazén (micrita o pelets) y en la potencia que alcanza
este nivel en las diversas sucesiones estratigraficas. No obstante existe una excepcién
y es en lasucesién de Irede, donde las calizas grises empiezan por un potente nivel (30 m)
de intrapelesparruditas que no presentan birdeseyes. Las localidades donde el nivel
de calizas con birdeseyes alcanza mayor potencia son El Rodical, Castillo de la Barca
y Tufia. El nivel de calizas con birdeseyes constituye un magnifico nivel guia en el cam-
po ya que incluso en aquellos casos en que la sucesién ha sufrido una intensa dolomiti-
zacién secundaria (epigenética) se le reconoce muy bien pues los «ojos» de los birdeseyes
se destacan bien, ya sea porque queden huecos, ya sea porque el tamafio de los cristales
sea distinto en el armazén que en los ojos (donde alcanzan mayor tamafio). En los casos
en que la dolomitizacién es muy intensa poco puede decirse en cuanto a la naturaleza
del armazén. En los dem4s casos, y como ya indicdbamos en el capitulo de la descripcién
petrogrifica, se presentan dos lipos de armazén: el tipo dismicrita y el tipo dispelet,
siendo més abundante este ultimo. En la sucesién de Castillo de la Barca y Genestoso,
los birdeseyes estan muy deformados tecténicamente habiendo sufrido un estiramiento.
En todas las sucesiones se observa que en este nivel se presentan oncolitos localizados,
en general, segin bandas, dentro de las calizas con birdeseyes.

El miembro superior de la Formacién Léancara tiene la caracteristica de estar
constituido por calizas cuyos componentes son predominantemente restos de fésiles
(«skeletal grains» en el sentido de LEicaTON & PENDEXTER 1962) lo cual los diferen-
cia netamente del miembro inferior.

Los tres tipos petrograficos descritos en el capitulo correspondiente, se distri-
buyen del modo siguiente: las biomicritas glauconiticas se presentan siempre en la ba-
se y alcanzan poco espesor; por encima se sitiian las biomicritas con estromatactis,
que tampoco son muy potentes y por ultimo se encuentran las biomicritas nodulosas
rojas que son las que alcanzan mayor desarrollo. En el campo y debido a su aspecto
se las ha llamado respectivamente calizas grises glauconiticas, calizas rosadas y calizas
nodulosas rojas (griotte). Esta distribucién es tipica del miembro superior de la Forma-
cién Lancara perteneciente a la facies de Barrios como veremos mas adelante. Cabe se-
fialar que en las sucesiones estudiadas de la franja meridional de la Unidad de Somiedo-
Correcilla, tanto las calizas grises glauconiticas como las calizas sosadas tienen muy po-
co espesor, las primeras se han observado sélo en Genestoso y Villabandin y si bien en
ocasiones las malas condiciones de observacién (por dolomitizacién por ejemplo) no
permiten reconocerlas con seguridad, hay casos como en la sucesién de Barrios de Luna
en que puede afirmarse que faltan; asi pues las calizas grises glauconiticas forman un
nivel muy delgado y probablemente discontinuo. Las calizas rosadas, en cambio, aunque
también de muy escaso espesor se han visto en todas las sucesiones excepto, como es

'
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natural, en El Rodical e Irede, ya que en estas localidades el miembro superior del
Léncara no aflora. Por lo que se refiere a las calizas nodulosas rojas, éstas no faltan nun-
cay si en alguna sucesién no se observan es por malas condiciones de afloramiento o por
tectonizacidn.

2. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN LA UNIDAD DE
SOMIEDO-CORRECILLA (FRANJA SEPTENTRIONAL).

La franja septentrional de la Formacién Léancara en la Unidad de Somiedo-Corre-
cilla, a lo largo de su frente de cabalgamiento, no constituye una banda tnica sino que
muestra varias bifurcaciones consecuencia de las varias escamas en que se rompe la ci-
tada unidad, como por ejemplo en el sector N las escamas de Belmonte y Tameza, las
escamas secundarias que aparecen en el Manto de Somiedo y las del extremo E de
la Unidad de Somiedo-Correcilla (escamas de Rozo, Correcilla, Pozo y Bregén,
DEe StrTEr 1962, EvERs 1967). En esta franja el C4mbrico no aflora completo ya que
estd siempre cortado por la superficie de cabalgamiento en la base del Lancara, por lo
que la Formacién Herreria nunca aflora.

De esta franja se han estudiado doce sucesiones, su localizacién puede verse en
la fig. 4. Estas sucesiones tienen las siguientes caracteristicas:

Corias de Arriba—A lo largo del camino que sale de Corias de Arriba, un poco por
encima del pueblo hay una sucesién buena del Lancara, aunque bastante incompleta pues sélo afloran
las calizas grises del miembro inferior y el miembro superior. El espesor que alcanza el Lancara en es-
ta localidad es de 85 m de los cuales 51 m corresponden a las calizas grises y 25 m corresponden
al miembro superior.

Genestosa—A lo largo de todo el frente cartogrifico del Manto de Somiedo, desde el
Puerto de Somiedo hacia el Sur, el Lancara aflora muy bien. En este sector se han estudiado las suce-
siones que afloran en Genestosa, La Majfia y Torre de Babia; no obstante en Genestosa el miembro
inferior del Léncara estd dolomitizado secundariamente y dado que en las observaciones de campo se
ha visto que presenta los mismos tipos litolégicos que en las sucesiones de La Majia y Torre de Ba-
bia no se ha muestreado esta parte. Las observaciones que se han hecho en Genestosa, en la suce-
sién que aflora por encima del pueblo, se refieren al miembro superior que alcanza 25 m de potencia
y a la parte baja de la Formacién Oville por ser en esta localidad donde afloran en mejores condiciones
de observacién.

La Majta—En esta localidad la Formacién Lancara aparece triplicada por efecto de las
escamaciones secundarias muy frecuentes en el Manto de Somiedo (JuLivert, PELLo & FERNANDEZ-
Garcia 1968). La sucesién que se ha estudiado aflora en el camino a lo largo del rio de La Majta y
corresponde a la escama principal. El miembro inferior alcanza una potencia de 97 m, de los cuales
68,50 corresponden a las dolomias amarillas y 28,50 m a las calizas grises.

Torre de Babia—En estalocalidad se ha obtenido una sucesién de la Formacién Lan-

* cara que aflora al SE del pueblo en el camino que va de Torre de Babia a Huergas. Esta sucesién est4
incompleta pues del miembro inferior sélo afloran bien las calizas grises que alcanzan un espesor
de 56 m. El miembro superior tiene 22 m de espesor. En esta localidad, en la parte baja del miembro
superior (dentro del nivel de calizas rosadas), existe una explotacién abandonada de baritina. La
baritina va acompafiada de blenda y galena y se presenta en bolsadas de 2,50 a 3 m de potencia que a
veces siguen la estratificacién y otras la cortan. La existencia de baritina es frecuente en todo este
sector donde puede observarse que existen numerosas calicatas, localizadas siempre dentro de la For-
macién Lancara.

Sena de Luna—Al SW de Sena de Luna, en la carretera que va de Sena de Luna a
Abelgas, en el punto donde la carretera cruza el frente de cabalgamiento de la Unidad de Somiedo-
Correcilla, aflora el Lancara pero estd muy dolomitizado; en esta localidad se han tomado sélo unas
muestras sueltas para comprobar la existencia de las calizas grises con birdeseyes. En efecto, a pesar
de la dolomitizacién se pueden ver bien los birdeseyes, ya sea porque aparezcan huecos ya sea porque
el tamafio de los cristales sea mayor en los birdeseyes que en el armazén, por lo cual los primeros des-
tacan.
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Lincara de Luna—Esta localidad corresponde a la localidad tipo de la Formacién
Lincara. El Lancara aflora en la carretera que va de la Magdalena a San Emiliano, a la altura del
pueblo de Lincara de Luna, actualmente abandonado y cubierto por las aguas del pantano. La For-
macién Lancara en esta localidad estd duplicada. Se encuentra muy dolomitizada por lo que no se
ha estudiado la sucesién. Unicamente se han observado las caracteristicas litolégicas y espesores que
presentan el miembro superior y la parte baja de la Formacién Oville que se le superpone, en la esca-
ma més septentrional.

Piedrasbermejas—En el km 18 de la carretera de Cubillas de Arbds a Aralla, aflora
el Lancara formando un crestén. El nombre de la localidad se ha tomado del nombre del arroyo que
pasa muy cerca. En esta localidad se han tomado datos referentes a las caracteristicas litolégicas y
espesores que alcanzan el miembro superior de la Formacién Ldncara y la parte baja de la Forma-
cién Oville.

Villamanin—Al S del pueblo de Villamanin el Lancara se presenta duplicado. La suce-
sién estudiada se ha obtenido en la loma que hay al S del pueblo, en la margen derecha del rio, que
corresponde a la escama més meridional, puesto que en este sector las calizas grises del miembro in-
ferior afloran muy bien y no estin dolomitizadas, alcanzando 20 m de potencia. No obstante y a
pesar de la dolomitizacién que presenta este nivel en otras sucesiones de este sector, se reconoce
muy bien la presencia de los birdeseyes en las dolomias. En la sucesién estudiada, el miembro su-
perior presenta una pequeila repeticién tectonica en su base (en el nivel de las calizas rosadas); el
espesor de este miembro es de unos 36 m.

Cifiera—Al S de Villamanin se desarrollan dos escamas secundarias en las que aflora el
Cémbrico, la de Pozo y la de Bregén. En la escama de Bregén, que es la mds meridional, se ha ob-
tenido una sucesién a unos 2 km al E del pueblo de Cifiera. El miembro superior del Lancara alcan-
za en esta localidad de 37 a 42 m de espesor.

Nocedo de Curuefio y Montuerto—En el valle del rio Curuefio se tienen
muy buenos afloramientos del Cambrico; en el pueblo de Montuerto se ha obtenido una sucesién
de la Formacién Lancara que pertenece a la misma banda que aflora en Nocedo ya.que al E de este
altimo pueblo el Lancara que seguia una direccién E-W gira hasta adoptar una direccién NE-SW a la
vez que se bifurca. Dado que la sucesién en Nocedo se presenta bastante dolomitizada, sobre todo,
por lo que al miembro inferior se refiere y puesto que en el campo se ve que se trata del mismo tipo
de sucesién que la que aflora en Montuerto, se ha realizado el muestreo en este Gltimo pueblo. En
Nocedo se han obtenido finicamente muestras sueltas para su comprobacién al microscopio.

Valdepiélago—En la carretera de La Vecilla a Lugueros, a la altura del pueblo de Val-
depiélago aflora de nuevo el Lincara formando un anticlinal; la sucesién se ha obtenido en el flan-
co S del anticlinal. Las calizas grises del miembro inferior alcanzan 26 m de potencia y el miembro
superior tiene una potencia de 35 m.

A) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR.

El miembro inferior de la Formacién Lancara de la franja septentrional de la
Unidad de Somiedo-Correcilla, sélo ha podido ser bien observado en las sucesiones
de La Majiia y Montuerto. Al igual que sucedia en la franja meridional, es este miembro
inferior el que presenta una mayor variedad de tipos. A continuacién se van a indicar
los tipos petrograficos existentes sin hacer descripcién detallada ya que son los mismos
tipos que se han descrito para la franja meridional; sélo se indicaran las peculiaridades
propias de esta franja septentrional.

Dolomicritas y micritas—Es un tipo petrografico poco frecuente
y la textura que presentan es siempre homogénea. La textura bioturbada («burrowed»)
que presentaban a veces este tipo de rocas, en la franja meridional, no se ha observado

. aqui.

Dolomicritas laminadas—En la franja septentrional este tipo es
menos frecuente que en la franja meridional. Las laminaciones se deben a la alternancia
de laminas de carbonatos de tamafio de grano distinto o bien a la existencia de abundan-
tes estilolitos dispuestos en laminas paralelas; este dltimo caso es el que predomina.
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Intramicruditas con pelets—Presentan las mismas caracteristi-
cas descritas para la franja meridional, siendo en especial mas abundantes los tipos
derivados de la erosién de los sedimentos laminados por algas.

Sedimentos laminados por algas (mallas de algas).
Este tipo petrografico corresponde al descrito para la franja meridional y se caracteriza
por su elevado contenido orgénico.

Intrapelesparitas—Formadas por intraclastos de forma redondeada a
subredondeada y por pelets, ambos constituyentes estan formados por micrita. Los
intraclastos y pelets estn cementados por esparita. Este tipo petrografico se halla asocia-

do siempre a los sedimentos laminados por algas por lo que es muy posible que deriven
de la erosién de dichos sedimentos.

Estromatolitos—En la franja septentrional de la Unidad de Somiedo-
Correcilla tnicamente se presentan los estromatolitos de la forma SH y SS de Locan
et alt. (1964), en la sucesién de Torre de Babia y se hallan siempre asociados a las ca-
lizas con birdeseyes. De todos modos alcanzan muy poco desarrollo.

Calizas con birdeseyes—Estas calizas son andlogas a las descritas
en la franja meridional de la Unidad de Somiedo-Correcilla. Hay que destacar, sin
embargo, que la mayoria de calizas con birdeseyes de la franja septentrional presentan
el armazén de tipo dispelet y los pelets estdn formados por algas calcdreas del género,
Epiphyton. En algunas ocasiones, las algas calcareas estin diseminadas en una masa de
micrita oscura. Estas algas, no se han observado nunca en las calizas con birdeseyes
de la franja meridional de la Unidad de Somiedo-Correcilla. Es frecuente, también,
la existencia de cuarzo idiomorfo y/o rombos de dolomita en el armazén de los birde-
seyes. En algunos casos se presentan también fragmentos de Trilobites. Por lo que res-
pecta a la naturaleza del material que rellena las cavidades (birdeseyes) o al reconoci-
miento de dichas cavidades en el caso de que la roca este dolomitizada, se observan las
mismas caracteristicas ya descritas para la franja meridional.

B) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

El miembro superior de la Formacién Léncara de la franja septentrional de la
Unidad de Somiedo-Correcilla ests formado por los tipos petrogréficos siguientes:
Biomicritas glauconiticas, biomicritas con estromatactis
y biomicritas nodulosas rojas es decir, los mismos que en la franja
meridional y con las mismas caracteristicas ya descritas por lo cual no se va a repetir
de nuevo su descripcién.

C) DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN LAS
SUCESIONES ESTUDIADAS.

La Formacién Léncara de la franja septentrional de la Unidad de Somiedo-Co-
rrecilla, consta, como siempre, de dos miembros. El miembro inferior se puede dividir
en dos partes. Una parte basal constituida por dolomias con una gran diversidad de ti-
pos petrograficos y una parte alta de calizas con birdeseyes, muy homogénea. Estas dos
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partes se reconocen muy bien en el campo por su distinta tonalidad; la parte baja dolomi-
tica tiene color amarillo y la parte alta esta formada por calizas grises. No obstante, como
ya indicibamos anteriormente, la base de la Formacién Léncara no puede precisarse
en esta franja, por estar cortada por la superficie de cabalgamiento. Las sucesiones mas
completas corresponden a las localidades de La Majta y Montuerto.

La parte baja (dolomias amarillas) del miembro inferior, estd formada por un
predominio de sedimentos laminados por algas y de intramicruditas con pelets e intra-
pelesparitas asociadas con ellos. También se presentan dolomicritas laminadas que se
sitian siempre hacia la base, mientras que los otros lipos predominantes se localizan in-
mediatamente por debajo de las calizas grises (parte alta del miembro inferior) o muy
cerca de ellas. Las dolomicritas laminadas, s6lo se han observado en la sucesién de
La Majtia; en cambio en Montuerto no afloran, posiblemente por estar cortadas por la
superficie de cabalgamiento. Aparte de estos tipos, en la sucesion de La Majia se presen-
tan también dolomicritas con textura homogénea.

La parte alta del miembro inferior, estd formada por calizas con birdeseyes,
que en el campo tienen siempre una tonalidad gris. Desde el punto de vista petrografi-
co presentan una gran homogeneidad. El armazén en todas ellas es del tipo dispelet.
Por su tonalidad gris y su textura (birdeseyes) estas calizas constituyen un magnifico
nivel guia en el campo, incluso en los casos en que han sufrido una intensa dolomitizacién
secundaria (epigenética), como sucede en las sucesiones de Corias de Arriba, Villamanin
y Valdepiélago, ya que conservan rastros de la textura original. En este tltimo caso, los
birdeseyes destacan ya sea porque queden huecos ya sea porque estén provistos de
cristales de tamafio mayor que el armazén. Un hecho caracteristico de las calizas grises
con birdeseyes de esta franja septentrional es la existencia de algas calcéreas del género
Epiphyton en el armazén de los birdeseyes. Estas algas calcéreas no se han observado
nunca en las sucesiones de la franja meridional, por lo cual constituyen un hecho dife-
rencial muy tipico. En las sucesiones de Corias de Arriba, La Majta y Torre de Babia,
dentro del nivel de calizas con birdeseyes son muy abundantes las costras dolomiticas
y las grietas de disolucién rellenas de calcita («sheet cracks», FiscHER 1964); en la
sucesion de Torre de Babia se presentan ademds oncolitos y algunos estromatolitos lo-
calizados en delgadas capas (0,25 a 0,35 m) hacia la parte superior de las calizas con
birdeseyes.

El miembro superior de la Formacién Léncara de la franja septentrional, aflora
muy bien en todas las sucesiones estudiadas; al igual que en la franja meridional de
la Unidad de Somiedo-Correcilla esti constituido por calizas cuyos componentes son
restos de fésiles («skeletal grains» en el sentido de LEictHON & PENDEXTER 1962).
En este miembro los tipos petrograficos se distribuyen del modo siguiente: en la base
se presentan biomicritas glauconiticas (calizas grises glauconiticas) que suelen ser poco
potentes, por encima las biomicritas con estromatactis (calizas rosadas) que al igual
que las anteriores alcanzan escasa potencia y por tltimo las biomicritas nodulosas (cali-
zas nodulosas rojas o griotte) con mayor espesor. Esta distribucién es la misma que en
la franja meridional de la Unidad de Somiedo-Correcilla. Aunque los tres niveles cita-
‘dos son muy constantes, en Corias de Arriba faltan las calizas grises glauconiticas.
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3. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN LA UNIDAD DE
LA SOBIA-BODON.

El Cambrico, en la Unidad de La Sobia-Bodén (Marcos 1968) aflora en varias
franjas ya que esta unidad esté rota en varias escamas secundarias. La franja mas
importante y en la cual el Cambrico aflora completo (Formaciones Herreria, Lancara
y Oville) es la que corresponde a la escama de Bodén. En las otras franjas el C4mbrico
esta siempre incompleto pues faltan las Areniscas de la Herreria y tal vez la parte mas
baja del miembro inferior del Lancara; una de estas franjas se sitda al S de la escama de
Bodén y constituye el frente de la escama de Gayo (DE SiTTeR 1962). Una tercera franja,
paralela a las otras dos. es 1a que aparece al N de la escama de Bodén y que constituye el
frente de la escama de Forcada (DE StrTER 1962).

Por dltimo el Cambrico aflora también en otras estructuras secundarias dentro
de la Unidad de La Sobia-Bodén como son la ventana de Cucto Negro y los Klippes de
Armada y Pallide. En la ventana de Cueto Negro, asi como en el Klippe de Pallide aflora
el Cambrico completo con sus tres formaciones.

El Lancara que aflora en la Unidad de La Sobia-Bodén, consta de los dos
miembros habituales en esta Formacién. El miembro inferior est4 constituido por do-
lomias amarillas provistas de abundantes laminaciones y el miembro superior esta
formado principalmente por calizas nodulosas rojas (griotte).

Hay que sefialar que el miembro inferior del Lancara de Ia escama de Bodén cons-
ta, aparte de las dolomias amarillas caracteristicas, de abundantes dolomias de color
gris oscuro y a veces negro,

Dentro de la Unidad de La Sobia-Bodén se han obtenido diversas sucesiones.
De la escama de Gayo se ha estudiado el Lancara en las localidades de La Almuzara,
Caldas de Nocedo y Oville; de la escama de Bodén las de Tuiza, Busdongo, Camplongo,
Pontedo, Tolibia de Abajo, Arintero y Presa del Porma. En la escama de Forcada, las
localidades de Canseco, Llamazares y Quintanilla y por iltimo se ha estudiado el Lén-
cara de la localidad de Orones, perteneciente al Klippe de Armada y la de Pallide
(Klippe de Pallide). La localizacién exacta (figs. 4 y 37) y caracteristicas generales de
estas sucesiones es la siguiente:

La Almuzara—En el valle del rio Torfo en los cerros situados al Sur del pueblo de La
Almuzara, en la margen derecha del rio, hay buenos cortes del Lancara; en el segundo cerro (de N a
S) es en el que aflora mejor el miembro inferior con 32 m de espesor visibles, mientras que el miem-
bro superior, que estd muy dolomitizado, alcanza 19,30 m de espesor.

Caldas de Nocedo—En el valle del Curuefio, al N del Balneario de Caldas de No-
cedo, en la loma situada en la margen izquierda del rio existe una buena sucesién del Lincara. Del
miembro inferior son visibles unos 35 m; el miembro superior, que estd algo dolomitizado en su base,
alcanza una potencia de 23,70 m. La Formacién Oville empieza por un nivel de unos 9 m de espesor
de nédulos calcdreos con abundantes intercalaciones de lutitas y por encima siguen unos 40 m de
pizarras verdes a los que se superponen 45 m de areniscas ocres glauconiticas.

Oville—En el pueblo de Oville, donde se sitia la localidad tipo de la Formacién Oville
(Comte 1937; Comte 1959, p. 60), el Lancara aflora bastante mal, sobre todo, por lo que al miembro
inferior se refiere. En esta localidad, se ha muestreado solamente la parte mds alta del miembro infe-
rior aunque en ella las dolomias también afloran discontinuas. En cambio tanto el miembro supe-
rior del Lancara (22,70 m) como la parte baja de la Formacién Oville con 51 m de pizarras verdes
con nédulos afloran muy bien.

Tuiza—En la carretera que va de Campomanes al Puerto de la Cubilla, antes de llegar al
pueblo de Tuiza de Arriba, aflora una buena sucesién del Léncara aunque como siempre que no esta
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presente la Arenisca de la Herrerfa, puede estar algo incompleta. El miembro inferior tiene unos
89 m de potencia visible; el miembro superior, que estd muy dolomitizado en la base, alcanza 31 m
de potencia.

Busdongo—En esta localidad se ha obtenido una sucesién del Léncara que aflora en el
arroyo de Rasén; sin embargo, por las malas condiciones de afloramiento del miembro inferior, éste
s6lo se ha muestreado en los 10 m superiores. El miembro superior alcanza unos 20 m de potencia
y estd bastante dolomitizado en su parte baja.

Camplongo—En la localidad de Camplongo, el Léncara aflora en malas condiciones de
observacién, por lo cual no se ha obtenido ninguna sucesién. Se han tomado Ginicamente datos de la
parte baja de la Formacién Oville, ya que en esta localidad aflora muy bien.

Pontedo—Esta localidad estd situada en el valle del Torfo, en la loma que hay detras del
pueblo de Pontedo, donde el Lancara se presenta repetido. La sucesién se ha obtenido en la escama
més meridional, es decir, la mds préxima al pueblo. Debido a las condiciones de afloramiento, Gni-
camente se ha muestreado la parte alta del miembro inferior y la parte basal del miembro superior
del Lancara. En Pontedo el miembro superior estd muy dolomitizado.

Tolibia de Abajo—En Tolibia de Abajo, cerca de la iglesia parroquial, en la margen
izquierda del rio Curuefio, aflora un buen corte de la Formacién Léncara aunque tanto el miembro
inferior (33 m) como el superior (17 m) y en especial este Gltimo, estin muy dolomitizados.

Arintero—La sucesién del Lincara denominada de Arintero, se halla situada en el
camino que sale de la carretera al Puerto de Vegarada (aproximadamente en el km 14) y que va a los
pueblos de La Brafia y Arintero, al W de este Giltimo pueblo. En esta localidad, el miembro inferior del
Léncara alcanza unos 20 m de potencia y el miembro superior 17,50 m.

Presa del Porma—AlSW del emplazamiento de la Presa del Porma, en la margen dere-
cha del rio Porma, a lo largo de una carretera secundaria que muere en unas canteras, se obtiene un
buen corte del Lancara. El miembro inferior, que tiene abundantes intercalaciones lutiticas alcanza
42 m de potencia y el miembro superior 34,50 m.

Canseco—En el camino que conducia a las minas de carbén actualmente abandonadas
vy que sale a la izquierda de la carretera de Pontedo a Canseco, antes de llegar a este dltimo pueblo,
hay un buen corte del Lancara. Del miembro inferior son visibles en esta sucesién unos 21 m y del
miembro superior unos 16,70 m, aunque estd incompleto.

Llamazares—En la franja de Cdmbrico que aflora al N del pueblo de Llamazares,
al W del valle del Curuefio, se ha obtenido una sucesién del Lancara. Del miembro inferior puede obte-
nerse una sucesién sélo de los 5 m superiores. El miembro superior es muy delgado y sélo tiene 5 m
de potencia.

Quintanilla—En el sector situado al W de Quintanilla (entre Ferreras y Rucayo) se ha
estudiado una sucesién del Lancara que aflora en una loma al W de Quintanilla, muy cerca de la carre-
tera que va a Rucayo, desde cerca de la Presa del Porma. La parte baja del miembro inferior aflora
bastante mal, por ello se ha muestreado sélo la parte alta (unos 24 m) de dicho miembro asi como la
parte baja del miembro superior (10 m).

Orones—En el limite E del Klippe de Armada, detrds del pueblo de Orones aflora una
buena sucesién del'Lancara (Orones I). El miembro inferior, aunque incompleto, tiene 13 m de espesor
y el miembro superior 22,50 m. Se ha obtenido otra sucesién al E de Orones en la loma que hay cerca de
la carretera; no obstante esta sucesién aflora en peores condiciones (Orones II).

P allide—De la carretera nueva que va de Bofiar a Puebla de Lillo, al SW de Pallide sale una
carretera secundaria que conduce a este tltimo pueblo; en el comienzo de la bifurcacién de carreteras
se ha obtenido una sucesién del Lancara. El miembro inferior estd completo en esta localidad, ya que
afloran las areniscas de la Herreria y tiene un espesor de 65 m. El miembro superior, en cambio, no

aflora.

A) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR.

El miembro inferior de la Formacién Léncara de la Unidad de La Sobia-Bodén
esta constituido por los mismos tipos litolégicos que se han descrito en la franja meri-
dional de la Unidad de Somiedo-Correcilla por ello no se describirdn de nuevo, sélo
se indicaran las peculiaridades propias para la Unidad de La Sobia-Bodén.

Dolomicritas y miecritas—Este tipo petrografico poco frecuente,
presenta siempre una textura homogénea.

Dolomicritas laminadas.—Las dolomicritas laminadas presentan
dos variedades. En el tipo més frecuente las laminaciones estdn constituidas por estilo-
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litos con una disposicién paralela a la estratificacién. El otro tipo estd formado por la
alternancia de ldminas de carbonatos con distinto tamafio de grano. Tanto en un tipo
como en otro la laminacién es bien aparente en el campo.

Intramicritas con pelets—Este tipo petrogrifico presenta las
mismas caracteristicas descritas en la Unidad de Somiedo-Correcilla aunque hay que
indicar que en la Unidad de La Sobia-Bodén los intraclastos son de menor tamafio y
de forma redondeada a subredondeada.

Micritas con pelets—Este tipo de roca es poco frecuente y presenta
las mismas caracteristicas descritas para la Unidad de Somiedo-Correcilla.

Intrapelesparitas—LEste tipo petrogréfico es bastante frecuente y tiene
las mismas caracteristicas descritas en la franja septentrional de la Unidad de Somiedo-
Correcilla y al igual que en ella este tipo se halla siempre asociado a los sedimentos
laminados por algas.

Ooesparitas—Este tipo de roca estd formado por oolitos cuyo tamafio
oscila entre 0,096 y 0,188 mm (en la sucesién de Canseco) y entre 0,168 a 0,456 mm
(en las sucesiones de Quintanilla y Orones). El niicleo de los oolitos en su mayor parte
estd constituido por micrita, otras por chert y en otros casos por cuarzo detritico. La
forma predominante es esférica salvo en los casos de mayor tamafio que adquiere una
forma elipsoidal. En algunos casos se encuentran intraclastos y pelets asociados con los
oolitos e incluso abundantes fragmentos de Trilobites. Algunas muestras estdn dolomi-
tizadas tratdndose de oodoloesparitas pero en este tltimo caso se puede reconocer la es-
tructura de los oolitos.

Sedimentoslaminados poralgas(mallasdealgas).—Este
tipo petrografico es el més frecuente en la Unidad de La Sobia-Bodén y se caracteriza
por su elevado contenido en materia orgdnica. Abundan las cavidades (fenestral voids)
rellenas de esparita o bien de silice.

B) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

Se presentan los mismos tipos petrogréficos descritos en la franja meridional
de la Unidad de Somiedo-Correcilla y con el mismo tipo de distribucién; véase pues
el capitulo antes indicado. Hay que afiadir tan sélo que las biomicritas nodulosas del
miembro superior presentan en la Unidad de La Sobia-Bodén ademéas de los componen-
tes fosiliferos caracteristicos (Trilobites, Braquiépodos, Equinodermos y Porifera) algas
calcareas del género Girvanella. Estas dltimas se presentan en forma de pelets.

C) DiSTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN LAS
SUCESIONES ESTUDIADAS.

En la Unidad de Somiedo-Correcilla se podian diferenciar dos partes en el miem-
bro inferior, la parte baja dolomitica y la parte alta formada por calizas grises con bir-
deseyes. En la Unidad de La Sobia-Bodén el miembro inferior consta sélo de una parte
dolomitica que esta formada por un predominio de sedimentos laminados por algas,
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ademds de intrapelesparitas ¢ intramicruditas asociadas con ellos. Aparte de estos tipos
petrograficos predomiantes se encuentran también dolomicritas con laminaciones, do-
lomicritas con pelets, dolomicritas con textura homogénea y ooesparitas. No existen
por tanto, las calizas grises con birdeseyes.

Basandose en la distribucién y predominio de los tipos litolégicos antes men-
cionados se pueden diferenciar varias subunidades dentro de la Unidad de La Sobia-
Bodén. En la franja S, que corresponde a la escama de Gayo (DE SiTTER 1962), por
ejemplo, predominan las intrapelesparitas; en cambio, en la escama de Bodén predo-
minan los sedimentos laminados por algas excepto en la sucesién de la Presa del Porma.
En cuanto al Léancara que aflora en la escama de Forcada y en el Klippe de Armada hay
que destacar que si bien predominan las intrapelesparitas se presentan ademas ooespa-
ritas, siendo en especial abundantes en la sucesién de Orones. Por iltimo hay que indi-
car que la sucesién de Pallide presenta como caracteristica la gran abundancia de mi-
critas con pelets, en el miembro inferior del Lancara.

Por lo que al miembro superior se refiere, los tres tipos petrograficos de que esta
constituido se distribuyen igual que en la Unidad de Somiedo-Correcilla: en la base se
sitian las biomicritas glauconiticas, por encima las biomicritas con estromatactis
y por tltimo las biomicritas nodulosas rojas. Los dos primeros tipos forman niveles de
muy poco espesor. En el campo se diferencian muy bien por su distinta tonalidad, las
primeras son de color gris verdoso mientras que las segundas son rosadas. Las biomi-
critas nodulosas de tonalidades rojas que se encuentran por encima de las anteriores
alcanzan un mayor espesor; en algunas sucesiones (La Almuzara, Caldas de Nocedo,
Tuiza, Arintero) contienen algas calcéreas del género Girvanella como ya habia sido se-
fialado en un trabajo anterior (ZaMARRENO & JULIVERT 1967) para la sucesién de
Arintero.

4. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN EI, MANTO DEL
ESLA.

AL E de la falla del Porma se sitia una regién cuya estructura més importante
es el Manto del Esla (De Sitrer 1959, Rupke 1965) en el cual aflora el Cambrico
si bien incompleto (F ormaciones Ldncara y Oville).

En el Manto del Esla la Formacién Léncara consta de los dos miembros carac-
teristicos de esta formacién. El miembro inferior estd formado pr1nc1palmente por ca-
lizas grises pero en la parte alta aparece un nivel de tonalidad pardo-oscura, de natura-
leza detritica y que desarrolla estratificacién cruzada, al que se hara referencia en
adelante con la denominacién de «nivel detritico». Este nivel detritico se pierde hacia
el W'y en la sucesién de Adrados ya no existe. El miembro superior est4 formado princi-
palmente por calizas nodulosas rojas (griotte). Es decir, que la sucesién es muy semejante
a la que presentan las dos franjas de la Unidad de Somiedo-Correcilla y en especial la
franja septentrional, como veremos mas adelante; sin embargo, en esta dltima unidad
no existe en la parte alta del miembro inferior, el nivel detritico que si se presenta en el
Manto del Esla. Este hecho justifica que el Lancara del Manto del Esla se trate en
capitulo aparte.
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LA VELILLA DE VALDORE

Zona blanda {pizarras verdes ?) de
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VERDIAGO
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CREMENES
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CORNIERO
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Del Manto del Esla se han estudiado las sucesiones que afloran en Adrados,
Vozmediano, La Velilla de Valdoré, Verdiago, Valdoré, Corniero y Crémenes (fig. 4).

A drados—Al Sur de Adrados, se ha obtenido una sucesién del Lancara; del miembro in-
ferior solo se ha muestreado la parte mas alta debido a que estd muy dolomitizado. El miembro su-
perior alcanza un espesor de 30,60 m.

Vozmediano—La sucesién del Cambrico que aflora al Sur de Vozmediano estd también
muy dolomitizada. Los datos tomados en esta localidad se refieren exclusivamente a la parte alta
del miembro inferior asi como a la parte baja del miembro superior del Lincara.

La Velilla de Valdoré—La sucesién del Lincara en esta localidad estd también
muy dolomitizada tanto en el miembro inferior como en el superior. Esta sucesién aflora en la loma
situada al SW del pueblo de La Velilla de Valdoré, junto al arroyo Villar. Del miembro inferior son vi-
sibles unos 46 m y consta de calizas grises con birdeseyes (la mayoria de las cuales estan dolomitizadas)
y hacia el techo de un nivel detritico con estratificacién cruzada (2,20 m).

Verdiag o—La sucesién del Lancara estudiada aflora detrds del pueblo de Verdiago.
Del miembro inferior que consta principalmente de calizas grises con birdeseyes y de un nivel detriti-
co pardo con estratificacién cruzada (5,50 m) son bien visibles unos 46 m. Del miembro superior
aflora sélo la parte baja.

Valdoré—Al N de Valdoré, en la margen derecha del rio Esla se obtiene un buen corte
del Lancara. El Lancara de esta localidad es especialmente interesante ya que recientemente (DE-
BRENNE & ZaMARRENO 1970) se han encontrado en ella Arqueociatos. Este hallazgo ha permitido datar
por primera vez en la Zona Cantdbrica el techo del miembro inferior del Lancara. En Valdoré son
bien visibles unos 20 m del miembro inferior que consta principalmente de calizas grises con birde-
seyes y un nivel detritico con estratificacién cruzada (alrededor de 1 m). En el techo del miembro
inferior existen unos 0,30 m de calizas con Arqueociatos. El miembro superior del Laincara consta
principalmente de calizas nodulosas rojas (griotte) alcanzando en esta localidad un espesor de unos
28 m.

Corniero—En la carretera de Crémenes a Corniero, antes de llegar a este tltimo pueblo
aflora el Lancara. Del miembro inferior (calizas grises con birdeseyes y nivel detritico) son bien visi-
bles los 15 m superiores. E1 miembro superior (principalmente calizas nodulosas rojas) alcanza en esta
localidad unos 23 m. )

Crémenes—Al NE de Crémenes, al pie de la carretera aflora una buena sucesién del
Lancara; del miembro inferior son bien visibles unos 25 m de calizas grises con birdeseyes principal-
mente y 12 m de nivel detritico. El miembro superior, constituido principalmente por calizas nodu-
lares rojas (griotte) alcanza unos 23 m de espesor.

A) TipPos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR.

El miembro inferior del Lancara en el Manto del Esla presenta, como en las de-
mis unidades, una mayor diversidad de tipos litolgicos que el miembro superior. A con-
tinuacién se van a enumerar los tipos petrograficos presentes indicindose sus carac-
teristicas.

Calizas con birdeseyes—Estetipo petrogréfico es el que predomina
y tiene las mismas caracteristicas ya descritas en la franja septentrional de la Unidad
de Somiedo-Correcilla y al igual que en dicha unidad son frecuentes las algas calcireas
de género Epiphyton formando parte del armazén. Para mas detalles véase el capitulo
correspondiente en la unidad antes mencionada.

Intrapelesparruditas—Este tipo de roca estd constituido por intra-
clastos, algunos de ellos de tamafio rudita y por pelets, ambos componentes estan ce-
mentados por esparita. Los intraclastos estdn formados por pelets cementados a su vez
por esparita mientras que los pelets estdn constituidos por micrita; la mayoria de intra-
clastos son anélogos a los «grapestones» de ILLING (1954).

Brechas intraformacionales—Este tipo se presenta siempre aso-

ciado con el anterior (intrapelesparruditas). La mayoria de los fragmentos son de intra-
pelesparruditas de forma angular a subredondeada; también se encuentran fragmentos,
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aunque en menor abundancia, de doloesparitas. Ambos tipos de fragmentos estdn cemen-
tados por calcita (esparita) conteniendo abundantes granos de cuarzo.

Ooesparitas—En este tipo de rocas los constituyentes predominantes son
los oolitos que presentan varios tipos morfolégicos. Los més abundantes son los
oolitos completamente esféricos provistos de un nicleo de micrita rodeado de varias ca-
pas concéntricas de calcita con disposicién radial. Otro tipo de oolito de forma alarga-
da, es aquel que consta de un nicleo que suele ser un fragmento redondeado de fésil o
bien a veces un intraclasto rodeado de una capa concéntrica de calcita (oolitos superficia-
les de ILLING 1954). Por tiltimo existe un tipo en el cual la diferenciacién entre niicleo y
envoltura no se aprecia ni tampoco se observa ninguna disposicién en capas concéntri-
cas de la calcita. Todos estos constituyentes estdn cementados por esparita.

Aparte de este tipo descrito existen ooesparitas que contienen, ademas de oolitos,
fragmentos de fésiles, cuarzo detritico de tamafio arena y glauconita.

Arenitas—FEstan constituidas por granos de cuarzo de tamafio arena de forma
angular, algin grano de feldspato, micas y glauconita; todos estos constituyentes estdn
cementados por esparita. Las arenitas se presentan siempre asociadas a las ooesparitas
y existe toda una gama desde las arenitas sensu stricto hasta las ooesparitas.

B) Tiros PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

El miembro superior del Lancara del Manto del Esla est4 formado por los mismos
tipos petrogréficos que en las unidades anteriormente descritas, es decir por biomi -
critas glauconiticas, biomicritas con estromatactis y bio-
micritas nodulosas rojas; paramayores detalles véase su descripcién en la

Unidad de Somiedo-Correcilla.

C) DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN
LAS SUCESIONES ESTUDIADAS.

La Formacién Léancara en el Manto del Esla no aflora completa por estar corta-
da por la superficie de cabalgamiento hacia la base. Consta de los dos miembros carac-
teristicos de esta formacién. El miembro inferior estd formado en su mayor parte por
calizas gris oscuro y calizas con birdeseyes; las primeras se encuentran en la parte baja
de la sucesién mientras que hacia arriba van adquiriendo tonalidades mas claras y
presentan birdeseyes. En la parte ms alta del miembro inferior aparece un nivel de to-
nalidad pardo-oscuro y de naturaleza detritica, que desarrolla estratificacion cruzada.

- Las calizas grises oscuras (intrapelesparruditas) presentan asociadas a ellas
brechas intraformacionales. Las calizas grises con birdeseyes se presentan por encima
de las intrapelesparruditas y desde el punto de vista petrografico son muy homogéneas;
el armazén entre los birdeseyes es predominantemente del tipo dispelet. En la sucesién de
La Velilla de Valdoré, que ha sufrido una intensa dolomitizacién secundaria, este nivel
se reconoce también pues quedan las trazas de los birdeseyes. Hay que destacar la exis-
tencia de algas calcareas del género Epiphyton en el nivel de calizas con birdeseyes del

60



Manto del Esla. Como ya se habia indicado anteriormente, ésta era también una carac-
teristica del nivel de calizas con birdeseyes de la franja septentrional de la Unidad
de Somiedo-Correcilla. Por tltimo hay que indicar que en el nivel de calizas con birdeseyes
del Manto del Esla son abundantes, hacia la parte alta, las costras dolomiticas y los
«sheet cracks» (FiscHER 1964); en las sucesiones de Valdoré y Crémenes se observan
ademds «mud cracks», y en estas sucesiones se ve que las superficies que presentan los
mud cracks estdn tapizadas por costras dolomiticas rojizas.

Por lo que se refiere al nivel detritico hay que indicar que estd presente en todas
las sucesiones estudiadas, pertenecientes al Manto del Esla, con excepcién de la de
Adrados, y que se sitda siempre por encima de las calizas con birdeseyes. Este nivel se re-
conoce facilmente en el campo tanto por su tonalidad (pardo-verdosa) como por las es-
tructuras sedimentarias que presentan (estratificacién cruzada especialmente bien desa-
rrollada hacia la parte alta). Este nivel estd constituido por ooesparitas en las cuales a
medida que se asciende en la sucesién va aumentando el contenido en cuarzo detritico,
glauconita y fragmentos de fésiles (Equinodermos y Trilobites) hasta constituir arenis-
cas con algunos oolitos o a veces sin ellos. En la sucesién de Crémenes es donde este
nivel alcanza mayor desarrollo (12 m) y hacia la parte alta esta constituido por una alter-
nancia de areniscas y lutitas. En la sucesién de Valdoré por encima del nivel detritico
se presentan calizas conteniendo Arqueociatos, que han permitido datar en esta loca-
lidad el C4mbrico inferior alto.

El miembro superior del Léancara, en el Manto del Esla esta formado, como
siempre, por tres tipos petrograficos distribuidos del modo siguiente: en la base, calizas
grises glauconiticas (biomicritas glauconiticas) y, por encima, calizas rosadas (biomi-
critas con estromatactis); estos dos tipos de calizas tienen muy poca potencia e incluso
parece que las calizas glauconiticas faltan en las sucesiones de Crémenes y Vozmediano,
aunque en esta dltima localidad es dificil de precisar ya que los dos miembros del Lan-
cara estin muy dolomitizados. Por encima de las calizas rosadas se encuentran las ca-
lizas nodulosas rojas (griotte) que como siempre son las que predominan en el miembro
superior ddndole ademds su aspecto tan caracteristico.

5. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN LAS ESCAMAS
Al.N DEL MANTO DEL ESLA.

Al E de la falla del Porma y por delante del Manto del Esla existe un sector
que constituye el autéctono relativo del Manto del Esla. Dentro de este sector existen
una multitud de escamas en la mayoria de las cuales aflora completo el Cambrico (For-
maciones Herreria, Lancara y Oville).

En este sector el miembro inferior de la Formacién Léncara consta de dolomias
amarillas en su parte baja y de un nivel detritico, de poco espesor, de color pardo y con
abundante estratificacién cruzada en su parte alta. El miembro superior est4 constitui-
do predominantemente por calizas nodulosas rojas (griotte). Es decir, que por lo que
al miembro inferior se refiere el Lancara de este sector se asemeja al de la Unidad de La

Sobia-Bodén y no al del Manto del Esla. Sin embargo, en la Unidad de La Sobia-Bo-
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dén no existe en la parte alta el nivel detritico antes indicado. Por este motivo y por la
existencia de la falla del Porma que interrumpe la continuidad de los afloramientos, el
Lancara del autéctono relativo del Manto del Esla no se ha incluido dentro de un mismo
capitulo con el de la Unidad’de La Sobia-Bodén.

Dentro de este sector se han estudiado las sucesiones del Lancara que afloran en
Bofiar, Valbuena del Roblo, Presa de Riafio, Viego, Primajas y Riochin (véase fig. 37).
A continuacién se indicaran las caracteristicas y situacién de cada una de las loca-

lidades.

Bofiar—FEl Lancara se presenta en esta localidad completo, ya que por debajo existen las
Areniscas de la Herreria; la sucesién aflora en la margen derecha del rio Esla, a unos 2 km al N de
Bofiar (carretera de Bofiar a Puebla de Lillo). En conjunto toda la sucesién del Lancara est4 bastante
dolomitizada, en especial el miembro superior. El miembro inferior formado por dolomias amarillas,
alcanza 117 m de potencia y el miembro superior formado por calizas nodulosas rojas (griotte) prin-
cipalmente, tienen aqui unos 25 m de espesor.

Valbuena del Roblo—FEsta sucesion se ha obtenido en una loma situada a 1 km
al SW del pueblo de Valbuena del Roblo, en esta localidad el Lancara aflora en varias escamas. La
localizacion exacta de la sucesién, asi como un esquema geolégico de esta regién puede verse en las fi-
guras 37 y 46. Del miembro inferior del Lancara son bien visibles unos 42 m; del miembro superior en el
punto donde se ha obtenido la sucesién se pueden ver sélo unos 10 m de la parte basal constituidos
por calizas grises glauconiticas y calizas rosadas. Las calizas nodulosas rojas (griotte) afloran bien en
las escamas situadas en la ladera del arroyo que vierte al rio Duefias. Se han tomado ademés unas
muestras en el nivel detritico de la parte alta del miembro inferior del Lancara que aflora casi en lo
alto de la loma por presentarse aqui en mejores condiciones de observacién que en el punto donde
se ha obtenido la sucesién.

Pre<a de Riafio—En la Presa de Riafio, en la margen derecha del rio Esla aflora
el Lincara pero en bastante malas condiciones de observacién; Ginicamente se observa bien la parte
alta del miembro inferior (nivel detritico) ya que las dolomfas que se sittian por debajo afloran discon-
tinuas. En cuanto al miembro superior sélo es bien visible su parte baja.

Viego—En la loma situada al NE del pueblo de Viego se presenta un buen corte de las
Formaciones Léncara y Oville. El miembro inferior del Lancara esta formado por dolomias amarillas
(unos 29 m bien visibles) y por el nivel detritico en la parte alta (5,50 m). El miembro superior tiene
en esta localidad 29,50 m.

Primajas—En la regién de Primajas el Lincara aflora en varias escamas; dentro de di-
cha regi6n se ha obtenido una sucesién en la escama situada al E del pueblo de Primajas ( Primajas 1).
Una segunda sucesién (Primajas IT) se ha obtenido en el Lancara que aflora en el camino que va de
Primajas a Viego. En la sucesién denominada Primajas I se ha estudiado especialmente la parte alta
del miembro inferior, es decir, el nivel detritico que tiene un espesor de 4 m y la parte baja del miembro
superior (calizas grises glauconiticas y calizas rosadas) que tiene un espesor de unos 8 m. En la suce-
sién de Primajas IT los dos miembros del Lancara afloran en mejores condiciones de observacién; del
miembro inferior (dolomias y nivel detritico) se observan bien unos 17 m. E1 miembro superior alcan-
za en esta localidad unos 20 m de potencia.

Riochin—El Cdmbrico aflora en varias escamas situadas a lo largo del camino que
bordea el arroyo de Riochin, a unos 2 km al W de Corniero (véanse figs. 51 a 53). En todas las escamas
el Lancara aflora incompleto; en la escama més occidental (Riochin 1) es en la que mejor se puede
observar el miembro inferior, del cual son visibles unos 22 m y que esté constituido por dolomias ama-
rillas y hacia la parte alta un nivel detritico que tiene 4,40 m de potencia. En cambio en la escama
més oriental (Riochin IIT) es donde se presenta en mejores condiciones de observacién el miembro
superior del Ladncara asi como buena parte de la Formacién Oville; en esta sucesién el miembro supe-
rior del Léncara (calizas nodulosas rojas) alcanza 18 m de espesor mientras que de la Formacién Oville
son bien visibles unos 209 m. De la escama intermedia entre estas dos (Riochin II) se han tomado
muestras seriadas dentro del nivel detritico (parte alta del miembro inferior del Lancara) que tiene
4,50 m de espesor. :

A) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR.

El miembro inferior del Lancara del sector situado al N del Manto del Esla mues-
tra como en las demés unidades una mayor variedad de tipos petrograficos que el miem-
bro superior. A continuacién se van a indicar los tipos petrograficos presentes en este
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sector aunque para una descripcién mas detallada pueden verse los capitulds correspon-
dientes a la Unidad de La Sobia-Bodén y franja meridional de Somiedo-Correcilla.

Dolomicritas y micritas~—Es un tipo petrografico poco frecuente;
cuando se presenta muestra una textura homogénea.

Dolomicritas laminadas—El tipo mas frecuente de dolomicritas
laminadas es el que esta constituido por abundantes estilolitos dispuestos en general pa-
ralelamente a la estratificacién. Se presentan también, aunque en baja proporcién, dolo-
micritas cuya laminacién se debe a la alternancia de ldminas de carbonatos con tamafio
distinto de grano.

Intramicritas con pelets—Este tipo petrografico presenta las
mismas caracteristicas descritas para la Unidad de Somiedo-Correcilla (franja
meridional).

Intrapelesparitas—LEstetipo derocaes bastante frecuente, presentando
las mismas caracteristicas que en la franja septentrional de la Unidad de Somiedo-Co-
rrecilla y al igual que en ella se presenta siempre asociado a los sedimentos laminados
por algas.

Sedimentos laminados por algas (mallas de algas)—Al
igual que el anterior es un tipo muy frecuente en el miembro inferior del Lancara de es-
te sector. Se caracteriza por su elevado contenido en materia orgénica y en ocasiones
presenta cavidades (fenestral voids) rellenas de esparita. La laminacién es muy aparente
en el campo..

Ooesparitas y arenitas—Presentan las mismas caracteristicas que
en el miembro inferior del Lancara del Manto del Esla por lo que no se va a repetir su
descripcién.

B) Tiros PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

El miembro superior del Lancara en este sector presenta las mismas caracteris-
ticas que en las otras unidades. Estd formado por los tres tipos petrograficos (biomi -
critas glauconiticas, biomicritas con estromatactis y bio-
micritas nodulosas rojas) ya descritos en otras ocasiones.

C) DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN LAS
SUCESIONES ESTUDIADAS.

El miembro inferior del Lancara esté constituido en su mayor parte por dolomias
amarillas en las que son frecuentes las laminaciones. Esta parte dolomitica, en la sucesién
de Bofiar, muestra un predominio de sedimentos laminados por algas y dolomicritas
laminadas; los primeros adquieren gran desarrollo hacia la parte alta de la sucesién
mientras que las segundas se distribuyen en especial hacia la parte media. Aparte de
estos tipos se presentan intrapelesparitas (casi siempre asociadas con los sedimentos
laminados por algas) y dolomicritas con textura homogénea. Hay que sefialar ademas
que en Bofiar son muy abundantes las intercalaciones lutiticas dentro de este nivel.
En el resto de las sucesiones (Riochin, Valbuena del Roblo, Primajas, Viego y Presa
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de Riafio) el nivel de dolomias amarillas estd formado por un predominio de intrapeles-
paritas y en menor proporcién sedimentos laminados por algas e intrapelmicritas, por lo
cual en estas sucesiones este nivel tiene en el campo un aspecto menos laminado que
en Bofiar. Por encima de las dolomias amarillas se desarrolla un nivel detritico cons-
tituido por ooesparitas (que a veces contienen también abundante cuarzo detritico,
glauconita y fragmentos de fésiles) y arenitas. La distribucién de estos tipos (ooesparitas
y arenitas) es muy variable dentro del nivel; asi por ejemplo, en la sucesién de Viego
las ooesparitas se presentan en la base del nivel constituyendo una delgada capa mien-
tras que la mayor parte del nivel detritico esta formado por areniscas que no contienen
oolitos. En cambio, en las sucesiones de Primajas y Presa de Riafio las areniscas se
presentan hacia la base del nivel mientras que hacia el techo se hacen cada vez mis
abundantes los oolitos (y los fragmentos de fésiles) hasta constituir ooesparitas sin
apenas cuarzo detritico. Atdn dentro de una misma localidad, como por ejemplo, en
Riochin y Valbuena del Roblo, cambia la composicién del nivel detritico segiin se tra-
te de una escama u otra; asi en Riochin I consta exclusivamente de areniscas mientras
que en Riochin II predominan las ooesparitas arenosas y en la sucesién de Valbuena del
Roblo esta constituido por ooesparitas arenosas en la parte baja y areniscas hacia el te-
cho. En general, a este nivel detritico se le reconoce muy bien en el campo por su tona-
lidad pardo-verdosa y por la estratificacién cruzada que desarrolla. La sucesién de
Bofiar constituye una excepcién ya que en ella no se presenta el nivel detritico, de
modo que el miembro inferior del Lancara en esta localidad esta formado tnicamente
por dolomias amarillas.

Por lo que al miembro superior del Lancara se refiere consta como siempre de
lres tipos pelrogrificos: en la base se presentan las biomicritas glauconiticas y bio-
micritas con estromatactis con su aspecto caracteristico en el campo de calizas grises
y calizas rosadas y por encima de estas dos se desarrollan las biomicritas nodulosas
rojas (calizas nodulosas rojas o griotte).

6. CARACTERISTICAS DE LA FORMACION LANCARA EN LA UNIDAD DEL
MANTO DEL PONGA SENSU LATO (REGION DE MANTOS).

En el oriente de Asturias, al E de la Cuenca Carbonifera Central se sitia la Regién
de Mantos (JuLIVERT 1967b) cuya estructura més importante la constituye el Manto del
Ponga (JuLivert 1965, 1971a). En esta regién la existencia del Cambrico tardé bastan-
te tiempo en ser reconocida (véase pag. 12). No obstante el Cdmbrico en este sector aflora
muy ampliamente si bien estd siempre incompleto, al estar cortado en su parte inferior
por la superficie de cabalgamiento, de modo que no se conocen, al E de la Cuenca Car-
bonifera Central, las Areniscas de la Herreria, sin que se pueda definir si se han deposi-
tado o no en este sector. La Formacién Lancara de 1a Unidad del Manto del Ponga se pue-
de dividir al igual que en las unidades anteriormente descritas en dos miembros. El
miembro inferior consta de dolomias amarillas y el miembro superior consta de calizas
nodulosas de tonalidad verde-grisdcea; la composicién del miembro superior tiene unas
caracteristicas distintas de las otras unidades como veremos més adelante.
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De este sector se han estudiado las sucesiones del Lancara que afloran en Caiio,
Sebares, Carangas, Tarna y Lois. La localizacién de dichas sucesiones es la siguiente

(fig. 4).

Caiio.—En el pueblo de Cafio, en la margen derecha del rio Sella se tiene un buen corte del
miembro inferior del Lancara; el miembro superior aflora en varios puntos a ambos lados del rio.
Del miembro inferior son bien visibles unos 57 m.

Sebares—La sucesién estudiada aflora en el km 5 de la carretera de Sebares a Cazo. Del
miembro inferior se han muestreado unos 18 m. El miembro superior alcanza en esta localidad 14 m
de potencia.

Carangas—Esta sucesién aflora en €l km 2 de la carretera a Carangas. El miembro inferior
se presenta repetido tecténicamente y del mismo son bien visibles unos 30 m. El miembro superior
alcanza 31,25 m.

Tarna—En la carretera de Oviedo al Puerto de Tarna afloran varias escamas del L4ncara;
de este sector se han estudiado dos sucesiones, la que aflora en el km 11,5 de la carretera (Tarna I)
y la que aflora en el km 12,5 (Tarna IT). De la sucesién Tarna 1 se han muestreado unos 3 m de la
parte alta del miembro inferior; el miembro superior tiene aqui 22,70 m de potencia. De la sucesién
Tarna II se han muestreado unos 13 m del miembro inferior y el miembro superior tiene unos 16 m de
potencia.

L ois.—La sucesién estudiada se ha obtenido en el cerro situado al N del pueblo de Lois.
Del miembro inferior se han muestreado unos 6 m. El miembro superior alcanza aqui 43,80 m de
€Spesor.

A) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO INFERIOR.

En la regién del Manto del Ponga, al igual que sucede en las unidades descritas
anteriormente, la mayor variedad de tipos petrograficos se encuentra en el miembro in-
ferior del Lancara. A continuacién se va a hacer la descripcién petrogréfica de cada uno
de los tipos presentes.

Dolomicritas—Secaracterizan por estar formadas por cristales de dolomita
de tamafio inferior a 4 |t y presentar una textura homogénea. Las dolomicritas presentan
abundantes cristales de pirita, concentrada a veces en estilolitos. En algunos casos estan
recristalizadas a dolomicroesparita.

Dolomicritas laminad as—Este tipo petrogrifico es el mas frecuente
en todas las sucesiones estudiadas. El cardcter laminado de estos sedimentos es visible
a simple vista por lo que se les reconoce muy bien en el campo. El tipo mas abundante
de laminacién se debe a la alternancia de capas ricas en pelets y cuarzo detritico de ta-
mafio limo con otras desprovistas de ellos. Existe otro tipo de laminacién debido a la
alternancia de ldminas de carbonatos de grano muy fino con otros de grano algo mas
grueso.

Intramicritas con pelets—Es un tipo de roca poco frecuente.
Los intraclastos son de micrita de color mas oscuro que el de la micrita en que estan
englobados, tienen formas redondeadas a subredondeadas. Los pelets también estan cons-
tituidos por micrita y en algunos casos son mas abundantes que los intraclastos (pelmi-
critas con intraclastos).

Pelesparitas e intrapelesparitas—Estos dos tipos petrogra-
ficos son bastante frecuentes y siguen en abundancia a las dolomicritas laminadas. Los
pelets estdn constituidos por micrita y es frecuente que en su interior presenten cuarzo
idiomorfo que en algunos casos esta algo corroido por calcita pero sin llegar a destruir
completamente la forma idiomorfa. En algunos cristales idiomorfos de cuarzo se obser-
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van en su interior inclusiones de calcita. Este tipo de rocas contiene ademds algas
calcareas del género Nuia. Es frecuente que las pelesparitas se presenten dolomitizadas
observandose abundantes rombos de dolomita alrededor de los pelets. En algunos casos
la dolomitizacién es completa estando la roca constituida por un mosaico de cristales
de dolomita en el que se observan los «fantasmas» de forma elipsoidal de los pelets.

Ooesparitas—Son poco frecuentes. El nicleo suele estar constituido por
micrita o a veces por microesparita y la envoltura es de calcita con disposicién radial
y/ o concéntrica. El cemento es de esparita.

B) Tipos PETROGRAFICOS DEL MIEMBRO SUPERIOR.

El miembro superior del Lancara en la regién del Manto del Ponga es muy ho-
mogéneo desde el punto de vista petrogréfico. Los constituyentes predominantes de las
calizas de este miembro son restos de organismos (Equinodermos, Trilobites, Braquié-
podos y Porifera), otros constituventes son en orden de mayor a menor abundancia glau-
conita en forma derpelets, cuarzo detritico, micrita y algas calcéreas del género Gir-
vanella. Estas rocas se presentan en dos tipos de texturas. 1) Biomicritas muy recrista-
lizadas, en las que la roca estd constituida por un mosaico de calcita con pequefios
isleos de microesparita y micrita; a pesar de la recristalizacién se observa bien la
estructura de los fésiles. 2) Biomicritas en las que los fragmentos de organismos estdn
rodeados por abundante micrita.

Algunas muestras presentan un bandeado formado por pelets de Girvanella
acompaifiados de cuarzo detritico, alternando con bandas muy recristalizadas en las
que incluso es dificil reconocer la naturaleza del material original.

Por dltimo existe un tipo de roca que es muy poco frecuente, en el cual los
fragmentos de fésiles predominantes son espiculas de esponjas.

Asi pues, en la Unidad del Manto del Ponga sensu lato el miembro superior
esta todo él constituido por un tipo de roca semejante a las biomicritas glauconiticas que
en las otras unidades formaban sélo la parte mas baja del miembro superior.

C) DiSTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS DISTINTOS TIPOS PETROGRAFICOS EN LAS
SUCESIONES ESTUDIADAS.

El miembro inferior del Lancara consta principalmente de dolomicritas lamina-
das. La laminacién se debe, en la mayoria de los casos, a la alternancia de bandas ricas
en pelets y cuarzo detritico con otras desprovistas de ellos; en unos pocos casos (en la
sucesién de Cafio) las laminaciones se deben a la alternancia de bandas de carbonato
con tamafios distintos de grano. El caracter laminado de estos sedimentos es bien visi-
ble en el campo.

Aparte de las dolomicritas laminadas existen pelesparitas e intrapelesparitas, que
suelen contener ademds algas calcdreas del género Nuia, dolomicritas e intramicritas
con pelets y localmente ooesparitas como en la sucesién de Tarna II; hay que afiadir
por altimo que en la sucesién de Sebares abundan las doloesparitas. Todos estos tipos
petrogréficos estdn desprovistos de laminaciones; en el campo tienen tonalidades gri-
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ses y se presentan alternando con las dolomicritas laminadas pero debido a que estas
Gltimas son las que predominan en el miembro inferior éste presenta en el campo un
aspecto tipico tanto por su tonalidad amarilla como por la abundancia de laminaciones.

El miembro superior es muy homogéneo en todas las sucesiones, consta exclusi-
vamente de biomicritas muy ricas en glauconita, semejantes a las biomicritas glauco-
niticas de las otras unidades; en el campo estas rocas presentan una tonalidad verdosa
muy tipica. El hecho de que el miembro superior de la Formacién Léncara en la unidad
del Manto del Ponga esté formado exclusivamente por biomicritas glauconiticas le
diferencia muy bien del miembro superior de las otras unidades en las cuales predo-
minan las biomicritas nodulosas de color rojo. Otra caracteristica a destacar en el miem-
bro superior, de la regién del Manto del Ponga, es la abundancia de algas calcireas
del género Girvanella.

ELL MEDIO SEDIMENTARIO

Uno de los objetivos primordiales del presente estudio sobre la Formacién Lan-
cara (Cambrico inferior-medio) era, como ya sefialabamos en la introduccién, llegar a
conocer, dentro de lo posible, en qué condiciones se habia originado el depésito de las
dolomias y calizas que integran esta Formacién, es decir, sus condiciones de medio se-
dimentario.

Las formaciones sedimentarias antiguas son cuerpos litolégicos estaticos cons-
tituidos por diversos componentes originados en medios dindmicos y mas o menos mo-
dificados posteriormente por la diagénesis, el metamorfismo, etc. De modo que es forzo-
so analizar en primer lugar de qué componentes consta la Formacién Lancara y en
segundo lugar qué nos sugieren estos componentes en cuanto a las condiciones que
reinaban en el momento de su formacién. Por dltimo, cuéles de estos componentes que
observamos actualmente son el resultado de procesos posteriores al depésito.

En el capitulo anterior se ha hecho el anélisis petrografico de los componentes
de las dolomias y calizas de la Formacién Léncara. En el presente capitulo se van a abor-
dar las cuestiones concernientes al medio de'depésito.

Para tratar de establecer el medio sedimentario en el cual se originé la Forma-
cién Lancara vamos a basarnos en la «regla de la analogia» (LaporTE 1968, p. 70)
no sélo actual sino antigua. A continuacidn se van a analizar brevemente los sedimentos
que se forman actualmente en el dominio litoral (tidal-flats) de las provincias carbo-
natadas marinas actuales y que presentan grandes analogias con los sedimentos que
constituyen el miembro inferior de la Formacidn Léncara: las localizadas en la regién
de las Indias Occidentales (Bahamas, Bahia de Florida), en el Golfo Pérsico (Peninsula
de Qatar y Costa de los Piratas) y Australia (Bahia de Shark).

Por dltimo se van a considerar las publicaciones mas destacadas sobre forma-
ciones carbonatadas antiguas y que presentan mayores analogias con la Formacién
Léncara en cuanto a medio sedimentario se refiere.
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1. MEDIOS SEDIMENTARIOS CARBONATADOS ACTUALES ANALOGOS
AL MIEMBRO INFERIOR DE LA FORMACION LANCARA.

Las Bahamas—Las islas Bahamas o Lucayas constituyen un archipiélago
de unos 1.400 km de longitud que se extiende desde el S de Florida hasta el extremo
occidental de 1a Fosa de Puerto Rico. La mayor parte de su area estd sumergida bajo una
delgada capa de agua que no sobrepasa los 10 m de profundidad, y constituye las pla-
taformas o Bancos de las Bahamas, que junto con las de Florida forman una de las pro-
vincias carbonatadas mayores del mundo. El gran interés, de esta provincia radica
ademés en que desde el Cretacico o tal vez incluso el Jurésico se ha ido depositando una
poténte sucesién carbonatada sin interrupcién hasta la actualidad y con caracteristicas
andlogas a las actuales. Los sondeos mds profundos verificados en la isla Andros y en
el Banco Cay Sal (SPENCER 1967) sefialan que se han acumulado de 4.500 a 5.800 m
de sedimentos carbonatados desde el Jurasico alto-Creticico bajo y seglin KHUDOLEY
(1967) es posible que existan aiin por debajo de 4.000 a 5.000 m de sedimentos car-
bonatados de edad Jurésica.

Las Bahamas se dividen en dos segmentos: el segmento NW formado por el
Gran Banco y el Pequefio Banco de las Bahamas y el segmento SE que consta de nume-
rosos bancos mucho mds pequefios en magnitud que los del segmento NW. La mayoria
de estudios geolégicos y concretamente los estudios sedimentolégicos sobre rocas carbo-
natadas se han llevado a cabo en el segmento NW.

En el area de barlovento de las plataformas se sitan las islas (Andros, Eleuthe-
ra, Abaco, etc.) . La mayor de las plataformas la constituye el Gran Banco de las Baha-
mas que a su vez alberga la mayor de las islas (Andros). La isla de Andros tiene una
orientacion NW-SE, la morfologia de sus costas, oriental y occidental, y los medios se-
dimentarios con los que se relaciona son muy distintos. La costa occidental, situada a
sotavento, es muy plana y desolada y estd bordeada por una llanura de mareas (tidal-
flat) que puede alcanzar hasta 17 km de anchura y més de 120 km de longitud y que ha
sido estudiada con detalle por SHINN, LLoYD & GINSBURG recientemente (1969); esta
zona enlaza bajo el agua con los sedimentos actuales (de aguas poco profundas) del
gran banco. La costa oriental, situada a barlovento est4 provista de mayor relieve y en-
laza bajo el agua con los sedimentos de la «lagoon» situada entre la costa y el arrecife
que bordea la plataforma en su limite con la Lengua del Océano; en esta costa la llanura
de mareas es mucho mas estrecha y de menor importancia. En general el relieve de la
isla no sobrepasa los 3 m (NEWELL et al. 1951). En muchos puntos de la costa oriental
es bien visible una fase regresiva del mar mientras que la costa occidental esta sometida
a una fase transgresiva (MonNTY 1967) en su borde NW (drea de Loggerhead Point)
aunque hacia el SW (al S de la Isla Williams) es en cambio regresiva (SHINN et al. 1969,
p. 1225.1226).

El primer trabajo realizado sobre los sedimentos de las plataformas de las Baha-
mas, con criterios sedimentolégicos modernos, es el de ILLING (1954} que marcé un hito
en el conocimiento de los diversos componentes carbonatados que se forman actualmente
en los bancos de las Bahamas y sus mecanismos de formacién. La nomenclatura creada
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por este autor sigue vigente en la actualidad y ha sido aplicada a los componentes que
se originan en otras provincias carbonatadas actuales (Golfo Pérsico, Plataforma del
Yucatdn, Australia, etc.).

De acuerdo con ILLING (1954) la mayor parte de los bancos de las Bahamas
estan recubiertos de calcarenitas cuyos componentes son de dos tipes principales:
a) «skeletal» procedentes de caparazones de organismos y b) «non-skeletal» componen-
tes originados in situ por precipitacién fisico-quimica, bioquimica o bien por otros me-
canismos, dando lugar a micritas, diversos tipos de agregados como lumps (grapestones,
botryoidal lumps, etc), oolitos y pelets (la mayoria fecales). Hay que sefialar, como re-
sultado de los estudios recientes, que buena parte de estos granos proceden de la mi-
critizacién de fragmentos skeletal. Los sedimentos que predominan en los bancos son
los del tipo «non-skeletal», salvo en algunas zonas como, por ejemplo en la zona margi-
nal, donde las calcarenitas son bioclésticas, etc. La importancia del trabajo de IrLLIiNG
reside en atribuir un origen primario a estos componentes «non-skeletal» (que a su vez
son muy frecuentes en las rocas carbonatadas antiguas), frente al origen detritico que
se les habia atribuido hasta entonces. Los sedimentos que predominan en las llanuras
de mareas (tidal-flats) en cambio son aléctonos y proceden de los bancos durante las
épocas de tormentas, huracanes o por efecto de las mareas vivas (RognL 1967, p. 1990).

La localizacién de dolomita de formacién reciente en las llanuras de mareas
(tidal-flats) tanto de las Bahamas como de otras provincias carbonatadas (WeLLs 1962,
DEFFEYES et al. 1964, ILLING et al. 1965, SHINN et al. 1965, etc.) asi como la similitud
de los sedimentos asociados a muchas de las dolomias de formaciones antiguas im-
pulsaron la realizacién de estudios sedimentolégicos detallados sobre estos medios li-
torales actuales. Es de destacar a este respecto el estudio reciente llevado a cabo en la
zona litoral de la costa occidental de la isla Andros por parte de SHINN, LLoYD & GiNs-
BURG (1969). En el citado trabajo se pone de manifiesto la complejidad de los medios
sedimentarios litorales en los cuales la morfologia del sustrato por una parte y por otra
la accién de las mareas determinan la distribucién de los sedimentos en forma de un
complejo mosaico de facies sedimentarias. En los tidal-flats de la costa NW de la isla
Andros (SHINN et al. 1969) se pueden distinguir tres zonas distintas en las cuales la se-
dimentacién viene controlada por las oscilaciones de las mareas: a) zona sublitoral
(o submareal) que comprende los sedimentos depositados por debajo del nivel de ba-
jamar; b) zona interlitoral (o intermareal) formada por los sedimentos depositados en-
tre los niveles de baja y pleamar y c) zona supralitoral (o supramareal) que consta de
sedimentos depositados por encima del nivel de pleamar; esta zona se ve inundada tni-
camente durante las mareas vivas de primavera (*) o en periodos de tormentas. La mayo-
ria de estas zonas se pueden subdividir a su vez, atendiendo a sus peculiaridades mor-
folégicas (canales, beach ridges, levees, etc.). La mayoria de los sedimentos que se
acumulan en estas tres zonas proceden del drea marina.

Los sedimentos de la zona sublitoral se caracterizan por su elevado contenido en
pelets (hay ademas biocalcarenitas) y por estar, en general, desprovistos de laminaciones;

(*) Las mareas vivas no sélo tienen lugar en primavera sino también en los periodos de maxima
atraccién lunar y solar, es decir dos veces al mes (SHINN ef'al. 1969, p. 1204).
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en cambio muy a menudo se presentan bioturbados. En las dreas con canales, los sedi-
mentos sublitorales pueden estar desprovistos de laminaciones o bien suelen desarrollar
una cierta variedad de estructuras sedimentarias (ripples, estratificacién cruzada, etc.),
asf como una mayor diversidad de componentes (pelets, lumps, bioclastos). Por #ltimo
los sedimentos sublitorales que se acumulan en las lagunas (ponds) situadas en las lla-
nuras de mareas se caracterizan por su grano fino y por estar desprovistos de estructuras
sedimentarias aunque a veces, en especial en épocas de tormentas, pueden dar lugar a
sedimentos laminados.

Fn la zona interlitoral predominan los sedimentos ricos en pelets y desprovistos ex
general de laminaciones; abundan en cambio los sedimentos bioturbados o con estruc-
turas originadas por las raices de los manglares en las zonas en que éstos recubren las
dreas interlitorales. La ausencia de estructuras sedimentarias en estos depésitos se debe,
en gran parte, a que son destruidas por la accién de los organismos excavadores, que
son muy abundantes en la zona interlitoral; a este respecto es muy ilustrativo el experi-
mento realizado por GinsBURc (1957, fig. 8) al introducir en un sedimento laminado
artificialmente 5 oligoquetos interlitorales los cuales en el periodo de un mes habian
hecho desaparecer toda traza de laminacién. En contraposicién los organismos excava-
dores pueden a su vez originar estructuras sedimentarias en los medios litorales que son
de gran utilidad cuando se las encuentra en sucesiones antiguas, para detectar el medio
litoral. Segiin SHINN (1968¢) en la zona interlitoral de la isla Andros y de los Keys de
Florida la estructura sedimentaria mas abundante es la que producen los crusticeos
del género Callianassa, las cuales son a modo de pequeiios volcanes de sedimento de
unos 30 cm. de altura y 60 cm de base recubiertos de pelets fecales en forma de varilla:
de 1 cm de longitud y unos 3 a 4 mm de didmetro producidos por los mismos crusta-
ceos. Estos pelets estan estriados longitudinalmente y contienen canales internos que,
vistos en seccién delgada, pueden confundirse facilmente con algas. Aunque estos mon-
ticulos de Callianassa se originan también en la zona sublitoral, se desarrollan con mayor
profusién en las zonas interlitorales. Este tipo de estructura también ha sido reconocido
en sucesiones antiguas bajo la denominacion de Ophiomorpha (KENNEDY & SELLWODD
1970). Otro tipo de estructuras, en forma de galerias subterrdneas, son producidos por el
crustdceo Alpheus y la anémona de mar Phyllactis. Por dltimo hay que citar como se-
dimentos caracteristicos también de la zona interlitoral, en especial en el drea de trdn-
sito a la supralitoral, los sedimentos laminados por algas que desarrollan una porosidad
de tipo fenestral (birdeseyes) producida por el desprendimiento del aire entrampado en-
tre el sedimento o por desecacién (SHINN 1968a). Este tipo de sedimentos han sido es.
tudiados con detalle recientemente por MonTy (1965, 1967) en la costa oriental de la
isla Andros, en la cual se observa que donde los sedimentos laminados por algas al-
canzan mayor desarrollo es en las dreas mas protegidas. Este hecho ha sido también
sefialado por KENDALL & SkipwITH (1968) y Davies (1970b) para las mallas de algas
que se desarrollan a lo largo de la costa de Khor al Bazam (Golfo Pérsico) y en el 4rea
de Gladstone (Bahia de Shark, Australia), respectivamente. Es frecuente que se presen-
ten asociados con estos sedimentos laminados por algas, fragmentos arrancados por
la accién de las tormentas o producidos por desecacién y agrietamiento de la parte mas
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superficial y que si se consolidan in situ dan lugar a brechas intraformacionales (flat
pebble conglomerates o breccias).

Los sedimentos de la zona supralitoral se caracterizan en primer lugar por es-
tar dolomitizados y en segundo lugar por presentar una serie de estructuras sedimenta-
rias muy tipicas: birdeseyes, laminaciones y mud cracks. El porcentaje de dolomita en
los diversos sedimentos varia; los valores més elevados (10 a 80 %) los presentan las
costras superficiales que tapizan amplias areas de la zona supralitoral. Los birdeseyes
se localizan principalmente en los sedimentos laminados por algas, como en la zona in-
terlitoral; sin embargo, segiin SHINN (1968a), se desarrollan con mayor profusién en
la zona supralitoral (por desprendimiento de aire, gases o por desecacién). Los sedi-
mentos provistos de laminaciones son muy abundantes en la zona supralitoral de la
isla Andros. Las laminaciones son debidas a la accién constructiva de las algas (mallas
de algas) o bien a la alternancia de ldminas de distinto tamafio de grano como conse-
cuencia del flujo y reflujo de los materiales (RoenL 1967, p. 1998). Es frecuente que
los constituyentes (pelets, bioclastos, barros calcareos) desarrollen estratificacién gra-
dada; las laminaciones suelen ser discontinuas lateralmente. Las laminaciones de los
sedimentos de las marismas (marsh) se ven acentuadas por la alternancia de laminas
oscuras y claras, las primeras se deben al elevado contenido en materia orgénica. En
la costa oeste de la isla Andros estas 4reas con marismas forman una extensa franja
que llega a tener en ocasiones unos 3 km de extensién (SuinN et al. 1969, p. 1212).
Otra caracteristica de los sedimentos dolomiticos de la zona supralitoral es la gran
abundancia, en ocasiones, de clastos aplanados provistos de laminaciones que al igual
que en la zona interlitoral pueden dar lugar a brechas intraformacionales. Rognt. (1967,
p- 2006 a 2009) hace un interesante andlisis de los diversos tipos de brechas que se pue-
den originar en el medio supralitoral, asi como sobre los efectos de las disoluciones
subaéreas.

Bahia de Florida—La Bahia de Florida constituye otra de las 4reas de
sedimentacién carbonatada actual; se halla situada en el extremo S de la Peninsula de
Florida y es de forma triangular. Consta de una plataforma cubierta de una somera capa
de agua, cuya profundidad oscila entre 60 y 90 cm en la parte oriental y alcanza 3,5 m
en la parte occidental (Tarr & HarBaucH 1964). La bahia se abre al W hacia el Golfo
de México y estd limitada al E por una franja discontinua formada en su mayor parte
por arrecifes muertos y que constituye los llamados Florida Keys (MuLTER & HOFF-
MEISTER 1968). En conjunto constituye un area de unos 1.300 km?2 de extensién con
unas condiciones de circulacién del agua bastante restringidas y con un predominio
de sedimentos de grano fino (GINsBURG 1955 a 1958) de gran interés para el estudio de
la sedimentacién de tipo «lagoonal>.

En la Bahia de Florida las llanuras de mareas (tidal flats) se desarrollan a lo
largo de los Keys que constituyen los limites de la bahia o en las islas que pueblan la
bahia (como por ejemplo el Crane Key). Los tipos de sedimentos y su distribucién en
el dominio litoral (sublitoral, interlitoral, supralitoral) son analogos a los que se
originan en las Bahamas y de los cuales hemos hecho un resumen en el capitulo anterior.
En la Bahia de Florida el estudio de este tipo de sedimentos se ha llevado a cabo prin-
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cipalmente en el Crane Key y en el Sugarloaf Key (SHINN 1964, 19684, b, c; Atwoop &
Buss 1968). Es en Florida donde se cita por primera vez la existencia de mallas de algas
y oncolitos en la zona sublitoral (GinsBuRc 1955, GInsBURG & LowEsTam 1958).

Golfo Pérsico—EFEl Golfo Pérsico, es un brazo del Océano Indico con el
cual se comunica por el estrecho de Hormuz; su profundidad maxima no sobrepasa los
90 m. Tiene unos 970 km de longitud y su anchura es variable y oscila entre un maximo
de 340 km hasta un minimo de unos 50 (en el estrecho de Hormuz). La topografia de su
fondo es asimétrica, siendo més profundo en su sector N mientras que en el sector S se
desarrollan amplias plataformas poco profundas; esta asimetria se manifiesta también
en las costas, ya que mientras las costas del Irdn suelen formar acantilados prominentes
las costas del sector S son muy bajas y extensas. Desde el punto de vista sedimentolégico
en el Golfo Pérsico tienen lugar dos tipos de sedimentacidn: terrigena (en su porcién N)
y carbonatada en su sector S (EmERY 1956). Los sedimentos carbonatades que recubren
las amplias plataformas del sector S han sido objeto de estudio en épocas relativamente
recientes (HousorLt 1957, WELLs 1962, ILLING et al. 1965, etc.) y si bien son anilogos
a los de las Bahamas y Bahia de Florida presentan, no obstante, ciertas peculiaridades
(presencia de cuarzo detritico y otros componentes no carbonatados, asi como de yeso,
anhidrita, celestita, huntita, magnesita y halita). Los sectores mejor estudiados son los
que corresponden a la peninsula de Qatar y la costa de los Piratas (en especial las re-
giones de Khor al Bazam y Abu Dhabi).

El estudio de la sedimentacién carbonatada en las llanuras de mareas (tidal
flats) que se desarrollan en las costas de la Peninsula de Qatar y de la Trucial Coast
(costa de los Piratas) constituye uno de los estudios més impertantes llevados a cabo
en sedimentologia en los dltimos afios por lo que se refiere a la interpretacién de las
facies y diagénesis de los sedimentos evaporiticos. Estos estudios, realizados en su mayor
parte por gedlogos ingleses, han impulsado extraordinariamente la interpretacién de
sedimentos andlogos en sucesiones antiguas.

Los sedimentos carbonatados en las llanuras de mareas (tidal-flats) de la costa
occidental de la Peninsula de Qatar (ILLING et al. 1965) y de las regiones de Khor al
Bazam (KenpaLr & SkipwitH 1968, 1969 a, b) y Abu Dhabi (SHEARMAN 1963;
CuUrTIs et al. 1963; Kinsman 1963, 1969; BuTLEr 1969) son andlogos a los de las Ba-
hamas y también se distribuyen formando un complejo mosaico de facies sedimentarias
atendiendo a las variaciones en las condiciones hidrodindmicas del medio. En efecto,
los sedimentos estan formados por los mismos tipos de constituyentes que en las Baha-
mas (pelets, diversos tipos de agregados, oolitos, barros calcdreos, mallas de algas, etc.);
pero en el Golfo Pérsico, debido a la aridez del clima, se encuentran ademés sedimentos
evaporiticos que se forman en las sabkhas supralitorales, las cuales abarcan una gran
extensién del dominio litoral (ILLING et al. 1965, KinsMaN 1969, KENDALL & SKIPWITH
1969b). La dolomita y el yeso se encuentran también en las costras que tapizan los se-
dimentos laminados por aigas de la parte alta de la zona interlitoral. Hay que desta-
car, por tltimo, el gran desarrollo que alcanzan en el Golfo Pérsico, los sedimentos la-
minados por algas en las zonas tanto supralitorales como interlitorales protegidas; asi
por ejemplo en el extremo oriental de la regién de Khor al Bazam llegan a formar una
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franja de unos 42 km de longitud y unos 2 km de anchura con espesores de hasta 30 cm.
KenpaLL & SkrewiTH (1968, 1969b) estudian con detalle estos sedimentos y sefialan
que las mallas de algas muestran una zonacién muy neta desde la zona supralitoral hacia
el mar, constituyendo cuatro franjas que se disponen paralelamente a la costa: zona
plana (0,5 a 2 km), zona ondulada (crinkle, 1 km), zona poligonal (1 km) y zona de
escorias (cinder, 0,5 km). Los limites entre estas zonas no son bruscos y en ocasiones
puede faltar alguna de ellas. Los principales factores que controlan la morfologia y cre-
cimiento de las mallas de algas vienen determinados por la frecuencia y duracién con
que son expuestas a la desecacién asi como por el aumento de la salinidad hacia el con-

tinente.
A ustralia~Las plataformas que bordean la costa de Australia constituyen

otra importante provincia de sedimentacién carbonatada actual. Es de sobra conocido
el gran desarrollo de arrecifes coralinos frente a la costa NE de Australia y que forman
la Gran Barrera de Arrecifes que ha sido objeto de varios e importantes trabajos. No
obstante, los sedimentos que méis se asemejan a los de la Formacién Lancara son los
que se acumulan actualmente en la Bahia de Shark y cuyo estudio ha sido publicado
recientemente (LocaN et al. 1970); por ello nos vamos a referir inicamente a los resul-
tados aportados por dicho trabajo.

La Bahia de Shark, situada en la costa occidental de Australia, constituye un
magnifico ejemplo de mar epicontinental en pequefio; tiene una extensién de unos
13.000 km? y una profundidad en promedio de unos 9 m, aunque en la entrada de la
bahia puede alcanzar profundidades de mas de 37 m. La bahia estd separada del mar
abierto (Océano Indico) por una serie de peninsulas e islas; este hecho, junto con los
factores climéticos (aridez y circulacién restringida) en que se halla enmarcada, moti-
van el que exista un aumento progresivo de la salinidad desde las aguas ocednicas en
la parte N, hacia las aguas hipersalinas del extremo S. En la bahia, la sedimentacién
carbonatada es predominante y viene controlada no sélo por factores hidrodindmicos
sino también organicos. El gran papel que juegan los organismos, en la bahia de Shark,
no sé6lo como suministradores de materia prima de los sedimentos (caparazones, etc.),
sino como «captadores» del mismo, ha sido puesto de manifiesto por Davies (1970a)
en un minucioso estudio. Este autor atribuye la formacién de un extenso banco de se-
dimentos carbonatados de grano fino (el de formacién actual de mayores dimensiones
que se conoce) a lo largo de la costa oriental de la bahia de Shark, principalmente a la
accién de las praderas de fanerégamas marinas (Posidonia y Cymodocea) que se de-
sarrollan sobre la plataforma.

En la Bahia de Shark, al igual que en las provincias carbonatadas del area del
Caribe y Golfo Pérsico, la sedimentacién carbonatada tiene lugar en dos dominios: en
el de aguas poco profundas (shallow-water) donde se construyen bancos de carbonatos
y en el de las llanuras de mareas (tidal-flats). Las llanuras de mareas mas extensas se
hallan en la parte S de la bahia y a lo largo de la costa oriental (entre los rios Gas-
coyne y Wooramel). En la parte N la amplitud media de oscilacién de las mareas
es de 0,90 m y de 1,5 m durante las mareas vivas de primavera, mientras que en la
parte S es de 0,45 a 0,60 y de hasta 1 m en primavera. Los constituyentes de los sedimen-
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tos de la zona interlitoral y supralitoral derivan en su mayoria del dominio de aguas
poco profundas siendo estabilizados in situ por la accién de las mallas de algas dando
lugar a sedimentos laminados. Estos sedimentos son los predominantes en las areas
con salinidad més elevada (entre 55 y 65 %), que coincide con las dreas donde las lla-
nuras de mareas tienen mayor extensién; en ellas la sucesién estratigrafica es simi-
lar y se observan los siguientes niveles de arriba a abajo (LocaN et al. 1970, p. 76):
1) sedimentos laminados por algas, o costras consolidadas y fragmentos de pelmicritas
aragoniticas, incluyendo algo de yeso y dolomita (5-15 cm); 2) barros aragoniticos
laminados, lumaquelas o arenas litoclasticas con barros (545 cm); 3) biocalcarenitas
con litoclastos, cuarzo o intraclastos y bioclastos procedentes de los organismos que
viven in situ (0,90-1,80 m). En toda la bahia la sucesién de sedimentos indica por
tanto una fase regresiva del mar.

Los sedimentos laminados por algas se desarrollan con gran profusién en las
zonas interlitorales protegidas y presentan, al igual que en el Golfo Pérsico, varios
tipos morfolégicos. Davies (1970 b) ha realizado un detallado estudio de las carac-
teristicas texturales y tipos de estructuras que presentan estos sedimentos laminados
por algas, en el drea de Gladstone. Estas caracteristicas son en parte primarias y se
originan durante el depdsito del sedimento (moldes de filamentos de algas, estrati-
ficacién gradada, depésitos ciclicos, niveles de grano grueso depositados durante las
épocas de tormenta o ciclones, etc.) y en buena parte secundarias, es decir, poste-
riores al depésito (estructuras originadas por el desplazamiento o acumulacién de
gases, por la desecacién o por la actividad de los organismos). Es caracteristico del
area de Gladstone que en las zonas interlitorales en su sector de transito a las supra-
litorales, asi como en estas dltimas, abunden las costras y brechas provistas de bir-
deseyes. Estas costras suelen contener yeso y a veces algo de dolomita pero en baja
proporcién; el contenido en dolomita no sobrepasa del 15 %. En la parte media de
la zona interlitoral se desarrollan canales, los sedimentos de las paredes de los canales
suelen estar bastante consolidados y estdn formados por pelmicritas aragoniticas con
abundantes birdeseyes, que son mas numerosos, de mayor tamafio y contorno més
irregular que los de las costras antes descritas. Los oncolitos en cambio, son més fre-
cuentes en el drea interlitoral mds préxima al mar.

Las zonas interlitorales que bordean las cuencas hipersalinas del extremo S
de la bahia (Hamelin Pool), estin menos protegidas y por ello mas expuestas a la
accién de las olas y mareas, que las del drea de Gladstone; en ellas las algas han dado
lugar a sedimentos estromatoliticos con formas geométricas muy variadas y capricho-
sas que recuerdan las estructuras conocidas ya desde antiguo como Cryptozoon y
Collenia y que han sido estudiados por Locan en 1961.

Conclusiones~—De esta breve revisién se deduce que los sedimentos del
dominio litoral (tidalflats) de las principales provincias carbonatadas actuales po-
seen unas caracteristicas tanto texturales como estructurales muy tipicas. Dentro de las
caracteristicas texturales destacan las siguientes: son sedimentos carbonatados frecuen-
temente dolomiticos, con gran abundancia de pelets, intraclastos laminados, costras
dolomiticas, barros calcareos, etc. y en contraste con una escasa proporcién o ausen-
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cia de fauna asociada a ellos. Estos sedimentos desarrollan un conjunto de estructuras
sedimentarias también caracteristicas de los medios litorales: laminaciones debidas a
causas inorgéanicas o bien orgédnicas (mallas de algas), birdeseyes, mud-cracks, etc.,
por citar s6lo las més importantes. Todos estos sedimentos se distribuyen formando una
gran diversidad de facies sedimentarias como respuesta a las contantes variaciones en
las condiciones hidrodindmicas del medio, por lo cual ademas se reparten en el espacio
formando un complejo mosaico de facies. Por todo este conjunto de caracteristicas es
facil de reconocer estos tipos de facies en las sucesiones carbonatadas antiguas.

CUADRO 1

DISTRIBUCION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS EN LOS MEDIOS

LITORALES ACTUALES

?ilig::i %irl(t;gl Sublitoral | Observaciones
Composicion
Sedimentos ricos en pelets. ..| XX XX | XX (1) Se forman brechas intra-
Biocalcarenitas .......cccoeununen.. X X XX formacionales en los casos
O0litos v, X XX en que se desarrollan mallas
Intraclastos  (brechas in- de algas que suelen ser mas
traformacionales)  .............. XX XX | X (1) discontinuas y de menor im-
Dolomita .c...ccecvevieireerrnnnnn XX X porlancia que en la zona su-

pra o interlitoral.

Flora
Mallas de algas XX XX |1 X (1)
Estromatolitos ....c.cccecvvevenee. XX
ONEolitos .oeveevivciinennecresenss X | XX
Estructuras
Laminaciones .....ccccceeeveenennns XX X XX muy frecuentes.
Birdeseyes ....ccvniineniniinene XX X
Mud-cracks .......ccccceeverecverneene XX X X menos frecuentes
Bioturbacion .......cceeirieneneas XX XX
Fauna XX

Llama la atencién, no obstante, un hecho y es que en las sucesiones carbona-
tadas antiguas, los sedimentos litorales se distribuyen en dreas mucho méas amplias
que las actuales, de varios centenares e incluso miles de km2 y con varios centenares
de metiros de espesor; por ello es dificil de imaginar que tales ireas puedan consti-
tuir un dnico cuerpo litolégico. Tal como seialan SHiNN, LLoyp & GINsBURG (1969,

87



p. 1227): «Therefore it is reasoned that such widespread tidalflat rocks represent
many transgressive and regressive tidal-flat packages spread out through time and
gradual subsidence. As such, persistent horizons which appear as time horizons are in
fact time transgressive units. Minor disconformities are the rule, and major parts of
previous tidal-flats are probably stripped off with each succeeding transgression. Thus
in ancient rocks cycles of complete and repeated tidalflats units exactly as they are
forming today are the exception rather than the rule».

El cuadro I resume las principales caracteristicas del dominio litoral actual.

Haciendo una comparacién con los sedimentos carbonatados del miembro inferior
de la Formacién Lancara se ve que son andlogos a los sedimentos actuales que se forman en
el dominio litoral; sobre esto se volvera a insistir en un préximo capitulo.

2. MEDIOS SEDIMENTARIOS CARBONATADOS ANTIGUOS ANALOGOS AL
DEL MIEMBRO INFERIOR DE LA FORMACION LANCARA.

Los estudios realizados sobre la sedimentacién carbonatada actual y que han
sido analizados en el capitulo anterior, han suministrado numerosos criterios para
identificar medios sedimentarios analogos en las sucesiones carbonatadas antiguas, en
especial por lo que a los medios litorales (tidal-flats) se refiere. Como muy bien indi-
can WALKER & LAPORTE (1970, p. 930) «It should be emphasized that any single
criterion alone is not sufficient to indicate environment; it is the combination of several
criteria which can be accurately interpreted».

En época reciente son numerosos los trabajos que han sido publicados sobre
formaciones carbonat.?das antiguas y que presentan analogias con los medios litora-
les actuales y por tanto con el miembro inferior de la Formacién Lancara. Basta citar,
como ejemplo, los que hacen referencia a formaciones anilogas pertenecientes al
Ordovicico (MaTTER 1967, RoEHL 1967, BRauN & FRIEDMAN 1969), Sildrico (RoeHL
1967), Devénico (LaporTE 1967), Carbonifero (Scuenk 1967) y Triasico (FiscHER
1964} y que van a ser analizados brevemente a continuacién.(*)

MaTTER (1967) estudia la parte inferior de la «New Market Limestone» perte-
neciente al Ordovicico inferior a medio que aflora en el sector occidental de Maryland
(USA). Basdndose en la composicién litolégica y tipos de estructuras que presentan
los sedimentos y que pueden verse resumidos en el cuadro 11, atribuye un origen litoral
(supra a interlitoral) a la «New Market Limestone».

ROEHL (1967) en su estudio sobre los sedimentos dolomiticos de la «Stony
Mountain Formation» (Ordovicico superior) y la «Interlake Formation» (Silirico)

*) Con el fin de uniformizar la descripcién se ha modificado en ocasiones la nomenclatura
utilizada por los diferentes autores.
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CUADRO 11

MEDIO SEDIMENTARIO

LITOLOGIA

ESTRUCTURAS

SUPRALITORAL

INTERLITORAL

Dolomias ricas en pelets y a
veces intraclastos.
Fésiles (fauna) escasos.

Dolomias con pelets. Estro-

matolitos.

glomerates).

Fésiles (fauna) escasos.

Brechas intrafor-
macionales (flat pebble con-

Abundantes laminaciones.
Mud-craks. A veces ripples.

Mud-cracks. Birdeseyes.
Ripples y estructuras
«cut and fill» escasos.

de la cuenca de Williston (sector occidental de Dakota y sector oriental de Montana,

USA) les atribuye un origen litoral (supralitoral a sublitoral) por las caracteristicas

litolégicas que presentan y que se resumen en el cuadro IIL.

Braun & FRrIEDMAN (1969) establecen que la «Tribes Hill Formation» (Ordovi-
cico inferior) que aflora en el Mohawk Valley, New York (USA) esta constituida por
diez litofacies distintas que indican que el depésito se realizé en un medio litoral (su-

CUADRO 111
MEDIO SEDIMENTARIO LITOLOGIA ESTRUCTURAS
SUPRALITORAL Calcilutitas y calcisiltitas Abundantes laminaciones

INTERLITORAL

SUBLITORAL

dolomiticas.

Mallas de algas. Estromatoli-

tos.

Brechas intraformacionales

(flat pebble breccias)

Costras dolomiticas.

Barros calcareos

Brechas intraformacionales

Pelmicritas
Biocalcarenitas

Sedimentos bioturbados
(burrowed)

Sedimentos bioturbados
(burrowed)
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pralitoral a sublitoral). En el cuadro IV se resumen las principales caracteristicas in-
dicadoras del medio.

LaportE (1967) en su estudio sobre la «Manlius Formation» perteneciente al De-
vbnico inferior que aflora en el Estado de New York (USA) establece que se pueden
distinguir en dicha formacién tres facies distintas: 1) Facies supralitoral, 2) interli-

CUADRO 1V
MEDIO SEDIMENTARIO LITOLOGIA ’ ESTRUCTURAS

SUPRALITORAL Dolomias laminadas Abundantes laminaciones
o «mottled» Birdeseyes
Estromatolitos
Fésiles (fauna)
ausentes

INTERLITORAL Pelmicritas Mud-cracks
«Pebble conglomerate» Estratificacién cruzada
Capas de shales Estructuras
Micritas y biomicritas «scour and fill»
dolomiticas Bioturbacién
Intraesparitas y Birdeseyes esporadicos
biointraesparitas

(en canales)
Fésiles (fauna) sélo en los
canales

SUBLITORAL Oobioesparitas y Bien estratificados
biointraooesparitas
Biointramicritas y
biomicritas
Fésiles (fauna)
abundantes.

toral, y 3) sublitoral por las distintas caracteristicas de sus componentes que se resumen
en el cuadro V.

ScHENK (1967) divide la «Macuber Formation» (Carbonifero) que aflora en las
Maritime Provinces del Canada en dos litosomas distintos que se depositaron en un
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CUADRO V

MEDIO SEDIMENTARIO

LITOLOGIA

ESTRUCTURAS

SUPRALITORAL

INTERLITORAL

SUBLITORAL

Pelmicritas y micritas
dolomiticas

Mallas de algas
Fésiles (fauna)
€5¢asos

Pelmicritas y biopelesparitas

interestratificadas
Pebble conglomerate
Estromatolitos.
Oncolitos

Fésiles (fauna)

de escasos a abundantes

(en individuos pero no en

taxones)

Biopelmicruditas y
algunos biostromos
arrecifales

Fésiles (fauna)
abundantes.

Laminaciones. Mud-cracks
Birdeseyes

En ocasiones mud-cracks
Estructuras

«scour and fill»
Estratificacién

cruzada

Sedimentos bioturbados

Sedimentos
bioturbados.

medio litoral (supralitoral a sublitoral). Un resumen con las caracteristicas de cada

litosoma se encuentra en el cuadro VI.

CUADRO VI

MEDIO SEDIMENTARIO

LITOLOGIA

ESTRUCTURAS

SUPRALITORAL A
PARTE ALTA
DE LA
INTERLITORAL

INTERLITORAL
A SUBLITORAL

Estromatolitos a veces dolo-

miticos.
Brechas intraformacionales

Pelmicritas algo
fosiliferas
Oncolitos

Laminaciones
Birdeseyes

Mud-cracks.

Laminaciones
groseras
Estratificacién
cruzada.
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FiscHER (1964) hace un estudio de la Formacién Dachstein (Tridsico superior)
de los Alpes calcéreos septentrionales que esta constituida por diversos ciclotemas en
los cuales los sedimentos carbonatados predominantes son: calizas dolomiticas lami-
nadas que alternan con calizas masivas. Por las caracteristicas de estos sedimentos
se infiere que se depositaron en un medio litoral (interlitoral a sublitoral). En el
cuadro VII se hace un resumen de las principales caracteristicas de la Formacién
Dachstein.

CUADRO VII
MEDIO SEDIMENTARIO LITOLOGIA ESTRUCTURAS
INTERLITORAL (1) Mallas de algas Mud-cracks
dolomiticas Shrinkage pores
Pelmicritas (birdeseyes)
Micritas homogéneas Sheet cracks
Brechas intraformacionales Prism cracks

Fésiles (fauna)
escasos.

SUBLITORAL Calcarenitas
espariticas o con
matriz de barro
calcdreo constituidas por:
fragmentos de {6siles
pelets, lumps y
oolitos
Fésiles (fauna)
abundantes

3. EL MEDIO SEDIMENTARIO DE LA FORMACION LANCARA

Los dos miembros de la Formacién Lancara tienen litologias diferentes y re-
presentan dos medios sedimentarios también distintos.

El miembro inferior, tanto por sus componentes como por sus estructuras se-
dimentarias, asi como por la escasez de fauna que contiene indica que se originé en
un medio sedimentario andlogo al de los «tidal-flats» carbonatados actuales de las

(1 Fiscuer (1964 p. 131) utiliza el término interlitoral en un sentido amplio, como superficies
expuestas y cubiertas por las mareas exiremas durante el afio.
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Bahamas o de la Bahia de Shark (Australia), méas bien que al de las zonas del Golfo
Pérsico, dada la ausencia de depésitos evaporiticos (anhidrita, yeso, etc.) en la For-
macién Léncara.

En las figuras 5 a 59 se han representado graficamente los componentes petro-
graficos del miembro inferior de la Formacién Lancara; observando las citadas repre-
sentaciones se ponen de manifiesto los hechos siguientes: 1) la naturaleza de los com-
ponentes que son sedimentos laminados por algas (algal mats), estromatolitos, se-
dimentos ricos en pelets, abundancia de dolomicritas, de intraclastos (intramicruditas,
intrapelesparruditas, intrapelesparitas) localmente ooesparitas; 2) la variada distri-
bucién de estos componentes a lo largo de las distintas sucesiones. Asimismo de unas
sucesiones a otras varia el predominio de un tipo u otro de componentes; 3) los ti-
pos dominantes de estructuras sedimentarias que son laminaciones, birdeseyes, mud-
cracks y sélo localmente estratificaciones cruzadas. Todo lo cual coincide con los
tipos de componentes, diversidad de facies petrograficas y tipos de estructuras propios
de los sedimentos litorales actuales.

El miembro superior, en cambio, esti formado por unos componentes petro-
graficos distintos. En primer lugar destacan la abundancia y diversidad de fauna (Tri-
lobites, Braquiépodos, Equinodermos, etc.) que hace que los constituyentes predo-
minantes sean bioclastos (skeletal grains) y por otra parte las importantes intercala-
ciones detriticas de grano fino (lutitas) que se hacen més abundantes hacia la parte
alta del miembro. Faltan, en cambio, los sedimentos laminados por algas, los sedimen-
tos ricos en pelets, las dolomicritas, los intraclastos, etc., asi como los tipos de es-
tructuras (birdeseyes, mud-cracks, etc.) indicadores todos ellos de un medio litoral.
Por tanto el miembro superior por sus caracteristicas indica un depésito de mds pro-
fundidad y que ha tenido que realizarse siempre bajo el agua.

Por tltimo hay que sefialar que las calizas del miembro superior presentan
una textura nodulosa que no se observa en el miembro inferior. Existen dos tipos de
calizas nodulosas: a) unas ricas en glauconita y que suelen formar la parte baja del
miembro o incluso la totalidad del mismo, como en la regién del Manto del Ponga;
b) otras calizas son ricas en material lutitico y de tonalidades rojas; este tipo es el que
ha recibido la denominacién de griotte por su semejanza con las griottes devénicas del
Pririneo (para una revisién histérica del término griotte véase Bover et al. 1968,
p. 13-15).

Las calizas nodulosas rojas se asemejan mucho por su color y textura, no sélo
a las calizas griotte de diversos periodos del Paleozoico (Devénico, Carbonifero) sino
también a las calizas «ammonitico rosso» del Mesozoico de diversas localidades. La
equivalencia entre estos dos tipos de facies calcareas ya ha sido sefialada por AuBouIN
(1964, p. 497-498) y DE SitrTER (1966). No obstante, entre el miembro superior de la
Formacién Léancara y las griottes devénico-carboniferas o el «ammenitico rosso» exis-
ten algunas diferencias como son por un lado en cuanto a la fauna y por otro en cuanto
a los tipos litolégicos con los cuales estdn asociados. Asi como en las facies griotte
abundan los Cefalépodos (Goniatites) al igual que en las facies «ammonitico rosso»
que son muy ricas en Ammonites, las faunas de las calizas nodulosas rojas del Lénca-
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ra, al faltar los Cefalépodos estén representadas principalmente por Trilobites. Ade-
més tanto las facies griotte como las ammonitico rosso estdn estrechamente relacio-
nadas con radiolaritas cosa que no sucede con las calizas nodulosas rojas del Lancara
como ya habia sido sefialado por DE SrrTER (1966).

El problema del origen de las facies ammonitico rosso ha sido ampliamente
debatido desde épocas antiguas por lo cual la cantidad de publicaciones que hacen
referencia a este tema es tan elevado (véase por ejemplo Augoun, 1964) que no va a
hacerse un andlisis exhaustivo del mismo. Existen dos puntos de vista opuestos en
cuanto a la batimetria que representan las facies ammonitico rosso: 1) el que sostiene
que estas facies representan sedimentos depositados a bastante profundidad, es decir,
de batial a abisal (en el sentido de HepGEPETH 1957); 2) el punto de vista opuesto,
aunque sustentado por menos autores, y que admite que se trata de un depésito lle-
vado a cabo en aguas poco profundas (HarLam 1967, Farinaccr 1967).

Tampoco existe un acuerdo sobre el origen de la textura nodulosa (véase Ga-
RRISON & FIscHER 1969). A este respecto es interesante el trabajo de Farinaccr (1967,
p. 439) sobre el origen del complejo «ammonitico rosso superiore» de Monte Lacerone,
en Italia, que atribuye la formacién de la textura nodulosa tanto a causas diagenéti-
cas como a causas mecanicas derivadas de una cierta inclinacién del fondo sobre el
que se deposita el sedimento, en aguas poco profundas: «La struttura nodulare iniziata
con un fenomeno meccanico di tensione, sollecitato dall’inclinazione del fondale e
della desidratazione della melma calcarea, é il resultato della diagenesi differenziata
succesivas.

No se pretende en este estudio resolver el problema del origen de la facies griotte
del miembro superior de Lancara. Sin embargo, baséndonos en su posicién estratigra-
fica, se observa que esta facies se sitiia entre una facies litoral (dolomias y calizas gri-
ses del miembro inferior del Lancara) y una sucesién detritica (Formacién Oville)
que presenta a menudo Cruziana, Scolithus, etc., que indican un medio SOomero, con
lo cual es dificil de imaginar que entre estos dos episodios someros pueda haberse
desarrollado un episodio de gran profundidad. Ello no excluye de todos modos la
posibilidad de que el miembro superior del Lancara haya podido depositarse en la zona
batial més alta. Es interesante sefialar también la existencia en la base de las calizas
nodulosas rojas de un nivel al que se ha denominado «calizas rosadas» ¥ que presenta
abundantes estromatactis (en el sentido de WoLr 1965). Los estromatactis, a veces,
aunque mds raramente, se presentan también en la parte baja de las calizas nodulosas
rojas. Los estromatactis estdn siempre rellenos de esparita y su origen podria ser por
exposicién aérea lo cual representaria el inicio de la profundizacién del medio res-
pecto al miembro inferior.

Se ha admitido cominmente que las facies ammonitico rosso del Mesozoico
alpino representan series condensadas, por lo que lo mismo puede pensarse de las
calizas nodulosas del miembro superior de la Formacién Lancara. En efecto, si se
admite la duracién del Cdmbrico medio en 25 m.a. (Cowir 1964, fig. 1) y se compara
con los espesores que tiene el miembro superior en las localidades donde existe un
buen control de edades por las faunas de Trilobites, como por ejemplo en Barrios de
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SITUACION DE LAS SUCESIONES
ESTUDIADAS EN LOS VALLES DEL
PORMA Y EL ESLA
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3 - VIEGO

4 — PRIMAJAS 1

5 — PRIMAJAS II
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5 — BONAR
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Fig. 60 —Distribucién de facies de la parte inferior de la Formacién Oville y edad del techo de la
Formacién Lancara.
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Luna, se observa que en esta localidad el miembro superior tiene unos 27 m de es-
pesor y representa casi dos pisos dentro del Cambrico medio, piso de P. (Acadopara-
doxides) y piso con Solenopleuropsidae. Si se acepta que la duracién de cada piso es
similar, la de estos dos pisos seria de unos 16 m.a.; esto significa un depésito de 1,68 me-
tros por millén de afios (prescindiendo de la porosidad) lo cual representa, en efecto,
unos valores de sedimentacién muy bajos. Si bien en la Unidad de La Sobia-Bodén el
miembro superior abarca un solo piso dentro del Cdmbrico medio, lo cual representa-
ria una duracién aproximada de unos 8 m.a., esto daria unos valores sélo un poco mas
altos ya que los espesores del miembro superior en esta unidad oscilan entre 17 y
20 m. De todos modos esto significa también unos valores de sedimentacién muy bajos.

LA FORMACION OVILLE

La Formacién Oville aflora bien en toda la Zona Cantébrica y estd constitui-
da por un conjunto de materiales detriticos (pizarras y areniscas) que presentan mar-
cados cambios laterales de facies. Las areniscas son frecuentemente glauconiticas,
especialmente en la regién del Manto del Ponga; en esta unidad la abundancia de
glauconita es precisamente una de las caracteristicas de la facies de Belefio (Zama-
RRENO & JULIVERT 1967) del Cambrico de la Zona Cantébrica. Hay que indicar también
que en la Formacién Oville son frecuentes las manifestaciones volcanicas (ComTE
1959; Garcia pe Ficuerora 1962; Garcia pE FicuEroLa et al. 1962, 1964; Rupke
1965; Evers 1967; Syerp 1967).

La Formacién Oville se superpone a la Formacién Lancara y el transito entre
ambas formaciones es gradual. El Oville es muy interesante, desde el punto de vista
bioestratigréfico, ya que contiene una rica fauna, en especial de Trilobites que ha sido
estudiada recientemente por Spzuy (1961, 1967, 1968).

Si bien la Formacién Oville no ha sido objeto de un estudio detallado, en este
trabajo, sin embargo, se han realizado una serie de observaciones, en especial por lo
que a la parte baja de la formacién se refiere y que se complementan con las realiza-
das por Spzuy en 1968.

En un trabajo anterior ya se indicaba (ZamaRRENO & JULIVERT 1967) que el
limite entre la Formacién Lancara y la Formacién Oville no era sincrénico. Spzuy
(1968, p. 46) sefiala la existencia, dentro de la Formacién Oville, de un horizonte de
areniscas, muy caracteristico en el campo por su tonalidad, y de gran interés bioestra-
tigrafico ya que constituye un nivel isécrono situado dentro del nivel de Solenopleurop-
sis simula. A estas areniscas las denominé Spzuy «arenisca de simula» indicando que
su posicién con respecto al techo del miembro superior de la Formacién Lancara varia-
ba de una localidad a otra como consecuencia del caracter heterécrono del techo de la
Formacién Lancara (véase figs. 61 y 62). Observando la posicién relativa del techo
de la Formacién Lancara en relacién con la arenisca de simula y la naturaleza de los
materiales que se inlerponian entre ellos, Spzuy (1968) reconocié 4 tipos de sucesio-
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nes: 1) Arenisca de simula directamente sobre la Formacién Lancara; 2) Pizarras
rojas poco compactas o a veces verdes intercaladas entre la arenisca y la Formacién
Lancara; 3) Pizarras o margas ricas en nédulos calcéreos, especialmente hacia la
base, entre la arenisca y la Formacién Lancara; 4) Pizarras con nédulos escasos.

En la franja septentrional de la unidad de Somiedo-Correcilla, la arenisca de
simula se acufia extraordinariamente hacia el W y estd separada del techo de las calizas
rojas nodulosas de la Formacién Léncara por un nivel de pizarras con algunos nédulos
calcéreos (Lancara de Luna, Montuerto, Valdepiélago) o sin ellos (Piedrasbermejas,
Villamanin); este nivel de pizarras es generalmente delgado (1,5 m en Villamanin) y
aumenta también en importancia hacia el E, aunque no en la misma magnitud que la
arenisca de simula. En cambio en la escama de Bregén (Cifiera) situada mas al S de

- la franja septentrional de la unidad de Somiedo-Correcilla la arenisca de simula se
apoya directamente sobre el techo de las calizas nodulosas rojas (tipo 1 de Spzuy).

En la unidad del Manto del Esla, la arenisca de simula se apoya directamente
sobre la Formacién Léancara en las localidades de Crémenes, Corniero y Valdoré;
mientras que en las localidades de La Velilla de Valdoré y Adrados ests separada por
unos 12 m de pizarras con nédulos.

Las condiciones son diferentes en la unidad de La Sobia-Bodén, ya que si bien
se reconoce también la arenisca de simula, ésta se encuentra a mayor distancia del
techo de la Formacién Lancara, interponiéndose entre ambas una sucesién de pizarras
verdes generalmente con una gran abundancia de nédulos calcireos. Este hecho se
observa en especial en la escama de Gayo, donde este nivel de pizarras con nédulos
llega a alcanzar unos 50 m de potencia en Caldas de Nocedo y Oville; en estas locali-
dades los nédulos son muy abundantes en los 10 m inferiores donde llegan a veces a
constituir casi capas de calizas nodulosas. En general, la arenisca de simula en la uni-
dad de La Sobia-Bodén se presenta con unas decenas de metros de espesor.

En la unidad del Manto del Ponga, en su sector mas meridional, por encima
de la Formacién Lancara se encuentra una sucesién muy nodulosa que puede compa-
rarse a las pizarras verdes con nédulos que se superponen a la Formacién Léancara en
‘la Unidad de La Sobia-Bodén; no obstante, el conjunto es mucho mas compacto, se-
pardndose mal del miembro superior de la Formacién Lancara, al contrario de lo que
sucede en la Unidad de La Sobia-Bodén donde se trata de un nivel claramente lutitico.
Lois y el frente de la escama de Rioseco, en la carretera del Puerto de San Isidro, son
buenos ejemplos de este tipo de sucesién. En la fig. 60 se da la distribucién de las facies
de nédulos. En el resto de la Unidad del Manto del Ponga, por encima de la Formacién
Lancara se encuentran pizarras verdes sin nédulos o bien cuando éstos se presentan
destacan poco de la masa pizarrosa; estas pizarras tienen varias decenas de metros de
espesor. Por encima sigue una sucesién alternante de pizarras y areniscas muy glau-
coniticas sin que por el momento se haya puesto de manifiesto la existencia de un nivel
de areniscas bien individualizado que pueda compararse al de la arenisca de simula.
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LA EDAD DE LAS FORMACIONES LANCARA Y OVILLE

Las faunas de Trilobites han permitido una zonacién muy precisa del CAmbri-
co de Espaiia (Lotze & Spzuy 1961; Spzuy 1967, 1971 ¢ y b) y en especial del Cambri-
co medio de la Zona Cantabrica (Spzuy 1967, 1968, 1971b). Las faunas de Trilobites
son especialmente abundantes en las pizarras verdes de la base de la Formacién Oville
y en las calizas del miembro superior de la Formacién Lancara, aunque en estas dltimas
resultan de dificil separacién. La localizacién exacta de los yacimientos fosiliferos
asi como la lista de especies encontradas en cada yacimiento de la Zona Cantabrica
puede verse en los trabajos de ZamarrERO & JuLIvERT (1967) y Spzuy (1967, 1968,
1971b).

LotzE (1961) basandose en el estudio de las faunas de Trilobites realizado por
Spzuy (1961) distinguié en el Cambrico espafiol 32 bandas (Bénder) de las cuales las
16 primeras correspondian al Cambrico inferior y las 16 restantes al Cambrico medio.
Estas bandas no correspondian sin embargo a verdaderas zonas bioestratigraficas.
Spzuy en 1967 establecié una zonacién més detallada para el Cambrico medio de
Espafia con base en el estudio de las faunas de Trilobites recolectadas en la Zona Can-
tabrica. Spzuy (1967, tabla 2) dividié la parte baja del Cambrico medio, que comprende
las «bandas» 19 a 22 de Lotze (1961) en cuatro pisos que de abajo hacia arriba son:
1) Piso de Paradoxides (Acadoparadoxides); 2) Piso de Badulesia; 3) Piso de Par-
dailhania, y 4) Piso de Solenopleuropsis. Cada uno de estos cuatro pisos lo dividié
ademds en varios niveles (véase Spzuy 1967, tabla 2). M4s tarde Spzuy (1971b),
debido a que la duracién de los pisos establecidos en 1967 es bastante inferior a la de
los pisos diferenciados en otras partes (Escandinavia por ejemplo), considera que
los pisos 2, 3, y 4 deben ser subpisos del «piso de los Solenopleuropsidae». Ademis
hace una divisién en niveles que en gran parte corresponde a zonas bioestratigraficas.
De este modo el Cambrico medio queda dividido del modo indicado en el cuadro VIIL.

En este trabajo se va a hacer referencia a la divisién establecida por Spzuy
en 1971. '

A continuacién se va a precisar la posicién del contacto entre el techo de la For-
macién Lancara y la base de la Formacién Oville en cada una de las unidades tects-
nicas de la Zona Cantabrica de acuerdo con las faunas de Trilobites clasificadas por
el Prof. Spzuy.

En la Unidad del Manto del Ponga sensu lato (Regién de Mantos) existen
varias localidades fosiliferas: Tarna, Carangas, Sebares (fig. 61), Cangas de Onis,
Tanes, Soto de Caso, Riosol y Puerto de Vegarada (véase ZamMARRENO & JULIVERT
1967, fig. 7). En las localidades de Tarna, Carangas, Sebares, Cangas de Onis,
Soto de Caso y Riosol el techo de la Formacién Léncara queda dentro del piso de Pa-
radoxides (Acadoparadoxides). En las localidades de Tarna, Soto de Caso, Sebares
y Cangas de Onis las faunas han sido recogidas en las pizarras verdes de la Formacién
Oville aunque a muy poca distancia del techo de la Formacién Léncara. Las faunas més
bajas de Tarna (A, fig. 61) y Cangas de Onis corresponden al subpiso de Acadolenus,
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CUADROG VIIT

DIVISION DEL CAMBRICO MEDIO DE ESPANA
SEGUN SDZUY (1971b)

PISOS SUBPISOS NIVELES

3." Sin Solenopleuropsidae '

Solenopleuropsts S. simula

S. sp.

P. multispinosa

Pardailhania P. hispanica
P. hispida
2. De los Soleno-
pleuropsidae
B. paschi
B. granieri
Badulesia B. juliverti
B. tenera
B. n. sp.
Acadolenus A. sp.

Asturiaspis sp.

1. P. (Acadoparadoxides) Conocoryphe C. ovata

mientras que las faunas mas bajas de Soto de Caso y Sebares se sitiian o bien en la parte
mas alta del subpiso de Acadolenus o en la parte més baja del subpiso de Badulesia
(el mas bajo dentro del piso de los Solenopleuropsidae).

Por lo que se refiere a las localidades de Tanes y Puerto de Vegarada, situa-
das en las escamas de Rioseco y Laviana (las mas occidentales dentro de la regién del
Manto del Ponga), han dado faunas mas altas que las de los horizontes fosiliferos mas
elevados del nivel de pizarras verdes en Soto de Caso y Sebares. Los dos horizontes
fosiliferos de Tanes se sitian ambos en el supiso de Pardailhania: uno en el limite
inferior y otro en la parte mas alta del nivel de Pardailhania hispanica; y como el in-
ferior estd situado en la parte més alta del miembro superior de la Formacién Lancara
y el superior queda ya dentro del nivel de pizarras verdes de la Formacién Oville, esto
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sitda suficientemente el limite. La fauna del Puerto de Vegarada, aunque contenida en
el nivel de pizarras verdes de la Formacién Oville, es mis baja que la de Tanes.

Si se compara ahora con las unidades situadas al W y al S de la Cuenca Car-
bonifera Central, hay que distinguir dos 4reas distintas que corresponden, una a la uni-
dad de La Sobia-Bodén y la otra a la unidad de Somiedo-Correcilla y regién del Manto
del Esla.

En la unidad de La Sobia-Bodén, que se caracteriza desde el punto de vista
litoestratigrafico por la gran abundancia de nédulos calcareos en la Formacién Oville,
como ya se ha indicado en el capitulo anterior, el techo de la Formacién Lancara
varia entre la parte baja del subpiso de Badulesia (Caldas de Nocedo) y el subpiso
de Pardailhania (La Almuzara, Tuiza). Sin embargo hay que sefialar que la localidad
de la Presa del Porma hace excepcién a esta distribucién ya que el techo de la Forma-
cion Léncara se sitia, al igual que en la regién del Manto del Ponga (fig. 62) dentro del
piso de P. ( Acadoparadoxides ).

En las unidades de Somiedo-Correcilla (localidades de Barrios de Luna,
Léancara de Luna, Villamanin, Puerto Ventana, Teverga y Belmonte) y la regién del
Manto del Esla (Valdepiélago, Verdiago y Crémenes) el techo de la Formacién Lanca-
ra se sitia en todos aquellos casos en que ha sido controlado, dentro del subpiso de
Solenopleuropsis (el mds alto dentro del piso de los Solenopleurop51dae) y cerca de
la arenisca de stimula de Spzuy (1968).

Asf pues, se observa que el techo de la Formacién Léncara es oblicuo con respec-
to a las lineas iscronas y que en lineas generales asciende hacia la convexidad del arco.
En cambio, como ya indicdbamos en el capitulo anterior, dentro de la Formacién
Oville existe, por lo menos en el drea entre los rios Luna y Esla, ur horizonte de arenis-
cas al que Spzuy (1968) denomina «arenisca de simula» por hallarse dentro del nivel
de Solenopleuropsis simula y que constituye un nivel bastante isécrono. La posicion
de este nivel respecto al techo de la Formacién Lancara ha sido ya tratado en el capi-
tulo anterior por lo cual no se volvera a insistir sobre ello.

Por lo que respecta a la edad de la base del miembro superior dentro de la For-
macién Léncara, los datos que se tienen de las faunas de Trilobites son muy escasos
debido a la dificultad de separacién de la fauna. Para la regién del Manto del Ponga,
el dnico dato se refiere a Carangas, de donde se obtuvo una fauna (Carangas A) de la
parte inferior del nivel de calizas; esta fauna se sitfia en la parte baja del subpiso de
Conocoryphe ovata [en la parte media del piso de P. (Acadoparadoxides)].

Para las demas regiones de la Zona Cantdbrica dnicamente se tienen datos de
las localidades de Tuiza y Piedrasbermejas (Unidad de La Sobia-Bodén), de Barrios
de Luna (Unidad de Somiedo-Correcilla) y de Valdoré en la regién del Manto del
Esla. En todas las localidades citadas la fauna ha sido obtenida en la base de las cali-
zas nodulosas rojas (griotte); estas faunas se sitian dentro del subpiso de Acadolenus.
Por debajo de estas faunas hay todavia unos metros de biomicritas glauconiticas, (fig. 62).

El miembro inferior de la Formacién Lancara, como ya se indicaba en el capi-
tulo correspondiente al medio sedimentario, es muy pobre en fauna; tinicamente apa-
recen algunos Trilobites probablemente flotados y que no ha sido posible determinar.
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La posicién de estos Trilobites puede verse en las columnas estratigréaficas correspon-
dientes a las figuras 5 a 59, donde han sido sefialados. La edad de este miembro ha sido
atribuida al Cémbrico inferior-medio de acuerde con su posicién estratigrifica, ya
que se sitila por encima de las «capas de Barrios» (parte mas alta de la Formacién Are-
niscas de la Herreria) con faunas de Dolerolenus, Metadoxides, etc., del Cadmbrico
inferior (Lotze & Spzuy 1961; TruyvoLrs 1969) y por debajo de las faunas del Cam-
brico medio.

El dnico dato faunistico de que se dispone en la actualidad, dentro del miembro
inferior, se refiere a Valdoré, en el Manto del Esla, donde recientemente se ha encontra-
do una fauna de Arqueociatos (DEBRENNE & ZaMARRENO 1970) situada en la parte
més alta del miembro inferior del Lancara; esta fauna corresponde al piso del Lena
(parte alta del Cambrico inferior).

LAS DOLOMITIZACIONES EPIGENETICAS

En la Formacién Lancara de la Zona Cantébrica aparte de las dolomias sedi-
mentarias que con.stituyen el miembro inferior y que se formaron en el medio litoral
hay que sefialar la existencia de dolomias epigenéticas (en el sentido de Friepman &
SANDERs 1967, p. 308); se trata, en la mayoria de los casos, de doloesparitas. Esta
dolomitizacién epigenética afecta tanto al miembro inferior como al miembro supe-

rior de la Formacién Lancara, aunque a este dltimo miembro en menor grado.

La dolomitizacién epigenética es muy aparente en las calizas con birdeseyes
del miembro inferior del Lancara, en la Unidad de Somiedo-Correcilla y Manto del
Esla. En algunas localidades, como por ejemplo El Rodical, Tufia, Genestoso, Villa-
manin, Valdepiélago, Adrados, Vozmediano y La Velilla de Valdoré una buena parte
de las calizas grises con birdeseyes han sido completamente dolomitizadas convirtiéndo-
se en doloesparitas. No obstante, es posible reconocer los birdeseyes en todas las su-
cesiones, ya sea porque los «ojos» de los birdeseyes destaquen en las superficies me-
teorizadas, al quedar huecos, ya sea porque el tamaiio de los cristales de dolomita sea
distinto en el armazén que en los birdeseyes (donde alcanzan mayor tamafio).

El hecho de existir dolomitizaciones epigenéticas afectando al nivel de calizas
grises con birdeseyes que originalmente era muy pobre en Mg (Sovrans et al. 1971)
indica que ha existido un aporte de Mg. Este procede probablemente de la parte baja
del miembro inferior, con dolomias sinsedimentarias, las cuales a veces pueden encon-
trarse también transformadas en doloesparitas masivas.

Las dolomitizaciones epigenéticas alcanzan incluso en diversas localidades al
miembro superior; a veces s6lo a su parte baja, a veces a todo el miembro, dando la falsa
impresién de que éste no existe. No obstante, a pesar de la dolomitizacién, la presencia
del miembro superior puede generalmente reconocerse ya sea por preservacién de la
textura, del color, de algunos restos fésiles o de la glauconita.
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DISTRIBUCION DE FACIES Y PALEOGEOGRAFIA
DE LA FORMACION LANCARA EN LA ZONA CANTABRICA

1. LA SUCESION TIPO Y LAS SUCESIONES DE REFERENCIA

La Formacién Lancara fue definida por ComTE en 1937 (p. 604) bajo la deno-
minacién de «calcaires de Lancara»; el nombre deriva del pueblo de Léncara, en el
Valle de Luna, el cual actualmente estd abandonado y cubierto por las aguas del pan-
tano. COMTE (1937) dividié las calizas del Lancara en tres partes, una parte inferior
formada por calizas dolomiticas, una parte media constituida por calizas cristalinas
y una parte superior formada por calizas nodulosas rojas (griotte roja). En 1959
(p- 71-72) el mismo autor dividié el Lancara solamente en dos partes, una inferior con
calizas dolomiticas grises o amarillentas y calizas cristalinas asociadas con calizas
finas y una superior con calizas margosas, nodulosas rojas.

En este trabajo se ha dividido la Formacién Lancara en dos miembros. El miem-
bro inferior estd formado por dolomias amarillas a las que se superponen en ciertas
localidades un nivel de calizas grises con birdeseyes; este miembro inferior esta siempre
desprovisto de fauna. El miembro superior consta de calizas ricas en fauna y est forma-
do en el caso mas complejo por tres niveles diferentes: biomicritas glauconiticas, cali-
zas rosadas y biomicritas nodulosas rojas. El color gris que presentan en el campo
tanto las calizas grises con birdeseyes del miembro inferior como las biomicritas glau-
coniticas del miembro superior ha dado lugar a frecuentes confusiones. Asi, tanto
ComtE (1937, 1959) como Lotrze (1961) aplican respectivamente el nombre de «cal-
caires cristallins associés a des calcaires trés fins» y «Helle Leon Kalke» tan pronto
a uno como a otro de los dos niveles-citados.

La sucesién tipo escogida por COMTE presenta varios inconvenientes, entre ellos
el de estar afectada por una intensa dolomitizacién epigenética.‘ Dadas las variaciones
de facies que presenta ademas el Lancara en la Zona Cantéabrica se han establecido tres
sucesiones de referencia que completan la sucesién tipo de acuerdo con el codigo de
nomenclatura estratigréfica (American Commission on stratigraphic nomenclature
1970, p. 9 articulo 13 a). Estas sucesiones de referencia son las de Carangas, camino
de Arintero y Barrios de Luna.

La sucesién de Carangas esta 51tuada en la regién del Manto del Ponga sensu
lato en el km 2 de la carretera de Carangas, en el valle del rio Ponga a 1° 30’ 42” de
longitud W y 43° 13’ 12” de latitud. En esta sucesién la Formacién Herreria no aflora
al estar cortada en su base por una superficie de cabalgamiento. Esta disposicién es la
propia de toda la regién del Manto del Ponga por lo que no existe ninguna sucesién
més completa que la seleccionada. El limite superior de la Formacién se ha establecido
en las primeras capas de pizarras verdes que no contienen intercalaciones calcéreas y
que constituyen la base de la Formacién Oville.

'La sucesién de Arintero estd situada en la escama de Bodén perteneciente a la
unidad de La Sobia-Bodén, en el camino que sale aproximadamente del km 14 de la
carretera al puerto de Vegarada y que va a los pueblos de La Brafia y Arintero. Se
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situa a 1° 42’ 10” de longitud W y a 42° 56’ 30” de latitud. En la localidad de Arin-
tero el Cambrico aflora completo, ya que la Formacién Herreria esta presente a todo lo
largo de la escama de Bodén. Se considera que el limite superior del Lancara se sitiia
donde las lutitas se hacen predominantes quedando la caliza en forma de nédulos di-
seminados. El limite inferior viene marcado por la aparicién de areniscas.

La sucesién en Barrios de Luna aflora en la carretera en la margen izquierda
del rio Luna y corresponde a la franja més septentrional del Léancara que aflora por
encima del pueblo de Barrios de Luna a 2° 10” 30” de longitud W y 42° 50’ 32” de la-
titud. Esta sucesion se encuentra completa ya que estin presentes las areniscas de la
Herreria. El limite inferior del Lancara viene indicado por la presencia de arenisca y
¢l limite superior que es bastante neto por la aparicién de las pizarras verdes despro-
vistas de intercalaciones de calizas y que forman la parte mas inferior de la Formacién

Oville.

2. CARACTERIZACION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS DIFERENTES
FACIES; SU RELACION CON LAS UNIDADES TECTONICAS

En capitulos anteriores ya se ponia de manifiesto que la Formacién Lancara
presentaba una cierta variedad de facies en la Zona Cantébrica, tanto respecto al miem-
bro inferior como al miembro superior.

Por lo que al miembro superior se refiere se pueden distinguir dos facies: «fa-
cies de Belefio» y «facies de Barrios» que ya fueron puestas de manifiesto en un trabajo
anterior (ZAMARRENO & JuriverT 1967) pero sobre las cuales se afiadirdan ahora nue-
vas precisiones.

La facies de Belefio se caracteriza porque en ella el miembro superior esta
formado exclusivamente por biomicritas glauconiticas. La abundancia de glauconi-
ta es un hecho caracteristico que no se limita sélo al miembro superior del Léancara
sino que se manifiesta también en las areniscas de la Formacién Oville. En el campo,
las calizas del miembro superior del Lancara presentan una tonalidad verdosa muy
caracteristica. Otros hechos a destacar son la riqueza de algas calcareas del género
Girvanella y el predominio de los Equinodermos sobre Trilobites y Braquiopodos,
lo que da a estas calizas un aspecto esparitico. La facies de Belefio se distribuye por
toda la regién del Manto del Ponga sensu lato (Regién de Mantos) que se sitda al E de
la Cuenca Carbonifera Central.

En la segunda facies o facies de Barrios, el miembro superior del Lancara es
mucho més arcilloso. En él es caracteristica la presencia de calizas de tonalidades rojo
vivo y con una textura nodulosa semejante a la que presentan las facies griotte del
paleozoico o el ammonitico rosso del Mesozoico. Estas calizas forman mas de la mitad
del miembro superior y debido a su color rojo, a su textura nodulosa y a su escaso con-
tenido en glauconita, la facies de Barrios se distingue muy bien en el campo de la facies
de Belefio. No obstante, el miembro superior no esta formado solamente por este tipo
de calizas sino que en su parte mas baja existe un nivel de calizas espariticas y ricas
en glauconita, iguales a las calizas de la facies de Belefio; a este nivel se le superponen
unas calizas rosadas con abundantes estromatactis. Sin embargo ambos niveles son de
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escasa polencia y no llegan a enmascarar el aspecto general rojo de la facies de Barrios. En
la fig. 61 se puede ver la relacién entre las dos facies, de Barrios y de Belefio; el trazado de
insécronas que se ha podido establecer, pone de manifiesto que el paso de una facies a otra
se efectiia en gran parle por desaparicién de las calizas nodulosas rojas, que pasan prime-
ramente a las pizarras con nédulos de la parte inferior dela Formacién Ovilley finalmente a
pizarras verdes sin nédulos. En esta figura puede verse también cémo el conjunto de calizas
espariticas glauconiticas y calizas rosadas adelgaza hacia el antiforme del Narcea. Este
hecho se pone también en evidencia en las figuras 63 y 64; en la primera de ellas se indican
los espesores totales del conjunto calizas glauconiticas y calizas rosadas, y en la figura 64.se
indica el porcentaje que estos niveles forman dentro del miembro superior, en cada una de
las sucesiones. La facies de Belefio aparece de este modo como aquella en la cual el 100 %
del miembro superior estd formado por biomicritas glauconiticas, mientras que en la facies
de Barrios mas del 50 % de la sucesién (generalmente alrededor del 70 % y en algunas
sucesiones incluso el 90 %) esta formada por biomicritas nodulosas rojas. La menor
abundancia de glauconita en la facies de Barrios con respecto a la de Belefio se manifies-
ta no sélo en la Formacién Lancara sino también en la Formacién Oville. La facies
de Barrios se distribuye por toda la regién situada entre la Cuenca Carbonifera central
y el Antiforme del Narcea, es decir, por toda la regién de Pliegues y Mantos.

Respecto al miembro inferior se pueden establecer tres tipos de facies (véase
fig. 69) cuya distribucién coincide con las tres grandes unidades tecténicas siguientes:
1) Regién del Manto del Ponga sensu lato; 2) Unidad de La Sobia-Bodén y autéctono
relativo del Manto del Esla; 3) Unidad de Somiedo-Correcilla y Manto del Esla. El
miembro inferior del Léncara en cada una de las tres unidades tiene las mismas ca-
racteristicas y representa, en lineas generales, un mismo tipo de subfacies dentro de la
{acies litoral propia de dicho miembro.

Para la regién del Manto del Ponga se ha escogido la sucesién de Carangas
como sucesién de referencia para caracterizar el tipo de facies que le es propia. En ella
¢l miembro inferior del Lancara estd formado predominantemente por dolomias ama-
rillas con laminaciones debidas a la alternancia de bandas ricas en pelets y cuarzo de-
tritico con otras desprovistas de ellos; a veces aparecen estructuras sedimentarias de
tipo slumping. Alternando con las dolomicritas laminadas existen pelesparitas e in-
trapelesparitas que suelen contener, ademas, algas calcreas del género Nuia; existen
también dolomicritas e intramicritas con pelets. El espesor visible del miembro infe-
rior es de unos 30 m, el miembro superior alcanza una potencia de unos 31 m y se
presenta en la facies de Belefio. Asi pues, en conjunto el miembro inferior del Lancara
en la unidad de! Manto del Ponga est4 formado por un predominio de sedimentos do-
lomiticos ricos en pelets que por el tipo de estructuras que presentan recuerdan los se-
dimentos actuales de la zona supralitoral de las Bahamas (SHiNN et al. 1969).

El resto de sucesiones en la unidad del Manto del Ponga presentan las mismas
caracteristicas en el miembro inferior que la sucesién de Carangas salvo algunas di-
ferencias pero de caracter puramente local, como por ejemplo el nivel de ooesparitas
en la sucesion de Tarna I, o las laminaciones debidas a la alternancia de bandas de
carbonatos con tamafios distintos de grano en Caiio.
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En la figura 65 pueden apreciarse las caracteristicas de conjunto de la facies pro-
pia dela Unidad del Manto del Ponga.

Dentro de toda la regién de Pliegues y Mantos, es decir, en las unidades situa-
das al S y al W de la Cuenca Carbonifera central, el miembro superior del Lincara es
muy homogéneo (facies de Barrios). Atendiendo sin embargo a las caracteristicas
del miembro inferior, se puede dividir esta amplia zona en dos unidades que a su vez
coinciden con dos de las grandes unidades tecténicas: la unidad de La Sobia-Bodén
y la de Somiedo-Correcilla.

Como representativa de la unidad de La Sobia-Bodén se ha escogido como su-
cesién de referencia la del camino de Arintero. En ella el miembro inferior del Lancara
estd formado por unos 20 m predominantemente de dolomfas amarillas con abundantes
laminaciones pero que a diferencia de la regién del Manto del Ponga, son debidas a
algas. El miembro superior en esta sucesién alcanza 17,50 m.

Como rasgo general puede decirse que es propio de la Unidad de La Sobia-
Bodén el gran predominio de los sedimentos laminados por algas a los cuales se aso-
cian en ocasiones intrapelesparitas, como resultado de la fragmentacién de las mallas
de algas; estos tipos de sedimentos se asemejan a los que se forman actualmente en las
Bahamas y en la bahia de Shark (Australia), en la zona interlitoral, en especial muy
cerca de la supralitoral. Si se comparan las caracteristicas del miembro inferior de la
regién del autéctono relativo del Manto del Esla se ve que corresponden con las de la
unidad de La Sobia-Bodén. Por tanto desde el punto de vista de las facies del Léancara
ambas regiones constituyen una misma unidad.

Falta por indicar finalmente que en la unidad de La Sobia-Bodén, la Formacién
Oville (fig. 60) presenta en la parte baja una gran abundancia de nédulos calcareos,
antes de que aparezcan las primeras intercalaciones de areniscas.

En la figura 66 pueden verse las caracteristicas del Léncara para la unidad de
La Sobia-Bodén y autéctono relativo del Manto del Esla.

Para la unidad de Somiedo-Correcilla (la mas meridional dentro de la regién
de Pliegues y Mantos) se ha escogido como sucesién de referencia la de Barrios de Luna.
En esta localidad el miembro inferior del Lancara consta de unos 90 a 95 m de dolo-
mias amarillas con abundantes laminaciones debidas a algas; alternando con estos
sedimentos laminados por algas existen intramicruditas (brechas intraformacionales)
con pelets e intrapelesparitas, derivadas todas ellas de la erosién de las mallas de algas.
Hacia la parte baja de las dolomias amarillas se presenta, en la zona de Barrios de Luna
e Irede, un nivel de estromatolitos; en Barrios existe también un nivel de oolitos de
escaso espesor y que debe constituir un hecho local puesto que no se ha observado en
otras localidades. Por encima del nivel dolomitico se sitiian unas calizas grises con
birdeseyes que en Barrios alcanzan 30 m de espesor y que presentan sefiales de disolu-
cién y relleno posterior de calcita. El miembro superior es el propio de la facies de
Barrios y tiene un espesor de unos 27 m.

Asi, pues, es propio de la unidad de Somiedo-Correcilla la existencia, en el
miembro inferior del Lancara, de un nivel de dolomias con laminaciones debidas a
algas, al cual se le superpone un nivel de calizas grises con birdeseyes. Hay que indicar,
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de todos modos, que en la Unidad de Somiedo-Correcilla los sedimentos laminados
por algas son menos abundantes que en la Unidad de La Sobia-Bodén.

Los dos niveles, dolomias amarillas y calizas grises con birdeseyes, pueden re-
presentar el dominio interlitoral e interlitoral a sublitoral respectivamente.

En las figuras 67 y 68 se hallan representadas las caracteristicas del Lancara
de la Unidad de Somiedo-Correcilla. Sin embargo, en la representacién se ha separado
la franja meridional de la septentrional ya que si bien coinciden a grandes rasgos, cada
una de ellas presenta unas ciertas peculiaridades como son, que en la franja septen-
trional son mas frecuentes y abundantes las intercalaciones de brechas intraformacio-
nales (intramicruditas) dentro del nivel dolomitico y a su vez en el nivel de calizas
grises con birdeseyes abundan las algas calcéreas del género Epiphyton que no se han
observado en la franja meridional.

Si se comparan las caracteristicas de las sucesiones de la Unidad de Somiedo-
Correcilla con las de las sucesiones situadas en la regién del Manto del Esla, se observa
que existe una coincidencia en las facies de ambas. Concretamente las facies del Lénca-
ra del Manto del Esla coinciden con las de la franja septentrional de la unidad de Somie-
do-Correcilla, por la presencia de abundantes algas Epiphyton en el nivel de calizas
grises con birdeseyes. Por este motivo el Manto del Esla se ha representado junto con
la franja septentrional de Somiedo-Correcilla en la fig. 67.

3. DISPOSICION DEL NIVEL DETRITICO EN EL MIEMBRO INFERIOR DEL
LANCARA Y SIGNIFICADO.

Ya se habia sefialado anteriormente que en la region situada al E de la falla
del Porma (regién-del Manto del Esla y su autéctono relativo), se desarrolla un nivel
detritico en la parte alta del miembro inferior del Lancara (ﬁgs. 66 y 67). Este nivel
consta principalmente de ooesparitas arenosas y arenitas (con oolitos o sin ellos)
y esta provisto de estratificacién cruzada. A este nivel se le reconoce muy bien en el
campo tanto por su tonalidad (pardo-verdosa) como por sus estructuras sedimenta-
rias (estratificacién cruzada) y en el Manto del Esla se sittia por encima de las cali-
zas grises con birdeseyes mientras que en el autéctono relativo del manto se sitita por
encima del nivel de dolomias, al no existir en él las calizas grises con birdeseyes.

El nivel detritico se dispone en esta regién algo transversal a las estructuras
ya que se le conoce tanto del Manto del Esla como de su autéctono relativo y en cambio

_desaparece longitudinalmente hacia el W, tanto en el Manto como en el autéctono,
antes de alcanzar la falla del Porma; asi, por ejemplo, en las sucesiones de Adrados y
Bofiar ya no se le encuentra. Sobre su continuidad o desaparicién hacia el E no puede
decirse nada, ya que el recubrimiento estefaniense no deja ver mas afloramientos de
Céambrico.

Por tanto este nivel representa un aporte de material detritico exterior a la
cuenca y distribuido en forma transversal a las estructuras y a la disposicién general
de las facies. Ademas, la existencia de oolitos asociados a este nivel indica unas con-
diciones de mayor energfa (turbulencia) en el medio sedimentario.
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4. DISTRIBUCION DE ESPESORES EN LOS DOS MIEMBROS DE LA FORMA-
CION LANCARA

Por lo que al miembro superior del Lancara se refiere se observa una cierta
constancia en la reparticién de espesores en toda la Zona Cantébrica, ya que si bien las
calizas nodulosas rojas de la facies de Barrios desaparecen hacia la regién del Manto
del Ponga, en cambio es en esta regién donde las calizas glauconiticas de la facies de
Belefio presentan el méximo espesor, mientras que se acufian hacia el antiforme del
Narcea como puede verse en las figuras 61, 62 y 63. La distribucién de espesores para
el miembro inferior del Léancara es mas dificil de establecer ya que este miembro dni-
camente aflora completo, a lo largo del flanco E del antiforme del Narcea y en la es-
cama de Bodén. No obstante, parece que aumenta de espesor hacia el antiforme del
Narcea ya que los grandes espesores que este miembro presenta en las sucesiones de
El Rodical, Genestoso y Tufia no se encuentran en la escama de Bodén. Este hecho se
ve ademas confirmado por la distribucién de espesores del nivel de calizas grises con
birdeseyes cuya distribucién de isopacas sefiala el aumento de potencia hacia el an-
tiforme del Narcea (véase fig. 70). Los espesores maximos dan valores de 100 a 168 m

(Tufia y El Rodical).

CONCLUSIONES

En este trabajo se lleva a cabo un estudio de la formacién carbonatada del
Cémbrico de la Zona cantdbrica a la que ComTE denominé Formacién Léncara. Este
estudio ha permitido poner de manifiesto, por una parte la distribucién de facies dentro
de la Zona Cantabrica y por otra la relacién que estas facies guardan con las unidades
tecténicas.

La Formacién Léancara estd formada por dos miembros que tanto por su com-
posicién litolégica como por su aspecto se diferencian muy bien y que ademas repre-
sentan dos medios sedimentarios distintos.

El miembro superior se caracteriza por estar formado por calizas muy ricas en
fauna (biomicritas) de tonalidades rojas o verdes y provistas de textura nodulosa. En
especial las biomicritas nodulosas rojas se asemejan a las facies griotte del Devénico
y a las facies ammonitico rosso del Mesozoico alpino, lo cual sugiere un medio de se-
dimentacién analogo. Se ha admitido comtinmente que las facies griotte 0 ammonitico
yosso representan series condensadas. A esta misma conclusién se ha llegado respecto
al miembro superior de la Formacién Lancara puesto que se ha calculado que representa
un depésito de 1,68 a 2,50 metros por millén de afios, lo cual representa, en efecto,
unos valores de sedimentacién muy bajos.

El miembro inferior, en cambio, estd formado por dolomias con abundantes
laminaciones y a veces también por calizas grises con birdeseyes, y estd desprovisto
de fauna. El miembro inferior, tanto por sus constituyentes (sedimentos laminados
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REGION DEL MANTO DEL PONGA

Fig. 69.—Distribucién de facies del miembro inferior de la Formacién Lincara y su relacién con

las unidades tecténicas (unidades tecténicas principalmente segin Junivert 1971a,

UNIDAD DE LA SOBIA — BODON j Magrcos 1968 y Pirez-EsTavun 1971).
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por algas, estromatolitos, sedimentos ricos en pelets, abundancia de dolomicritas e
intraclastos) como por sus estructuras sedimentarias (laminaciones, birdeseyes, mud-
cracks, etc.) asi como por su escasez de fauna, indica que se originé en un medio andlo-
go al de los «tidal-flats» carbonatados actuales de las Bahamas o de la Bahia de Shark
en Australia.

La mayor parte de las dolomias del miembro inferior de la Formacién Lanca-
ra tienen un origen sedimentario y su presencia esté de acuerdo con el medio en que se
ha depositado dicho miembro. Existen, no obstante, dolomitizaciones epigenéticas que
se reconocen incluso en el campo por su caracter doloesparitico. Estas dolomitizacio-
nes pueden afectar a niveles originalmente desprovistos de dolomia sedimentaria, tanto
del miembro inferior como también a las calizas del miembro superior.

La edad de la Formacién Lancara corresponde al Cambrico inferior-medio.
El miembro inferior, dada la escasez de fauna, no ha podido ser muy bien datado;
" en general se le ha atribuido una edad del Cambrico inferior a medio de acuerdo con
su posicién estratigréfica, ya que se sitda por encima de las «capas de Barrios» de
LorzE (parte més alta de la Formacién Herreria), con faunas del Cdmbrico inferior
(Dolerolenus, Metadoxides, etc.) y por debajo de las primeras faunas de Trilobites del
Cambrico medio. El iinico dato faunistico de que se dispone, dentro del miembro in-
ferior, se refiere a Valdoré donde recientemente se ha encontrado una fauna de Arqueo-
ciatos situada en la parte més alta del miembro inferior y que corresponde al piso del
Lena, es decir, a la parte més alta del Cdmbrico inferior. De modo que en la localidad
de Valdoré por lo menos, el miembro inferior corresponde todo él al Cambrico inferior.

El miembro superior, en cambio, dada la abundancia de fauna que contiene,
en especial de Trilobites, ha podido ser muy bien datado, en especial por lo que se refie-
re al techo de dicho miembro. Las faunas mas bajas encontradas hasta la actualidad
(Carangas A, fig. 61) corresponden al subpiso de Conocoryphe de Spzuy [parte media
del piso de P. (Acadoparadoxides)], es decir al CAmbrico medio bajo y se sittan cer-
ca de la base del miembro superior del Lancara. Del techo de la Formacién Lancara se
dispone de més datos faunisticos y se observa que es marcadamente heterocrono as-
cendiendo en edad hacia la convexidad del arco asturiano; sin embargo se sitda siem-
pre dentro del Cambrico medio. Asi, para la regién del Manto del Ponga sensu lato
el techo del Lancara se sitia por lo general dentro del subpiso de Acadolenus si bien
en alguna localidad situada en las escamas mds occidentales, estd dentro del subpiso
de Pardailhania. En la unidad de La Sobia-Bodén el techo del Lancara se sitiia, segtin
las localidades, en el subpiso de Badulesia, en el de Pardailhania o en el de Acadole-
nus. En cambio, en la unidad de Somiedo-Correcilla, se sittia mas alto que en las otras
unidades, en la base del subpiso de Solenopleuropsis (parte alta del piso con Soleno-
pleuropsidae).

Si bien los dos miembros del Léncara presentan en lineas generales, una uni-
formidad en toda la Zona Cantabrica, existen unas ciertas variaciones tanto por lo
que al miembro inferior como al superior se refieren, lo que permite establecer una
serie de facies o subfacies diferentes. Asi, el miembro superior del Lancara presenta
dos tipos de facies: la facies de Belefio y la facies de Barrios. La facies de Belefio se
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caracteriza porque en ella el miembro superior estd formado exclusivamente por bio-
micritas nodulosas glauconiticas ricas en fauna (especialmente Equinodermos y Tri-
lobites). La riqueza de Equinodermos le da a este miembro su aspecto esparitico
tipico que unido a la tonalidad verde debida a la glauconita es un rasgo caracteristico

de dicha facies. En la facies de Barrios €l miembro superior esti constituido por tres
niveles, en la base biomicritas glauconiticas iguales a las de la facies de Belefio pero
que aqui alcanzan muy poco espesor, por encima calizas rosadas con estromatactis y
finalmente biomicritas nodulosas rojas muy semejantes a las facies griotte o ammo-
nitico rosso y que caracterizan a la facies de Barrios. Estas calizas nodulosas rojas for-
man siempre mas del 70 % de la sucesién, su porcentaje se sitiia generalmente entre
el 70 y el 90 %(fig. 64), aumentando el porcentaje de este nivel desde la regién del
Manto del Ponga sensu lato hacia el antiforme del Narcea. La desaparicién de las ca-
lizas nodulosas rojas hacia el Ponga se debe a un cambio lateral de facies puesto que
pasan dentro de la Unidad de La Sobia-Bodén a las pizarras con nédulos y dentro de
la Unidad del Manto del Ponga a las pizarras verdes, ambas pertenecientes a la parte
baja de la Formacién Oville, aunque la parte més baja pasa lateralmente a las calizas
glauconiticas de la facies de Belefio. Este cambio lateral esti muy bien controlado
faunisticamente; en la figura 61 pueden verse las isécronas que se han establecido con
base en las faunas de Trilobites.

Atendiendo a las caracteristicas del miembro inferior se pueden establecer tres
tipos de facies; cada uno de ellos est4 representado por las siguientes sucesiones de re-
ferencia: Carangas. en el valle del Ponga, camino de Arintero, en el valle del Curuefio
y Barrios de Luna en el valle del Luna.

La facies representada por la sucesién de Carangas se dltnbuye por toda la
region del Manto del Ponga sensu lato y se caracteriza por estar constituida por do-
lomias amarillas en las que predominan los sedimentos ricos en pelets que presentan
abundantes laminaciones de origen inorgénico formadas por la alternancia de bandas
ricas en pelets con otras desprovistas de ellos. Alternando con las dolomicritas lamina-
das existen pelesparitas e intrapelesparitas ricas en algas calcdreas del género Nuia,
ademas de dolomicritas e intramicritas con pelets (fig. 65).

La facies de la sucesién de Arintero es propia de la Unidad de La Sobia-Bodén
asi como de la regién del autéctono relativo del Manto del Esla. Este tipo de facies se
caracteriza (fig. 66) por estar formado por un predominio de dolomias amarillas con
abundantes laminaciones; en la sucesién de Arintero las laminaciones se deben a
mallas de algas, a diferencia de las de Carangas que estaban formadas por la alternan-
cia de bandas con o sin pelets. Alternando con los sedimentos laminados por algas exis-
ten también intrapelesparitas que son el resultado de la erosién de las mallas de algas.

La sucesién de Barrios de Luna tiene las caracteristicas propias de todas las
sucesiones que afloran en la Unidad de Somiedo-Correcilla y en el Manto del Esla.
En esta facies (fig. 67 y 68) aparte de las dolomias amarillas con laminaciones y de
las intrapelesparitas e intrapelesparruditas que constituyen la mayor parte del nivel
dolomitico, existe un nivel de calizas grises con birdeseyes que es muy caracteristico.
Las laminaciones en las dolomias se deben a mallas de algas como en la sucesién de
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Arintero si bien en esta ltima son mucho mas abundantes este tipo de sedimentos.
De las dos franjas que constituyen la unidad de Somiedo-Correcilla la franja septentrio-
nal tiene la caracteristica de que en ella abundan mas las intrapelesparruditas (bre-
chas intraformacionales) que en la franja meridional y de que en el nivel de calizas gri-
ses con birdeseyes existe una gran abundancia de algas calcireas del género Epiphy-
ton que no se han observado, por ejemplo, en la franja meridional. En el Manto del
Esla existe s6lo el nivel de birdeseyes, que contiene Epiphyton por lo cual se la ha
relacionado con la franja septentrional de Somiedo-Correcilla; la falta de las dolomias
inferiores no constituye una diferencia ya que se debe a causas tecténicas.

El hecho de haber relacionado la regién del Manto del Esla con la unidad de
Somiedo-Correcilla (franja septentrional ) y la del autéctono relativo del manto con
la unidad de La Sobia-Bodén atendiendo a las facies que presenta el Cambrico, estd
perfectamente de acuerdo con los datos aportados por la cartografia asi como por la
comparacién de los tipos de sucesiones propias de cada una de estas unidades, en es-
pecial de las sucesiones Devénicas. Por ello la regién del Manto del Esla constituye
la continuacién de la Unidad de Somiedo-Correcilla mientras que la regién del autée-
tono relativo del manto es en realidad la continuacién de la Unidad de La Sobia-
Bodén, sélo que actualmente estas unidades estén separadas por la falla del Porma.

En toda la Zona Cantébrica se observa que existe una estrecha relacién entre
las facies que presentan las sucesiones paleozoicas y las unidades tecténicas en que
aquélla se divide (JuLiverT 1971 b). En este trabajo, se ha puesto de manifiesto esta
correlacién por lo que al Cémbrico se refiere. Desde el punto de vista del Cambrico,
las tres grandes unidades en que éste aflora se pueden caracterizar del modo siguiente:

1.°) Regién del Manto del Ponga sensu lato (Regién de Mantos). Miembro
inferior de la Formacién Lancara formado por dolomias amarillas laminadas por
pelets, por tamafios de grano de calcita distintos, etc., pero no por mallas de algas;
falta el nivel de calizas grises con birdeseyes. Miembro superior en la facies de Belefio,
por tanto muy glauconitico y con predominio de los Equinodermos sobre los otros
restos orgénicos. Techo de la Formacién Lancara siempre bastante bajo dentro del
Cambrico medio (subpiso de Acadolenus, excepto en las escamas mas occidentales
en que alcanza el subpiso de Pardailhania). Formacién Oville muy glauconitica; su
parte mds baja formada por pizarras verdes en el cuerpo principal del manto y por pizarras
con abundantes nédulos en las escamas mas meridonales y occidentales de la unidad.

2.°) Unidad de La Sobia-Bodén y autéctono relativo del Manto del Esla.
Miembro inferior del Lancara formado por dolomias amarillas predominantemente
con laminaciones debidas a mallas de algas; falta el nivel de calizas grises con birde-
seyes. Miembro superior en la facies de Barrios, es decir, con predominio de las biomi-
critas nodulosas rojas en las que los Trilobites predominan sobre los otros restos or-
ganicos. Techo de la Formacién Léncara variable (entre el subpiso de Acadolenus
y el de Pardailhania). Formacién Oville bastante glauconitica, su parte inferior carac-
terizada por la gran abundancia de nédulos calcareos.

3.%) Unidad de Somiedo-Correcilla y Manto del Esla. Miembro inferior del
Lancara formado por dos partes. La parte baja con dolomias amarillas con laminacio-
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nes debidas a mallas de algas aunque menos abundantes que en la unidad de La So-
bia-Bodén; estromatolitos en algunas localidades. La parte alta con calizas grises con
birdeseyes, oncolitos y sefiales de disolucién y relleno caleitico. Miembro superior en
la facies de Barrios igual que en la unidad de La Sobia-Bodén. Techo de la Formacién
Léancara mas alto que en las otras dos unidades (en la parte baja del subpiso de Sole-
nopleuropsis ), cerca o incluso en contacto con la arenisca de simula. Formacién Oville
menos glauconitica que en las otras dos unidades.

Todas estas facies dibujan, al igual que las unidades tecténicas, el arco asturia-
no; sin embargo en la regién situada al E de la falla del Porma, es decir, en el Manto
del Esla y su autéctono relativo existe en la parte alta del miembro inferior del Lén-
cara un nivel detritico cuya distribucién es transversal a las estructuras. Para esta re-
gi6én existe un aporte exterior a la cuenca que da lugar a una lamina de material de-
tritico que desaparece hacia el W (hacia la falla del Porma). En el drea de depésito de
este nivel detritico se presentaron unas condiciones de mayor energia que en el resto
de la cuenca como indican los oolitos y la estratificacion cruzada que se desarrollan en
el nivel detritico; estas condiciones, ademas de afectar un drea reducida en el espa-
clo, se desarrollaron durante un tiempo muy corto.

A grandes rasgos, la distribucién de las distintas subfacies litorales dentro del
miembro inferior sefialan una evolucién desde las partes supralitorales (Manto del
Ponga) hacia las interlitorales (Unidad de La Sobia-Bodén y parte de la de Somiedo-
Correcilla) y sublitorales (parte de la unidad de Somiedo-Correcilla) en direccién al
antiforme del Narcea.

Asimismo los espesores del miembro inferior aumentan hacia al antiforme del
Narcea indicando un incremento de la subsidencia en esta direccién. Los datos més
completos de que se dipone se refieren al nivel de calizas grises con birdeseyes que
alcanza un méximo espesor de 168 m en El Rodical. Para la totalidad del miembro
inferior no pueden darse datos tan precisos, ya que pocas veces estd completo, al ser
un hecho general en la Zona Cantabrica la existencia de un despegue en la base del
Léncara; sin embargo, con los datos disponibles puede concluirse también la existen-
cia de un aumento de espesor paralelo al del nivel de birdeseyes, alcanzdndose un valor
méximo en El Rodical de unos 227 m.
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LAMINAS



LAMINA I

Fig. 1.—Sedimentos laminados por algas (algal mats) con niveles asociados de «flat pebble breccias».
Estos sedimentos se sitian por debajo del nivel de calizas grises con birdeseyes. Localidad:
Montuerto (C-1050) en la Unidad de Somiedo-Correcilla. Techo situado a la izquierda
de la foto. Didmetro de la moneda 20 mm.

Fig. 2.—las mismas caracteristicas que en la foto anterior (Muestra C-1051).






LAMINA 11

Fig. 1.—Calizas grises con birdeseyes de la parte alta del miembro inferior de la Formacién Lancara
en la localidad de Barrios de Luna (Unidad de Somiedo-Correcilla).

Fig. 2.—Calizas grises con birdeseyes completamente dolomitizadas. Parte alta del miembro inferior
de la Formacién Lancara en la localidad de Tufia (Unidad de Somiedo-Correcilla). Se puede
apreciar en la foto como la mayoria de los «ojos» de los birdeseyes quedan huecos por
efecto de la meteorizacion.






LAMINA 1II

Fig. 1.—Microfacies de la caliza gris con birdeseyes. Abundan las algas calcireas del género
Epiphyton en diversos tipos de secciones (longitudinales y transversales). Sucesién de Torre
de Babia, muestra C-1189 (X 10) Unidad de Somiedo-Correcilla.

Fig. 2.—Microfacies de la caliza gris con birdeseyes. En la mayoria de los birdeseyes se observan dos
tipos de calcita de relleno: fibrosa, tapizando las paredes de la cavidad y granular en el
centro de la misma. Sucesién de Valdoré, muestra C-420 (X 10). Unidad del Manto del Esla.






LAMINA IV

Fig. 1.—Oncolitos en el nivel de calizas grises con birdeseyes del miembro inferior de la Formacién

Léncara en la localidad de El Rodical (Unidad de Somiedo-Correcilla). Didmetro de la
moneda 26 mm.

Fig. 2—Oncolitos en el nivel de calizas grises con birdeseyes del miembro inferior de la Formacién
Léncara en la localidad de Barrios de Luna (Unidad de Somiedo-Correcilla).






LAMINA V

Fig. 1 —Estromatolito en la base del miembro inferior de la Formacién Lancara en la localidad
de Irede (Unidad de Somiedo-Correcilla).






LAMINA VI

Fig. 1—«Mud-cracks» en el nivel de calizas grises con birdescyes del miembro inferior de la Forma-
cién Lancara en la localidad de Valdoré (Manto del Esla).

Fig. 2—«Mud-cracks» en la parte alta del nivel de calizas grises con birdeseyes del miembro infe-
rior de la Formacién Lancara en la localidad de Crémenes (Manto del Esla).






LAMINA VII

Fig. 1.—«Sheet cracks» en la parte alta del nivel de calizas grises con birdeseyes del miembro inferior
de la Formacién Lancara en la localidad de Valdoré (Manto del Esla).

Fig. 2.—Microfacies de los «sheet cracks» de la foto anterior (X 10).






LAMINA VI

Fig. 1.—Nivel detritico con estratificacién cruzada en la parte alta del miembro inferior de la
Formacioén Lancara en la localidad de Verdiago (Manto del Esla).

Fig. 2—Nivel detritico con estratificacién cruzada en la parte alta del miembro inferior de la Forma-
cién Lancara en la localidad de Valdoré (Manto del Esla).






LAMINA IX

Fig. 1—Qoesparita perteneciente al nivel detritico del miembro inferior de la Formacién Léancara.
La mayoria de los oolitos presentan un niicleo de micrita aunque los hay con el niicleo
formado por un intraclasto o por un fragmento de f6sil y en estos dos dltimos casos
suelen constituir oolitos superficiales. Se puede observar a lo largo de los estilolitos la
disolucién de parte de los oolitos. Sucesiéon de Valdoré, muestra C-430 (X 10). Unidad
del Manto del Esla.

Fig. 2.—Qoesparita arenosa perteneciente al nivel detritico de la parte alta del miembro inferior
de la Formacién Lincara. La mayoria de los oolitos estdn dolomitizados. Sucesién de
Crémenes, muestra C-570 (X 10). Unidad del Manto del Esla.






LAMINA X

Fig. ] —<Flat pebble breccias» dentro del nivel de sedimentos laminados por algas (algal mats).
Miembro inferior de la Formacién Lancara en la localidad de Bofiar (Autéctono relativo

del Manto del Esla).

Fig. 2—Aspecto de las calizas grises con pisolitos de algas del miembro inferior de la Formacién
Léancara en la localidad de Primajas IT (Autéctono relativo del Manto del Esla). Los pisolitos
estan formados por algas calcéreas del género Renalcis.






LAMINA XI

Fig. 1 —Microfacies de un sedimento laminado por algas (algal mats) del miembro inferior de la
Formaciéon Lancara. Abundan las cavidades rellenas de esparita. Sucesién de Bofar,
muestra C-992 (X 10).

Fig. 2—Microfacies de un sedimento laminado por algas (mallas de algas) que alterna con bandas
ricas en intraclastos vy pelets producidos por la erosién de las mallas. Las cavidades (en
blanco en la foto) estan rellenas de esparita. Miembro inferior de la Formacién Léncara
en la localidad de Quintanilla, muestra C-891 (X 10). Unidad de La Sobia-Bodén.






LAMINA XII

Fig. 1—Microfacies tipica de las biomicritas glauconiticas de la base del miembro superior de la
Formacion Léncara. Se observan 4reas con micrita y cuarzo detritico de tamafio limo y algin
pelet de glauconita. Entre los componentes fosiliferos abundan los Equinodermos y Trilo-
bites. Sucesién de Torre de Babia, muestra C-1193 (X 10). Unidad de Somiedo-Correcilla.

Fig. 2—Las mismas caracteristicas que en la foto anterior. Sucesién de Villamanin, muestra

C-304 (X 10). Unidad de Somiedo-Correcilla.






LAMINA XIII

Fig. 1—Biomicrita nodulosa roja con la textura tipica de las calizas del miembro superior de la
Formacién Lincara en la facies de Barrios. Abundan los fragmentos de Trilobites, Equi-
nodermos y Braquiépodos. Se observan también algunos restos de Porifera. Sucesién de
Corias de Arriba, muestra C-479 (X 10). Unidad de Somiedo-Correcilla.

Fig. 2.—Las mismas caracteristicas que en la foto anterior; sin embargo, en esta muestra abundan
mas los Braquiépodos y Porifera. Sucesién de Tuiza, muestra C-246 (X 10). Unidad de
La Sobia-Bodén.






LAMINA XIV

Fig. 1.—Aspecto del nivel de nédulos calcareos pertenecientes a la Formacién Oville en la localidad
de Tuiza (Unidad de La Sobia-Bodén).

Fig. 2—Microfacies de los nédulos calcareos de la foto anterior. Es muy dificil de identificar la
naturaleza de los fragmentos fosiliferos debido a su pequefio tamafio; ademds la roca esta
recristalizada (microesparita). Se observa cuarzo detritico de tamafio limo. Muestra

C-257 (X 10).






LAMINA XV

Fig. 1—Dolomias con laminaciones del miembro inferior de la Formacién Léncara en la localidad
de Cafio (Unidad del Manto del Ponga).

Fig. 2—Detalle de la foto anterior donde se aprecia el caricter finamente laminado de las dolomias.
Las laminaciones son debidas a la alternancia de ldminas con distinto tamafio de grano
de carbonatos. ‘ :






LAMINA XVI

Fig. 1—Microfacies de las dolomicritas con laminaciones debidas a la alternancia de bandas ricas
en pelets y cuarzo detritico con otras desprovistas de ellos. Miembro inferior de la Formacién
Lancara en la localidad de Tarna II, muestra C-52 (X 10). Unidad del Manto del Ponga.

Fig. 2—Microfacies de una pelesparita dolomitizada del miembro inferior de la Formacién Lancara
en la localidad de Carangas, muestra C-9 (X 10). Unidad del Manto del Ponga.
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LAMINA XVII

Fig. 1—Biomicrita nodulosa glauconitica con la textura tipica de las calizas del miembro superior
de la Formacién Léncara en la facies de Belefio. Abundan los fragmentos de Equinoder-
mos y Trilobites. Se observan 4reas con micrita y cuarzo detritico de tamafio limo, asi

como glauconita. Sucesién de Carangas, muestra C-14 (X 10). Unidad del Manto del
Ponga.

Fig. 2—Las mismas caracteristicas que en la foto anterior, sin embargo, en esta muestra es mis
aparente la textura nodulosa de este tipo de microfacies. Sucesién de Sebares, muestra

C-32 B (X 10). Unidad del Manto del Ponga.
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