ESTUDIO LITO Y BIOESTRATIGRAFICO DE LA CALIZA
DE CANDAMO (LOREDO, ZONA CENTRAL DE ASTURIAS)

P. DEL RIO y J. R. MENENDEZ ALVAREZ

TRABAJOS DE Rio, P. del y Menéndez Alvarez, J. R. (1978).—Estudio lito y bioestratigrafico de
GEOLOGI A lacCaliza de Candamo (Loredo, zona central de Asturias). Trabajos de Geologia,

Univ. de Oviedo, 10, 000-000.
Se hace un estudio litoestratigrifico y bioestratigrafico de la Formacién Can-

damo en Loredo (zona central de Asturias, NW. de Espafia). La Caliza de
Candamo estd constituida por calizas claras bioclasticas. Los estilotitos y las
superficies estiloliticas en ocasiones muy densas paralelas a la estratificacién
son las estructuras diagenéticas mas frecuentes y representativas. El estudio de
su contenido en conodontos, indica una edad que va del Fameniense Superior
(zona de —costatus) a la parte superior del Tournaisiense Medio (zona de Sipho-
nodella). La formacién se interpreta como una serie condensada.

A lithostratigraphical and biostratigraphical study of the Candamo Formation in
Loredo (central zone of Asturias, NW. Spain) is made. This formation is compo-
sed by light bioclastic limestones. Stylolites and horizontal stylolites surfaces,
ocasionally very dense, are diagenetic structures the most frequent and repre-
sentative ones. The study of conodonts indicates an age ranging from Upper
Famennian (—costatus zone) to upper part of the Middle Tournaisian (Siphonode-
lla zone). This formation is interpreted as being a condensated series.

Paz del Rio, Dpto. de Estratigrafia, Universidad de Oviedo, Espafia: J. R.
Menéndez Alvarez, Dpto. de Paleontologia, Univ. de Oviedo, Espaiia. Manus-
crito recibido el 15 de junio de 1978.

Al término de la sedimentacién devénica se localiza un tramo calcdreo y de
poco espesor, ocupando una gran superficie de la Cordillera Cantdbrica que ha
sido citado y/o estudiado entre otros por: ALMELA et alt. (1956), COMTE (1959), VAN
ADRICHEM BoOGAERT (1963, 1967), BOUDINGER y KuLLMANN (1964),. SjErP (1966),
PELLO (1968,1972), MARCOS (1968) y WAGNER y FERNANDEZ GARCIA (1971).

Algunos autores han incluido estas calizas dentro de la Formacién Ermita
(HIiGGINS et. alt. 1964; SIERP 1966; VAN ADRICHEM BOOGAERT 1967), mientras que
otros con la denominacién de Caliza Blanca y Caliza de Candamo (PELLO 1968,
1972) o Formacién Baleas (WAGNER et. alt. 1971) para la vertiente sur de la
cordillera, las identifican como una unidad litoestratigrafica independiente del
resto del Devénico Superior.

Para PELLO (1972), la Caliza de Candamo esté constituida por calizas claras
o blanquecinas bioclasticas muy recristalizadas e intensamente estilolitizadas.
Los bioclastos se encuentran representados fundamentalmente por braquiépodos,
crinoideos, briozoos, ostracodos y calcisferas. Como otros componentes cita 6xi-
dos de hierro y cuarzo detritico de tamafio limo y/o arena fina.

Las dataciones establecidas en Asturias para esta formacion, basadas en
zonaciones por conodontos principalmente, han permitido atribuirle una edad que
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abarca desde el Fameniense Superior al Tournaisiense Superior (BUDINGER y
KULLMANN 1964) en el corte de Entrago (Teverga). En la costa asturiana (playa de
Carranques en Perlora), VAN ADRICHEM BOOGAERT (1967) data la parte basal de
estas calizas como pertenecientes a la zona de costatus (Fameniense Superior) y
‘atribuye el techo a la zona de —kockeli-dentilineata (Tournaisiense Inferior).
PELLO (1972) aporta nuevos datos paleontolégicos (conodontos clasificados por el
Dr. HiceINs de la Universidad de Sheffield, Inglaterra) para su datacién: la parte
basal de la formacién corresponderia al Fameniense Superior y el techo al
Tournaisiense Superior o Viseense Inferior (de acuerdo con BUDINGER y KuLLMAN
1964). Sitda el limite Fameniense-Tournaisiense a unos 2 metros por debajo del
techo de la formacién y sugiere que no se encuentran representados el Tournai-
siense Medio y quizds parte del Tournaisiense Superior, aunque dicha laguna no
ha podido ser detectada en campo.

Se trata, pues, de una serie condensada biocldstica de lenta intensidad de
sedimentacién, con removilizaciones, alto grado de compactacién, fauna retraba-
jada y probablemente interrupciones sedimentarias como caracteristicas mas
distintivas.

En este trabajo se ha realizado un estudio detallado de litologias, texturas,
estructuras sedimentarias y diagenéticas, porcentajes de componentes, distribu-
cién temporal de los mismos y de microfauna (conodontos), para un mejor cono-
cimiento de los problemas que plantean las series condensadas y para un intento
de datacién de esta formacién.

El corte estudiado se localiza en el borde NW. de la Cuenca Carbonifera
Central de Asturias en la localidad de Loredo. Estructuralmente pertenece a la
Unidad del Aramo (Regién de Pliegues y Mantos, JULIVERT 1967).

SECCION DE LOREDO

Se ha levantado la serie estratigrafica diferenciando tramos y detallando el
espesor de los estratos, espesor de los interestratos, caracteristicas de las super-
ficies de estratificacién , litologias, color, estructuras sedimentarias, contenido
faunistico, variacién lateral y continuidad de los estratos, etc.

Se realizé un muestreo procurando que las muestras incluyeran la mayor
parte posible de las caracteristicas observadas en el campo para una mejor
representatividad y con vistas a una doble finalidad: por una parte, de las
muestras relacionadas numéricamente (Lo-1 a Lo-21) se prepararon ldminas del-
gadas que, previa tincién (método de Evamy y modificado de Katz y FRIEDMAN),
fueron objeto de un estudio microscépico detallado; por otra parte, las muestras
relacionadas alfabéticamente (Lo-A a Lo-M), han sido tratadas con una disolucién
de Acido Acético al 20 % para la investigacién de su contenido en conodontos. La
situacién de las muestras, los datos de campo y los resultados de los estudios de
laboratorio, tanto de ldmina delgada como micropaleontolégicos, se representan
detalladamente en las Figs. 1y 2.
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Para la clasificacién textural se emplea la terminologia de DunHAM (1962) y

los tipos de estratificacion se diferencian de acuerdo con CAMPBEL (1967).

La Tabla I, muestra los porcentajes de varios componentes en limina

delgada segiin estimacion visual (diagramas de TERRY y CHILINGAR 1975).

La seccién medida incluye, ademds de la Caliza de Candamo, el techo de

los materiales subyacentes (Areniscas del Devénico Superior) y la parte basal de
los materiales suprayacentes (Caliza Griotte Carbonifera). Corresponde esta sec-

cién al flanco sur del Sinclinal de Loredo (antigua via del ferrocarril de Proaza).
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DESCRIPCION DE LA SECCION

N.° de tramo
Muro.—Cuarcitas y areniscas claras microconglomeraticas (Areniscas del Devénico Superior).
y P

1,00 m.-Areniscas microconglomeraticas claras en los 60 cm. basales y calizas blanquecinas
biocldsticas con estilolitos paralelos a la estratificacién en la parte superior. La superficie de
contacto es erosiva y las calizas removilizan parcialmente a las areniscas. Las areniscas basales
en sets de estratificacién cruzada planar y en surco de mediana escala y con microconglomera-
dos cuarciticos orientados paralelamente a la estratificacién. (Muestras: Lo-1, Lo-2, Lo-3, Lo-4 y
Lo-A).

0,80 m.—Calizas blanquecinas bioclasticas de aspecto masivo. Superficies estiloliticas paralelas a
la estratificacién. En el techo del tramo, superficies estiloliticas oblicuas a la estratificacién con
relleno de insolubles rojizos. (Muestras: L0-5, Lo-6 y Lo-B).

1,20 m.~Calizas blanquecinas biocldsticas que presentan superficies estiloliticas muy densas
paralelas a la estratificacion y estilolitos muy abundantes. (Muestras: Lo-7, Lo-8, Lo-C y Lo-D).
1,40 m.-Calizas blanquecinas bioclasticas de aspecto masivo. Superficies estiloliticas paralelas a
la estratificacién, més frecuentes hacia el techo del tramo (Muestras: Lo-9, Lo-10, Lo-E, Lo-F y
Lo-G).

3,00 m. Calizas biocldsticas grises claras y blanquecinas de aspecto masivo. Superficies estiloli-
ticas muy densas paralelas a la estratificacién. (Muestras: Lo-11, Lo-12, Lo-H y Lo-I).

0,80 m.—Calizas grises claras y blanquecinas biocldsticas. Superficies estiloliticas muy densas
paralelas a la estratificacion. (Muestras: Lo-13, Lo-14 y Lo-J).

0,60 m.~Calizas blanquecinas biocléasticas. Estilotitos paralelos a la estratificacién. (Muestras:
Lo-15 y Lo-K).

0,25 m.—Calizas rosadas de aspecto tableado en estratos de 3 a 5 centimetros de espesor. En la
base del tramo, 4 cm. de caliza arenosa rojiza oscura bioturbada con abundancia de braquiépo-
dos, crinoideos y nédulos oscuros. Lentejones pizarrosos de tonos beiges y grises de unos 2 cm.
de espesor que se acufan lateralmente. (Muestras: Lo-16 y Lo-L).

1,00 m.~Caliza roja de aspecto noduloso. En la parte inferior del tramo, los estratos de espesores
entre 20 y 25 cm. y continuos lateralmente. Hacia el techo del tramo, 50 cm. de niveles de
espesores entre 5y 10 ecm. con intercalaciones de pizarras rojizas bioturbadas. En todo el tramo
son abundantes los crinoideos, goniatites y gasterépodos. Superficies estiloliticas paralelas a la
estratificacion en todos los niveles. (Muestras: Lo-17, Lo-18 y Lo-M).

1,55 m.—Caliza roja de aspecto noduloso. Superficies de estratificacién continuas lateralmente y
algo onduladas. En la base del tramo un interestrato de 1 cm. de espesor de piarras rojas muy
laminadas. Crinoideos y lamelibranquios abundantes. Superficies estiloliticas paralelas a la
estratificacion. (Muestras: Lo 19- y Lo-20).

1,00 m.—Caliza roja de aspecto noduloso y masiva. Fauna abundante de crinoideos, lamelibran-
quios y gasterépodos. Estilolitos paralelos a la estratificacién. (Muestria: Lo-21).

INTERPRETACION DE LA SECCION

La Caliza de Candamo es una formacién de reducido espesor que presenta

en campo aspecto masivo, aunque enmascarado por superficies estiloliticas muy
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Fig. 1.-Columna estratigrafica de Loredo. (Techo Areniscas del Devénico Superior —Caliza de Can-
damo-— parte basal de la Caliza Griotte Carbonifera.
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densas paralelas a la estratificacién que pueden confundirse con planos de estra-
tificacién. Las superficies estiloliticas, los estilolitos paralelos y oblicuos a la
estratificacién y las microestilolitizaciones con relleno de insolubles, son las
estructuras sedimentarias mds tipicas y representativas. Estas estructuras diage-
néticas se formarian por procesos de presién-disolucién (PARK y SCHOTT 1968) y el
hecho dé que sean tan frecuentes, implica una reduccién apreciable de la poten-
cia.

Texturalmente, son calizas packstone biocldsticas en la parte basal, wac-
kestone bioclasticas en la parte media-superior y packstone bioclasticas en la
parte mas superior.

Los componentes fundamentales son bioclastos benténicos (constituyen de
un 55 a 70 % por término medio del total), con predominio de briozoos crinoideos
y braquiépodos. La presencia de gramos de cuarzo y de glauconita es muy
esporadica (Tabla I).

En el techo de la formacién se localiza un nivel de hard-ground segin
KENNEDY y JUIGNET (1974), estructura reconocida ya en la localidad de Tellego (del
Rio 1977).

TABLA 1.-% de componentes en la Caliza de Candamo, niveles superiores de las
Areniscas del Devénico superior e inferiores de la Caliza Griotte Carboni-

fera.

Muestra (a) (b) (c) (d) (e) f) 100 %
Lo-1 45 18 5 18 2 12 »
L0-2 1 - - - 4 9 »
Lo-3 6 2 1 - 12 79 »
L0-4 35 30 4 15 12 4 »
Lo-5 40 30 5 5 20 - »
Lo-6 25 30 15 15 13 2 »
Lo-7 10 20 5 30 35 - »
Lo-8 30 35 10 18 7 - »
Lo-9 30 30 10 5 25 - »
Lo-10 35 30 10 7 18 - »
Lo-11 20 12 10 30 26 2 »
Lo-12 45 15 12 5 23 - »
Lo-13 15 12 40 7 26 - »
Lo-14 55 3 16 5 15 6 »
Lo-15 50 10 10 3 25 2 »
Lo-16 15 3 10 6 7 59 »
Lo-17 4 2 15 65 13 1 »
L()—18 3 - 7 82 8 - »
Lo-19 3 - 20 70 7 - »
Lo-20 5 - 25 65 6 - »
Lo-21 1 - 15 74 10 - »

(a) Equinodermos

(b) Briozoos

(c) Otros bioclastos (Braquiépodos + lamelibranquios + Os-
tracodos + Trilobites, etc...)

(d) Fango calcdreo

(e) Cemento esparitico

(f) Cuarzo, glauconita y otros (6xidos de Fe + accesorios)
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FAUNA DE CONODONTOS Y SU SIGNIFICADO

El muestreo realizado en la seccién para la extracciéon de conodontos, ha
proporcionado una fauna desigual en niimero y especies, en ejemplares y en
estado de conservacién. Entre las muestras Lo-A y Lo-K (ambas inclusive), se
observa una relativa escasez de especies y ejemplares, mientras que su abundan-
cia es mucho mayor en las muestras Lo-L y Lo-M. Por el contrario, el estado de
conservacion de los ejemplares es peor en estas dos Gltimas que en las restantes.

La muestra Lo-A contiene Bispathodus costatus (BRANSON, 1934) (Morfotipo
1 de ZIEGLER, SANDBERG y AUSTIN 1974), B. aculeatus anteposicornis (SCOOTT, 1961)
y Polygnathus delicatulus ULRICH y BASSLER, 1926, lo cual permite asignarla a la
parte inferior de la zona de —costatus (Fameniense Superior).

Si bien la muestra siguiente Lo-B, contiene elementos de la misma zona,
no se ha encontrado ninguno que permita establecer una situacién precisa dentro
de ella. En la muestra Lo-C los ejemplares del género Bispathodus estin muy
fragmentados y son indeterminables.

La presencia de B ziegleri (RHODES, AUSTIN Y DRUCE 1969) en la muestra
Lo-D la sitia en la parte media o superior de la zona de ~costatus, mientras que la
parte superior de dicha zona estd probablemente representada en Lo-E, dada la
existencia de B. ultimus (BiscHoFF, 1957). Este aparece asociado, entre otros
elementos, a Polygnathus inornatus BRANSON, 1934, especie que se considera del
Carbonifero Inferior o del Fameniense Superior. La ausencia de B. ultimus
(BISCHOFF 1957) en las muestras siguientes podria interpretarse como indicio de
que la fauna de Lo-E, pertenece a la parte mds alta de la zona de —costatus.

Debe subrayarse la ausencia por encima de Lo-E de especies caracteristi-
cas exclusivamente de la zona de —~costatus. En Lo-J aparece por primera vez, un
elemento caracteristico del Carbonifero Inferior en otros lugares del globo (Po-
lygnathus longiposticus BRANSON y MEHL 1934b). Podemos afirmar por lo tanto,
que a partir de este nivel nos encontramos con seguridad dentro del Carbonifero
Inferior.

La muestra Lo-K contiene B. costatus (BraNsoN, 1934) (Morfotipo 2 de
ZIEGLER, SANDBERG y AUSTIN 1974), cuya aparicién més reciente tiene lugar en la
parte inferior de la zona de Siphonodella (zona de —sulcata, segin ZIEGLER,
SANDBERG y AUSTIN, 1974).

La muestra Lo-L, del techo de la Caliza de Candamo, presenta una
abundante y variada fauna de conodontos. Es de destacar la presencia de Sipho-
nodella obsoleta Hass, 1959, S. quadruplicata (BRANSON y MEHL, 1934b) y espe-
cies de Gnathodus, género que en Bélgica comienza a desarrollarse en la parte
superior del Tournaisiense Medio (Tn 2¢). La muestra debe pertenecer por tanto, a
la parte superior de dicho piso.

La fauna hallada en Lo-M es similar a la de Lo-L excepto en la presencia
de Pseudopolygnathus triangulus pinnatus Voces, 1959 y Polygnathus communis
carina Hass, 1959. Esta iltima subespecie caracteriza parte del Tournaisiense
Superior (Tn 3a, b y c inferior de Bélgica). La coexistencia de ejemplares de
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Siphonodella, género que no sobrepasa el Tournaisiense Medio, con P. communis
carina Hass, 1959, podria explicarse si se supone que nos hallamos en el limite
entre ambas zonas. Con esta muestra, que corresponde al muro de la Caliza
Griotte Carbonifera, comienza en la seccién estudiada, el Tournaisiense Superior.
En resumen podemos asegurar que los 2,60 metros basales pertenecen a la
zona de —costatus (Fameniense Superior), mientras que los 1,30 metros tltimos
corresponden a la zona de Siphonodella (Tournaisiense Inferior y Medio). El
Tournaisiense Medio estaria representado en los 5 centimetros terminales.
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Fig. 2.-Columna bioestratigrafica de la Caliza de Candamo en Loredo.
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CONCLUSIONES

La Caliza de Candamo esta constituida por calizas claras bioclasticas con
textura packstone y wackestone. Los componentes fundamentales son bioclastos
benténicos predominando los briozoos, crinoideos y braquiépodos. Esporadica-
mente aparecen granos de cuarzo y de glauconita e insolubles como relleno de los
estilolitos. Los estilolitos son las estructuras sedimentarias més representativas.

La edad de esta formacién en el corte estudiado abarca desde el Fame-
niense Superior (zona de —costatus) al Tournaisiense Superior (zona de —carina),
que comienza en el muro de la formacién suprayacente.

El limite Devénico-Carbonifero se sitiia, provisionalmente entre los 1,30 a
3,75 metros del techo de la formacion (muestras Lo-E a Lo-J). No ha sido posible
detectar paleontolégicamente, una falta de registro temporal apreciable, aunque
en la parte mas superior de la formacién parece existir una mayor condensacién.
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