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Las asociaciones mineraldgicas y la naturaleza de las poblaciones f6siles de la parte
superior del Grupo de La Vid (Emsiense) de la Cordillera Cantdbrica (NO de Espafia)
indican unas condiciones de deposicién en aguas cdlidas y relativamente tranquilas proxi-
mas a la linea de costa. La acumulacién de fosiles en ciertos puntos debe estar relacionada
con la mayor o menor abundancia de nutrientes.

The mineralogical associations and the nature of fossil populations of the upper part of La
Vid Group (Emsian), Cantabrian Mountains (NW Spain) indicate a deposition environ-
ment of warm quiet waters close to the shore line. The accumulation of fossils at certain
spots may be related to food supply.
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En el transcurso del estudio realizado sobre
poblaciones de braquidopodos devénicos (atiri-
dos) y su distribucién en la Cordillera Canti-
brica (Alvarez en prep.), se vié que si bien ésta
era mds o menos amplia, alcanzaba su mdximo
desarrollo, tanto en abundancia como en varie-
dad de formas en los niveles margo arcillosos de
las capas superiores del Grupo La Vid (Em-
siense), que parecen haberse depositado en un
medio idéneo para la vida de estos organismos
y que ahora permiten obtener mayor niimero de
ejemplares bien conservados que cualquier otra
formacién devénica.

Dada la presumible rclacién entre el tipo de
roca en el que los ejemplares fosiles son encon-
trados y el medio en el que estos organismos
vivieron, hemos realizado un estudio de la roca
encajante, en especial de los minerales arcillo-
sos por ser éstos muy sensibles a los cambios
fisicos y quimicos del medio (Ager 1963), con el
fin de obtener una mds amplia informacién
acerca del medio en que vivieron las poblacio-
nes objeto de estudio (Alvarez en prep.). Tra-
tando de mostrar también como diferentes dis-
ciplinas pueden complementarse para obtener

un mejor entendimiento de un problema (Ager
1971; Boucot 1975).

TECNICAS

La localizacion de las muestras estudiadas
estd sefialada en la Fig. 1 y corresponde a loca-
lidades en que se recolectaron especimenes fosi-
les.

Los minerales se estudiaron mediante difrac-
cién de rayos X usando un difratémetro Philips
2 KW (radiacién Cu Ky con filtro de Niquel) en
el rango 2.975°2 § .

La fraccién arcillosa se separé por decanta-
cién una vez molida la muestra. Los agregados
orientados, tanto de la muestra total como de la
fraccidn fina, necesarios para el estudio de las
reflexiones basales de las arcillas se prepararon
por succién de la muestra en suspension si-
guiendo el procedimiento descrito por Karlsson
y otros 1978; esta forma de preparacién de los
agregados orientados asegura que la capa de
muestra tiene el espesor adecuado para obtener
la mdxima reflexiéon de los rayos X (Klug y
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Fig. 1.-Localizacién de las muestras estudiadas: 1) Torrestio,
2) Pantano del Luna, 3) Geras, 4) Colle. (CCC Cuenca Car-
bonifera Central).

Alexander 1962) y se evitan los efectos de se-
gregacion discutidos por Gibs (1965). Para la
preparacién de los agregados sin orientar las
muestras fueron introducidas en portas de alu-
minio en la forma descrita por Brime (1978).
Los minerales arcillosos hinchables se detecta-
ron tratando la muestra con etilenglycol (Brun-
ton 1955). Cada muestra fue también calentada
a 550°C para observar el efecto del calenta-
miento en las reflexiones basales de los minera-
les.

CONDICIONES DE DEPOSICION INDICADAS POR LA
FAUNA

Las capas objeto de estudio contienen una
fauna abundante y normalmente bien preser-
vada, compuesta en su mayor parte por bra-
quiépodos —siendo el grupo de los atiridos el
elemento macrofaunistico dominante— estando
también presentes crinoideos, corales, brio-
z00s, blastoideos, gasterépodos y bivalvos.

En los braquiépodos la mayoria de las con-
chas estdn articuladas, sin presentar sefiales de
abrasion producidas durante el transporte si
bien es observable una cierta distorision y/o
aplastamiento debida aparentemente a la com-
pactacién o a la compleja tecténica de la zona.
Por otra parte no hay evidencia de separacion
de tamafios producida por el transporte post-
morten, dado que es posible recoger individuos
de todos los tamafios desde menores de 2 mm.
hasta adultos que alcanzan 40 mm., caracterfs-
ticas proximas a las del modelo I descrito por
‘Johnson (1960).

Boucot (1953) sefialé que la presencia en una
coleccion de muchos ejemplares articulados es
una evidencia de que la asociacién no sufrié un
transporte significativo con anterioridad al ente-
rramiento, incrementando la relacion desarticu-
lados/articulados al aumentar el transporte si
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bien este indice de desarticulacion varia de una
especie a otra dependiendo entre otros factores
del mecanismo de articulacién (Boucot y otros
1958; Sheehan 1978).

A partir de estos datos, y siendo conscientes
de las dificultades que entrafna la determinacion
de una asociacién como <«asociacién de vida»
(Boucot 1953, 1975; Johnson 1960, 1962; Hallan
1961; Ager 1963, 1967; Fagerstrom 1964; Graig
1966; Warme 1969), parece razonable afirmar
que nos encontramos ante asociaciones de este
tipo en el sentido amplio dado a este término
por Boucot (1953); o ante Tenatocenosis indi-
genas seglin la nomenclatura empleada por
Craig y Hallam (1963) y Raup y Stanley (197 1)
en las que las asociaciones fésiles no habrian
sufrido un transporte significativo.

Las condiciones de conservacién con con-
chas articuladas y una amplia gama de tamafios
indica también que el medio en que vivian estos
organismos era relativamente tranquilo (John-
son 1960) hecho que viene corroborado por las
adaptaciones morfolégicas que presentan los
braquiépodos y que corresponden a este tipo de
medio: aumento de la anchura y complicacién
del loféforo, concha relativamente delgada, fo-
ramen pequeio, desarrollo de un pliegue medio
en unas formas y la tendencia a alarse de otras
etc. (Rudwick 1970; Anderson 1971; Winter
1971; Firsich y Hurst 1974; Dodd y Stanton
1981; Alvarez en prep.). Por otra parte, la
abundancia de fauna indica condiciones oxidan-
tes (Blake 1977).

CONDICIONES DE DEPOSICION INDICADAS POR LOS
SEDIMENTOS

Los difractogramas de rayos X (Fig. 2) indi-
caron que las muestras estaban constituidas por
una mezcla de caolinita, mica, arcillosos inte-
restratificados, cuarzo, feldespato, calcita y
yeso.

La caolinita es el componente principal de las
mismas, como lo muestran los picos de los di-
fractogramas a aproximadamente 7 y 3.5 A co-
rrespondientes a las reflexiones (001) y (002) de
la caolinita respectivamente (Fig. 2). Estos pi-
cos no se desplazan al tratar con etilenglicol y
desaparecen al calentar la muestra a 550°C con
lo que se descarta que pertenezcan a la clorita.

El pequefio pico que aparece en algunas
muestras a 10 A es debido a una interestratifi-
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Fig. 2.-Diagramas de rayos X (Radiacién Cu Kg) de la fraccion arcillosa de muestras representativas. C caolinita; Q cuarzo;

I-M ilita-montmorillonita.

caciéon de mica con otros minerales arcillosos.
Uno de los componentes puede ser una canti-
dad muy pequefia de montmorillonita ya que se
aprecia una pequena expansion del valor de d al
tratar la muestra con etilenglicol.

La calcita aparece también en los difractogra-
mas de fraccidon menor de dos micras. No se
ha detectado en estas muestras dolomita o side-
rita. La presencia de yeso en algunas muestras
indicaria que el medio estuvo sometido en algin
momento a condiciones de hipersalinidad.

Asociaciones minerales de este tipo han sido
citadas en el Devonico de Escocia (Wilson
1971).

La respuesta del caolin, originado principal-
mente por alteracidn de otros silicatos, al medio
marino en el que se ha depositado es variable
para los distintos autores. Grim y Loughnan
(1962) muestran que la caolinita no es afectada
por el medio marino, por el contrario los resul-
tados obtenidos por Grim, Dietz y Bradley
(1949) a partir de sedimentos recientes apoyan
la idea de que la caolinita se pierde lentamente
durante la diagénesis en condiciones marinas.
Estudios posteriores muestran que la caolinita
sufre una transformacién minima al llegar al
medio marino (Keller 1970). Después de la de-

posiciéon y el enterramiento, la caolinita se
puede transformar en interestratificados ilita-
montmorillonita — illita si se alcanza una tem-
peratura del orden de 175°-200° C y existe K*
disponible en solucién (Dunoyer de Segonzac
1969; Foscolos y Stott 1975). Zen (1960) por su
parte considera que la asociacién caolinita-cal-
cita implica unas condiciones de equilibrio con
el agua de mar.

La evidencia disponible parece indicar que
esta asociacion mineral se forma en condiciones
marinas de escasa energia, no muy profundas y
de salinidad normal con algin episodio hipersa-
lino, préximas a la linea de costa.

DiscusIiON

La informacién que se obtiene tanto a partir
de la fauna (especimenes articulados, ausencia
de sefales de abrasién, presencia de «frilis»
(Ivanova y otros 1964; Copper 1966; Wallace
1969), preservacion de drganos esqueléticos in-
ternos —espiralio—, gran variedad de tamanos,
diversos tipos de adaptacién morfolégica, au-
sencia de orientaciones preferentes) como a
partir de las asociaciones minerales (facies caoli-
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niticas, ausencia de minerales normalmente in-
dicadores de medio reductor tales como pirita o
siderita, presencia de calcita y granos de
cuarzo) coincide en indicar la existencia de un
medio de deposito de aguas cdlidas en condi-
ciones relativamente tranquilas y bien oxigena-
das.

La impredecible distribucién de los fésiles en
parches aislados, acumuldndose en una locali-
dad y estando ausentes en otras proximas y de
caracteristicas similares es un hecho frecuente
tanto en poblaciones fésiles como recientes
(Johnson 1964; Neall 1970; Dodd y Stanton
198 1).
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Los nutrientes disponibles pueden haber sido
un factor decisivo que controlase la acumula-
cion de fauna en esos puntos como han puesto
en evidencia en el caso de faunas fésiles (V alen-
tine 1971; Calef y Hacock 1974; Thayer 1974;
Boucot 1978) y recientes (McCammon 1973).
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