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TRABAJOS DE Soto, F. (1983).—Hadrophyltinae (Coelenterata, Rugosa) del Devénico inferior de la Cordi-
CEOLOGI A llera Cantabrica (NO de Espafia). Trabajos de Geologia, Univ. de Oviedo, 13, 97-112.
— %)7 En el presente trabajo se describen cinco especies de los géneros' Hadrophyllum Milne-
Edwards y Haime y Microcyclus Meek y Worthen, pertenecientes a la subfamilia Ha-
drophyllinae Nicholson. Tres de esas especies son de nueva creacion: Hadrophyllum
romani 1. sp., H. neritae n. sp. y Microcyclus truyolsi n. sp., mientras que las otras dos:
Hadrophyllum bifidum Bassler y Microcyclus thedfordensis Bassler, se citan por primera
vez fuera de N. América y para la Cordillera Cantabrica (NO de Espafia). Por otra parte,
se amplia la distribucion estratigrafica del género Microcyclus con estos nuevos hallazgos.

Lower Devonian Rugose corals of the subfamily Hadrophyllinae found in La Vid Forma-
tion (Cantabrian Mountains, NW Spain) are described herein for the first time. The
species here described belong to the genera Hadrophyllum Milne-Edwards & Haine and
Microcyclus Meek & Worthen. Three of these species (Hadrophyllum romani, H. neritae
and Microcyclus truyolsi) are new and two of them (Hadrophyllum bifidum Bassler and
Microcyclus thedfordensis Bassler) were only known previously from N. America. The
ocurrence of Microcyclus in La Vid Formation is the first ocurrence of this genus in strata
as old as Lower Devonian (Emsian) age.

Aus dem Unter Devon (Emsium) des La Vid Formation des Kantabrischen Gebirges (NW
Spaniens) werden erstmalig rugose Korallen der Gattungen Hadrophylium Milne-Edwards
& Haime und Microcyclus Meek & Worthen (Unterfamilie Hadrophyllinae) beschrieben.
Folgende drei Arten sind neu: Hadrophyllum romani n. sp., H. neritae n. sp. und
Microcyclus truyolsi n. sp., Andere zwei Arten: Hadrophyllum bifidum Bassler und
Microcyclus thedfordensis Bassler kommen zum ersten Mal im Devon (Emsium) des
Kantabrischen Gebirges vor.

F. Soto, Departamento de Paleontologia, Universidad de Oviedo, Espafia. Manuscrito
recibido el 19 de abril de 1983.

La familia Hadrophyllidae Nicholson ha sido
objeto directo de varios trabajos de investiga-
ci6n por parte del autor (Soto, 1975, 1977,
1978a, 1978b, 1978¢c), tanto por su variedad
como por el relativamente elevado nimero de

un futuro pueda adn suscitar, es nuestra inten-
cién en el presente trabajo realizar las descrip-
ciones sistematicas detalladas de aquellas espe-
cies de la familia que, si bien han sido ya utili-
zadas por el autor en anteriores trabajos no

ejemplares recolectados en los estratos devoéni-
cos (muy particularmente en el Devonico infe-
rior: Emsiense) de la Cordillera Cantabrica (NO
de Espafia). Parte de los mencionados trabajos
han seguido una linea puramente sistematica
(Soto, 1978b, 1978c), mientras que otros han
abarcado aspectos paleobiogeograficos (Soto,
1975, 1977) o paleobiol6gicos (Soto, 1978a).
Visto, pues, €l papel que hasta ahora ha de-
sempefiado la familia Hadrophyllidae en nuestra
investigaciéon y de acuerdo con el interés que en

sisteméaticos con denominaciones incorrectas o
en nomenclatura abierta, ain no han visto esta-
blecida su novedad formal, asi como la de aque-
llas otras que se citan por primera vez para la
Cordillera Cantabrica y en definitiva para Es-
pana.

Todas las especies que se van a describir en
el presente trabajo pertenecen, segin la actual
concepcion de la familia, a la subfamilia Ha-
drophyllinae Nicholson y estan incluidas en los
géneros Hadrophyllum Milne-Edwards & Haime
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y Microcyclus Meek & Worthen; con ellas ha-
bremos obtenido una visién de conjunto de to-
das las- especies de la familia Hadrophyllidae,
halladas hasta el momento en el Devénico de la
Cordillera Cantabrica, puesto que en anteriores
trabajos sisteméticos del autor (Soto, op. cit.),
se han descrito ya las pertenecientes a otros
géneros devénicos de la familia (Crassicyclus
Soto, Combophyllum Milne-Edwards y Haime).

LOCALIDADES
Adrados

Esta situado en la zona SE de la Cordillera Canta-
brica, cerca de la localidad de Bofiar (provincia de
Ledn). El estrato tipico (yacimientos C-26 e 1-62) de
Hadrophyllum romani n. sp., H. neritae n. sp. y Mi-
crocyclus truyolsi n. sp., se encuentran en la margen
izquierda del arroyo del Arbeyal, al Norte del camino
Adrados-Vozmediano (Bofar, provincia de Leén).
Coordenadas en el Mapa Topografico del Instituto
Geografico y Catastral de Espafia, escala 1 : 50.000,
Hoja n.° 104 (Bofiar), x =-1° 35’ 47, y =:420 52
44,

Colle

Esta situado en la zona SE de la Cordillera Canta-
brica, entre las localidades de Bofar y Sabero (pro-
vincia de Leon). El yacimiento (I-105), compren-
diendo ejemplares de Hadrophyllum neritae n. sp., se
encuentra en la margen Oeste del arroyo de Vozme-
diano, unos 500 m al Norte del pueblo de Colle.
Coordenadas en el Mapa Topografico del Instituto
Geografico y Catastral de Espafia, escala 1 : 50.000,
Hoja n.° 104 (Bofiar), x ='1° 33" 457, y =420 50’
337,

Villayandre

Estd situado en la zona SE de la Cordillera Canta-
brica, unos 10 Km al Norte de la localidad de Cis-
tierna (provincia de Leén), siguiendo la carretera que
va de Cistierna a Riafio (provincia de Leén). El yaci-
miento (I-142), comprendiendo ejemplares de Ha-
drophyllum neritae n. sp. y H. bifidum Bassler, se
encuentra ligeramente al NE del pueblo de Villayan-
dre (Base del Pico Aguasalio), siguiendo el camino
hacia el arroyo de Vargayo. Coordenadas en el Mapa
Topografico del Instituto Geogréfico y Catastral de
Espafia, escala 1:50.000, Hoja n.° 105 (Riafio),
X =1927 25",y =420 53 44>,

La Vid

Esta situada en la zona Sur de la Cordillera Canta-
brica, sobre la carretera nacional que une Oviedo
(provincia de Asturias) con Le6n. El yacimiento (V-
1), comprendiendo ejemplares de Microcyclus truyolsi
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n. sp., se encuentra en las inmediaciones del pueblo
de La Vid, al lado de la carretera que une La Vid y
Vegacervera (provincia de Leén). Coordenadas en el
Mapa Topogrifico del Instituto Geografico y Catastral
de Espafa, escala 1 : 50.000, Hoja n.° 103 (La Pola de
Gordén), x =110 56" 15, y =420 53’ 40°".

DESCRIPCION DE LOS FOSILES

Familia HADROPHYLLIDAE Nicholson in
Nicholson y Lydekker 1889

Género-tipo.~Hadrophyllum Milne-Edwards y
Haime, 1850.

Diagnosis.—Corales solitarios de tamafio pe-
quefio a medio, con forma de botones aplanados
hasta conicos. Regi6n aboral de las coralitas pose-
yendo muralla externa con epiteca o totalmente
desprovistos de muralla y de epiteca. Region
oral de las coralitas mostrando septos mayores
gruesos, dispuestos mas o menos radialmente,
elevados sobre los bordes del ciliz. Septos me-
nores cortos en la region calicular. Cuando las
coralitas estan desprovistas de muralla externa,
los septos («costoseptos») crecen lateralmente
y hacia abajo. Fosula cardinal siempre presente.
Depresién calicular central completamente re-
llena por material septal. Microstructura de los
septos fibrolamelar o trabecular. :

Observaciones.~Weyer (1975) propuso la
creacion de una nueva familia, Combophyllidae,
para abarcar todas las especies del género de-
vonico Combophyllum Milne-Edwards y
Haime, 1850, basiandose en que todos sus re-
presentantes poseen microstructura trabecular
de los septos y en que la procedencia de estas
formas debe buscarse dentro de los Cyathaxo-
niidae Milne-Edwards y Haime, 1850 y no den-
tro de los Hapsiphyllidae Grabau, como parece
ocurrir con otros Hadrophyllidae.

Nosotros convenimos, sin embargo, conjun-
tamente con Birenheide (1978), que estos carac-
teres no justifican la creacion de una nueva
familia y la separacion, por tanto, del género
Combophyllum de Hadrophyllidae. La presen-
cia de una fésula cardinal patente y los otros
caracteres morfologicos externos de sus corali-
tas son propios de la familia Hadrophyllidae y
Unicamente la falta de muralla externa aboral y
el desarrollo de «costoseptos», podria justificar,
a nuestro juicio, la creaciéon de una nueva sub-
familia, Combophyllinae, dentro de Hadrophy-
llidae. En esta linea, la familia Hadrophyllidae,
pues, estaria compuesta por dos subfamilias:
Hadrophyllinae Nicholson in Nicholson y Ly-
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dekker, 1889 y Combophyllinae Weyer, 1975.
La subfamilia Combophyllinae comprende ex-
clusivamente el género devénico Combophy-
llum Milne-Edwards y Haime y sus especies
presentes en la Cordillera Cantdbrica ya han
sido objeto de descripcién por parte del autor
(Soto, 1978c).

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.—Devénico;
cosmopolita. Carbonifero; N. América.

Subfamilia HADROPHYLLINAE Nicholson in
Nicholson y Lydekker, 1889

Género-tipo.—Ver familia.

Diagnosis.—Hadrophyllidae con construccio-
nes murales aborales arqueotecales y epiteca-
les. Septos no desarrollados en la regién aboral
de la coralita. Microstructura de los septos fi-
brolamelar.

Observaciones.—1Los géneros devénicos in-
cluidos en esta subfamilia son: Hadrophyllum
Milne-Edwards y Haime, 1850, Microcyclus
Meek y Worthen, 1868 y Crassicyclus Soto,
1978. Las especies del género Crassicyclus han
sido ya descritas por el autor, mientras que las
de Hadrophyllum y Microcyclus, constituyen el
objeto del presente trabajo.

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.—Ver
las de la familia.

Género HADROPHYLLUM Milne-Edwards y
Haime, 1850

Especie-tipo.—Hadrophyllum orbignyi Milne-

Edwards y Haime, 1850.
Diagnosis.—Hadrophyllinae con forma de bo-
tones, con cara aboral ligeramente cénica, hasta
formas fuertemente cénicas, con célices planos
o abultados, en los que la maxima elevacion de
los septos se sitda en las proximidades del eje.
Esta morfologia de la coralita da lugar a un
perfil lateral biconvexo: la cara aboral muestra
una seccion triangular, a veces con vértices re-
dondeados, y desborda el pie de los septos; la
cara oral es convexa y los septos descienden
desde el eje mediante brusca o suave pendiente.
La linea de separacién de ambas caras (oral y
aboral) no presenta bordes afilados. Epiteca
siempre presente. Fosula cardinal patente, con
septo cardinal acortado. En estadios adultos,
esbozo de fésula antipoda. Disposicién de los
septos con clara simetria bilateral. Septos me-
nores siempre reconocibles en el caliz. Micros-
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tructura de los septos probablemente fibrolame-
lar.

Observaciones.~En la Cordillera Cantabrica
han sido halladas hasta el momento tres espe-
cies: Hadrophyllum bifidum Bassler, H. romani
n. sp. v H. neritae n. sp. Hadrophyllum bifi-
dum Bassler, del Devonico medio de N. Amé-
rica, se cita por primera vez para Espafia, en
niveles estratigraficos mas bajos (Devonico in-
ferior).

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.—Devénico
inferior-Devénico medio; N. América, N. de Africa,
Europa y Australia (?).

Hadrophyllum bifidum Bassler, 1937
Fig. 1, A-H

*1937 Hadrophyllum bifidum Bassler, p. 198,

Lam. 31, figs. 34-37.

1952 Hadrophyllum bifidum Bassler; Le Mai-
tre, p. 41.

1955 Hadrophyllum bifidum Bassler; Jeffords,
p. 9, fig. 3 (6).

1975 Microcyclus grupo C (en parte); Soto, p.
30, fig. 2.

Material y yacimientos.—~63 ejemplares, parcial-
mente dolomitizados, en diferentes estados de con-
servacion.

DPO 2373 (Fig. 1, A-C), DPO 2375 (Fig. 1, D-E),
DPO 2376 (Fig. 1, H), DPO 2377 (Fig. 1, F), DPO
2378 (Fig. 1, G), correspondientes a diferentes vistas,
DPO 2379-2383, procedentes de la base del tercio
superior de la Formacién La Vid (Emsiense), de
Adrados (ver lista de localidades).

DPO 2384-2429, 11792-11798, procedentes de la
parte superior de la Formacién La Vid (Emsiense), de
Villayandre (ver lista de localidades).

Diagnosis (ampliada en este trabajo).—Hadro-
phyllinae de pequefio tamafio, cuyo didmetro
oscila entre 5 y 12 mm (media mas comin 8-10
mm) y cuya altura (incluyendo la de las dos
caras, aboral y oral) no sobrepasa los 8 mm.
Cara aboral cénica, con apice desviado hacia la
regién antipoda, provista de epiteca con arrugas
concéntricas de crecimiento; algunos ejempla-
res muestran hacia el centro de esta cara una
zona mas o menos confusa que podria corres-
ponder a una cicatriz de fijaciéon. Cara oral con-
vexa, con plataforma calicular ligeramente de-
primida. Fosula cardinal amplia, prolongandose
frecuentemente hasta el interior de la plata-
forma calicular. Septo cardinal bajo y més del-
gado que el resto de septos mayores, pero algo
mas largo que ellos (Fig. 1, A, F). Seudofésulas
alares del mismo tamaifio que el resto de espa-
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cios interseptales, pero algo mas elongadas,
afectando a la plataforma calicular. Septos me-
nores bajos, largos y unidos a los mayores por
la parte que mira hacia el septo cardinal; debido
precisamente a la longitud mostrada por estos
septos menores y a su soldadura con los septos
mayores, el aspecto ofrecido en vista oral por la
alternancia septo mayor-septo menor es bifido
(Fig. 1, D, F, H), salvo en la posicién del septo
antipoda, donde los dos septos menores que le
flanquean se unen a él, dando lugar a una trifur-
cacion caracteristica también de otras especies
de Hadrophyllinae (Fig. 1, F, H). El ntimero de
septos mayores, incluidos los protoseptos, os-
cila entre 20 y 26.

Observaciones.—Nuestros ejemplares figura-
dos muestran algunas diferencias con respecto a
los figurados por Bassler, 1937 (Lam. 31, figs.
34-35), en lo que se refiere al espesor del septo
cardinal y a la amplitud de la plataforma calicu-
lar. Estimamos que estas diferencias no son su-
ficientes para separar nuestros especimenes de
la especie Hadrophyllum bifidum Bassler y mu-
cho més teniendo en cuenta que las figuraciones
originales de Bassler (op. cit.) estan realizadas
sobre moldes internos de conservacién defec-
tuosa.

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.~Devonico
inferior (Emsiense); Cordillera Cantabrica (NO de
Espafia). Devénico medio; Virginia (N. América).

Hadrophyllum romani n. sp.
Fig. 1, I-P

1975 Microcyclus grupo C (en parte); Soto, p-
30, fig. 2.

1977 Hadrophyllum cf. conicum Barrois; Soto,
p. 111, figs. 1-2.
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1978 a Hadrophyllum n. sp. A; Soto, p. 248,
lam. 1, figs. 1-3.

1978 b Hadrophyllum n. sp.; Soto, p. 427, fig.
H.

Material.~17 ejemplares, algo dolomitizados, en di-
ferentes estados de conservacién externa. HOLO-
TIPO DPO 2374, ejemplar adulto en buen estado de
conservacién (Fig. 1, I-J), PARATIPOS (juveniles)
DPO 2349 (Fig. 1, N-P), DPO 2351 (Fig. 1, K-M) y
DPO 2352-2365, procedentes del estrato y localidad
tipicos.

Estrato y localidad tipicos.~Pizarras negras locali-
zadas en la base del tercio superior de la Formacién
La Vid (Emsiense), de la localidad de Adrados, zona
SE de la Cordillera Cantabrica, provincia de Leén
(ver lista de localidades).

Derivatio nominis.~Especie dedicada a mi amigo
Romén Montesinos, del Departamento de Antropolo-
gia de la Universidad de Leén.

Diagnosis.~Rugoso solitario, de pequefio ta-
mafo, cuyo didmetro maximo no sobrepasa los
11 mm y cuya altura maxima es de 9,3 mm.
Cara aboral cénica, con 4pice peduncular des-
viado hacia el septo antipoda, cubierta por una
epiteca con arrugas concéntricas de creci-
miento. Cara oral fuertemente convexa, mos-
trando pares de septos mayor-menor de desi-
gual importancia. Perfil lateral de la coralita
fuertemente biconvexo. En indivitiuos Jjovenes,
los septos mayores confluyen en el centro de la
cara oral, mientras que en ejemplares adultos,
se retiran del centro de la coralita, dejando alli
una amplia plataforma lisa y deprimida. Las
cuatro f6sulas, cardinal, antipoda y alares, es-
tin ya desarrolladas en jovenes estadios de la
ontogenia. En el estadio adulto, se pierden las
fosulas alares y quedan la cardinal y antipoda
algo menos acusadas. Septos cardinal y anti-

Fig. 1.-(En vistas oral y aboral, el septo cardinal est4 orientado hacia la parte superior de la figura).

A-H.~ Hadrophyllum bifidum Bassler, 1937.

A-C:

DPO 2373. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 3.

D-E: DPO 2375. Vista oral y perfil lateral. x 3.

F: DPO 2377. Vista oral. X 3.
G: DPO 2378. Vista oral. x 3.
H: DPO 2376. Vista oral. x 3.

Formacion La Vid, Adrados (Bofiar, provincia de Le6n).

I-P.~ Hadrophyllum romani n. sp.

I-J: HOLOTIPO DPO 2374. Vista oral y perfil lateral. X 3.

K-M:
N-P:

PARATIPO DPO 2351. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. X 4.
PARATIPO DPO 2349. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 4.

Formacién La Vid, Adrados (Bofiar, provincia de Ledn).

Q-S—
Q-S:

Microcyclus thedfordensis Bassler, 1937.
DPO 2031. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 3.

Formacién La Vid, Adrados (Bofiar, provincia de Le6n).
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poda bien desarrollados. Septos menores cortos
en el adulto, algo mas largos en los juveniles y
unidos al septo mayor correspondiente. El nii-
mero de septos mayores, incluidos los protosep-
tos, oscila entre 17 y 26.

Descripcion.—A) Vista oral: ya que nuestra
coleccion esti constituida esencialmente por
ejemplares juveniles, describiremos en primer
lugar estas formas, para a continuacién estable-
cer variaciones en estructuras idénticas, con
respecto a los escasos especimenes adultos que
componen la coleccién.

Los septos muestran una simetria bilateral
clara con respecto al plano cardinal-antipoda y
estan dispuestos en cuadrantes. En estos esta-
dios jovenes de la ontogenia, el septo cardinal
es mas delgado, pero tan largo como otros sep-
tos. Esta alojado en una f6sula cardinal amplia,
de seccién triangular (con el vértice mas agudo
hacia el centro de la cara oral) y flanqueado por
dos cortos septos cardinales laterales, dispues-
tos paralelamente al septo cardinal. Este par de
septos se unen a los dos anteriores metaseptos
mayores, contorneando la fésula cardinal. El
septo cardinal es mas bajo que los metaseptos
que le flanquean. Los septos alares muestran
practicamente la misma morfologia que el resto
de septos mayores, pero parecen ser algo mas
largos. Estan bordeados por seudofésulas alares
marcadas, cuya longitud es muy superior al
resto de espacios interseptales. Los dos dltimos
septos nacidos en la regi6n alar se apoyan sobre
los alares en clara discordancia angular (Fig. 1,
K, N). El septo antipoda, al igual que los septos
alares, no presenta ninguna variacién morfolé-
gica con respecto a otros septos mayores del
sector antipoda, con la excepcion de poseer una
longitud ligeramente superior. En los estadios
més jovenes de la ontogenia no existe traza de
fosula antipoda, pero en los estadios transito-
rios a la forma adulta, se va marcando progresi-
vamente (Fig. 1, N, I). Los dos septos que
flanquean al septo antipoda son dos tipicos sep-
tos menores que se unen a él muy cerca de la
periferia y que no tienen ninguna diferenciacién
con otros septos menores. LLos septos mayores
son delgados hacia la perifieria de la coralita y
de forma progresiva su espesor aumenta consi-
derablemente hacia el punto de confluencia con
la plataforma central. En el sector antipoda la
disposicién es claramente radial y en el cardinal
subradial. Todos los septos mayores se elevan
ligeramente sobre la regién mas externa de la
plataforma central y mientras hacia el interior
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enlazan con ella mediante una suave pendiente,
hacia el exterior la pendiente es mucho mas
pronunciada (Fig. 1, J, P). El borde superior de
los septos mayores y protoseptos es ligeramente
anguloso o redondeado. Los septos menores
son cortos y mucho més delgados y bajos que
los mayores. Alternan de manera regular con
los mayores, salvo en las zonas de «prolifera-
cién septal» (entre el cardinal y los dos ultimos
metaseptos formados en este sector y entre el
alar y los dos dltimos metaseptos formados en
el sector antipoda) y entre los dos pares de
metaseptos dltimamente formados en los cua-
drantes cardinales (Fig. 1, N, I).

Los espacios interseptales entre pares de septos
mayor-menor son muy reducidos, de escasa pro-
fundidad, triangulares y no llegan a la plata-
forma central. Los correspondientes a dos sep-
tos mayores vecinos son mas amplios, profun-
dos, enlazan mediante suave pendiente con la
plataforma calicular, terminan en 4ngulo hacia
la zona central de la coralita y estan divididos
hacia la perifieria por los septos menores en dos
partes (Fig. 1, K, I). La plataforma central es
reducida, suavemente céncava y en ellas se
marcan las trazas de los septos mayores y pro-
toseptos, asi como la de algunos espacios inter-
septales. La concavidad de la plataforma es mas
relevante en las proximidades de la fésula car-
dinal. La amplitud es alrededor de 1/3 de la del
caliz.

Todas estas caracteristicas expresadas en las
formas juveniles van mostrando una progresiva
variacion a medida que las distintas fases onto-
genéticas nos llevan a las formas adultas. Estas
variaciones son esencialmente las siguientes
(comparar Fig. 1, K con Fig. 1, I):

— El septo cardinal se va espesando progresi-
vamente, a la vez que disminuye su longitud.
La fésula cardinal se acorta y se hace menos
acusada.

~ Las seudofésulas alares pierden su clara
apariencia.

- El septo antipoda parece algo mas largo y
bajo que los septos mayores vecinos y la f6sula
antipoda se hace muy patente.

- Los septos mayores se acortan considera-
blemente y su altura es superior en el sector
antipoda, coincidiendo con la zona inicial des-
centrada de la coralita.

- Los espacios interseptales, debido al acor-
tamiento de los septos mayores, son mucho mas
cortos y no enlazan con el interior de la plata-
forma central.
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— La plataforma central se hace mas amplia,
con una concavidad mas acusada y sin trazas de
septacion, es decir, lisa.

B) Vista aboral: la cara aboral es conica,
con el apice desviado hacia la regién antipoda.
Esta provista de una epiteca con arrugas con-
céntricas de crecimiento (Fig. 1, L, O). Algunos
especimenes de nuestra coleccién muestran en
el punto inicial de esta cara una zona pedicelada
(Fig. 1, J), o una zona algo confusa que se corres-
ponde con una cicatriz de fijacién (Fig. 1, O).

C) Contorno: en vista oral, el contorno del
caliz es aproximadamente subcircular.

D) Perfil lateral: el perfil de la cara aboral
observado en un plano paralelo al cardinal-anti-
poda muestra una seccién triangular. En las
formas juveniles este triangulo es aproximada-
mente equilatero, pero a medida que pasamos a
las formas adultas, como consecuencia del cre-
cimiento anémalo deducido del descentramiento
de la zona inicial, el triAngulo se hace escaleno,
con el lado correspondiente al sector cardinal
mas largo que el correspondiente al sector anti-
poda (comparar Fig. 1, M con Fig. 1, J). La
cara oral es convexa, con la plataforma central
suavemente deprimida.

Los taludes externos producidos por los sep-
tos mayores son casi siempre abruptos en el
sector antipoda y mucho mas suaves en el sec-
tor cardinal. Esto es mas neto en las formas
adultas (Fig. 1, J).

E) Medidas y formula septal: el diametro en
formas juveniles oscila entre 6,3 y 8,3 mm y la
altura (sumadas las de la cara oral y aboral)
entre 3,9 y 4,3 mm. El diametro de los ejempla-
res adultos que poseemos oscila entre 11 y 12
mm vy la altura entre 8,7 y 9,3 mm. El nimero
de septos mayores es también variable. El
ejemplar juvenil figurado en Fig. 1, K, es el mas
pequefio que tenemos y muestra 17 septos ma-
yores, mientras que el ejemplar adulto figurado
en Fig. 1, I, presenta 26.

La formula septal para los septos mayores se
establece como sigue:

C
A ~ A
K

4-6 4-6

C = protosepto cardinal
K = protosepto antipoda
A = protoseptos alares
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Siempre existe mayor nimero de septos ma-
yores en el sector antipoda.

Discusién.—Por lo que se refiere al perfil late-
ral, asi como a la disposicion de los septos
mayores sobre la cara oral, nuestros especime-
nes figurados muestran claras analogias con las
especies Hadrophyllum bifidum Bassler y H.
conicum Barrois. Sin embargo, H. bifidum se
diferencia en la fésula cardinal mas larga, estre-
cha y profunda, en la ausencia de fésula anti-
poda, en los septos menores mas largos, en la
disposicion trifurcada del septo antipoda y sep-
tos menores vecinos y en la mayor amplitud de
la plataforma central desde estadios ya jovenes
de la ontogenia. Ademas, en las formas adultas,
tanto la altura de la cara aboral, como la conve-
xidad de la oral son muy superiores en H. ro-
mani.

Los caracteres observados en la cara oral de
H. conicum, tales como la gran amplitud de la
fésula cardinal, el tamafo y espesor reducidos
del septo cardinal, la asuencia de fésula anti-
poda y la aparente falta de septos menores, son
suficientes para distanciar H. romani n. sp. de
H. conicum.

Las caracteristicas expresadas en la diagnosis
y en especial el perfil lateral, son diferenciales
del resto de especies del género.

Distribucién geogrdfica y estratigrdfica.—Devonico
inferior (Emsiense); Cordillera Cantibrica (NO de
Espaia).

Hadrophyllum neritae n. sp.
Fig. 2, A-P

1975 Microcyclus grupo B; Soto, p. 29, figs. 2-3.

1977 Microcyclus n. sp. B; Soto, p. 111, fig. 2

1978 a Hadrophyllum n. sp. B; Soto, p. 248,
lam. 1, figs. 10-15.

Material y yacimientos.=315 ejemplares, ligera-
mente dolomitizados, en diferentes estados de con-
servacién externa. HOLOTIPO DPO 2022 (Fig. 2,
A-C) y 298 PARATIPOS DPO 2023 (Fig. 2, O-P),
DPO 2024 (Fig. 2, K-L), DPO 2025 (Fig. 2, I-J), DPO
2026 (Fig. 2, D-E), DPO 2032 (Fig. 2, F-H), DPO 2350
(Fig. 2, M-N) y DPO 2027-2030, 2050-2337, proceden-
tes del estrato y localidad tipicos. Especimenes DPO
11773-11782, procedentes de la parte superior de la
Formaciéon La Vid (Emsiense), de Villayandre (ver
lista de localidades). Especimenes DPO 2338-2343
(una fraccién de entre ellos presentan siempre sus
caras orales colonizadas por un Tabulado pleurodicti-
forme), procedentes de la base del tercio superior de
la Formacién La Vid (Emsiense), de Colle (ver lista
de localidades).
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Estrato y localidad tipicos.~Pizarras negras locali-
zadas en la base del tercio superior de la Formacién
La Vid (Emsiense). Adrados, zona SE de la Cordi-
llera Cantabrica, provincia de Leén (ver lista de loca-
lidades).

Derivatio nominis.~Especie dedicada a mi esposa
Neri.

Diagnosis.~Rugoso solitario, de tamafio mo-
derado, cuyo diametro maximo no sobrepasa de
16,5 mm y cuya altura méxima es de 5,4 mm.
La cara aboral es ligeramente cénica, con apice,
en algunas ocasiones peduncular, muy desviado
hacia el sector antipoda y provista de arrugas
concéntricas de crecimiento (epiteca). Cara oral
convexa, con la superficie superior suavemente
deprimida en su zona central y descendiendo
del sector antipoda al sector cardinal mediante
suave pendiente. Los septos mayores sobre la
cara oral son largos en las formas jovenes (con-
fluyen en el centro de esta cara) y se acortan
mucho en las adultas, dejando una plataforma
central amplia y lisa. Los septos mayores del
sector antipoda penetran algo en la plataforma y
son siempre mas largos que los del sector cardi-
nal. Las cuatro fésulas, cardinal, alares y anti-
poda, se encuentran siempre presentes. Septos
cardinal y antipoda bien desarrollados. Septos
menores mas bajos y delgados que los mayores
y unidos a ellos hacia la mitad de su recorrido.
Septos menores flanqueando al antipoda algo
mas desarrollados que el resto. El nimero de
septos mayores oscila entre 22 y 32.

Descripcion.—A) Vista oral: la cara oral mues-
tra los septos dispuestos en clara simetria bila-
teral con respecto al plano cardinal-antipoda y
agrupados en cuadrantes. En las formas juveni-
les el septo cardinal es bajo, tan grueso como
otros septos mayores y protoseptos y llega, al
igual que ellos, hasta el centro de la coralita.
Esta alojado en una amplia y profunda fésula
cardinal, de seccién triangular, con el vértice
mas agudo hacia el centro de la cara oral (Fig.
2, A, D, M). Hacia la perifieria de la coralita, el

Fig. 2.—
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septo cardinal esta flanqueado por los dos sep-
tos mayores ultimamente formados en este sec-
tor, los cuales se unen muy pronto a los dos
septos mayores anteriores. Ambos pares conto-
nean y delimitan la fésula cardinal. En el curso
de la ontogenia, el septo cardinal se va redu-
ciendo progresivamente tanto en espesor como
en longitud y presenta un fuerte hinchazén en el
punto de confluencia con la plataforma central.
La f6sula cardinal sigue mostrandose como una
incisién notoria, de seccién angular hacia la pla-
taforma y mas o menos rectangular hacia la
zona externa de la coralita. Los septos alares
muestran los mismos caracteres morfolgicos
que el resto de septos mayores y protoseptos,
salvo el cardinal. Invariablemente, en formas
Jjuveniles y adultas, los septos alares estin bor-
deados por sendas fosulas alares, muy bien de-
sarrolladas, que en formas jévenes, debido a la
mayor longitud de los septos mayores y ausen-
cia de plataforma central, son mas largas. La
posicién de los septos alares y de las fésulas
alares es facilmente localizable por la tipica dis-
posicién angular de los dos tltimos pares de
septos mayores nacidos en el sector alar (Fig. 2,
A, I, K). El septo antipoda, en las formas juve-
niles, parece ligeramente mas largo que otros
septos mayores y en algunas formas adultas
presenta mayor espesor en el punto de con-
fluencia con la plataforma central. Los septos
que flanquean al septo antipoda son tipicamente
$eptos menores que, si bien en estadios jévenes
son iguales a los demds, en el curso de la onto-
genia desarrollan una longitud algo superior a la
de otros septos menores, terminando, en los
estadios adultos, por unirse al antipoda en la
base de la plataforma central, para constituir la
peculiar estructura trifurcada (Fig. 2, K). La
fésula antipoda no aparece tan netamente desa-
rrollada como las f6sulas cardinal y alares, pero
su existencia no deja lugar a dudas, como se
deduce de la mayor amplitud de los espacios
interseptales que flanquean el septo antipoda en

A-P.— Hadrophyllum neritae n. sp.

A-C:
D-E:
F-H:

HOLOTTIPO DPO 2022. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. X 3.
PARATIPO DPO 2026. Vistas oral y aboral. x 3.
PARATIPO DPO 2032. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 3.

I-J: PARATIPO DPO 2025. Vista oral y perfil lateral. x 3.

K-L:
M-N:
O-P:

PARATIPO, DPO 2024. Vistas oral y aboral. x 3.
PARATIPO DPO 2350. Vistas oral y aboral. x 3.
PARATIPO DPO 2023. Vistas oral y aboral. x 3.

Formaci6n La Vid, Adrados (Bofar, provincia de Le6n).
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relacion con otros de este sector. Los septos
mayores son delgados hacia la periferia de la
coralita y aumentan progresivamente su espesor
hacia el punto de unién con la plataforma cen-
tral. Poseen una disposicién mas o menos radial
en los cuadrantes antipodas y ligeramente pin-
nada en los cardinales. Todos los septos mayo-
res se elevan sobre el disco basal constituyendo
laminas delgadas septales, algo mas altas en el
sector antipoda, de bordes superiores angulosos
o redondeados y cuya maxima altura sobrepasa
un poco la de la plataforma central (Fig. 2, C).
La longitud de los septos mayores en el sector
antipoda es superior a la de los del sector cardi-
nal. Desde las zonas mas periféricas de la plata-
forma, donde las laminas septales muestran su
maxima altura, los septos descienden hacia el
interior de la plataforma en pendiente muy
suave, mientras que hacia el exterior del caliz
existe un punto elevado sobre el disco basal
donde la ruptura de pendiente es brusca. Los
septos menores son mucho mas bajos y delga-
dos que los mayores y su longitud alcanza por
término medio la mitad de la de los mayores.
Estan siempre unidos a los mayores por la parte
que mira hacia el septo cardinal y sobre el con-
torno de la coralita parecen constituir pares de
septos con una alternancia regular en los dos
sectores, salvo en las zonas de «proliferacién
septal> y entre los dos ultimos pares de septos
mayores formados en el sector cardinal, donde
no existen nunca (Fig. 2, F, O). Los espacios
interseptales entre pares de septos mayor-me-
nor son cortos, poco profundos, de seccién
triangular y no llegan hasta la base de la plata-
forma central; por el contrario, los espacios in-
terseptales entre septos mayores vecinos son
largos, profundos, amplios, por lo general de
seccidén triangular, enlazan con la plataforma
mediante fuerte talud y estan divididos hacia la
periferia de la coralita por los septos menores
en dos partes (Fig. 2, A, K, 0). La plataforma
central no existe en las formas jovenes puesto
que los septos mayores llegan hasta el eje de la
coralita (Fig. 2, M); sin embargo, en los adultos
estd perfectamente desarrollada y es amplia,
lisa y ligeramente céncava (Fig. 2, F, I). Los
bordes externos se ven afectados, en especial
en el sector antipoda, por las laminas septales y
los espacios interseptales entre septos mayores
vecinos, que se introducen ligeramente en ella y
se pierden pronto en su interior. Asimismo, la
concavidad central de la misma es aiin mas pro-
nunciada en las proximidades de la fosula car-
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dinal que la afecta claramente (Fig. 2, A, K). El
didmetro de la plataforma central medido per-
pendicularmente al plano cardinal-antipoda
equivale aproximadamente a las 3/5 partes del
diametro del céliz.

B) Vista aboral: la cara aboral es ligera-
mente cénica a redondeada (convexa), con el
apice inicial muy descentrado hacia la posicién
del septo antipoda (Fig. 2, C, H). Muestra una
epiteca con arrugas concéntricas de crecimiento
bien marcadas, separadas por intervalos mas o
menos regulares (Fig. 2, G). Algunos especime-
nes muestran hacia el centro de esta cara una
zona mas o menos confusa, poco desarrollada,
que podria corresponder a una cicatriz de fija-
cién sobre un fragmento de organismo no fosili-
zable (Alga ?) (Fig. 2, L). Otros, por el contra-
rio, parecen poseer una zona pedicelada redu-
cida (Fig. 2, B) y por dltimo, muy raros especi-
menes, poseen una pequeiia protuberancia en
cruz, cuya orientacion es sensiblemente la
misma que la de los cuatro protoseptos (Fig. 2,
P).

C) Contorno: en la mayor parte de los
ejemplares examinados, el contorno es clara-
mente circular o subcircular; sin embargo, una
pequefia fraccién presenta un contorno semicir-
cular para el sector antipoda y subtrapezoidal
para el cardinal (comparar Fig. 2, F con Fig. 2,
K). '

D) Perfil lateral: el perfil de la cara aboral
examinado segdn un plano paralelo al cardinal-
antipoda es triangular en la mayor parte de los
casos. El tridngulo es siempre escaleno, con el
lado correspondiente al sector cardinal mads
largo que el correspondiente al antipoda (Fig. 2,
C). Sin embargo, en ocasiones, se muestra con
vértices redondeados (convexo) debido a que la
zona central de esta cara, esta fuertemente in-
vaginada hacia el disco basal y en el perfil late-
ral no se capta la zona pedicelada inicial (Fig. 2,
C). La cara oral es convexa, con la zona central
correspondiente a la plataforma ligeramente de-
primida. Los taludes externos producidos por
los septos mayores son abruptos en el sector
antipoda y mas suaves en el cardinal. Esta ima-
gen no se expresa de forma clara en todas nues-
tras figuraciones, debido a que en la mayor
parte de los casos, los bordes superiores de las
laminas septales mayores estan fracturados y
nos exponen un perfil de esta cara no muy
acorde con el anteriormente dicho (Fig. 2, H).

E) Medidas y férmula septal: el didmetro de
nuestros especimenes oscila entre 5,4 y 16,5
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mm (media mas comiin 11-12 mm). La altura
(incluyendo la de ambas caras, oral y aboral)
varia entre 3-5,4 mm (media 4-5 mm).

La férmula septal para los septos mayores se
establece como sigue:

4-6 4-6

C
5-8 | 5-8
K

El niimero de septos mayores oscila entre 22
y 32, siendo la media mas usual 24-26. Existe
siempre un namero superior de septos en el
sector antipoda.

Discusion.—Hadrophyllum neritae n. sp.
muestra analogias con la especie H. bifidum
Bassler en cuanto al tamafio de la fosula cardi-
nal, espesor y longitud del septo cardinal, noto-
riedad de las fésulas alares y antipoda y dispo-
sicién general de los septos mayores en el sec-
tor antipoda; sin embargo, existen claras dife-
rencias entre las dos especies en lo que respecta
al tamafio de los septos menores en el sector
cardinal (mucho menos acusado en H. neritae)
y ala mayor longitud de los septos mayores que
determina una plataforma central més reducida
en H. bifidum. Bien que estos dos caracteres no
serfan suficientes para separar nuestros especi-
menes de H. bifidum, estan por otra parte el
tamafio de la coralita y el perfil lateral, que si
son significativos para la separacion definitiva.
H. neritae muestra una talla media muy supe-
rior y un perfil lateral de la cara aboral muchi-
simo menos acusado y triangular.

H. romani n. sp. muestra también claras dife-
rencias con H. neritae n. sp. en lo que respecta
al perfil lateral de la cara aboral, asi como en la
posesidn de septos mayores mas cortos y grue-
sos, fosulas alares imperceptibles, fésula y
septo cardinal menos desarrollados y septo an-
tipoda mas bajo y delgado que los septos mayo-
res vecinos.

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.—Devénico
inferior (Emsiense); Cordillera Cantabrica (NO de
Espafa).

Género MICROCYCLUS Meek y Worthen,
1868

Especie-tipo.—Microcyclus discus Meek y Worthen,
1868.

Diagnosis.—Hadrophyllinae en forma de bo-
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tén, con epiteca siempre presente sobre la cara
aboral de la coralita. Perfil lateral biconvexo,
planoconvexo o céncavoconvexo: la cara oral
es siempre mis o menos convexa y los septos
en ella descienden en suave pendiente desde el
borde externo de la plataforma central hasta la
periferia del caliz; cara aboral convexa, plana o
cdncava, con bordes externos siempre sobresa-
lientes de la cara oral. Borde de separacién de
ambas caras (oral y aboral) cortante. Foésula
cardinal siempre presente, alojando un septo
cardinal bajo. Seudofdsulas alares mas o menos
marcadas. No existe fosula antipoda. Septos
menores flanqueando el septo antipoda mas lar-
g0s que otros menores y en ocasiones alcan-
zando la misma longitud que el antipoda. Mi-
crostructura de los septos fibrolamelar.

Observaciones—En la Cordillera Cantabrica
han sido halladas hasta el presente sélo dos
especies pertenecientes a Microcyclus: M. thed-
fordensis Bassler y M. truyolsi n. sp. M. thed-
fordensis, del Devonico medio (probablemente
Givetiense inferior) de N. América y N. de
Africa, se cita ahora por primera vez en Es-
paifia, en niveles estratigraficos mas bajos (De-
vonico inferior, Emsiense), amplidndose, por
tanto, con esta cita la distribucion estratigrafica
de la especie y del género.

Distribucion geogrdfica y estratigrdfica.—Devénico
medio; N. América, N. de Africa, Europa, China.
Devoénico inferior (Emsiense); Cordillera Cantabrica
(NO de Espana).

Microcyclus thedfordensis Bassler, 1937
Fig. 1, Q-S

*1937 Microcyclus thedfordensis n. sp.; Bass-
ler, p. 194, lam. 31, figs. 5-9.

1949 Microcyclus thedfordensis Bassler;
Stumm, p. 507, lam. 82, figs. 11-14.
1952 Microcyclus thedfordensis Bassler;

Stauffer, p. 5, 1am. 2, figs. 5-23.

1952 Microcyclus thedfordensis Bassler; Le
Maitre, p. 38, lam. 1, figs. 41-42.

1955 Microcyclus thdfordensis Bassler; Jef-
fords, p. 10.

1971 Microcyclus thedfordensis Bassler; Plus-
quellec, p. 135.

Material y yacimientos.—18 ejemplares, ligeramente
dolomitizados, en diferentes estados de conservacion
externa. DPO 2031 (Fig. 1, Q-S) y DPO 2033-2049,
procedentes de la base del tercio superior de la For-
macién La Vid (Emsiense), de Adrados (ver lista de
localidades).
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Diagnosis (ampliada en este trabajo).—Hadro-
phyllinae de tamafio medio a grande, cuyo dia-
metro oscila entre 12 mm y 15,3 mm y cuya
altura (incluyendo la de las dos caras, oral y
aboral) no sobrepasa los 4 mm (cabe constatar
que la altura de la cara oral es siempre mucho
menor que la de la aboral). Cara oral ligera-
mente convexa, con septos mayores largos,
dispuestos en cuadrantes y con simetria bilate-
ral aparente. Fésula cardinal fuertemente desa-
rrollada y profunda, cuya longitud y anchura
sobrepasa con mucho a la del resto de espacios
interseptales (Fig. 1, Q). Aloja un septo cardinal
largo, delgado hacia la periferia de la coralita y
progresivamente més espeso hacia el punto de
confluencia con la plataforma central. Seudof6-
sulas alares bien marcadas. Septos menores
flanqueando al septo antipoda mas largos que
otros y uniéndose a €l para formar una trifurca-
cion, caracteristica también de otros Hadrophy-
llinae. El borde superior de los septos, cuando
estan bien conservados, presenta una fina or-
namentacion, constituida de pequefios y nume-
rosos granulos transversos que les confiere un
aspecto crenulado (Fig. 1, Q). Plataforma cen-
tral lisa, deprimida y mas desarrollada hacia el
sector antipoda. Cara aberal ligeramente con-
vexa, con punto inicial muy descentrado hacia
el sector antipoda, provista de epiteca con arru-
gas concéntricas de crecimiento bien marcadas.
Caras oral y aboral, separadas por una arista de
bordes afilados. El nimero de septos mayores
(incluidos los protoseptos) oscila entre 26 y 32.

Observaciones.—Por las caracteristicas mos-
tradas en la diagnosis, nuestros especimenes
pueden incluirse en Microcyclus thedfordensis
Bassler. Unicamente, por lo que concierne a la
convexidad de la cara oral, mucho menos acu-
sada en nuestros ejemplares, y a la posesién de
una cara aboral plana, en contraposicién a la
débilmente convexa de nuestros especimenes,
existen diferencias con los tipos figurados por
Bassler, 1937 (Lam. 31, fig. 6). Topotipos estu-
diados posteriormente por Stumm, 1949 (Lam.,
82, figs. 12-13) y mas recientemente por Stauf-
fer, 1952 (Lam. 2, figs. 10-23), muestran, sin
embargo, que los dos caracteres diferenciales
expuestos, son susceptibles de variacion y las
figuraciones de algunos de los topotipos, en es-
pecial las de Stumm, 1949: Lam. 82, fig. 12, son
idénticas a las nuestras. Por otra parte, el ta-
mafio de la coralita y el nimero de septos son,
asimismo, coincidentes.

Distribucion geogrdfica y estratigrifica.~Devonico
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medio (probable Givetiense inferior); N. América, N.
de Africa. Devonico inferior (Emsiense); Cordillera
Cantabrica (NO de Espafia).

Microcyclus truyolsi n. sp.
Fig. 3, A-N

1975 Microcyclus grupo A; Soto, p. 29, figs. 2-3.

1977 Microcyclus n. sp. A ?; Soto, p. 111, fig. 2.

1978 a Microcyclus n. sp. A; Soto, p. 248, lam. 1,
figs. 4-9.

Material 'y yacimientos.—148 ejemplares, ligera-
mente dolomitizados, en diferentes estados de con-
servacion externa. HOLOTIPO DPO 1887 (Fig. 3,
A-C), y 138 PARATIPOS DPO 1888 (Fig. 3, D-F),
DPO 1889 (Fig. 3, L-N), DPO 2431 (Fig. 3, J-K), DPO
2432 (Fig. 3, G-I) y DPO 1890-2021, 2433-2434, proce-
dentes del estrato y localidad tipicos. Especimenes
DPO 11783-11791, procedentes de la base del tercio
superior de la Formacién La Vid (Emsiense), de la
localidad de La Vid (ver lista de localidades).

Estrato y localidad tipicos.~Pizarras negras locali-
zadas en la base del tercio superior de la Formacién
La Vid (Emsiense). Adrados, zona SE de la Cordi-
llera Cantébrica, provincia de Leén (ver lista de loca-
lidades).

Derivatio nominis.~Especie dedicada al Prof. J.
Truyols, director del Departamento de Paleontologia
de la Universidad de Oviedo.

Diagnosis.—Rugoso solitario, de pequefio ta-
mafio, en forma de botén, cuyo didmetro méa-
Ximo no sobrepasa 14,6 mm y cuya altura méa-
xima es de 4,5 mm. Cara aboral plana o muy
débilmente convexa, con apice descentrado ha-
cia la posicién del septo antipoda y cubierta por
una epiteca con arrugas concéntricas de creci-
miento. Cara oral fuertemente convexa, con
plataforma central aplanada o suavemente de-
primida. Septos mayores sobre la cara oral cor-
tos y muy espesados en el punto de confluencia
con la plataforma. El borde superior de los sep-
tos muestra una fina ornamentacion a base de
pequenios granulos transversos. Plataforma cen-
tral amplia. Fosula cardinal corta y bien mar-
cada y seudofésulas alares apenas perceptibles.
Septos cardinal y antipoda bien desarrollados.
Septos menores bajos, delgados y mas largos en
el sector antipoda que en el cardinal. Caras oral
y aboral separadas por una arista de bordes
afilados. El niimero de septos mayores (inclui-
dos los protoseptos) oscila entre 18 y 28.

Descripcion.~A) Vista oral: la cara oral mues-
tra los septos mayores dispuestos en clara sime-
tria bilateral, mas acusada en las formas juveni-
les, y agrupados en cuadrantes. El septo cardi-
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Fig. 3.-

A-N.— Microcyclus truyolsi n. sp.

A-C: HOLOTIPO DPO 1887. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 3.

D-F:

PARATIPO DPO 1888. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. x 3.

G-I: PARATIPO DPO 2432. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. X 3.

J-K: PARATIPO DPO 2431. Vistas oral y aboral. X 3.
- L-N:

nal es mas bajo y delgado que el resto de proto-
septos y septos mayores, pero tan largo como
ellos. En el punto de contacto con la plataforma
central parece espesarse ligeramente. Esta alo-
jado en una amplia, profunda y corta fésula
cardinal, de seccidn rectangular, cuya anchura

PARATIPO DPO 1889. Vista oral, vista aboral y perfil lateral. X 3.
Formacién La Vid, Adrados (Bonar, provincia de Ledn).

es muy superior a la de los espacios intersepta-
les. El septo cardinal esta flanqueado por los
dos ultimos metaseptos formados en este sec-
tor, los cuales se unen al anterior hacia la mitad
de su recorrido. Ambos pares contornean y de-
limitan la amplia incisién cardinal, afectando
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incluso a la plataforma, que en esta region mues-
tra una concavidad mas aparente (Fig. 3, A, G,
J, L). Los septos alares no poseen ninguna dife-
rencia que les identifique como tales. Unica-
mente, en algunos especimenes se introducen
dentro de la plataforma central mas que el
resto. En las formas juveniles parecen existir
débiles seudofésulas alares, que en el curso de
la ontogenia se van perdiendo; sin embargo, su
posicion es claramente visible siempre, porque
los dos dltimos septos mayores formados en esa
region, muestran una disposicién angular muy
marcada. El septo antipoda es mas grueso y
elevado que los demas septos, coincidiendo esta
elevacion justamente con la zona inicial descen-
trada de la cara aboral. No existe fosula anti-
poda. El septo antipoda esta flanqueado por dos
septos menores mas delgados y cortos que él,
que en las formas jovenes parecen libres y en
las adultas se le unen por ambos lados, consti-
tuyendo una estructura septal trifurcada, propia
también de algunas otras especies de Hadrophy-
llinae (Fig. 3, G, L). Los septos mayores, grue-
sos por lo general, son algo mas delgados hacia
la periferia de la coralita y se espesan progresi-
vamente hacia el punto de confluencia con la
plataforma central. Poseen una disposicion mas
o menos radial en los cuadrantes antipodas y
pinnada en los cardinales. En conjunto, todos
los septos mayores son cortos y delimitan una
amplia plataforma central lisa. Unicamente, los
bordes superiores de algunos septos, en ocasio-
nes, se prolongan por encima de la plataforma
hacia su interior, desapareciendo pronto. Los
septos mayores en ambos sectores (cardinal y
antipoda) se elevan sobre el disco basal, consti-
tuyendo laminas septales altas, con bordes su-
periores (en ejemplares que se encuentran bien
conservados) mostrando una fina ornamenta-
cién a base de granulos pequefos y transversos
(Fig. 3, A, G), cuya méaxima altura coinciden
con la de la plataforma. Hacia el exterior, los
septos descienden formando un talud conside-
rable, cuyo angulo con el disco basal es de unos
45°. Los septos menores son bajos, mas delga-
dos que los mayores y su longitud alcanza por
término medio la mitad de la de los septos ma-
yores. Excepcionalmente, algunos septos me-
nores de los cuadrantes cardinales alcanzan la
misma longitud que los mayores. Estan siempre
unidos a su mayor correspondiente por la parte
que mira hacia el septo cardinal, constituyendo
pares que alternan regularmente, salvo en las
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zonas de «proliferacién septal» y entre los dos
ultimos pares de septos mayores formados en el
sector cardinal, donde no existen nunca. Los
espacios interseptales entre pares de septos
mayor-menor son reducidos, poco profundos,
de seccion triangular y no llegan a la base de la
plataforma central. Los espacios septales entre
dos septos mayores vecinos, son mas amplios,
profundos, de seccion triangular, enlazan con la
plataforma a través de un fuerte talud y estan
divididos hacia la periferia de la coralita por los
septos menores en dos partes desiguales (Fig. 3,
A, G). La plataforma central es muy amplia,
lisa, generalmente plana y muestra una suave
pendiente hacia el sector cardinal, debido a la
mayor elevacion de los septos en el sector anti-
poda. Solamente se encuentra afectada en su
borde periférico por la prolongacién de algunos
septos mayores y por los espacios interseptales
correspondientes a pares de septos mayores
(Fig. 3, A, D). El diametro medido perpendicu-
larmente al plano cardinal-antipoda equivale
aproximadamente a las 3/5 partes del diametro
del caliz.

B) Vista aboral: la cara aboral de nuestros
ejemplares es plana o muy débilmente convexa,
con el apice descentrado hacia la posicion del
septo antipoda. Estd provista de epiteca con
arrugas concéntricas de crecimiento, separadas
por intervalos reducidos méas o menos regulares
(Fig. 3, B, H). En algunos especimenes se ob-
serva, justamente en el apice, una zona confusa
que puede representar una cicatriz de fijacion.
En otros, debido probablemente a la erosion,
aparecen al descubierto, también en el apice, el
conjunto de septos mayores y protoseptos (Fig.
3, M).

C) Contorno: todos los ejemplares exami-
nados muestran un contorno claramente circu-
lar.

D) Perfil lateral: el perfil lateral es invaria-
blemente trapezoidal, con la base menor mos-
trando una ligera pendiente hacia el sector car-
dinal (Fig. 3, F, I). En la cara oral, el punto de
maxima- altura estd en las inmediaciones del
septo antipoda. La cara aboral casi siempre es
plana, pero en algunas ocasiones presenta irre-
gularidades en el perfil debidas a las arrugas
concéntricas de crecimiento que sobresalen
algo, dando el aspecto de una cierta convexi-
dad. Ambas caras, oral y aboral, estin separa-
das por una arista de bordes afilados.

E) Medidas y férmula septal: el diametro de
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nuestros ejemplares oscila entre 6 y 14,5 mm,
siendo la media mas comidn 10-12 mm. La altura
también es variable entre 2,5 y 5 mm (media 3-4
mm). Cabe expresar que la altura es siempre la
correspondiente a la cara oral, puesto que la
cara aboral, aun cuando presente alguna irregu-
laridad, la consideramos plana.

La férmula septal para los septos mayores se
establece como sigue:

3-6

4-6

C
} 4-6

K

El nimero de septos (incluidos los protosep-
tos) varia entre 18 y 28. En las formas jovenes,
el nimero de septos mayores en el sector anti-
poda es siempre superior al del sector cardinal,
mientras que en los adultos, se mantiene casi
siempre igual en los dos sectores.

Discusion.—Microcyclus truyolsi n. sp. pre-
senta analogias con la especie Hadrophyllum
bifidum Bassler, en cuanto a la disposicion ge-
neral y tamafio de los septos mayores y meno-
res, septo cardinal y amplitud de la plataforma
central, sin embargo, existen grandes diferen-
cias en lo que respecta a la longitud de la fosula
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cardinal, a la ausencia de seudof6sulas alares, y
muy en especial al perfil triangular de la cara
aboral de H. bifidum. Asimismo, la arista afilada
de separacién entre las caras oral y aboral es un
caracter que, a nuestro juicio, separa no sola-
mente las especies, sino también los géneros.

Microcyclus thedfordensis Bassler, al igual
que M. truyolsi n. sp., presenta septos con una
fina ornamentacién granular, pero en el resto de
caracteres las diferencias son insalvables.

Microcyclus intermedius Bassler, 1937 mues-
tra también gran parecido con M. fruyolsi n.
sp., pero el fuerte desarrollo de las seudof6sulas
alares vy de los septos vecinos del antipoda, asi
como el perfil lateral mostrado por la especie de
Bassler, son suficientes para diferenciarlas.

En lo que concierne al perfil lateral, clara-
mente trapezoidal, con la cara aboral plana, al
didmetro y altura de la cara oral y a la amplitud
de la fésula cardinal, nuestros especimenes
muestran intimas relaciones con una sola espe-
cie: Microcyclus altus Le Maitre, 1952. Sin em-
bargo, el extraordinario desarrollo de los septos
mayores, que produce un fuerte acortamiento
de la plataforma central, la mayor altura de los
septos menores, la presencia de seudofdésulas
alares marcadas y el mayor tamafio de los sep-
tos menores que flanquean al antipoda, son ca-
racteres observados en M. altus que la separan
claramente de M. truyolsi n. sp.

AGRADECIMIENTOS

Parte de estas investigaciones han sido realizadas
en el Instituto de Investigacién Senckenberg (Frank-
furt, Repiblica Federal de Alemania), gracias a una
beca de investigacion que nos fue otorgada por la
Fundacién Alexander-von-Humboldt (Bonn). Por esta
razén, queremos expresar desde estas lineas nuestro
mas cordial agradecimiento a la Fundacion Humboldt
por su inestimable ayuda, asi como al Dr. R. Biren-

heide, del Instituto Senckenberg, por sus consejos en
problemas especificos del grupo y por su gran amabi-
lidad.

Asimismo, queremos dar las gracias al Dr. M. Ar-
bizu y a D. M. Pardo del Departamento de Paleonto-
logia de Oviedo por su valiosa colaboracién en la
realizacion y revelado, respectivamente, de las foto-
grafias que ilustran este trabajo.

BIBLIOGRAFIA

Barrois, Ch. (1882).-Recherches sur les terrains anciens des
Asturies et de la Galice. Mem. Soc. Geol. Nord, 1 (2),
1-630.

Bassler, R. S. (1937).-The Paleozoic rugose corals family
Paleocyclidae. J. Pal., 11 (3), 189-201.

Birenheide, R. (1978).~Rugose Korallen des Devon. In:
Krommelbein, K. (Hrsg.): Leitfossilien, 2, 1-265, Berlin.
Hill, D. (1981).—Rugosa. Treatise on Invertebrate Paleonto-
logy, F. Supplement 1. Geol. Soc. América, Colorado.
Jeffords, R. M. (1955).-Septal arrangement and ontogeny in
the Porpitid corals. Univ. Kansas Paleont. Contr., 1-16.

Le Maitre, D. (1952).-La faune du Dévonien inférieur et
moyen de la Saoura et des abords de ’Erg El Djemel (Sud
Oranais). Mater. pour la Carte Geol. de I’ Algérie, Paléon-
tologie, 12, 1-170, Lille.

Meek, F. B. y Worthen, A. H. (1868).-Geology and Paleonto-
logy. Part I1. Paleontology. Geol. Surv. Illinois, 3, 289-574.

Milne-Edwards, H. y Haime, J. (1850).—A monograph of the
British fossil corals. Part I, Introduction. Mon. Pal. Soc.,
1-71, Londres.

Plusquellec, Y. (1971).—Révision du genre Microcyclus Meek



112 F. Soto

& Worthen, 1968 (Tétracoralliaire). Extr. Ann. Soc. Geol.
Nord, 91 (2), 129-139.

Soto, F. (1975).-Nota previa sobre los Hadrofilidos (Rugosos)
del Devénico de la Cordillera Cantabrica. Brev. Geol. Ast.,
2,27-32.

——— (1977).—Sur la distribution des Hadrophyllidae dans le
Dévonien de la Péninsule Ibérique. Mem. B.R.G.M., 89,
108-111.

—— (1978a).~Hipbtesis sobre la morfogencia de algunos Ha-
drophyllidae (Coelenterata, Rugosa) del Devénico inferior
de la Cordillera Cantabrica (NO de Espafia). Rev. Fac.
Cienc., 17-19, 241-248.

—— (1978b).~Crassicyclus n. gen. (Coelenterata, Rugosa) del

TRABAJOS DE GEOLOGIA 13 (1983)

Devénico de la Cordillera Cantabrica (NO de Espafia).
Trab. Geol., 10, 425-434,

—— (1978¢).~El género Combophyllum Milne-Edwards &
Haime (Coelenterata, Rugosa) en el Devénico de la Cordi-
llera Cantabrica (NO de Espafia). Est. Geol., (3-6) 34, 483-
495.

Stauffer, C. R. (1952).-The coral Microcyclus and some of its
devonian species. Bul. Geol. Surv. Canada, 24, 1-17.

Stumm, E. C. (1949).-Three new devonian species of Micro-
cyclus from Michigan and Ontario. J. Pal., (5), 23, 507-509.

Weyer, D. (1975).-Combophyllidae (Anthozoa, Rugosa) im
Mitteldevon des Thiiringer Schiefergebirges. Freiberger
Forsch. H., 304,.7-31, Leipzig.



	13_página_097.pdf
	13_página_098.pdf
	13_página_099.pdf
	13_página_100.pdf
	13_página_101.pdf
	13_página_102.pdf
	13_página_103.pdf
	13_página_104.pdf
	13_página_105.pdf
	13_página_106.pdf
	13_página_107.pdf
	13_página_108.pdf
	13_página_109.pdf
	13_página_110.pdf
	13_página_111.pdf
	13_página_112.pdf

