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El analisis geométrico de la Escama de Villar de Vildas, la mas occidental del Manto de
Somiedo, permite obtener la posicion y geometria de la lamina cabalgante original me-
diante la realizacion de cortes geoldgicos balanceados, posteriormente restaurados en
varias etapas.

La sucesion de acontecimientos tectonicos es la siguiente: Emplazamiento de escamas y
pequeiias cufas tectonicas asociadas; cabalgamientos y fallas inversas de bajo angulo y
replegamiento general de todo el conjunto en dos fases, una primera longitudinal con
respecto a las primeras estructuras y otra transversal, que da lugar a una interferencia
bastante compleja.

En el caso del plegamiento longitudinal puede apreciarse como existe una relacion gené-
tica y geométrica muy estrecha con las estructuras originadas durante el emplazamiento
de las escamas.

The detailed structure of the Villar de Vildas thrust sheet, the most westhern thrusted unit
of the Somiedo Nappe, is studied in this paper. Balanced and restored cross sections
through this unit show a complex internal geometry.

The succesion of tectonic events is as follows:

- Emplacement of the Villar and Corés thrust and associated tectonic wedges.

— Los Cuartos thrust and low angle inverse faults.

— Finally; the geometry of the thrust sheets involved the existence of folds which followed
his development after the emplacement of theese units.

Nemesio Heredia, Departamento de Geotecténica, Facultad de Geologia, Universidad de
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INTRODUCCION

Geograficamente el area estudiada esti si-
tuada dentro de la Cordillera Cantébrica, ocu-
pando una franja que se extiende entre los Puer-
tos de Somiedo y Leitariegos, en el limite de las
provincias de Asturias y Leon.

Desde el punto de vista geoldgico se situa en
la Zona Cantébrica y se encuadra dentro del
Manto de Somiedo formando parte de la Unidad
de Somiedo-Correcilla (Julivert 1967), la mas
occidental de la Regién de Pliegues y Mantos
(Fig. 1).

Los primeros datos referentes a esta zona
pertenecen a Schulz (1858) y Adaro y Junquera
(1916) aunque durante este periodo las interpre-
taciones tectOnicas eran muy elementales e im-
precisas.

Los primeros trabajos modernos sobre el

Manto de Somiedo aparecen a mediados de este
siglo, cifiéndose a las zonas mas orientales; asf,
se pueden citar los estudios realizados por Ro-
driguez Arango vy Gémez de Llarena (1943),
Gomez de Llarena (1946), Gémez de Llarena y
Rodriguez Arango (1948) y Garcia Fuente (1952,
1959). Posteriormente Julivert, Pello y Fernan-
dez Garcia (1968) cartografiaron en toda su ex-
tension el Manto de Somiedo, incluyendo la
parte mas occidental que hasta esa fecha era
practicamente desconocida, existiendo sélo un
pequefio esquema publicado por Julivert y Pello
en 1967.

Julivert et alt. (op. cit.), establecen los gran-
des rasgos de la estructura y estratigrafia del
Manto de Somiedo. Posteriormente Van den
Bosch (1969) cartografio el borde mas meridio-
nal del manto y Julivert (1971) sintetiza las ca-
racteristicas fundamentales de los mantos can-
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Fig. 1.-Esquema de situacion del area estudiada. Basado en Julivert (1971), modificado por Rodriguez Fernandez (1983).

tabricos y establece de forma definitiva la posi-
cion estructural del Manto de Somiedo en el
contexto de la Zona Cantabrica.

Desde 1969 no se realiza ningiin estudio es-
tructural del Manto de Somiedo hasta la con-
feccién de la hoja geoldgica, a escala 1 : 50.000,
n.° 77 (La Plaza) por Truyols ef alt. (1983) y el
trabajo que sobre su estructura y geometria rea-
lizaron Bastida et alt. (in litt.). Estos autores
utilizaron por primera vez los Cortes Geoldgi-
cos Balanceados (Dahistrom 1968), que han
sido ya utilizados por otros autores en areas
afines a la Zona Cantabrica, como son las Mon-
tafas Rocosas y los Apalaches Meridionales.

El objetivo principal de este trabajo es un
estudio geométrico detallado de las Escamas de
Villar de Vildas (Julivert et alt. 1968) y de Corés
mediante la realizacion de Cortes Geoldgicos
Balanceados que pueden ser parcialmente res-
taurados eliminando progresivamente las etapas
de deformacién posteriores, lo que permitira
aproximarse a su geometria primitiva y conocer

mejor sus relaciones con zonas vecinas como el
Antiforme del Narcea.

ESTRATIGRAFIA

Dado el caricter puramente estructural de
este trabajo solamente se realizari una breve
descripcién de las caracteristicas generales de
los materiales involucrados en la deformacion.

La estratigrafia de la zona estudiada fue esta-
blecida por Comte (1959) en la vertiente leonesa
siendo utilizada y ligeramente modificada por
autores posteriores como Julivert et alt. (1968),
Van den Bosch (1969) y Truyols et alt. (1983).

Los sedimentos mas antiguos que afloran en
el area corresponden al Precambrico del Anti-
forme del Narcea, que ocupa el sector mas oc-
cidental del mapa. Estos materiales estan cons-
tituidos por una alternancia de grauvacas y peli-
tas de origen turbiditico, con algunas intercala-
ciones de origen volcanico (Pérez Estalin y
Martinez 1978).
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Fig. 2.~Columna estratigrafica general.

Sobre el Precambrico y de forma discordante,
se apoya una sucesion Paleozoica formada por
unos 4.500 m de sedimentos depositados en una
plataforma estable de escasa profundidad, que
va desde el Cambrico hasta comienzos del Car-
bonifero Superior (Ver Fig. 2). Esta sucesion,
como corresponde a la Regién de Pliegues y
Mantos, esta practicamente completa, con la
excepcion de dos lagunas: una bastante amplia
que va desde el Ordovicico Inferior hasta el
Silirico Inferior y otra mas pequefia que ocupa
todo el Tournaisiense (Carbonifero Inferior).

Cabe citar por dltimo los depdésitos Estefa-
nienses postorogénicos que forman la Cuenca
de Carballo, al NW de la zona estudiada y que
se apoyan discordantemente sobre el resto de la
sucesion paleozoica; estas cuencas suelen ‘estar
limitadas por fracturas que resultan del rejuego
de estructuras anteriores, dando lugar a la ligera
deformacién que presentan en la actualidad.

Una vez establecida la sucesidon estratigra-
fica, representada esquematicamente en la co-
lumna de la Fig. 2, puede observarse la presen-
cia de una serie de formaciones competentes
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entre otras claramente incompetentes que dan
lugar a una anisotropia muy marcada.

Los niveles competentes estan formados por
formaciones calcareas y areniscosas que de mas
antigua a mas moderna son las siguientes:

— Areniscas de la Herreria, Calizas de Lan-
cara, Cuarcitas de Barrios, Areniscas de San
Pedro, Unidades Inferior e Intermedia de La
Vid, Caliza de Santa Lucia, Caliza de Portilla,
Areniscas del Devonico Superior, Caliza
Griotte y Caliza de Montaiia.

Las formaciones incompetentes son:

— Areniscas y Pizarras del Oville, Pizarras del
Formigoso, Unidad Superior de La Vid, Piza-
rras de Huergas y Formaciéon San Emiliano.

Como puede apreciarse existe un predominio
de las formaciones competentes sobre las in-
competentes, pero la presencia de éstas, va a
condicionar en gran medida la deformacién.

TECTONICA

Desde el punto de vista estructural la zona se
caracteriza, como el resto de la Zona Canta-
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brica, por una deformacion de edad Hercinica
con predominio de la tecténica tangencial, que
ha dado lugar a grandes estructuras de despegue
de tipo Apalachense que fueron deformadas
posteriormente por dos generaciones de plie-
gues originados en condiciones flexurales (Juli-
vert y Marcos 1973). A esto se une la presencia
de grandes fallas inversas de bajo angulo que
tienen su origen en el Antiforme del Narcea y
que producen una mayor complejidad estructu-
ral en el extremo occidental del adrea. Existen
ademas otra serie de estructuras, como cufias y
fracturas tardias, generalmente poco importan-
tes (Figs. 3 y 4).

Toda esta deformacién se produce en condi-
ciones relativamente superficiales, con ausencia
casi total de metamorfismo y deformacién in-
terna, por lo que practicamente son inexistentes
estructuras penetrativas del tipo de la esquisto-
sidad.

Para el estudio y descripcion de la geometria
precisa de las estructuras se han realizado una
serie de cortes balanceados.

Estas secciones

ESCAMAS

FALLAS INVERSAS

FALLAS

SENCLINAL

ANTICLINAL

ESCAMA DE BELMONTE

ESCAMA DE VILLAR
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CABALGAMIENTO DE LOS CUARTOS
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Fig. 3.-Esquema tectonico del area estudiada.
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Fig. 4.-Posicion de las trazas axiales de los pliegues mayores del area estudiada.

son, como su propio nombre sugiere, cortes
transversales cuya construccién esta constre-
nida por reglas geométricas muy rigurosas de tal
manera que estan compensadas («balanceadas»)
a todos los niveles dentro de la secciéon. Ello
permite obtener a partir de los datos de superfi-
cie, una reconstruccion en profundidad suficien-
temente precisa de estructuras a gran escala,
cuya geometria sélo se puede establecer por
métodos indirectos dada la imposibilidad real de
su observacion directa por razones obvias de
escala. Las bases geométricas y los métodos
para la construccion de estas secciones fueron
sistematizados por Dahlstrom (1969) y su utili-
zacion es relativamente abundante en trabajos
estructurales (Price y Mountjoy 1970; Dahls-
trom 1975; Elliot v Johnson 1979; Hossack
1979; Thompson 1979, 1981; Price 1981; Bastida
et alt. in litt.).

L OS CORTES RESTAURADOS Y LA GEOMETRIA
DE LA LAMINA CABALGANTE

Las reconstrucciones geométricas o cortes
restaurados consisten en deshacer estructuras

de un corte geoldgico, que debe de ser una
seccion estructural balanceada. Al deshacer es-
tas estructuras se consigue obtener la posicion
que tenian las diferentes partes del corte antes
de la formacién de éstas. Pueden realizarse tan-
tas restauraciones como estructuras se super-
pongan en el corte o cortes estudiados y asi
podemos obtener la restauracién parcial defini-
tiva, en este caso seria la posicién de la lamina
cabalgante antes de producirse el plegamiento,
las fallas inversas y los cabalgamientos.

En el presente trabajo se ha partido de cuatro
cortes geoldgicos balanceados (Fig. 5) que se
han prolongado hasta la base de las escamas.
Estos cortes han sido restaurados en varias eta-
pas dependiendo de la complejidad estructural
que presenten.

GEOMETRIA DE LAS LAMINAS CABALGANTES

En los cortes restaurados finales de la Fig. 8,
puede observarse la geometria de las escamas
de Villar y Corés tal y como debian de estar en
el momento de su emplazamiento final. La Es-
cama de Villar presenta una superficie de cabal-
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Fig. 5.-Cortes Geolégicos Balanceados.

gamiento no plana, sino en escalera, con una
zona de rampa (Fig. 6) que limita por una parte
una zona plana y por otra una rampa de pen-
diente menor (Fig. 8). La zona de rampa, como
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Fig. 6.—Posici6n de la rampa en la Escama de Villar de Vil-
das.

se aprecia en estos cortes restaurados (Fig. 8),
lleva asociado un pequefio antiforme cortado
por la superficie de cabalgamiento, que repre-
senta la posicién de una rampa frontal en la
lamina aléctona.

En la parte mas retrasada de la escama apa-
rece otro antiforme de mayor desarrollo que
tiene en su nicleo el Precambrico; este gran
antiforme tiene que estar relacionado con otra
rampa de mayor importancia que ha permitido
el ascenso del precimbrico hasta ese nivel,
rampa que no es visible en ninguno de los cor-
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tes ya que la zona donde deberia encontrarse
esta modificada por la presencia de grandes fa-
llas inversas.

El ascenso de esta cufia precambrica seria el
origen del desplzamiento del Manto de Somiedo
y por lo tanto de las escamas de Villar y Corés.

Puede concluirse diciendo que la Escama de

Villar estd compuesta por una-gran zona plana
limitada por dos rampas.

La zona plana lleva asociada en la lamina
cabalgante un sinforme y cada rampa un anti-
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forme (Fig. 8). Estos pliegues son una conse-
cuencia directa de la propia geometria en esca-
lera de la superficie de cabalgamiento y, como
veremos mas adelante, ejerce un fuerte control
sobre el plegamiento posterior que, en general,
se limita al reapretamiento de estos (Comparar
cortes IV-IV’ en figs. 5y 8). R

La Escama de Corés es un cabalgamiento
ciego «blind thrust» con una zona de rampa
muy amplia y una zona plana restringida a un
pequefio tramo préximo a la Escama de Villar.
La pendiente de la Escama de Cortés es mucho



72 Nemesio Heredia Carballo

TRABAJOS DE GEOLOGIA 14 (1984)

-1

NETEIND | ST I S

He

o
pra

R

. R AR ..O.v' .
g o R T DT o IR

0 ey
™
wmumm,m
HUyy,
I

Fig. 7.-Cortes Restaurados Parciales.

mas pronunciada que la de Villar; 50° de media
por 30-35° la de Villar.

La etapa siguiente seria el emplazamiento del
Cabalgamiento de los Cuartos, cuyo trazado se
ha representado de forma discontinua en las
restauraciones finales, para que se aprecie me-
jor su localizacién futura en la Escama de Villar
(Fig. 8).

El Cabalgamiento de los Cuartos es paralelo
al de la Escama de Villar ya que es subhorizon-
tal y asciende en los mismos tramos que éste; lo
que parece indicar que el Cabalgamiento de los
Cuartos estad muy condicionado por la geome-
tria inicial de la escama.

Como puede verse en las restauraciones par-
ciales de la Fig. 7. el Cabalgamiento de los Cuar-
tos tiene su origen en el gran antiforme preciam-
brico que limita por el oeste la Escama de Villar;
este antiforme, merced a este cabalgamiento se
encuentra desplazado hacia el este de manera

que pasa a ocupar casi dos terceras partes del
sinforme previo que se habia producido durante
el emplazamiento de la escama anterior. Este
sinforme sufre un fuerte reapretamiento en este
sector que cartograficamente se corresponde
con el Sinclinal de Paramo. Por el contrario en
los otros cortes, merced a un desplazamiento
menor del cabalgamiento, no modifica apenas
este sinformal (Sinclinal de Vega de los Viejos).

El desplazamiento que produce el Cabalga-
miento de los Cuartos en su parte mas retra-
sada, se distribuye en su parte frontal en una
serie de escamas que dan lugar a una duplica-
cién importante en el Grupo La Vid. Estas es-
camas son las de La Pornacal y Vildeo (Fig. 9)
y una tercera de menor importancia que aparece
entre El Mocoso y La Peral (Fig. 3). Ademas de
estas escamas existen otras mas retrasadas
como la de Los Cuartos, que da nombre a la
estructura por su mayor desarrollo cartografico,
o la que es aprovechada posteriormente por la
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Falla de Genestoso (Fig. 3), que tiene una im-
portancia menor.

La relacién entre las diversas escamas del
Cabalgamiento de los Cuartos puede verse en el
corte III-I1I” de la fig. 7 y en su restitucion final
de la fig. 8; también puede verse en las restau-
raciones finales I-I’ y IV-IV’. En las restaura-
ciones parciales I-I' y II-IT" de la fig. 7 el Cabal-
gamiento de los Cuartos aparece con su mayor
desplazamiento y se aprecia la gran modifica-
cién que produce en la geometria inicial de la
Escama de Villar.

L AS FALLAS INVERSAS DE BAJO ANGULO

En los cortes actuales y en la cartografia
puede verse que posteriormente a los despegues
y al Cabalgamiento de los Cuartos se producen
en la zona una serie de fracturas que, proceden-
tes del Antiforme del Narcea, afectan al flanco
W del Sinclinal de Vega de los Viejos-Paramo.

P Portilla

0s Devénico Superior
G Grotle

Cm Caliza de Montafa
Se San Emiano

—w Falla wwersa

—> Cabalgarmento o gscama

HOJA 2

Se trata de grandes fallas inversas de bajo an-
gulo que, como puede verse en las restauracio-
nes parciales de los cortes I-I’ y II-II” de la fig.
7, suelen aprovechar discontinuidades previas
como escamas del Cabalgamiento de los Cuar-
tos, para luego ascender répidamente con una
pendiente uniforme de unos 20° que en su parte
final llega a alcanzar los 40°.

Ejemplos de estas fallas son la de Lago
Bueno y Genestoso; la primera de ellas aprove-
cha en un principio la base del Cabalgamiento
de los Cuartos para luego ascender rapida-
mente. La Falla de Genestoso tiene una pen-
diente mayor y asciende utilizando la superficie
de una de las escamas de este cabalgamiento.

En los cortes actuales de la fig. 5, puede
apreciarse, como la Falla de Lago Bueno corta
a la de Genestoso, por lo que puede estable-
cerse una relacion temporal entre ambas, aun-
que el periodo entre el emplazamiento de la
Falla de Genestoso y la de Lago Bueno no debe
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Fig. 8.-Cortes Restaurados Finales.
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Fig. 9.-Esquema mostrando cémo la Escama de Vildeo corta
estructuras originadas durante el emplazamiento de la Es-
cama de Villar. N de la Pornacal.

de ser muy dilatado, partiendo de la base de que
pertenecen al mismo episodio deformacional.

Las Fallas de Pico Rio, son del mismo tipo
que las anteriores, aunque no se puede ver la
relacion que tienen con éstas, de todas formas y
siguiendo el mismo razonamiento, basado en su
posicién en el antiforme precambrico, deben de
ser las ultimas en formarse. En la Fig. 10 se
establece la posicion ideal de estas fallas,
siendo su emplazamiento més tardio cuanto mas
al W se originan.

W

fim

FALLAS DE PICO RIO

ALLA DE LAGD BUENO
FALLA DE GENESTOSO

== z 7

A4

[ )catiza de ldncara

Fig. 10.-Esquema con la posicién de las Fallas Inversas en el
limite con el Antiforme del Narcea.

REPLEGAMIENTO DEL CONJUNTO

Una vez concluida la fase tangencial tiene
lugar en todo el area un plegamiento, afectando
a los cabalgamientos y fallas inversas, que da
lugar a los pliegues mayores mas representati-
vos de la zona; este plegamiento, definido por
Julivert y Marcos (1973) como sistema longitu-
dinal, da lugar a la geometria final de las esca-
mas ya que el sistema radial apenas modifica las
estructuras en esta zona.

En los cortes de la Fig. 5, puede verse la
geometria de estos pliegues; si se compara estos
cortes con sus restauraciones parciales, tanto
intermedias como finales, puede observarse el
control que ejercen las estructuras anteriores y
sobre todo la geometria incial de las escamas
sobre el Plegamiento Longitudinal.

De esta comparacion se obtiene que el anti-
forme mas occidental se corresponde con el
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flanco oriental del Antiforme del Narcea, origi-
nado por el ascenso de una cufia de Precam-
brico, que aparece muy modificada como con-
secuencia del emplazamiento de un cabalga-
miento y varias fallas inversas. Entre este anti-
forme y el que da lugar al Anticlinal de So-
miedo, existe una zona sinformal que ha evolu-
cionado hacia lo que ahora se conoce como
Sinclinal de la Vega de los Viejos, sin excesivas
modificaciones.

Como vimos al hablar del Cabalgamiento de
los Cuartos este sinformal previo se ve conside-
rablemente modificado en la zona NW, de ma-
nera que sufre un importante reapretamiento
como consecuencia del desplazamiento hacia el
E de gran parte del flanco oriental del Anti-
forme del Narcea. Como consecuencia, antes
de la fase longitudinal se obtiene un sincliral
muy estrecho cuyo flanco Oeste practicamente
no existe o esta laminado por grandes fracturas.
En los cortes de las Figs. 5 y 7, se puede obser-
var el efecto del plegamiento longitudinal que
consiste en un apretamiento adicional del sin-
forme ya formado que tiende a verticalizarse,
junto con el plegamiento de fallas inversas y
cabalgamientos.

Asi pues, el paso del Sinclinal del Paramo al
de Vega de los Viejos, es simplemente el paso
de una zona con una deformacién previa al re-
plegamiento general importante, a una zona con
baja deformacidon.

El Anticlinal de Somiedo, como ya se ha ex-
puesto anteriormente, se origina en el antiforme
relacionado con el desplazamiento de una
rampa frontal de la Escama de Villar. El plega-
miento longitudinal amplifica esta estructura,
llegando en un estadio final a romperse dando
lugar a la Falla del Puerto de Somiedo (Ver
cortes III-IIT" y IV-IV’ de la Fig. 5 y sus restau-
raciones en la Fig. 8).

En el corte IV-IV’ y en su restauracién par-
cial final, se aprecia como por delante del Anti-
clinal de Somiedo aparece el Sinclinal de la
Cueta (Julivert et alt. 1968), que se ha formado
a partir de un sinformal previo situado en la
zona frontal de la Escama de Villar. Como ya
pusieron de manifiesto Julivert et alt. (op. cit.),
el Sinclinal de la Cueta presenta dos charnelas;
esto esta condicionado por la presencia de dos
cufias en su terminacion septentrional que dan
lugar a la formacién de un pequefio antiforme;
este antiforme dara lugar al anticlinal que se-
para las dos charnelas sinclinales. Esto puede
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verse en el corte IV-IV’ de la fig. 8 y su corte
actual correspondiente.

La ultima estructura longitudinal importante
es el Anticlinal de Gua. El Anticlinal de Gua
resulta de la amortiguacion del desplazamiento
de la Escama de Corés; se trata de un pliegue
bastante agudo vergente al E, al que el plega-
miento longitudinal lo tnico que hace es vertica-
lizarlo y amplificarlo (Ver Figs. Sy 8).

Posteriormente a los pliegues longitudinales
la geometria de la Escama de Villar no ha sido
modificada sustancialmente por los dos tltimos
episodios deformacionales, Pliegues Radiales y
Fallas Tardias. Las Fallas Tardias con una di-
reccion predominante NW-SE, deben de co-
rresponder con el sistema radial asociado al cie-
rre del Arco Asturiano (Fig. 11). Mencion

Fig. 11.-Diagrama en rosa mostrando la orientacién de las
Fallas Tardias.

aparte merecen las fallas de Paramo y Somiedo
(Fig. 3), que son con mucho las mas importan-
tes y pueden relacionarse con reajustes isostati-
cos en las zonas de rampa, que se traduce en
fallas de componente normal.

DESPLAZAMIENTO DE ESCAMAS Y
CABALGAMIENTOS

El valor del desplazamiento de las escamas y
cabalgamientos se ha medido directamente so-
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bre los cortes, obteniéndose valores para la Es-
cama de Villar que varian desde 4.000 a 5.000
m, aumentando de W a E. Para la Escama de
Corés los valores del desplazamiento fluctian
entre 1.000 a 1.375 m, aumentando de W a E.

El Cabalgamiento de los Cuartos tienen un
desplazamiento maximo de 5.250 m en la zona
mas occidental.

En cuanto al sentido de desplazamiento, se
han medido varios ejes de pliegues menores
asociados al movimiento de las escamas, obte-
niéndose una direcciéon aproximada hacia el
NE.

CONCLUSIONES

Ademas de un conocimiento més preciso de
la cartografia del area, que incorpora datos
nuevos, como la separacion del Grupo La Vid
en tres unidades diferentes (Fig. 2), se ha esta-
blecido una sucesién de acontecimientos que
puede ser valida para otras areas de la Zona
Cantabrica de caracteristicas similares. Tam-
bién se ha realizado un anilisis geométrico de la
Escama de Villar de Vildas a través de las dife-
rentes etapas de deformacion de ésta. Para este
analisis geométrico se han realizado cuatro sec-
ciones transversales balanceadas y varias res-
tauraciones parciales, dependiendo del grado de
complejidad de cada corte o seccién, hasta lle-
gar al estadio indeformado de la lamina cabal-
gante.

Segin lo anteriormente expuesto, se pueden
establecer las siguientes conclusiones:

1) La sucesiéon de episodios deformaciona-
les en el area estudiada es la siguiente:

— Emplazamiento de las escamas (Villar y
Corés) como consecuencia del ascenso de
una cuna de materiales precambricos, origi-
nada por el gran acortamiento que se pro-
duce en el Antiforme del Narcea. Simulta-
neamente se producen cufias en las forma-
ciones carbonatadas competentes. Como
consecuencia del afloramiento de las esca-
mas se producen una serie de pliegues, anti-
formales y sinformales, que estin condicio-
nados por la geometria de la propia lamina.

— Desarrollo del Cabalgamiento de los Cuar-
tos, que corta estructuras previas de la Es-
cama de Villar provocando cambios en su
geometria y por lo tanto en los pliegues ya
formados.

- Emplazamiento de las Fallas Inversas de



MAPA GEOLOGICO DE LA REGION COMPRENDIDA ENTRE L[OS PUERTOS DE

SOMIEDO Y LEITARIEGOS

For N. HEREDIA {1.983)

Pefas de Laringin

a

Fuentesde
“obero
°

Aabo de Asno
s,

] ESTEFANIENSE  (discordante) o 0 e
H - |
WESTFALIENSE [ a—
SAN EMILIANO {
. CARBONIFERO
MONTARA II;,_;
S A |
:; VISEENSE GRIQTTE H
S —
i | FAMENIENSE N
1 | DEVONICO SUPERIOR
|FRASMENSE
i PORTILLA e o o
H GIVETIENSE e o o
; OEVONICO WUERGAS —
H <
SANTA LUCIA

B 2
LA viD &

e
WENLOCK
SILURICO omMIc050 : -+ Buzamiento
UAMOOVERY &
—— Contacto normal
SERIE DE TRANSICION —— Falla
OROOVICICO ARENIG aRRI0S 0 = s Falla inversa
- , — — Trazado de capas
SUPERIOR | OVILE
MEDIO
CAMBRICO LANCARA IHIHEE
INFERIOR
HERRERIA

PRECAMBRICO

Fig. 12.-Mapa Geolégico.

(CORDILLERA CANTABRICA)

< Peda Rubo

S

CUATERNARIO

Coluviones

g Canchales

ﬁ. Morrenas
Atuviones
||

INTRUSIVOS

[Z Diques basicos \\/

LEYENTDA

=+ Buzamiento verticat
~=-=Contacto discordante
<—= Cabalgamiento

——Falla supuesta

% Mina inactiva

-

)
200N
f a—

g

{

’\/—{o\v\
e ) O
o T 22 %5 o! /
& )t
of o |
H ;o
|
)
)

Pko Rio
a




TRABAJOS DE GEOLOGIA 14 (1984)

Bajo Angulo que partiendo del Antiforme
del Narcea, modifican notablemente el
flanco W del Sinclinal de Paramo.

— Replegamiento en dos fases; en la primera
(Fase Longitudinal), se produce un reapre-
tamiento y amplificacion de los pliegues
formados durante el emplazamiento de las
escamas vy el plegamiento de Fallas Inversas
y el Cabalgamiento de los Cuartos. En la
segunda fase (Fase Transversal), se origi-
nan flexiones de eje vertical, perpendicula-
jes a las anteriores, que dan lugar a una
interferencia bastante compleja, muy dificil
de asimilar a alguno de los modelos pro-
puestos por Ramsay y mas facil de com-
prender si se compara con los modelos ex-
perimentales obtenidos por Ghosh y Ram-
berg (1968), Skjernaa (1975) y Watkinson
(1981), mas parecidos a los modelos de in-
terferencia naturales.

— Por Gltimo se producen una serie de fractu-
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ras tardias de direccion predominante NE-
SW.

2) De lo anterior se deduce que los Pliegues
Longitudinales se forman en dos etapas diferen-
tes, separadas por un periodo en el que se em-
plazan estructuras de tipo tangencial que, de-
bido a esto, cortan y a su vez se ven afectadas
por estos pliegues. Por otra parte, la geometria
inicial de las escamas condiciona fuertemente
toda la deformacion posterior, incluida la posi-
cién de los pliegues, de manera que no pueden
prolongarse estos mas alla de los limites de la
escama a la que estan ligados.

3) En conjunto todas las estructuras genera-
das estan intimamente ligadas, tanto desde el
punto de vista genético como temporal, tratan-
dose por lo tanto de un episodio deformacional
continuado en el que a veces se producen simul-
taneamente distintas estructuras cuya geometria
y posicién va a controlar la de las estructuras
que se formen a continuacion.
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