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El analisis tectosedimentario del Terciario del sinclinorio de Cuevas de Cafart ha permi-
tido la identificacién de cuatro U.T.S. Su correlaciéon con areas mas occidentales y
septentrionales permite datarlas como Paleoceno terminal-Oligoceno basal, Oligoceno
inferior, Oligoceno superior-Ageniense y Aragoniense.

El anilisis de los rasgos tecténicos ha puesto de manifiesto la existencia de estructuras
con las siguientes orientaciones: N-S (Paleoceno terminal-Oligoceno basal), E-W (Oligo-
ceno inferior), NE-SW (Post-Oligoceno inferior pre-Oligoceno superior) y ENE-WSW
(Oligoceno superior-Aragoniense basal). Las dos primeras obedecen a compresiones
aproximadamente E-W. Las dos dltimas responden a fases compresivas aproximadamente
N-S.

The tectosedimentary analysis of the Tertiary of Cuevas de Caiiart synclinorium allows
to recognise four tectosedimentary units (T.S.U.) Their correlation with more western and
northern areas enables to date them as Late Paleocene-Early Oligocene, Lower Oligo-
cene, Upper Oligocene-Lower Miocene and Middle Miocene.

The analysis of tectonic features permits to infer the existence of four structural align-
ments with orientations N-S (Late Paleocene-Early Oligocene), E-W (Lower Oligocene),
NE-SW (post-Lower Oligocene, pre-Upper Oligocene) and ENE-WSW (Upper Oligoce-
ne-Middle Miocene).

The alignments N-S and E-W are due to regional compressions approximately E-W. The
others respond to compressional phases approximately N-S.
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versidad de Zaragoza. Begofia Martinez. Cdtedra de Ciencias Naturales, Escuela Univer-
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El afloramiento Terciario de Cuevas de Ca-
nart constituye un pequeno sinclinorio, fallado
en su nicleo, de direccion aproximada NE-SW,

ANTECEDENTES

tra en la comarca del Maestrazgo, al NE de la
provincia de Teruel.

Geolégicamente se sitlia en la regién occiden-
tal de la zona de enlace entre la Cordillera Ibé-
rica y la Cordillera Costero-Catalana, zona en la
que intersectan fallas de zocalo de direccidon
ibérica con fallas de zocalo de direccion cata-
lana (Fig. 1).

Estructuralmente esta zona queda caracteri-
zada por la coexistencia de dos direcciones
principales de plegamiento (ibérica y catalana),
cuyas estructuras enlazan unas con otras dando
como resultado una traza cartografica en forma
de doble uve.

El drea que nos ocupa se ubica dentro de una
region de la Cordillera Ibérica relativamente
bien conocida, pues son abundantes los trabajos
existentes sobre dicha region, desde el punto de
vista estratigrafico y/o desde el punto de vista
estructural.

En lo referente a los aspectos estratigraficos
del Terciario, las primeras divisiones son esta-
blecidas por Fallot y Bataller (1926 a). Dichos
autores separan un «Terciario antiguo», ple-
gado, de un «Terciario reciente» atribuyendo el
«Terciario antigno» al Estampiense en base a
los hallazgos fosiliferos que estos autores reali-
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Fig. 1.-Esquema de situacion.

zaron en Montalban. Anos méas tarde Ashauer y
Teichmiiller (1935) dividen la serie terciaria, en
funcién de criterios diastréficos, en Oligoceno y
Mioceno, diferenciando en el Mioceno dos tra-
mos, uno inferior plegado y otro superior dis-
cordante. Estas divisiones practicamente han
permanecido hasta nuestros dias, pues en traba-
jos regionales posteriores como los de Solé et
alt. (1972) y Canerot (1974) se separa un Paled-
geno (Eoceno-Oligoceno) y un Nedgeno (Mio-
ceno).

En cuanto al area de Cuevas de Cafart, Ca-
nerot (op. cit.) sehala la existencia de «capas
oligocenas cubiertas primero en concordancia y
luego en discordancia angular, por masas con-
glomeraticas pertenecientes al Mioceno». Fi-
nalmente Canerot y Pignatelli (1979) en su car-
tografia de esta zona distinguen tres conjuntos
que atribuyen al Paleoceno, Oligo-Mioceno y
Chattiense-Mioceno respectivamente.

Desde el punto de vista estructural, ya desde
los trabajos de Fallot y Bataller (1926 b) se co-
noce la existencia en este sector de la Cordillera
Ibérica de tres direcciones de pliegues, E.W,
NW-SE y NE-SW, hecho este que en los traba-
Jos estructurales mas recientes, entre los que
destacan los de Viallard (1978, 1979 y 1980),
Canerot (1981), Simoén (1981) y Guimer4 (1983)
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se atribuye a la sucesion de varias fases de
plegamiento, sin que exista total unanimidad en
cuanto a la interpretaciéon y génesis de dichas
estructuras.

De estos trabajos sélo Simén (op. cit.) hace
alusiéon al sector de Cuevas de Caitart, indi-
cando que las estructuras NE-SW presentes en
este sector pertenecen a una fase posterior a la
fase principal (estructuras NW-SE).

ESTRATIGRAFIA

CARACTERIZACION DE UNIDADES

En el area de Cuevas de Canart se han dife-
renciado cuatro unidades, limitadas por ruptu-
ras sedimentarias en el sentido de Pérez er alr.
(in litt.) y caracterizada cada una de ellas por
una evolucién vertical determinada e invariable
en el ambito d¢ la cubeta. Estos dos hechos
configuran a dichas unidades como unidades
tectosedimentarias en el sentido de Megias
(1982).

Primera Unidad:

Aflora en el sector suroccidental del sinclino-
rio, adosada a los flancos mesozoicos (Fig. 2).
Litologicamente estd constituida por una suce-
sion de conglomerados grises con clastos calca-
reos y conglomeraticos, lutitas rojas y calizas
beiges y rosadas, integrando una evolucién gra-
nodecreciente (Fig. 3). Sedimentolégicamente
responde al depdsito en aparatos aluviales de
escaso desarrollo, relacionados lateralmente
con areas lacustres. Su potencia maxima es de
25 m y las medidas de paleocorrientes indican
aportes desde el E.

a) Limite inferior:

Esta unidad se apoya sobre un conjunto dc
margas de tonos dominantes verdosos y grises
que intercalan niveles de yesos y de calizas con
Characeas y en cuyo techo, localmente, se pre-
senta un nivel de reducida potencia de lutitas
rojas. Este conjunto margoso es atribuido por
Canerot y Pignatelli (op. cit.) al Senoniense-Pa-
leoceno.

Este limite inferior, a escala de afloramiento,.
se manifiesta como una ruptura sedimentaria,
que viene dada por el salto secuencial que re-
presenta la aparicion de conglomerados sobre
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los materiales margosos subyacentes, marcando
un cambio neto en las condiciones energéticas
del medio de sedimentacién. A mayor escala
este limite se reconoce como una disconformi-
dad, ya que los conglomerados basales de la
unidad se apoyan sobre diversos términos del
conjunto margoso subyacente, erosionando en
amplios sectores las lutitas rojas que coronan
dichas margas.

Estas lutitas rojas, por su parte, presentan un
contacto neto con las margas grises y verdosas
que constituyen mayoritariamente el Senonien-
se-Paleoceno. Dicho contacto puede represen-
tar un cambio neto en las condiciones quimicas
del medio de sedimentacién y por tanto poseer
caracter de ruptura sedimentaria.

b) Limite superior:

A escala de afloramiento, ruptura sedimenta-
ria bajo la segunda unidad; ruptura que a escala
cartografica se revela como una discordancia.
Discordancia angular bajo las restantes unida-
des.

Segunda Unidad:

Aflora en la totalidad del sinclinorio ocu-
pando su niicleo (Fig. 2). Litolégicamente esta
constituida por un tramo basal de conglomera-
dos grises de clastos calcareos con intercalacio-
nes de lutitas rojas que presenta hacia su techo
niveles de areniscas amarillentas, un tramo in-
termedio de calizas versicolores y beiges con
intercalaciones de lutitas ocres y rojas y uno
superior compuesto por una alternancia de luti-
tas rojas y conglomerados grises de cantos cal-
careos. Esta sucesion de tramos integra una
evolucién ciclica compleja con el hemiciclo in-
ferior granodecreciente y el superior granocre-
ciente, estando este Gltimo a su vez constituido
por megasecuencias también granocrecientes.
El ciclo es asimétrico, con mayor desarrollo del
hemiciclo superior (Fig. 3).

Sedimentolégicamente responde a la sedi-
mentacion en abanicos aluviales que lateral-
mente se relacionan con areas palustres-lacus-
tres. Las zonas proximales de dichos abanicos
estan representadas por depdsitos conglomera-
ticos de stream flood y de braided stream,
mientras que en las distales se reconocen siste-
mas fluviales arenosos de baja energia, con de-
sarrotlo de superficies de acrecion.

Su potencia maxima es de 470 m y las paleo-
corrientes medidas indican aportes desde el N.

a) Limite inferior:
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A escala de afloramiento el limite inferior se
reconoce como una ruptura sedimentaria que se
manifiesta como un cambio brusco en las con-
diciones energéticas del medio. A escala carto-
grafica, este limite se presenta como una dis-
cordancia, ya que la unidad se apoya erosiva-
mente sobre diversos términos inferiores, pro-
gresivamente mas antiguos conforme nos des-
plazamos hacia el E. En esta misma direccién la
unidad manifiesta un caracter expansivo (geo-
metria en onlap).

b) Limite superior:

Discordancia angular bajo las restantes uni-
dades.

Tercera Unidad:

Aflora en el sector nororiental del sinclinorio
(Fig. 2). Litolégicamente estd constituida por
conglomerados grises de cantos calcdreos con
intercalaciones de lutitas rojas, integrando una
evolucion ciclica con el hemiciclo inferior gra-
nodecreciente y el superior granocreciente.
Esta ciclicidad se manifiesta igualmente en la
potencia de los niveles conglomeraticos (Fig. 3).
Sedimentologicamente responde a la sedimen-
tacién en los sectores més proximales de abani-
cos aluviales, representados por depdsitos de
debris flow y de stream flood. Su potencia ma-
xima es de 120 m.

a) Limite inferior:

Se apoya en discordancia angular sobre cual-
quier término subyacente.

b) Limite superior:

Discordancia angular bajo la unidad supraya-
cente, con la que, localmente, se articula me-
diante una discordancia sintectdnica.

Cuarta Unidad:

Aflora adosada a ambos flancos del sinclino-
rio (Fig. 2). Litolégicamente estd constituida
por conglomerados grises de cantos calcareos
con intercalaciones ocasionales de lutitas rojas,
organizados en la vertical con una ligera ten-
dencia al granodecrecimiento (Fig. 3). Sedi-
mentologicamente corresponde a la sedimenta-
cién en sectores proximales-medios de abanicos
aluviales, representados por depésitos fluviales
conglomeraticos de baja sinuosidad. Su potencia
méaxima es de 70 m y las medidas de paleoco-
rrientes indican aportes desde el SE.

a) Limite inferior:

La cuarta unidad se apoya en discordancia
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Fig. 2.~Esquema cartografico del area de Cuevas de Cafiart.
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1: Situacion de la estacion de microestructuras; 2: Mesozoico; 3: Primera unidad; 4: Segunda unidad; 5: Tercera unidad;
6: Cuarta unidad; 7: Terciario indiferenciado; 8: Cuaternario; CC: Cuevas de Caifiart; A-A’: Corte geoldgico.
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Fig. 3.-Columna sintética y evolucion vertical del Terciario
de Cuevas de Caniart.

angular sobre cualquier término subyacente,
manifestando su caricter expansivo rebasando
ampliamente los limites del sinclinorio.

En relacion con estructuras de direccion
ENE-WSW, las unidades tercera y cuarta se
presentan implicadas en abanicos de capas, ma-
nifestindose, al menos localmente, su limite

como una discordancia sintectonica en el sen-
tido de Riba (1973).

De acuerdo con Megias (op. cit.), las unida-
des segunda y tercera son unidades tectosedi-
mentarias complejas, ya que se detectan en
ellas cambios de signo en la evolucidén secuen-
cial.

CORRELACIONES

En los materiales terciarios de Cuevas de Ca-
nart, no se han encontrado restos fosiles que
permitan datar ninguna de las unidades diferen-
ciadas, por lo que se hace necesario establecer
una correlacién entre estas unidades y otras
reconocidas y datadas en sectores préoximos.

En trabajos anteriores (Pardo et alt., 1984;
Pérez et alt. in litt. v Gonzalez et alt. in litt.)
hemos definido y datado seis unidades tectose-
dimentarias (T,, T,, T,;, T,, Ty y Tg) para las
cuencas de Alloza, Montalban y Aliaga, situa-
das respectivamente al N, W y SW de Cuevas
de Cafiart, al tiempo que se caracterizaban los
rasgos paleogeograficos para cada unidad, asi
como la evolucién de los elementos tecténicos
determinantes de los mismos.

En este apartado intentaremos establecer una
correlacion entre las unidades de Cuevas de
Canart y las previamente datadas en las cuencas
mencionadas. Su proximidad permite suponer
que la actividad tectonica se manifestara de
forma semejante y simultanea en todas ellas y,
dado que los rasgos paleogeograficos y la evo-
lucién vertical de las U.T.S. son respuesta a la
actividad tecténica como en los trabajos ulti-
mamente citados ya hemos puesto de mani-
fiesto, dichos rasgos y evolucidén deben ser se-
mejantes en todas las cuencas y utilizables
como criterios de correlacion.

Asi en la primera unidad de Cuevas de Ca-
fAart, los aportes son de procedencia E, eviden-
ciando un area fuente al E del sinclinorio con
orientacién submeridiana. Adosada al flanco
oriental del sinclinorio de Cuevas de Canart, se
encuentra una estructura de direccién N-S (an-
ticlinal de Ladrufidn) sobre cuyo flanco occi-
dental la-segunda unidad se dispone en onlap,
apoyandose sobre términos cretacicos tanto



174  A. Gonzdilez, G.

mds antiguos conforme nos desplazamos hacia
el E. Los aportes, sin embargo, son en la se-
gunda unidad de procedencia N. evidenciando
una nueva area fuente con direccion aproxi-
mada E-W.

Estos dos hechos indican: 1) Que la actuacion
de la estructura N-S pudo ser simultinea al
depdsito de la primera unidad, a la que suminis-
traria materiales. 2) Que la actuacién de dicha
estructura es anterior al depésito de la segunda
unidad, ya que ésta la fosiliza.

Segun nuestros trabajos ya citados, la actua-
cion de estructuras de direccion submeridiana y
la orientacion aproximadamente E-W de las
cuencas son rasgos paleogeograficos caracteris-
ticos, respectivamente, de las unidades deno-
minadas T, y T, de las cuencas de Aliaga y
Alloza. Por lo tanto podemos correlacionar la
primera unidad de Cuevas de Cafart con la
unidad T, (Paleoceno terminal-Oligoceno basal)
y la segunda con la unidad T, (Oligoceno infe-
rior).

Las lutitas rojas, que en algunos puntos de la
cubeta aparecen a techo del conjunto margoso
cretacico subyacente a la primera unidad, por
su litofacies y limite inferior posiblemente rup-
tural, podrian ser equivalentes a la unidad T, de
las cuencas circundantes, lo que corroboraria la
correlacion que hemos establecido.

Las unidades T, y T, de Aliaga, Alloza y
Montalban presentan una evolucién vertical
granodecreciente-creciente que responde a una
evolucion decreciente-creciente de la actividad
tectonica en las areas fuente y umbrales que
limitan las cuencas (Pardo et alt. op. cit.). Este
tipo de evolucién se reconoce en la segunda
unidad de Cuevas de Cafart pero no en la pri-
mera, que presenta una evolucion vertical gra-
nodecreciente. Sin embargo, esta aparente dis-
crepancia puede tener su origen en la situacion
de la cubeta, adosada al flanco de una estruc-
tura submeridiana activa durante el depdsito de
la primera unidad. Dicha estructura actuaria
como area fuente poco activa (solo 25 m de
potencia de sedimentos, con escasos clasticos
gruesos) durante el hemiciclo inferior de la uni-
dad (diastrofismo desacelerado), para mas
tarde, en la fase de diastrofismo acelerado am-
pliar su extension desplazando hacia el W, fuera
ya del ambito de la cubeta, el area de sedimen-
tacion del hemiciclo superior granocreciente.

La tercera unidad de Cuevas de Cafart se
inicia en una discordancia angular y presenta

Pardo, J. Villena vy B. Martinez
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una evolucion ciclica, coincidiendo en disposi-
cion y evolucién con la unidad T, (Oligoceno
sup.-Ageniense).

Respecto a la cuarta unidad de Cuevas de
Canart se articula, al menos localmente, con la
tercera unidad mediante una discordancia sin-
tecténica, hecho que implica una continuidad
sedimentaria entre ambas, por lo que puede co-
rrelacionarse con la unidad T, (Aragoniense) de
las cuencas de Alloza y Aliaga. En dichas cuen-
cas las unidades T, y T, se encuentran igual-
mente implicadas en discordancias sintectdni-
cas, en relacién con estructuras de la misma
orientacion que en Cuevas de Cafiart.

RASGOS TECTONICOS

En el area de Cuevas de Cafart se reconoce
la generacion sucesiva de las siguientes ma-
croestructuras: 1) pliegues submeridianos, posi-
blemente durante la primera unidad; 2) frentes
activos aproximadamente E-W durante la se-
gunda unidad; 3) pliegues de direccién (N45E
que afectan a la segunda unidad y son anterio-
res a la tercera, y 4) pliegues aproximadamente
E-W que originan abanicos de capas que afec-
tan a las unidades tercera y cuarta.

Por otra parte, en los conglomerados basales
de la segunda unidad de Cuevas de Cafiart, que
estan afectados por una intensa fracturacidn, ha
sido posible realizar una estacién de microes-
tructuras, fundamentaimente planos de fractura
con estrias de movimiento y estilolitos. La si-
tuacion de dicha estacion se ha reflejado en la
Fig. 2.

El método del diedro minimo (Arthaud y
Choukroune, 1972) ha puesto de manifiesto la
existencia de dos direcciones de compresion
cuyos ejes son N108E y NOOSE (Fig. 4a y b).

La compresion E-W estd bien representada
por microfracturas, que se agrupan en dos fami-
lias, una constituida por desgarres sinestrales y
otra por fracturas dextrales con una fuerte
componente inversa, debido a ello no se ha
considerado como eje de compresién la bisec-
triz entre los dos campos de fallas sino una
direccion ligeramente oblicua. Este sistema de
fallas es compatible con la existencia de fractu-
ras de desgarre con movimiento dextral, de
orientaciones entre NOSOE y NO70E, fracturas
que tendrian una fuerte componente inversa.

Por lo que se refiere a los estilolitos (Fig.
4 ¢), los correspondientes a esta compresion
E-W presentan una gran dispersién.
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Fig. 4.-a: Representacion estereogréfica de los campos de fracturas de la compresion E-W; b: Representacion estereografica de
los campos de fracturas de la compresién N-S; ¢: Estilolitos.

El nimero de microfracturas correspondiente
a la compresion N-S es pequefio, sin embargo
queda bien definido por la orientacion de los
estilolitos (Fig. 4 ¢).

En el afloramiento no puede determinarse la
cronologia relativa de estas compresiones. Sin
embargo, en la cuenca de Bordén, al ESE de
Cuevas de Canart, en materiales correlaciona-
bles con la unidad T,, se han realizado estacio-
nes de microtecténica que ponen de manifiesto
Onicamente la compresion N-S. Se deduce, por
tanto, que la compresion E-W fue la primera y
puede situarse como pre-Oligoceno superior.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Diversos trabajos regionales, o especificos,
sobre el area de Cuevas de Canart seialan la
presencia en la misma de un accidente de z6-
calo de orientacion NE-SW, la falla del Segre,
que ha tenido una actuacion destacada durante
la tectogénesis en este sector de la Ibérica (Si-
mon op. cit.; Guimera op. cit ; entre otros).

Por nuestra parte, trataremos de relacionar la
generacion de los accidentes tectonicos que in-
teresan el Terciario del area de Cuevas de Ca-
fiart con las compresiones puestas de manifiesto
por el andlisis microtecténico, teniendo en
cuenta la actuacion del accidente mayor del Se-
gre frente a las mismas.

Los pliegues submeridianos (Paleoceno ter-
minal-Oligoceno basal) evidencian una direc-
cioén de compresion aproximadamente E-W. Di-
cha compresién daria lugar a la actuacion de las
fallas con direccion Segre como desgarres dex-
trales y de las fallas de direccién ibérica como

desgarres sinestrales. Esto ultimo ha sido
puesto de manifiesto por Pardo et alt. (op. cit.),
en la cubeta de Montalban.

En esta situacion, el frente activo de direc-
cién proxima a la E-W que limita la cubeta de
Cuevas de Canart por el N durante el Oligoceno
inferior podria corresponder a fracturas sintéti-
cas de dichos desgarres NE-SW. De hecho, el
analisis microestructural senala que, con las mi-
croestructuras correspondientes a la compre-
sion N108E, son compatibles desgarres dextra-
les de direcciéon N70E. Hay que senalar final-
mente, que la unidad T, de Montalbin aparece
igualmente limitada por accidentes de desgarre
préoximos a la direccién E-W. Asi pues, por su
posicién geografica y su orientacidn, la cubeta
de Cuevas de Canart pudo enlazar durante el
Oligoceno inferior con el extremo oriental de la
cuenca de Montalban.

Los pliegues aproximadamente E-W origina-
dos en el Oligoceno superior-Aragoniense basal
de Cuevas de Cafart evidencian una compre-
sion N-S. Tal compresion determinaria la ac-
tuacién de las fracturas de direccidon Segre
como desgarres sinestrales. Si esta actuacion se
prolonga durante cierto tiempo, los pliegues
E-W primeramente generados pueden rotar
hasta adquirir una orientacion NE-SW (Simén
op. cit.). Tales pliegues se reconocen en Cuevas
de Canart con una edad post-Oligoceno inferior
pre-Oligoceno superior, coincidiendo con la ge-
neracion de pliegues NW-SE existentes en las
cubetas de Alloza, Montalban y Aliaga, donde
las fracturas de zdcalo presentan direccion ibé-
rica.

En Cuevas de Canart los pliegues NE-SW
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presentan formas sigmoidales enlazando con los
pliegues E-W de ultima generacién; mientras
que en las otras cubetas citadas los pliegues
NW-SE presentan formas sigmoidales enla-
zando con los E-W.

En trabajos anteriores hemos establecido que
los limites rupturales entre U.T.S. complejas
granodecrecientes-granocrecientes, como las
definidas en esta cubeta, corresponden a valo-
res maximos de la relacion diastrofismo/sedi-
mentacién. Se registran, por tanto, en Cuevas
dc Canart cuatro maximos diastroficos o fases
tectonicas. Segin la relacion establecida para
las estructuras y la relacion de éstas con las
direcciones de compresion, podemos concluir
que las dos primeras fases obedecen a la com-

TRABAJOS DE GEOLOGIA 15 (1985)

presion regional E-W y las dos dltimas a la N-S;
situandose el paso de una a otra durante el
depdsito de la segunda unidad, en el punto de
inflexion de su evoluciéon vertical, es decir,
avanzado el Oligoceno inferior. El hemiciclo
superior de esta segunda unidad presenta una
evoluciéon compleja (Fig. 3) similar a las que
Steel y Gloppen (1980) atribuyen a la actuacién
de frentes activos con desplazamientos horizon-
tales. Este hecho evidenciaria la actuacion de la
falla del Segre como desgarre sinestral desde el
inicio de la compresion N-S.

Este trabajo se ha realizado dentro del proyecto
n.° 958 financiado por la C.A.I.C.Y.T.

BIBLIOGRAFIA

Arthaud, F. y Choukroune, P. (1972).-Méthode d’analyse de
la tectonique cassante a I’aide des microstructures dans les
zones peu déformées. Exemple de la plate-forme Nord-
Aquitaine. Rev. Inst. Fr. Petrol. 27 (5), 715-732.

Ashauer, H. y Teichmiiller, R. (1935).-Origen y desarrollo de
las cordilleras variscas y alpidicas de Cataluiia. Publ. Extr.
Geol. Esp. 3, 5-102, Madrid, 1946.

Canerot, J. (1974).—Recherches géologiques aux confins des
chaines Ibérigue et Catalane (Espagne). Tesis Doctoral.
Enadimsa ediciones, serie 5, n.° 4, 517 pp.

—— (1981).-Le couloir de décrochement ibéro-Catalan (Es-
pagne): recherche d’'un mécanisme tectonique. Arch. Sc.
Geneve, 34, 417-422.

— y Pignatelli, R. (1979).-Mapa Geolégico de Espaiia, esc.
1/50.000. Explicacién de la Hoja nim. 519: Aguaviva. 38

pp.

Fallot, P. y Bataller, J. R. (1926 a).-Sur 'allure d’ensemble et
sur I'age des plissements dans les montagnes du Bas-Ara-
gon et du Maestrazgo. C. R. Acad. Sc. 182, 398-400, Paris.

—— ¥y —— (1926 b).—Sur la tectonique des montagnes entre
Montalban et le littoral de la province de Castellon.~C. R.
Acad. Sc. 182, 275-277, Paris.

Gonzilez, A., Pardo, G., Villena, J. y Pérez, A. in litt—Estra-
tigrafia y Sedimentologfa del Terciario de la cubeta de
Alloza (Prov. Teruel). Bol Geol. y Min.

Guimer4, J. (1983).~Evolution de la déformation alpine dans
le NE de la Chaine Ibérique et dans la Chaine Cotiere
Catalane. C. R. Acad. Sc. 297, serie 11, 425-430, Paris.

Megias, A. G. (1982).—Introduccion al andlisis tectosedimen-
tario: Aplicacion al estudio dindmico de cuencas. Actas V
Congreso Latinoamericano de Geologia, 1, 385-402, Ar-
gentina.

Pardo, G., Villena, J., Pérez, A. y Gonzalez, A. (1984).—El
Pale6geno de los margenes del umbral de Montalban: Rela-
cién Tecténica-Sedimentacion, Publ. de Geol., 20, 355-363.
Barcelona.

Pérez, A., Pardo, G., Villena, J. y Gonzalez, A. in litt.—Estra-
tigrafia y sedimentologia del Paleégeno de la cubeta de
Montalban (prov. de Teruel). Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.
(Geol.).

Riba, O. (1973).-Las discordancias sintecténicas del Alto
Cardener (Prepirineo Catalan), ensayo de interpretacion
evolutiva. Act. Geol. Hisp. 8, 90-99.

Simoén Gomez, J. L. (1981).~Reactivacion alpina del desgarre
del Segre en el borde NE de la Cadena Ibérica. Teruel, 65,
195-210, Teruel.

Solé, L., Riba, O., Maldonado, A., Quirantes, J., Villena, J.
y Garrido, A. (1972).-Memoria explicativa de la Hoja nam.
41: Tortosa, del Mapa Geologico de Espaiia Esc. 1/200.000.
45 pp. Madrid.

Steel, R. y Gloppen, T. G. (1980)~Late Caledonian (Devo-
nian) basin formation, western Norway: signs of strike-slip
tectonics during infilling. In: P. F. Ballance y H. C. Rea-
ding (Eds.), Sedimentation in Oblique-slip Mobili zones.
1.A.S. Spec. Publ. 4, 79-103.

Viallard, P. (1978).~Tectogenése de la chaine ibérique: rela-
tions substratum-couverture dans une tectonique polypha-
sée. C. R. Acad. Sc. Paris, 287, ser. D, 1.103-1.106.

—— (1979).-La Chaine Ibérique: zone de cisaillement intra-
continentale pendant la tectogenése alpine. C. R. Acad. Sc.
Paris, 289, sér. D, 65-68.

—— (1980).~Les Ibérides (Chaines Ibérique et Catalane): in-
terprétation de la fracturation majeure fini-oligocéne. C. R.
Acad. Sc. Paris, 291, sér. D., 8§73-876.



	15_página_169.pdf
	15_página_170.pdf
	15_página_171.pdf
	15_página_172.pdf
	15_página_173.pdf
	15_página_174.pdf
	15_página_175.pdf
	15_página_176.pdf

