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En el presente trabajo se estudia una asociacién constituida por un coral Rugoso y un
Estromatopérido, presente en varios tramos de la construccion arrecifal desarrollada en la
Formacién Moniello (Emsiense-Eifeliense) en Arnao (Asturias, Cordillera Cantabrica, NO
de Espafa) y se analizan detalladamente sus caracteristicas con el fin de interpretar la
posible relacién entre sus componentes. Se sugiere una relacién comensalista con claro
beneficio para el coral Rugoso.

In this paper a Rugose coral-Stromatoporoid association is studied, which is present in
several levels of an organic buildup occurring within the middle part of the Moniello
Formation (Emsian-Eifelian) in Arnao (Asturias, Cantabrian Mountains, NW Spain). The
features of this fossil association are analysed in detail in order to establish the possible
relationship between its components. A commensal relationship with clear benefit for the
Rugose coral is suggested.

Francisco Soto e Isabel Méndez-Bedia, Departamento de Paleontologia, Universidad de

Oviedo, Espaiia. Manuscrito recibido el 10 de enero de 1985.

INTRODUCCION

En el curso de diferentes campafas paleonto-
l6gicas con motivo del estudio de un arrecife
devénico situado en la vertiente N de la Cordi-
llera Cantabrica (NO de Espaiia), que culmina-
ron con la realizacion de un trabajo fundamen-
talmente paleoecoldgico (Méndez-Bedia y Soto
1984), atrajo nuestra atencién la presencia de
una asociacion, que aparecia frecuentemente en
diversos tramos de dicho arrecife, caracterizada
por la coexistencia de un coral Rugoso y un
Estromatoporido.

El estudio posterior, en lamina delgada, de
ambas formas nos ha revelado que, mientras
para el coral Rugoso se trata constantemente
del mismo género, para el Estromatopdrido, sin
embargo, no es asi, y en tal asociaciéon se ven
involucrados al menos dos taxones diferentes.

En la presente nota se aborda el estudio deta-
llado de dicha asociacion, asi como el analisis
de otros caracteres que nos van a permitir una
interpretaciéon de la misma y sus correspondien-
tes implicaciones paleoecoldgicas.

La construccién arrecifal, donde abundante-
mente se encuentra representada la asociacion a
que aludimos, esta situada dentro de la Forma-
cién Moniello (Emsiense-Eifeliense), en la loca-
lidad de Arnao (Asturias, NO de Espaiia), al O
del Cabo de Peias (Fig. 1 a, b). Los niveles de
aparicion, AR-27 a AR-49 (Fig. 1 ¢), se locali-
zan en varios tramos del denominado estadio de
dominacion del modelo paleocoldgico que para
este arrecife ha sido establecido por los autores
(Méndez-Bedia y Soto, op. cit.).

DESCRIPCION DE LA ASOCIACION FOSIL

Para describir la asociaciéon fosil objeto de
estudio desde un amplio espectro de puntos de
vista, estimamos oportuno establecer dos apar-
tados referentes a las caracteristicas de la aso-
ciacion como tal, por un lado, y a las de sus
componentes propiamente dichos, por otro.

1) Caracteres generales de la asociacion.

En conjunto, la asociacién coral Rugoso-Es-
tromatoporido, se presenta de tal forma que el
cendsteo del Estromatopérido, en la mayoria de
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Fig. 1.-Situacién geografica del arrecife de Arnao y localizacién estratigrafica de las muestras representativas de la asociacion

coral Rugoso-Estromatopérido.

los casos, rodea al coral Rugoso englobandolo
en su totalidad. Existen, sin embargo, unos po-
cos ejemplos en los que una pequefia porcién de
la coralita del coral Rugoso permanece sin ser
envuelta por el cendsteo del Estromatoporido.
Por otra parte, el contacto entre los organis-
mos involucrados en esta asociacion es neto
(Fig. 2 a-e; Fig. 3 a-¢). En ninguna de las mues-
tras estudiadas se ha observado la existencia en
la zona de contacto de delgadas peliculas de

sedimento o de fisuras rellenas de esparita.
Cuando, excepcionalmente, aparece alguna
grieta con relleno esparitico, puede asegurarse
sin ningln género de dudas que responde a pro-
cesos diagenéticos posteriores.

Otra caracteristica a resaltar en esta asocia-
cién es que, al menos en las muestras que han
sido estudiadas, la coralita del coral Rugoso
comienza siempre su crecimiento por encima de
las capas basales del Estromatopérido.

v

Fig. 2.~Ejemplos de la asociacion coral Rugoso-Estromatopérido del arrecife de Arnao (niveles AR-27 a AR-49).

a) Aspecto general de la asociacién. x 1.

b) Estromatopérido laminar rodeando a varios ejemplares del coral Rugoso. x 0,75.

<)
asociados. x 3.

Detalle de la muestra representada en la Fig. 2 a, en la que se observa el contacto neto entre los organismos

d) Coral Rugoso con brotes laterales envuelto por el cen6steo de un Estromatopérido de poco espesor. x 2,5.
e) Vista general de la asociacion, con caracteristicas similares a las de la Fig. 2 d. x 1.
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2) Caracteristicas propias de los componen-
tes de la asociacion.

Los rasgos mas importantes de cada uno de
los organismos que coexisten en la asociacién
son los siguientes:

Los Estromatopéridos corresponden en gran
parte, a formas de poco espesor, de tipo laminar
a tabular y mas raramente subesféricas, en las
que se perciben claramente las laminas concén-
tricas disponiéndose alrededor del coral Ru-
goso. A partir del estudio de diversas secciones
en lamina delgada y en base a las caracteristicas
macro y microestructurales de las mismas, las
formas de Estromatopéridos identificadas per-
tenecen a los géneros Actinostroma Nicholson
(Fig. 3 b-c) y Stromatoporella Nicholson (Fig.
3 a), si bien el primero de ellos es el que mas
abundantemente aparece en asociacion con el
coral Rugoso. En general, los ejemplares no se
hallan bien conservados debido a fenémenos de
recristalizacién, al igual que sucede con los de
la mayoria de los grupos fésiles presentes en el
arrecife.

El coral Rugoso, perteneciente en todas las
muestras estudiadas al mismo taxén, presenta
formas de crecimiento fasciculadas, probable-
mente dendroides, con crecimiento periférico
no «parricidal» (Fig. 2 d). A falta de una buena
seccion longitudinal, las caracteristicas obser-
vadas en seccion transversal son suficientes
para asignar los ejemplares, con alguna duda, al
género Lyrielasma Hill (Fig. 3 a-¢). La tUnica
seccidon longitudinal disponible muestra unos
caracteres bastante semejantes a los del género
Tonkinaria Merriam. En todo caso, se trata cla-
ramente de un Ptenophyllidae. Del mismo modo
que ocurre en los Estromatopéridos, la preser-
vacién de estos corales es, en la mayor parte de
los casos, deficiente a causa de la recristaliza-
cion.

ANTECEDENTES

Son numerosas las citas que existen en la
literatura referidas a diversos tipos de asocia-
ciones de organismos durante el Paleozoico.
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Cabe distinguir, por un lado, aquellos autores
que indican exclusivamente la mera presencia
de tales asociaciones, sin llegar a analizar las
relaciones existentes entre los organismos que
las constituyen, y, por otro lado, aquellos otros
que, ademas de mencionarlas, tratan de enun-
ciar hipdtesis sobre su significaciéon paleoecold-
gica. Dentro del primer caso se encuentran citas
de diferentes tipos de asociaciones e incrusta-
ciones entre Estromatopdridos y corales, ex-
presadas, entre otros, por Nicholson (1886) en
el Silirico-Devénico del Reino Unido, Sleumer
(1969) en el Devonico de la Cordillera Canta-
brica (NO de Espafia), Manten (1971) en el Silt-
rico de Gotland, Stearn (1975) en el Devénico
de Canada, Smosna y Warshauer (1979) en el
Devénico de los Apalaches (USA), Zukalova
(1980) en el Devonico de Moravia (Checoslova-
quia) y Fagerstrom (1982) en el Devoénico de
Michigan. Dentro del segundo caso, existe tam-
bién un buen nimero de publicaciones ilustra-
das con numerosos ejemplos de asociaciones de
organismos con su correspondiente interpreta-
cién, entre las cuales destacaremos las de La-
porte (1967), St. Jean (1969), Kissling y Line-
back (1976), Meyer (1978, 1981), Kershaw
(1981, 1984) y Méndez-Bedia y Soto (1984); ta-
les asociaciones representativas de calizas arre-
cifales pertenecen, respectivamente al Devo-
nico de Nueva York, al Devénico de Misouri e
Indiana, al Devénico de Indiana y Kentucky, al
Devénico de Michigan, al Silirico de Gotland y
al Devonico de la Cordillera Cantabrica. Las
interpretaciones son variadas y en muchos ca-
sos opuestas, dependientes, en todo caso, de las
caracteristicas valoradas por cada uno de los
autores (ver capitulo de Interpretacion).

INTERPRETACION

La gran diversidad de ejemplos de asociacio-
nes de Estromatopéridos y corales descritos en
calizas arrecifales del Paleozoico, ha determi-
nado que diferentes autores, como ya hemos
indicado en el apartado anterior, los interpreten
desde perspectivas opuestas, atendiendo a cri-

Fig. 3.-Ejemplos de secciones en lamina delgada de la asociacién coral Rugoso-Estromatopérido del arrecife de Arnao (niveles

AR-27 a AR-31). Todas las fotografias x 4.

a) Asociacién de un Estromatopérido del género Stromatoporella Nicholson rodeando totalmente a un coral Rugoso del
género Lyrielasma Hill, en la que se observa la superficie de contacto entre ambos organismos.

b-c) Aspecto general, en limina delgada, de la asociacion. El género Actinostroma Nicholson rodea a varias coralitas
de Lyrielasma Hill. En la Fig. b se observa un ejemplo de gemacion lateral en una de las coralitas.
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terios significativos sobre la existencia simulta-
nea o no de dichos organismos en las asociacio-
nes. Asi, existen ejemplos que han sido inter-
pretados como incrustaciones de Estromatop6-
ridos sobre corales u otros organismos, presu-
miblemente muertos antes de ser colonizados
por los Estromatopéridos, que servirian mera-
mente de sustratos adecuados para la instala-
cion de éstos. Por el contrario, otros ejemplos
han sido interpretados como indicativos de una
asociacion en vida, que implicaria una relacion
bioldgica entre las formas involucradas. En este
ultimo caso, el establecer si se trata de ejemplos
de comensalismo, mutualismo o parasitismo, es
dificil de determinar. En definitiva, el problema
basico para la interpretacion de tales asociacio-
nes estriba en llegar a conocer de alguna ma-
nera si la asociacién ha tenido lugar en vida o
no y, como consecuencia, si la incrustacion de
uno de los organismos se produce antes o des-
pués de la muerte del otro. Para !a resolucion de
este tipo de problemas puede ser de gran ayuda
la utilizaciéon de determinados criterios, tales
como cantidad y area incrustada, relacion gé-
nero - género o especie - especie, caracteristicas
de la zona de contacto entre organismos asocia-
dos, etc., que nos suministren argumentos vali-
dos tendentes a permitir detectar el momento en
que se produjo la incrustacidn.

En el caso que nos concierne, la mayoria de
las muestras estudiadas del arrecife de Arnao
presentan unas caracteristicas, cuyo analisis
global sugiere una asociacion en vida del coral
Rugoso y del Estromatopérido.

La presencia de la coralita o coralitas del
coral Rugoso totalmente rodeadas por el cends-
teo del Estromatopérido soporta, en parte,
nuestra interpretacion. Meyer (1978, 1981), in-
dica para asociaciones similares del Devénico
de Michigan, que esta caracteristica representa
un poderoso argumento en favor de la existen-
cia simultanea de los organismos asociados. Por
otro lado, St. Jean (1969) establece diversas
consideraciones en relaciéon con diferentes aso-
ciaciones devoénicas, fundamentalmente de Mi-
souri e Indiana. Hace una especial referencia a
la cantidad y area incrustada de un organismo
con respecto a otro, para dilucidar si la incrus-
tacion es pre o postmortem. Cuando el cends-
teo del Estromatopérido incrusta la parte supe-
rior de la coralita de un Rugoso, creciendo ha-
cia el interior del caliz, se puede suponer que el
coral estaba muerto al menos en el momento en
que el Estromatopoérido coloniza la parte supe-
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rior de la misma. Asimismo, cuando un Estro-
matopérido coloniza solo un lado de corales
supuestamente caidos, se puede deducir que el
coral fue incrustado después de muerto. Estos
casos expresados por St. Jean (op. cit.) quedan
descartados para la asociacion objeto de estu-
dio, puesto que el coral Rugoso se encuentra,
como ya hemos indicado, rodeado completa-
mente por el Estromatopérido y, ademads, en
ninguno de los ejemplos estudiados hemos ob-
servado el crecimiento del Estromatopoérido ha-
cia el interior del céliz del coral Rugoso.

Otros criterios que apoyan nuestra interpre-
tacion de asociacion de organismos en vida, se
basan, por una parte, en la ausencia de sedi-
mento en la zona de contacto entre el coral
Rugoso y el Estromatopérido y, por otra parte,
en la ausencia generalizada de senales de rup-
tura o de desgaste que se hubiesen podido pro-
ducir en la coralita del coral Rugoso, después
de su supuesta muerte. Meyer (1978, p. 278;
1981, p. 894), indica que las coralitas de aque-
los corales presuntamente muertos antes de ser
incrustados por los Estromatoporidos, mues-
tran, por lo comdn, senales de desgaste y rup-
tura. Ademas, tales coralitas y las irregularida-
des de la periferia del esqueleto (arrugas epite-
cales) de los corales estan rellenas de barro
calcareo, introduciéndose, por esta razén, una
pelicula de sedimento entre el coral y el cends-
teo del Estromatopérido. St. Jean (1969, p.
1.408), alude asimismo a la existencia, en la
zona de contacto entre un Estromatoporido y
un coral Tabulado, de un relleno de calcita es-
paritica considerado posterior a la muerte del
coral. Tanto en las muestras de campo como en
las laminas delgadas referidas a la asociacién
del arrecife de Arnao, no se ha observado nin-
guna de las caracteristicas mencionadas por
Meyer y St. Jean, que hiciera pensar en una
incrustacion posterior a la muerte del coral Ru-
£0s0.

Finalmente, existe un argumento mas a favor
de una asociacién en vida, que es el hecho de
que el coral Rugoso pertenezca invariablemente
a un uUnico género (probable Lyrielasma Hill).
En esta misma linea, St. Jean (1969, pp. 1.408,
1.411), expresa que cuando en una asociacion
existe una correspondencia especie - especie o
género - género se spspecha que debe haber una
relacion biologica entre los organismos.

Con respecto al significado paleoecologico,
suponemos que dicha asociacion beneficiaria
mas claramente al coral Rugoso, puesto que su
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presencia en una zona del arrecife, cuyas con-
diciones del medio han sido interpretadas por
los autores (Méndez-Bedia y Soto 1984) como
propias de aguas agitadas, le proporcionaria un
micromedio adecuado de protecciéon. El coral
Rugoso parece instalarse constantemente sobre
el Estromatopédrido, el cual representaria un
sustrato firme para su cementacion inicial. Si-
multaneamente, el Estromatopdrido continuaria
su crecimiento rodeando totalmente al coral y
haciendo de pantalla protectora frente a un me-
dio turbulento, que podria perjudicar a las mas
delicadas estructuras esqueléticas del coral Ru-
£050.

Interpretaciones parecidas han sido enuncia-
das por diferentes autores, para asociaciones
similares. Asi, Laporte (1967, p. 88) describe
una asociacién en el Devénico inferior del es-
tado de Nueva York, constituida por un coral
Rugoso solitario y un Estromatopdrido con
formas de crecimiento fundamentalmente lami-
nares; Kissling y Lineback (1967, p. 166) men-
cionan, asimismo, una asociacién analoga entre
corales Rugosos fasciculados y Estromatopdri-
dos, en calizas biostromales del Devénico de
Kentucky-Indiana. Estos autores interpretan ta-
les asociaciones de manera semejante a la que

209

Asociacion coral rugoso-estromatoporido

hemos expresado para la asociacion del arrecife
de Arnao.

Un ejemplo de relacion bioldgica que pre-
senta un cierto paralelismo con el caso que nos
concierne y al que se alude reiteradamente en la
literatura, lo constituye la formada por un Es-
tromatopdrido y un coral Tabulado fasciculado
(Syringopora Goldfuss), denominado estado
«Caunopora» de los Estromatopéridos. Kiss-
ling y Lineback (1967, pp. 165-166), St. Jean
(1969, pp. 1.418, 1.420) y Kershaw (1981, pp.
1.291-1.292), entre otros, hacen referencia a
esta asociacion y discuten la posibilidad de que
sea comensalista, con claro beneficio para el
coral, o mutualista. En todo caso, rechazan una
relacién de parasitismo, por parte de uno u otro
de los componentes de la asociacion.

En nuestra opinién, la asociacién coral Ru-
goso-Estromatop6rido, presente en la construc-
cién arrecifal de Arnao, seria comensalista,
puesto que, en principio, el Estromatopé6rido no
parece obtener ningin beneficio de esta rela-
cién. Es obvio que la asociacién de ambos or-
ganismos determina una estructura mas resis-
tente a la turbulencia del medio que la que ten-
dria por si solo el coral Rugoso. Dado el estado
actual de conocimientos, es dificil decantarse
por una relacion mutualista.
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