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En el flanco NE del Sinclinal de Verin afloran materiales pertenecientes a la Unidad
de los Montes del Invernadeiro, que constituye el autoctono relativo del Cabalgamien-
to de Verin. La sucesion estratigrafica de dicha unidad presenta diferencias apreciables
respecto a las de dreas vecinas en cuanto al espesor y caracteristicas estratigraficas y
sedimentoldgicas. El hallazgo de pistas fosiles del género Cruziana permite la datacion
de parte de la sucesién como Ordovicico inferior. En la parte media de la sucesion
(Cuarcitas y Filitas del Invernadeiro) se han reconocido icnofésiles relacionados con
medios sedimentarios poco profundos (Diplocraterion, Cruziana. Monomorphicnus)
junto con otros referidos habitualmente a medios marinos profundos (Dictyodora,
Taphrhelminthopsis).

Palabras clave: Hercinico, Zona Centro-Ibérica, Galicia, Estratigrafia, Paleontologia, Ic-
nofosiles, Ordovicico.

Rocks of the Montes del Invernadeiro Unit, crop out underneath the Verin thrust in
the northeastern limb of the Verin Sincline. The stratigraphic succesion of this unit
shows fairly diferences in thickness and stratigraphic - sedimentological caracteristics
with respect to the sourrounding areas. A lower Ordovician age can be stablished from
trace fossils of Cruziana genera for the middle part of this succesion. In the middle
part of the succesion (Invernadeiro cuartzites and phylites), shallow water trace fossils
(Diplocraterion, Cruziana, Monomorphicnus) are found toghether with others (Dictyo-
dora, Taphrhelminthopsis), commonly refered as deep sea traces.

Key words: Hercynian, Central-Iberian Zone, Galicia, Stratigraphy, Paleontology, Ichno-
fossils, Ordovician.
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En el 4rea del Sinclinal de Verin (SE de la
provincia de Orense), pueden reconocerse dos
grandes unidades geolodgicas: el Dominio Es-
quistoso de Galicia y la Unidad de los Montes
del Invernadeiro (Barrera et alt. in litt.; Farias
et alt. in litt.), las cuales aparecen separadas
por un importante accidente tecténico, el Ca-
balgamiento de Verin (Farias y Marquinez in
litt) vy presentan sucesiones estratigraficas
sensiblemente distintas. En el presente traba-
jo se describe la sucesion estratigrafica perte-
neciente a la Unidad de los Montes del Inver-
nadeiro, correspondiente al autdctono relati-

vo de dicho cabalgamiento, en la zona situada
en el flanco Nororiental del sinclinal de Verin
(Fig. 1).

La edad de los materiales que afloran en es-
ta area ha sido atribuida por distintos autores
al Ordovicico (Rubio Navas y Rodriguez Fer-
nandez 1981; Alonso y Rodriguez Ferndndez
1981; Alonso et alt. 1981) y al Cambro-Or-
dovicico (Ferragne 1972) por comparacion
con series datadas descritas en areas vecinas,
ya que hasta el momento no habian sido en-
contrados restos fosiles que permitieran su
dataciéon. En la Fig. 3 se comparan las colum-
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Fig. 2.—~Columna estratigralica correspondiente a la uni-

dad de los Montes del Invernadeiro en el sector
estudiado.

nas estratigraficas pertenecientes al Dominio
del Anticlinorio del Ollo de Sapo (Martinez-
Catalan et alt. 1982) y a la Regién de Sanabria
(Martinez-Garcia 1973), con la levantada en el
Sinclinal de Verin (Fig. 2). En el ultimo caso,
la base de la sucesion no es reconocible debi-
do a la intrusion de los granitos de la Sierra de
Manzaneda, aunque mas al Norte, cerca de la
terminacion periclinal del sinclinal y en el
mismo flanco, afloran a muro de esta serie
metavulcanitas dcidas que han sido compara-
das por su aspecto con la formacién porfiroide
«Ollo de Sapo» (Ferragne 1972; Alonso y
Rodriguez Fernandez 1981; Rubio Navas y
Rodriguez Fernandez 1981).

Las observaciones necesarias para el levan-
tamiento de la columna estratigrafica presen-
tada (Fig. 2) se han realizado en el sector NE
del Sinclinal de Verin. Desde la localidad de
Campobecerros, situada 23 Km al NE de
Verin, se accede por medio de una pista fores-
tal a la «Finca del Invernadeiro», situada en

Fig. 1.-Situacion de la Unidad de los Montes del Inver-
nadeiro en el contexto de la geologia del NW de
la Peninsula Ibérica (Farias y Marquinez in litt.).
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los montes del mismo nombre, donde se ob-
servan en primer término los materiales mas
modernos. La pista forestal por la que se reali-
za el corte principal atraviesa la citada finca
en direccion general SW-NE, ascendiendo
hasta las crestas mas altas de la sierra. Desde
este punto el corte se continda en la misma di-
reccion hasta el contacto con el macizo granitico
de «Queija-Manzaneda», al NE de la aldea de
Pradoalvar, a la que se accede por carretera des-
de la localidad de La Gudina (Fig. 4).

Es preciso sefalar que toda la serie se en-
cuentra afectada por una importante deforma-
cion, representada por la abundancia de plie-
gues de primera fase hercinica en posicion de
flanco normal y con los planos axiales subver-
ticales, por lo que los espesores tienen un va-
lor aproximado en todos los casos. De cual-
quier modo, su espesor minimo es sensible-
mente mayor al que presentan las series com-
parables que afloran en 4reas vecinas.

Las Capas de los Montes

Como puede apreciarse en la columna es-
tratigrafica obtenida (Fig. 2), la parte inferior
de la sucesidn estd constituida esencialmente
por filitas con algunos niveles arenosos y
cuarcitas hacia su parte basal. Esta parte infe-
rior, denominada por Ferragne (1972) «Es-
quistos cambro-ordovicicos», presenta carac-
teristicas litoestratigraficas muy parecidas en
zonas vecinas, como en el area de Sanabria
(Formacion Puebla de Martinez-Garcia 1973)
y en el Dominio del Anticlinorio del Ollo de
Sapo. En nuestro caso ha parecido lo mas con-
veniente mantener para estos materiales la
nomenclatura utilizada por Riemer (1963),
que en este ultimo dominio la denomina
«Montes-Schichten» y donde han sido data-
dos como de edad ordovicico inferior (Are-
nig) mediante Cruziana (Matte 1968). En el
Sinclinal de Verin, las Capas de los Montes
estan constituidas en su parte mas baja por li-
molitas, filitas y niveles de areniscas con algu-
na capa cuarcitica intercalada de hasta dos
metros de espesor. Por encima de estos nive-
les aflora una sucesién muy homogénea de fi-
litas negras a grises satinadas que presentan
en este corte un gran desarrollo de cristales de
andalucita debidos al metamorfismo de con-
tacto, de hasta dos centimetros de diametro.
El espesor de estas filitas es de 300 m aproxi-
madamente. A partir de la aldea de Pradoal-
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Fig. 3.—Columnas estratigraficas correspondientes a la Unidad de los Montes del Invernadeiro (A), flanco SW del Anti-
clinorio det Ollo de Sapo (B) y 4rea de Sanabria (C). B — Basada en Martinez Catalan et alr. (1982) C ~ Basada en

Martinez Garcia (1973).

var, donde se situa el techo de las filitas ne-
gras, comienza una serie mondtona constitui-
da por unos 600 m de filitas pardas, limolitas
grises y areniscas, todas ellas dispuestas de
modo alternante en finos niveles milimétricos
y centimétricos. Intercaladas aparecen tam-
bién algunas capas decimétricas de cuarcitas
grises que no presentan una gran extension la-
teral. Tanto las limolitas como las areniscas pre-
sentan estructuras sedimentarias tales como la-
minacion paralela y cruzada de bajo 4ngulo, asi
como algunos niveles con granoclasificacién.

Cuarcitas y filitas del Invernadeiro
A techo de las Capas de los Montes se sitia

una potente formacion de caricter marcada-
mente detritico, constituida por abundantes
bancos de cuarcitas muy puras con importan-
tes niveles filiticos y cuarzofiliticos intercala-
dos. El trdnsito entre ambas formaciones se
realiza de forma gradual, si bien su limite
puede establecerse sin dificultad a escala car-
tografica. Como veremos més adelante, pese a
ser perfectamente correlacionable cronoestra-
tigraficamente con las distintas formaciones
cuarciticas del ordovicico inferior del resto
del Hercinico del NW peninsular, esta forma-

N

Fig. 4—Mapa geoldgico y corte estructural del sector
estudiado.
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CASAS DE LA
RIBERA GRANDE

Fig. 5.—Situacién de las distintas asociaciones de icono-
fésiles dentro del area estudiada.

cion presenta una serie de caracteres propios
de orden estratigrafico y sedimentologico que
hacen preciso asignarle una denominacién lo-
cal para este area.

Una seccion completa a través de las cuarci-
tas y filitas del Invernadeiro puede obtenerse
en la pista forestal que une las «Casas de la
Ribera Grande» (donde se sitda el contacto
superior de esta formacién con las Pizarras de
Luarca) y las crestas de los montes del Inver-

Dictyodora sp.

\ Dictyodora sp.
Monocraterion sp.
N Diplocraterion sp.
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nadeiro (donde se sittia el contacto con la for-
macion infrayacente antes citada).
A grandes rasgos, las cuarcitas y filitas del
Invernadeiro pueden dividirse en dos grandes
tramos: un tramo inferior (con un espesor
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aproximado de 750 m), predominantemente
cuarcitico y un tramo superior, con espesor
del orden de 200 m constituido por una alter-
nancia de areniscas y filitas.

El tramo inferior se encuentra constituido
por cuarcitas de grano fino de color gris claro
a blanco que aparecen en bancos de decamé-
tricos a métricos alternando con filitas negras
o grises; la proporcion de cuarcitas es domi-
nante sobre las filitas. Las cuarcitas se presen-
tan en capas tabulares que muestran una gran
continuidad lateral. Las estructuras sedimen-
tarias en el interior de las capas se reducen a
laminacion paralela (muy frecuente), lamina-
cion cruzada (poco frecuente) y raras veces
granoclasificacion. Las superficies de los es-
tratos no presentan estructura sedimentaria
alguna. Han podido reconocerse, por otra par-
te, diferentes géneros de icnofosiles cuya pre-
sencia posee un gran valor estratigrafico al
permitir la datacion de este tramo; ademas, la
coexistencia de algunos de estos icnofosiles
plantea una interesante controversia, como se
vera mas adelante. En la Fig. 5 se encuentran
seflalados los principales yacimientos fosilife-
ros, asi como los distintos icnogéneros pre-
sentes y sus asociaciones.

Dictyodora aparece repartida por todo el tra-
mo, siendo aparentemente mas frecuente en
la parte media y superior. Estos icnofosiles di-
bujan sobre la superficie de los estratos un
conjunto de pistas sinuosas, meandriformes o
espiraladas, penetrando a través de la estratifi-
cacion. En algunos niveles concretos de are-
niscas cuarciticas de grano medio, presentan
un desarrollo espectacular, constituyendo el
rasgo mas visible de las rocas (Figs. 6 y 7).

En la parte media de este tramo inferior se
han encontrado icnofoésiles del género Cruzia-
na, restringidos a algunos niveles que forman
una banda cuarcitica de un centenar de me-
tros de espesor. Se ha reconocido la presencia
de Cruziana furcifera D’Orbigny y Cruziana
goldfussi (Rouault) (Figs. 6 y 7). El resto de
los icnofoésiles se encuentran dispersos por es-
te tramo, habiéndose reconocido la presencia
de los géneros Monocraterion, Diplocraterion,
Monomorphichnus y Planolites. Parece intere-
sante destacar la aparicién en un mismo estra-
to de pistas de los géneros Scolicia'y Taphrhel-
minthopsis.

Desde el punto de vista estratigrafico, la
presencia de C. furcifera 'y C. goldfussi coexis-
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big. 0.—a: Cruziana furcifera (L-2 ¢n Fig. 3). b: Capas con
Dictyodora (L-5 en Fig. 5). ¢: Diplocraterion y Dic-
tyodora (L-6 en Fig. 5).

tiendo en los mismos niveles permite asignar
estas capas al ordovicico inferior (Seilacher
1970; Crimes 1970; Crimes y Marcos 1976). El
resto de los icnofosiles antes citados carece de

valor cronoestratigrafico.
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Fig. 7.—a: Taphrhelminthopsis (L-4 en Fig. 5). b: Cruziana goldfussi (L-3 en Fig. 5). ¢: Laminacion cruzada en cuarcitas
del tramo inferior de las Cuarcitas y Filitas del Invernadeiro. d: Capas con Dictyodora. Obsérvense las formas en
«tronco de cono», en la secciéon normal al plano de estratificaciéon (L-7 en Fig. 5).
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Es importante destacar en este tramo la
coexistencia, muchas veces en los mismos ni-
veles, de géneros de icnofosiles habitualmen-
te referidos a medios marinos de plataforma
poco profunda (Monocraterion, Diplocraterion,
Cruziana y Monomorphichnus), con otros ge-
neralmente asociados a medios marinos pro-
fundos (Dictyodora, Taphrhelminthopsis) (Cri-
mes 1977; Seilacher 1978). Este tipo de asocia-
cién de icnofésiles plantea aparentemente
una contradiccion al tratar de asignar estos
materiales a un medio de depdsito concreto,
ya que mientras la presencia del primer grupo
de pistas los hace perfectamente correlaciona-
bles desde el punto de vista sedimentoldgico
con los de su misma edad del resto del herci-
nico del NW peninsular, el segundo grupo de
pistas no habia sido citado nunca hasta el mo-
mento en el Ordovicico inferior.

En base a estos datos y teniendo en cuenta
que las estructuras sedimentarias inorgdnicas
observadas no aportan ninguna luz sobre el
problema, asi como la no existencia de estruc-
turas sedimentarias en el muro de las capas, la
conclusidon que podria obtenerse es que qui-
74s esta serie se haya depositado en su con-
junto en un medio ligeramente mas profundo
que las series correlacionables con ella corres-
pondientes a 4reas vecinas.

El tramo superior esta constituido por are-
niscas y filitas en proporciéon 1:1 en su parte
baja y media, mientras que hacia la parte alta
los términos filiticos llegan practicamente a
desaparecer. Las areniscas son de color amari-
llento a blancas, de grano fino a medio y apa-
recen en capas de espesor centimétrico a mé-
trico, con geometria tabular o levemente acu-
nadas. Como estructuras sedimentarias inter-
nas presentan laminacién paralela y cruzada
asi como alguna estructura de carga (ball
structures). Las superficies de estratificacion
aparecen completamente lisas y cabe sefalar,
como caracteristica de este tramo, la ausencia
total de icnofésiles en contraposicion con lo
que ocurre en el tramo inferior.
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Los niveles pizarrosos estdn compuestos
por filitas negras en la base v filitas y cuarzofi-
litas negras, grises y pardas alternantes hacia
el techo.

El tramo superior de las cuarcitas y filitas
del Invernadeiro aparece en realidad como
una transicion de esta formacion a la supraya-
cente pizarrosa y sus caracteristicas estratigra-
ficas pueden ser interpretadas como un cam-
bio gradual de las condiciones de sedimen-
tacion.

Las Pizarras de Luarca

Los materiales mas modernos pertenecien-
tes a esta serie estan constituidas por una po-
tente sucesion de filitas negras o azuladas, sa-
tinadas y homogéneas, cuyo espesor puede
evaluarse en unos 400 m como minimo. Este
espesor constituye menos de la mitad de po-
tencia del afloramiento debido a que estos
materiales se encuentran ocupando el nicleo
de un gran sinclinal de fase 1 hercinica.

Por sus caracteristicas litoldgicas y posicion
en la serie, esta formacién se corresponde con
la Formacién Pizarras de Luarca (Barrois
1882), de edad Llanvirn-Llandeilo Riemer
(1966), descrita en diversas dreas del NW de la
peninsula, y con la Formacién San Pedro de
las Herrerias, definida en el drea de Sanabria
(Martinez-Garcia 1973).

CONCLUSIONES

La sucesion representativa de la Unidad de
los Montes del Invernadeiro es perfectamente
correlacionable, tanto en edad como en litolo-
gia, con las descritas en el Antiforme del Ollo
de Sapo y area de Sanabria; sin embargo, pre-
senta un espesor muy superior al de éstas.
Ademds de esta diferencia, se localizan en es-
ta sucesion icnofosiles habitualmente relacio-
nados con medios marinos profundos, coexis-
tiendo con otros de poca profundidad, que
son los normales en las series correlaciona-
bles de 4dreas vecinas.
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