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En 1988, los autores realizaron investigaciones sobre la relacién entre suelos, asf co-
mo sobre la estructura y dindmica de la vegetacién lefiosa del Bosque de Pome, cuyo
objeto principal consistié en mostrar la influencia humana en el desarrollo del ecosis-
tema «hayedo».

La combinacion de estas investigaciones permitié obtener resultados diferenciados y
profundos. Esta publicacién presenta preferentemente los trabajos edaficos. La obra
completa se encuentra en Hoppe y Zurheide (1990, inéd.).

Como 4rea de estudio se escogié el Bosque de Pome por su heterogeneidad.

La mitad de su superficie estd ocupada por un bosque, que pertenece al circulo de
evolucion natural. A esta mitad corresponde el suelo climax desarrollado sobre cali-
zas, un Parabraunerde (FAO: Luvisol), con una secuencia de perfil Ah - Al - Bt -
Btv - C.

En el otro sector, la tala del bosque y el pastoreo han provocado una intensa aclara-
cién del arbolado. Por la pérdida de los efectos protectores, los suelos llegaron a ser
por compresién y retencién de agua un Parabraunerde-Pseudogley (FAO: Gleyic
Luvisol) con la zonacién siguiente: Ah - SwAl - Sd Bt - BtSd - C.

A causa del clima himedo, el deterioro del suelo se efectué de forma bastante rdpida
y fue causado por la disminucidén del enraizamiento, un menor contenido en sustancias
orgdnicas, un mayor lavado y fijacién de sustancias nutritivas como hierro, mangane-
so y fosfatos en concreciones abundantes, asi como en manchas de éxido.

Palabras clave: desarrollo de suelo, influencia humana, Bosque de Pome, Parque
Nacional de la Montaiia de Covadonga, Asturias.

In 1988 the authors carried out vegetational and pedological investigations in the
«Bosque de Pome», a beech forest situated in the National Park of Covadonga,
Asturias. The main object was to represent the modifications in the development and
the dynamics of the beech forest ecosystem resulting from human influence.

The combination of these investigations allowed to obtain differentiated and
substantial results. This publication concentrates on the pedological aspect of the
research (Hoppe & Zurheide 1990 unpubl.).

The Pome Forest was chosen as a study area because of its heterogeneity. Half of its
surface is covered by forest, which belongs to the cycle of natural evolution. In this
sector the climax soil over limestone is a Parabraunerde (FAQO: Luvisol) with the

horizontation: Ah-Al-Bt-Btv-C. ’

In the other sector wood-cutting and pasture have led to intensive deforestation. The
loss of protective factors caused compression and retention of water, and for that
reason the soil has changed into Parabraunerde-Pseudogley (FAO: Gleyic Luvisol)
with the following zonation: Ah-SwAI-SdBt-BtSd-C.
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Because of the humid climate, the deterioration of the soil took place relatively
quickly. This has been caused by inferior possibility of rooting, reduced capacity of
organic substances, a higher rate of leaching of nutritive substances, as well as their
fixation in concretions.

Key words: development of soil, human influence, Bosque de Pome, National Park,
Covadonga, Asturias.

Im Jahre 1988 wurden von den Autoren im Nationalpark von Covadonga, Asturien,
vegetations- und bodenkundliche Untersuchungen durchgefiihrt, mit dem Ziel, den
EinfluR des Menschen auf die Entwicklungsdynamik des Okosystems Buchenwald
darzustellen.

Die Kombination beider Bereiche erlaubte dabei differenzierte und umfassende
Aussagen. In dieser Arbeit werden die Ergebnisse der bodenkundlichen
Untersuchungen vorrangig aufgezeigt. Eine Gesamtdarstellung findet sich in
Hoppe/Zurheide (Diplomarbeit, 1990).

Als Untersuchungsgebiet bot sich der Bosque de Pome aufgrund seiner Heterogenitit
an: er zeigt auf der Halfte seiner Fliache noch naturnahe Verhiltnisse, unter denen sich
als Klimaxboden eine Parabraunerde mit den Horizonten Ah-Al-Bt-Btv-C befindet.
Im anderen Bereich bewirkte menschlicher EinfluB (Holzeinschlag, Beweidung) eine
starke Auflichtung des Bestandes.

Durch die fehlenden Schutzwirkungen des geschlossenen Waldes kam es zur
Verdichtung und Vernidssung des Bodens, so daB sich ein Parabraunerde-Pscudogley
entwickelt hat mit folgender Horizontierung: Ah-SwAIl-SdBt-BtSd-C.

Aufgrund des humiden Klimas hat sich diese Standortverschlechterung relativ schnell
vollzogen. Sie wird durch verminderte Durchwurzelbarkeit, geringere
Nihrstoffreserven, erhdhte Auswaschung sowie Festlegung in Konkretionen
hervorgerufen.

Schliisselworter: Bodenentwicklung, menschlicher Einfluf3, Bosque de Pome,
Nationalpark von Covadonga, Asturien.

Rainer Hoppe y Burkhard Zurheide, Institut fiir Geographie, Westfiilische Wilhelms-
Universitit Miinster, Alemania. Manuscrito recibido el 14 de mayo de 1991; revisado
el 20 de septiembre de 1991.

INTRODUCCION

El Bosque de Pome esta situado en el
Parque Nacional de la Montafia de
Covadonga cerca de los lagos Enol y Ercina
(ver Fig. 1) y esta limitado por las coordena-
das siguientes:

43° 15" 37" -43° 16" 217 de latitud norte
501”27 -5 1’ 55” oeste de Greenwich

Con un drea de 60 hectdreas, aproximada-
mente, el bosque se sitda entre los 700 y 950 m.

de altitud. Se encuentra en el piso montano de
los Picos de Europa y estd considerado como
uno de los ultimos refugios del bosque natural
en esta region, afectada por ¢l pastoreo tradi-
cional desde siglos.

Se trata de un hayedo tipo 4cido desarrolla-
do sobre calizas. La asociacién corresponde al
Luzulo henriquesii - Fagetum (Rivas - Martinez
et al. 1984).

El bosque primario se halla en su mayorfa
en distintas fases de degencracion debido a la
falta de regeneracion causada por la intensidad
del pastoreo recicnte.
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Ademads de pastizales desarbolados, ya con
elementos de la vegetacidon brezal (Ulex gallii,
Daboecia cantabrica), se ha desarrollado un
bosque secundario, condicionado por el pasto-
reo, con una extensién pequeifia y con una es-
tructura totalmente diferente al hayedo natural.

A partir de los datos climatolégicos de
Felicisimo (1986) se deduce una cantidad de
precipitaciones de unos 2.000 mm/afio para la
region investigada. Fuera del darea de Daboecia
cantabrica, es sobre todo la presencia intensa
de llex aquifolium lo que indica un cardcter de
clima «atldntico-moderado» (Reichelt y
Wilmanns, 1973).

Segun el trabajo del IGME (1984), una falla
con orientacion WNW-ESE separa las calizas
del Namuriense y Westfaliense A (Calizas de
Montafia) de las del Westfaliense B, C, y D y
Estefaniense (Calizas de Picos).

Sin embargo, se encuentran bastantes frag-
mentos de rocas siliceas, que forman el esque-
leto del suelo (>2mm.) que también son abun-
dantes en la superficie. Se trata de caolinitas,
pizarras y cuarcitas del Ordovicico y Devénico
que, no obstante, nunca constituyen la roca ma-
dre.

De acuerdo con G. Flor (com. pers. 1988,
1989), hay dos consideraciones para la existen-
cia de estas rocas siliceas:

— Afloran coincidiendo con fallas origina-
das por la intensa actividad tectonica de los
Picos de Europa (Julivert, 1978; Marquinez,
1978; Martinez-Garcia, 1978; IGME, 1984).
Esto refiere a la falla ya mencionada.

— Provienen de morrenas pleistocenas.
Obermaier (1921) fija el nivel mds bajo del gla-
ciar de la Redemufia a unos 950 m. El
Redemufia cambia su denominacién en su cur-
so inferior y limita al Monte de Pome como Rio
Pomperi en el lado meridional. Segin G. Flor
(in litt.) existen grandes acumulaciones de ori-
gen glaciar encima del Bosque de Pome, en las’
cercanfas del Mirador del Rey.

Sin embargo, la cuestion de la procedencia
de Jos mencionados fragmentos siliceos, la cual
no es tema de este trabajo, queda por aclarar.
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METODOLOGIA

a. Situacién de los suelos investigados

El objetivo perseguido con la instalacién de
las parcelas de estudio era determinar las modi-
ficaciones ocasionadas por la influencia antré-
pica.

La parcela A se colocd en el parte inferior
del bosque primario (sector A en Fig. 2). La
parcela B estaba dentro del sector B, que ha su-
frido una explotacién forestal intensa hasta el
afio 1918 y desde entonces es frecuentado por
el ganado. En consecuencia, se han desarrolla-
do paulatinamente pastizales de diente.

Ambas parcelas tenfan caracteristicas com-
parables en lo referente a la exposicién, la alti-
tud y la inclinacién (Tabla ).

Se excavaron 4 perfiles en cada parcela,
los perfiles 1-4 corresponden a la parcela A, los
perfiles 5-8 a la parcela B (véanse los cuadra-
dos en Fig. 2).

Ademis se completaron los perfiles edédficos
con las investigaciones vcgetales cn las parce-
las 1-10 (véanse los rectangulos en Fig. 2).

Debido a la dindmica del desarrollo del
bosque se puede deducir la rapidez de los pro-
cesos experimentados.

b. Clasificacion de los suelos

La terminologia usada en este trabajo se ba-
sa en el sistema aleman (Miickenhausen, 1977;'
AG Bodenkunde, 1982). Los suelos correspon-
dientes a los sistemas de FAO-Unesco (1974) y
Soil Survey Staff (1975) se citaran en la discu-
sion de los tipos de suelo.

¢. Métodos experimentales

Los procedimicntos seguidos estdn descritos
en gran parte en Thole (1982).

Los andlisis se¢ efectuaron cn la fraccién ta-
mizada <2 mm. Los pardmetros determinados
fueron los siguientes:
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Fig. 2.— Situacion de los suelos investigados.
— Andlisis mecdnico -C

Se realiz6 segin Kohn (Thole, 1982).

— Feyy My

Los éxidos se extrajeron con Na-ditionita y
se midieron por espectro-fotometria de absor-
cién atémica.

— CaCOs.
Se utilizé la apertura de Scheibler (Thole,
1982).

- pH

Se midid

a)en H,O

b) en solucion de 0,01 n de Ca Cl,.

— Cy/Nt
Se realizd por medio de un autoanalizador
con medidor de la conductividad de calor.

org

Ct x 1,724 (Scheffer y Schachtschabel,
1984).

- P, Os
Se aplicé el método de Egner-Riehm (Thole,
1982).

-K,0
Andlogamente a P, Os.

— K+, Na*, Mg2+, Ca2+

Se midié en solucién de suelo seglin el mé-
todo de Ulrich y Khanna (1971) o bien
FaBbender y Ahrens (1978).

RESULTADOS Y DISCUSION

Una descripcidn de ambos tipos de suelo se
ilustra en la Fig. 3.
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sector 1 exp inc veg . roca madre altitud
(m)

A 1 220 19 Luzulo Caliza 830

2 230 20 henriquesii de 830

3 225 22 - Picos 840

4 225 20 Fagetum 840
B 5 240 16 Merendero Caliza 860

6 240 22 de 870

7 240 21 - Picos 870

8 240 24 Cynosuretum 860

Tabla I.— Pardmetros caracteristicos de los suelos 1-8.

Los suelos del Bosque de Pome se han de-
sarrollado sobre rocas calcdreas. Estdn profun-
damente descalcificados, reflejandose el inten-
so proceso de descarbonatacion bajo el recu-
brimiento vegetal. Esto estd causado por el al-
to contenido de CO, biogénico en el aire del
suelo, asf como por las precipitaciones fre-
cuentes. El mismo proceso se aclara mediante
la férmula de descarbonatacién segiin Bogli
(1978):

CaCO; + CO, + HyO = Ca2+ +2 HCO3

Miotke (1968) ha medido 9-16% de CO, en
el aire del suelo bajo vegetacién (compdrese
0,02-0,04% en la atmdsfera).

El espesor medio del suelo es de 82 cm. en
el sector B y, por lo tanto, es un 37% menor
que el del suelo del bosque (1,3 m.). Se supone
que los procesos de erosién tuvieron lugar co-
mo consecuencia de la aclaracién del bosque.
La causa de que esto ocurra es la pérdida de los
efectos protectores como interceptacion, consu-

mo de agua y enraizamiento (Keller, 1968;
Kurth, 1968; Turner, 1968).

Las determinaciones del andlisis mecdnico
muestran claramente que ambos suelos han su-
frido un arrastre de la fraccién arcillosa (ver
Tabla II).

El proceso tiene una equivalencia signifi-
cante en los 3 horizontes superiores de los
sectores A y B. Entre los horizontes Ah y Al
el contenido de arcilla baja en un 7% (en el
sector B entre Ah y SwAl en un 9,7%), mien-
tras que asciende en el horizonte siguiente
(Bt) en un 14,8% hasta el 33,5% (o bien en
un 15,2% hasta el 35,2% en el horizonte SdBt
del sector B). Al contrario que en el sector A,
los suelos del sector B han experimentado
una fuerte compresion con un 53,9% de arci-
lla y un 39,2% de limo en sus horizontes infe-
riores (BtSd). Segiin esto, se ha desarrollado
en el sector A un Parabraunerde con la zona-
cién: Ah-Al-Bt-Btv-C (FAO: Luvisol; Soil
Survey Staff: Alfisol, suborden Udalf).
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Fig. 3.— Descripcidn general de los perfiles en los sectores A (3a) y B (3b).
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estructura color profun- concreciones
(Munsell) didad (cm) manchas
coherente 10 YR 2/3 2-3
(poliédrica) 10 YR 5/6 13-29
10 YR 577
5 YR 4/7
poliédrica 32-93 Mn
5 YR 4/8
poliédrica 75 YR 4/6 33-70
7,5 YR 5/6
a
@ = esqueleto de suelo
{} = menos significativo
estructura color profun- concreciones
(Munsell) didad (cm) manchas
coherente 10 YR 2/3 3-4
poliédrica 10 YR 5/3 1-30 Fe Mn
10 YR 5/4
75 YR 5/6 Fe Mn
poliédrica 75 YR 5/7 11-55
75 YR 6/7 Fe Mn
coherente SY 5/6 28-43 (Fe}  (Mn}
5Y 6/6 Fe Mn
b
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% arena % limo % arcilla
0,063-2,0 mm 0,002-0,063 mm < 0,002 mm
sector A
Ah 30,3 40 25,7
Al 39,7 41,6 18,7
Bt 28,9 376 33,5
Btv 40,2 314 28,4
sector B
Ah 27,0 433 29,7
SwAl 28,9 51,1 20,0
SdBt 19,6 436 352
BtSd 6,9 39,2 53,9

Tabla 11.- Andlisis mecénico.

El Parabraunerde en el sector B ha pasado,
por razones de compresion y retencién de agua,
a un Parabraunerde - Pseudogley (respectiva-
mente, Pseudogley secundario segin
Miickenhausen (1977), as{ como Scheffer y
Schachtschabel (1984) con un desarrollo de
perfil: Ah-SwAI-SdBt-BtSd-C (FAO: Gleyic
Luvisol; Soil Survey Staff: Alfisol, suborden
Aqualf).

Como la erosion, ya mencionada anterior-
mente, la compresién y retencién de agua se
atribuyen a una entrada de precipitaciones
comparativamente mayor en las dreas desarbo-
ladas. A las mismas conclusiones llegaban
Blume (1968), Mayer (1980), Pott (1985) y
Kramer (1988). Hasel (1971) estima la pérdida
por interceptacion en hayedos con 10-20%;
Ellenberg (1986) ha medido 14,3-23,1% en el
«Sollingprojekt».

A este respecto hay que recordar la impor-

tancia de las hayas como grandes consumidores
de agua.

La rapidez de dicha compresion se expresa
en una aclaracion, causada por una tempestad
hace unos 10 afios, situada en el sector A. All{
el ganado no permite el rejuvenecimiento natu-
ral. El contenido de la fraccién arcillosa ascen-
di6 a un nivel mds alto en comparacién con el
horizonte Bt del Parabraunerde analizado (ob-
servaciones en campo). Sin embargo, los proce-
sos que dan lugar al Pseudogley todavia no han
tenido suficiente tiempo para expresarse signi-
ficativamente, como es el caso de los suelos del
sector B.

El contenido en CaCO;, asi como el valor
de pH indican un comportamiento adecuado al
arrastre de arcilla (Fig. 4).

Los horizontes estdn muy acidificados de-
bido al déficit en carbonatos y a su sistema de
tampon. La excepcidn se presenta en el cuerpo
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Fig. 4.~ Contenidos en CaCog, arcillas y valor del pH en los sectores A (4a) y B (4b).

de retencion del Parabraunerde-Pseudogley,
donde el pH consigue un valor alcalino cuando
los carbonatos alcanzan el 7,5%. Este fendéme-
no lo explica Blume (1968) por el ascenso capi-
lar de carbonatos, que se acumulan en el cuerpo
de retencién. Esta acumulacién esta favorecida
por la reduccién de hierro y manganeso.
Debido al consumo de iones H* el valor del pH
sube hasta el punto neutro segin:

Fe3* (OH); +3Ht = Fe2* + 3H,0

Los valores de Fey y Mny del Parabraunerde
en el sector A muestran claramente el paralelis-
mo del arrastre de arcilla, por un lado, y del
arrastre de 6xidos de hierro y manganeso, por
otro. En la opinién de Mayer et al. (1962/63) no
es un proceso de podsolizacién en forma de

complejos de hierro hidrosolubles; es decisivo
un aumento de la actividad de los 6xidos causa-
do por la envoltura con sustancias orgdnicas. El
transporte de los 6xidos se efectiia en estado in-
soluble.

Este paralelismo cquivalente es destacado
entre otros por Miickenhausen (1977). Palomar
et al. (1986) lo demuestran mediante un indice
de arrastre Ia, que se calcula por:

Ia=x% Bt/ x% Al
con x = Fey, Mny, arcilla

Los indices de movilidad de los suelos 1-4
estdn representados en la Tabla III.

Es evidente que por lo que respecta a un so-
lo mineral, la intensidad del arrastre oscila am-
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suelo Fey Mn arcilla (Fe Mgy arcilla)
1 1,35 2,50 1,95 1,93

2 1,45 2,28 2,06 1,93

3 1,96 1,80 1,99 1,92

4 2,36 1,13 1,31 1,60

% 1-4 1,78 1,92 1,79 1,85

Tabla 11— Indices del arrastre en los suelos 1-4.

pliamente, mientras que el indice del arrastre de
los minerales en conjunto no muestra una gran
fluctuacién (1,60 - 1,93). El arrastre medio (g1-
4) tampoco muestra una variacién grande (1,78
- 1,92).

La cantidad absoluta en 6xidos de hierro y
manganeso es generalmente mds baja en el sec-
tor B (véanse Fig. 5 y Fig. 6).

Estas circunstancias se explican por la dis-
minucién del potencial redox dependiendo de
un medio reductor en el horizonte desoxigena-
do BtSd. En este medio los iones Fe3* y Mn4+
se transforman por medio de microorganismos
en Fe2+ y Mn2+, que, asf reducidos, se vuelven
hidrosolubles y lavables.

Ademds, la dindmica de un Pseudogley estd
influenciada por el cambio regular de las condi-
ciones oxidantes o bien reductoras. En un am-
biente oxigenado, los 6xidos precipitan como
Fe3+ y Mn#+, respectivamente, que son formas
insolubles. La rapidez de esta dindmica depen-
de de la intensidad de la compresién y se refleja
en el tipo de precipitacion. Si el oxigeno entra
rapido se producen concreciones de 6xidos de
hierro y manganeso. Horizontes muy densos
permiten la entrada al oxigeno sélo lentamente
y por eso los éxidos se presentan en forma de
manchas.

Suponiendo un pH constante de 7, los po-
tenciales redox, cuando los 6xidos de hierro y

manganeso pasan a la forma reducida, son los
siguientes (Scheffer y Schachtschabel, 1984):

Mn - reduccién: E (v) : 0,35 - 0,45
Fe - reduccion: E (v): 0,15

Estos potenciales distintos son responsables
de la movilidad diferente de los 6xidos y de la
constitucion de concreciones en capas.

La mayor movilidad del manganeso para
Blume (1968) es la razén por la que un
Parabraunerde tnicamente puede contener con-
creciones de manganeso. Por eso la gran canti-
dad de concreciones de Mn en los suelos del
sector A indica periodos temporalmente muy
himedos.

La menor disponibilidad de Fe y Mn en los
suelos del sector B se debe a un mayor lavado y
a la determinacion de los nutrientes.

En ambos suelos estd desarrollado un tipo
de humus entre mull y moder con una relacién
C/N igual a 16 (Tabla IV).

Entonces se puede deducir una actividad
parecida en lo referente a la mineralizacién
del material orgénico, dado que los valores de
pH tampoco varian en los dos sectores.

La diferencia sustancial se expresa en el

contenido absoluto en sustancias orgdnicas. El
Parabraunerde posee un 32% mas de reservas
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Fig. 5.— Contenidos en Feq (5a) y Mng (5b) en el sector A (suelos 1-4).

nutritivas y, en consecuencia, presenta los con-
tenidos mds altos en nutrientes.

La acidez fuerte muestra efectos negativos
sobre la capacidad nutritiva. En un ambiente
muy dcido la mayor parte del nitrégeno se
ofrece solamente en forma de NH, -N, causa-
do por la inactividad de las bacterias responsa-
bles de la nitrificacién (Nitrosomonas,
Nitrobacter).

El abastecimiento con P,05 y K,0 también
es bajo en ambos tipos de suelo, aunque el
Parabraunerde muestra valores més altos (Tabla

IV). Gran parte de los fosfatos estdn fijados en
las concreciones del suelo hidromorfo en el
sector B.

En el sector A las hojas del haya ceden al
suelo cationes de K+ en cantidades significati-
vas. Ulrich y Mayer (1973) han medido con-
centraciones de K* en las precipitaciones tras
caer sobre un hayedo, que superan 13 veces los
valores en precipitaciones fuera del bosque.

Las concentraciones de los nutrientes ele-
mentales para la vegetacién (CaZ+, K+, Na¥,
Mg2+) en una solucién de suelo estdn de nuevo
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1 2 3 4 5 6 7 8
C/N 18 15,2 16,6 153 13,3 15,2 17 17,7
Corg % 16,9 131 143 158 6,9 7,6 11,7 9,1
P205
{mg/100g suelo) 22 5,2 22 1,6 1,0 1,9 1,0 0,7
K20

(mg/100g suelo) 10,8 13,7 9,7 138 34 12,3 6,3 73

Tabla V.- Disponibilidad nutritiva en los horizontes Ah en ambos sectores.
en el sector A por encima de las del otro sector  td constituida por el sodio. Asf, la alta concen-

(Fig. 7). tracién de este elemento en el Pseudogley re-
La excepcion de los iones mencionados es-  fleja la mayor suma anual de precipitaciones

%Fed d

12

87 /"X\
- X
L x % \x
x Xx—%—

x X x X
0
560785608785607856078
Ah SwAl SdBt BfSd
°/oMnd b

X x x b
1_1 \ X
] x \

X x X
X
56078560785607856078
Ah SwAl SdBt BtSd

Fig. 6— Contenidos en Fey (6a) y Mng (6b) en el sector A (suelos 5-8).
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K Na Mg (a K Na

Mg Ca

Fig. 7.— Concentraciones de los cationes K*, Na™, Mg2+ y Ca?* en la solucién de suelo.

en las dreas desarboladas. El origen de los ae-
rosoles soédicos segun Scheffer vy
Schachtschabel (1984) se reducen en la cerca-
nia al mar.

La absorcién de sustancias nutritivas a
través de la vegetacién depende naturalmente
del espesor del suelo enraizable. Esta zona
disminuy6 en el Pscudogley del sector B por
razén del cuerpo de retencién como muestra
la Fig. 8.

En este cuerpo desoxigenado y desenraiza-
do, los nutrientes son facilmente lavables.
Debido a la menor disponibilidad de sustancias
nutritivas y a la inferior profundidad del suelo,
el cuerpo de retencioén ocasiona, por tanto, los
efectos negativos mencionados.

Este empobrecimiento significativo no sé-
lo se traduce en los suelos, sino también en la
peor vitalidad y menor altura de las hayas en
el sector B. Las hayas que crecen sobre el
Parabraunerde consiguen alturas medias de
unos 25 m., mientras en el sector B, hayas de
la misma edad sélo llegan a 17 m. Ademas, el
envejecimiento en el bosque secundario se
produce mds rdpido (los resultados en detalle
estdn representados en Hoppe y Zurheide,
1990).

Las cualidades comunes y difercntes de los
suelos de ambos sectores estdn ilustrados en la
Fig. 9.

CONCLUSION

Se ha podido mostrar una degeneracién cau-
sada por la influencia humana. Esta afecté no
s6lo a la vegetacidn, sino también al suelo, que
ha sufrido una fuerte compresién. La retencién
de agua tiene efectos negativos en varios senti-
dos (enraizamiento, oxigeno, disponibilidad nu-
tritiva).

A pesar de todo se desarrollé mediante el
pastoreo un bosque secundario, que no tiene
gran extensién y, ademds, ya no es tan produc-
tivo como el bosque natural. En contraposicion
al cambio irreparable en el suelo, cn cuanto al
bosque, la regeneracion es posible, suponiendo
una disminucién del pastoreo actual.

Para el futuro del Bosque de Pome cabe es-
perar un aumento de los elementos brezales,
que van a sustituir al arbolado. Por eso, los sue-
los corren peligro de una podsolizacién y una
intensa erosion. En tal caso, la regeneracién del
bosque quedaria también impedida y esto signi-
ficarfa su destruccion irreversible.
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Fig. 8.— Enraizamiento de los suelos 1-8.
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A parcela B

Parabraunerde tipo de suelo Parabraunerde-Pseudogley
Ah-Al-Bt-Bfv-C horizontacion Ah-SwAl-SdBt-BSd-C
caliza roca madre caliza
Luzulo henriquesii-Fagetum vegetacion Merendero-Cynosuretum
mull/moder tipo de humus mull/moder

compresion

|

retencion de agua

I

enraizamiento

|

o)

org

|

m
~
P

o
|I

lavado de nutrientes

|

fijacion de nutrientes

|

Fig. 9.— La cvolucién de los suelos en el Bosque de Pome.
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