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Resumen: Por primera vez se describen estructuras tectonicas y microtectonicas observadas en
las unidades de produccién subterréneas del yacimiento de HUNOSA en la Cuenca Carbonifera
Central, subunidad de la Zona Cantébrica. Dichas estructuras se sistematizan por su asociacion
con las fases de deformacion del yacimiento, seguin €l esquema: Deformacidn interna de las capas
de carbdn, pliegues parésitos desarrollados flexuramente y fallas (métricos a decamétricos), aso-
ciados a las fases principales de plegamiento hercinico; fallas verticales de desgarre y fracturas
subhorizontales a escala del yacimiento, y microtectonica gravitacional relacionadas con los Ulti-
mos estadios de deformacion de la orogenia hercinica; estructuras tecténicas asociadas a un episo-
dio extensional, probablemente alpino inicial. La descripcién de las fracturas subhorizontales y
|as asociadas a los primeros episodios a pinos es novedosa al no existir referencias previas.

Palabras clave: Zona Cantébrica, Cuenca Carbonifera Central, Estructura Tecténica, Microtectonica.

Abstract: For the first time tectonic and microtectonic structures observed in the pits of HUNOSA
in the Central Coal Basin, subunity of the Cantabrian Zone, are described. They are classified ac-
cording to their association with the phases of deformation of the coa field in agreement with the
following scheme: Internal deformation of coa seams, parasitic flexural folds and faults (on a me-
tric a decametric scale) associated to the main phases of the hercynian folding; vertical strike-slip
faults and subhorizontal fractures on the coal field scale, and gravitational microtectonics related to
the latest stages of deformation of the hercynian orogeny; tectonic structures probably associated
with an initial apine distending episode. The description of subhorizontal fractures as well as of
those associated with the alpine episode are novel, no previous references having been reported.

Key words: Cantabrian Zone, Central Coal Basin, Tectonic Structure, Microtectonics.

Hulleras del Norte, S. A. (HUNOSA) explota un
yacimiento de carbén situado en la Cuenca Carbo-
nifera Central (CCC) (Figura 1), una unidad geol 6-
gica de la Zona Cantabrica del Macizo Hercinico
Espafiol (Lotze, 1945; Julivert, 1971). Las explota-
ciones de carbén de la Empresa se extienden por la
practica totalidad del Carbonifero productivo, de
edad Westfaliense D Superior, y estén situadas en
un medio geoldgico muy tectonizado que ha dado
lugar a numerosos problemas desde el punto de
vista del laboreo. La necesidad de incrementar el
grado de mecanizacion, tanto de las explotaciones

subterraneas (talleres) como de las labores de pre-
paracion (transversales, guias de capas, etc.), han
exigido un conocimiento muy preciso de los pro-
blemas derivados de la geologia a pequefia escala,
obtenido a lo largo de muchos afios. Asi mismo, la
presencia en algunos pozos de una problematica
gaseodinamica cuyo origen, a menos en parte, se
debe ala presencia de tensiones tecténicas residua-
les asociadas a pequefios trastornos, ha obligado a
estudiar y controlar la microtecténica de la cuenca.
El estudio microestructural de los talleresy labores
de HUNOSA, ha permitido mejorar la planifica-
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Figura 1. Esquema estructural de la Zona Cantébrica, segiin Rodriguez Fernandez (1983).

cion minera en los aspectos relativos a la cubica=  por € Sur, limita con un importante accidente tec-
cion de reservas, la toma de decisiones sobre el ténico, la Falla de Ledn; por € Oeste, € limite lo
aprovechamiento de diferentes campos 0 capasy la  constituye el cabalgamiento basal de la Unidad del

planificacién de infraestructuras. Aramo, perteneciente a la Regién de Pliegues y
Mantos y, por € Este, los materiales carboniferos,
Descripcion geoldgica general del yacimiento junto con otros infrayacentes, cabalgan sobre lare-

gion del Manto del Ponga, siendo su base la Esca
El yacimiento de HUNOSA se sitla en la zona made Laviana

central del Principado de Asturias, a Sureste de  E| espesor total de sedimentos carboniferos es de
OViedo, en los valles del Nalc')n, Caudal Yy AIIer, unos 6.000 m desde &l Tournaisiense hasta el \West-
con una extension de unas 70.000 Ha (Figura 2). faliense D Superior (Séenz de Santa Marfa et al.,
La CCC tiene una disposicion arqueada con direc-  1985). La sedimentacion en el Carbonifero Inferior
cion general NE-SW en la mitad Norte, que va  es calcéarea, haciéndose terrigena en la parte media
orientandose en direccion N-S o ligeramente NW- 'y superior de la serie. Aunque los niveles de car-
SE en las &reas més meridionales. En su zona sep-  bon aparecen pronto son de escasa potencia, y es
tentrional, de acuerdo con la definicién de Julivert  durante el dltimo periodo cuando se deposita la
(1971), la CCC queda recubierta por sedimentos mayor parte de |os sedimentos (unos 2.800 m) que
pérmicos, mesozoicos y terciarios mientras que, contienen niveles de carbdn explotables (Garcia
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Loygorri et a., 1971; Luque Cabal y Séenz de San-
ta Maria, 1992). En conjunto, la serie estratigréfica
tiene un carécter regresivo desde una plataforma
carbonatada a medios mareales y de marisma con-
forme se asciende en ella (Séenz de Santa Maria et
al., 1985). Son evidentes las influencias de la tecté-
nica hercinica durante la sedimentacion. El levan-
tamiento de una cordillera a Oeste queda bien re-
presentado en los materiales que colmatan la cuen-
ca. En primer lugar, se observa un incremento muy
importante de la subsidencia de la zona que permi-
te la sedimentacion de grandes cantidades de mate-
riales terrigenos. Desde el Westfaliense A se pro-
duce un claro predominio de los materiales silici-
clasticos sobre los materiales carbonatados predo-
minantes en periodos anteriores y cada vez mas
restringidos hacia el Estey Sureste del ambito geo-
grafico de sedimentacion.

Como resultado de esta evolucion tectonosedimen-
taria regresiva en general, durante el Carbonifero
Superior se depositaron cerca de un centenar de ni-
veles carbonosos. Algo menos de la mitad poseen
espesores medios explotables (0,8 a 2,00 m). Con-
juntamente con el carbon se sedimentaron otros
materiales, principal mente areniscas y lutitas,
acompaiados con menor frecuencia por delgados
niveles de calizas y margas. Mencion especia debe
hacerse de los conglomerados siliceos (Pudingas
de Riosa) y calcéareos (Conglomerado de Ollonie-
go), descritos por humerosos autores (Garcia Loy-
gorri, et a, 1971; Garcia Loygorri, 1974; Corrales
et al, 1971). Estos cuerpos detriticos, muy potentes
y situados en la zona occidental de la cuenca, estén
muy proximos al frente cabalgante del Aramo; dis-
minuyen rapidamente de potencia en sentido ESE
de forma que en las Unidades de la Justa-Aramil y
Caudal-Nalén (Truyols, 1983) estan representados
(Figura 2), respectivamente, por dos niveles de
conglomerados de escaso espesor (Pudingas de Ge-
neralas y San Antonio) y numerosos niveles de
conglomerados cal careos discontinuos lateralmente
denominados gonfolitas, término minero utilizado
desde antiguo en la cuenca, que se sitlian en los pa-
guetes superiores (Entrerregueras, Sorriego y Mo-
desta - Oscura) (Garcia Loygorri et a, 1971).

Los niveles productivos de la CCC estan subdividi-

dos en agrupaciones litoestratigraficas (Tabla 1)
que se corresponden, en general, con los tradicio-

nales paquetes mineros definidos por Adaro
(1926), ENADIMSA (1972-1977) y Séenz de San-
taMariaet a (1985).

La estructura tectonica de la CCC se inscribe en la
Zona Cantabrica del Macizo Hercinico Ibérico. La
disposicion estructural (Rodriguez Fernandez,
1983) es fruto del emplazamiento de mantos de
despegue con pliegues asociados vergentes hacia el
nucleo del “Arco Astarico”, modificados por un re-
plegamiento posterior en el que se han distinguido
dos sistemas de pliegues, uno longitudinal alastra-
zas cartograficas de los Mantos y otro aproximada:
mente ortogonal a anterior, denominado radial por
Julivert y Marcos (1973). Durante la Orogenia
Hercinica ocurrieron en esta zona varias fases de
deformacion cuyas principales estructuras se des-
criben a continuacion.

Cabalgamientosy pliegues longitudinales

Como respuesta a empuj es tangenciales de direccion
principal Oeste-Este se forman los cabal gamientos.
En la CCC se reconocen, ademas de los cabalga-
mientos que la limitan (escama de Laviana, a Este,
y Unidad del Aramo, a Oeste), a menos dos frac-
turas inversas muy importantes que independizan las
principales subunidades estructurales de la CCC
gue, de Este a Oeste, son: Caudal-Nalon, La Justa-
Aramil y Riosa-Olloniego (Figura 2). Estasfalasin-
versas (denominadas de La Carrera 'y La Pefia res-
pectivamente) no son bien conocidas d desarrollarse
en material es pizarrosos improductivos. Se trata, po-
siblemente, de cabal gamientos que producen acorta
mientos importantes en € interior delaCCC. Adi, la
Falla de La Pefia (Figura 3) acerca las Pudingas de
Riosa (paquete Pudingas) y los Conglomerados de
Olloniego (paquete Esperanza) a sus partes més dis-
tales representadas en las otras unidades, que son
mucho més parecidas estratigréficamente entre si
(Truyols, 1983; Leyvay Saenz de Santa Maria,
1983; Luque y Sdenz de Santa Maria, 1984).

Durante el emplazamiento de los mantos, en la
CCC se desarrolla un sistema de pliegues longitu-
dinales, de escala kilométrica, cuyos ejes se dispo-
nen, en general, en direccion N-S. Estos pliegues
responden en su formacion a un mecanismo de tipo
flexural que origina estructuras concéntricas con li-
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{1 CARBONIFERO IMPRODUCTIVO Figura 2. Geologia de superficie del
{E23] CARBONIFERC INFERIOR - DEVONICO yacimiento de HUNOSA en la
Cuenca Carbonifera Central (segin
datos del Departamento de Geologia,
Direccién Técnicade HUNOSA).

gero engrosamiento de los estratos en las zonas de  Pliegues transversales

charnela. Ejemplos de este tipo de pliegues son € Con posterioridad a desarrollo de las estructuras
Sinclinal de Barredo, muy cerrado y con bgjo an-  |ongitudinales se produce un nuevo plegamiento
gulo entre los flancos, y €l Anticlinal de Revallinas  que responde a un acortamiento maximo Norte-
(Figura 3). Sur, coincidente con los gjes de los pliegues longi-
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Figura 3. Geologia del yacimiento de HUNOSA ala cota-100 m (segin datos del Departamento de Geologia, Direccion Técnicade HUNOSA).
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tudinales. EI mecanismo de plegamiento es similar
al anterior. Las trazas axiales de estos pliegues
transversales tienen una disposicién radial respecto
a Arco Asturico. En la CCC es donde estos plie-
gues tienen su maximo desarrollo (Aller, 1986). El
Sinclinal de Turény el Anticlinal de Polio son bue-
nos g emplos de estas estructuras transversal es.

Superposicion o interferencia de pliegues

La presencia de los dos sistemas de pliegues antes
descritos da lugar a desarrollo en toda la CCC de
un modelo de interferencia de pliegues de gran in-
terés. Los pliegues longitudinales formados en pri-
mer lugar son cortados por las estructuras transver-
sales y el efecto principal que éstas producen es
deshacer la estructura de aquellos (Julivert y Mar-
cos, 1973; Aller, 1986). Asi, el Sinclinal de Turdn
y e Anticlinal de Polio deshacen el Anticlinal de
Revallinasy e Sinclinal de Barredo.

En general, se desarrolla una interferencia en “do-
mos y cubetas’ del tipo 1 de Ramsay, aunque
dadas las condiciones flexurales de plegamiento,
esta clasificacion no es directamente aplicable al
modelo de interferencia de la CCC (Julivert y Mar-
cos, 1973; Aller, 1986). Los sinclinales de Bello,
El Entrego, Sama y San Mamés son gemplos de
cubetas en € sentido citado (Figura 3).

Fracturacion del yacimiento

El yacimiento esta afectado por una serie de frac-
turas asociadas, en primer lugar, a los sistemas de
plegamiento que lo han originado. Asi mismo,
existen fallas posteriores tardihercinicas, permo-
mesozoicas y apinas gque modifican la estructura
general y restringen, en gran medida, la existencia
de campos de explotacion amplios y tectonicamen-
te estables. La descripcion de las fracturas es com-
plicada debido a la mezcla de origenes y a las ca-
racteristicas propias de las fallas, en ocasiones re-
jugadas sobre otras anteriores, 0 bien generadas en
zonas de debilidad previa. Hay que destacar, asi
mismo, que la orientacion de las fallas depende de
la disposicion de las estructuras anteriores y, en
concreto, de la disposicion de la estratificacion que
supone una fuerte anisotropia que favorece, en mu-
chos casos, la formacion de fracturas con direccio-
nes subparalelas alas de los estratos.

Tectonica y microtectonica del yacimiento de
HUNOSA

La tectonica regional descrita, tiene su reflejo en
las explotaciones subterraneas de carbén de la
CCC dando lugar a un yacimiento muy comparti-
mentado. Asi, en general, las explotaciones tienen
pequefias corridas (longitud en la direccion de la
capa) y deben explotarse con alturas reducidas
(longitud de la capa en el sentido del buzamiento).
A continuacion se describen estructuras tectonicas
observadas en el yacimiento de HUNOSA, que
pueden ser clasificadas y relacionadas con algunas
de las grandes fases de deformacion.

Estructuras menores asociadas a |os pliegues

L as dos fases de plegamiento en la CCC se produ-
cen mediante un mecanismo flexural que origina
estructuras concéntricas con ligero engrosamiento
de los estratos en las zonas de charnela 'y un cierto
grado de aplastamiento. Existe, durante el plega-
miento, un fuerte desplazamiento entre estratos que
origina numerosas estructuras de detalle (Figura 4)
sistematizadas a continuacion.

Plegamiento y fracturacion disarmonica intraca-
pa. Debe sefialarse que las capas de carbén estan
constituidas por diferentes tipos de materiales de
caracteristicas sedimentolégicas y geomecanicas
muy diversas. Existen numerosos tipos de carbones
en funcion de su cristalinidad, composicion mace-
ral, estratificacion, resistencia a compresion, com-
posicion quimica, etc. Asi mismo, los niveles esté-
riles dentro de las capas de carbén pueden variar
mucho en su composicién desde arcillas muy car-
bonosas y plésticas hasta niveles de areniscas. En
general, las capas presentan una resistencia muy
baja a la deformacion, y sus diferentes niveles es-
tratigréficos tienen un comportamiento variable an-
te el mismo esfuerzo tectonico.

LaFigura5 daidea del comportamiento de las ca-
pas de carbon. El nivel de arcillas plasticas carbo-
nosas situado entre dos niveles de carbon compac-
to y cristalino presenta una serie de pliegues par&
sitos caracteristicos, mientras los niveles de car-
bén, aparentemente, no se han deformado. Sin em-
bargo, se observa respecto a otras zonas de lamina,
una importante disminucion del espesor del carbédn



LA TECTONICA Y MICROTECTONICA DE LA CUENCA CARBONIFERA CENTRAL DE ASTURIAS 127
Disclasado Anficling
artogenal Falles_dvectas A ap.te Revilings
“ i
T <
Detalie A

&

8

“

Figura 4. Plegamiento flexura y estructuras asociadas en distintos ni-
veles. Modificado de McClay (1987).

debida a un fenémeno de deformacion por desliza
miento o laminacién paralela a los hastiaes (techo
y muro). Este fendmeno de estilolitizacion tectoni-
ca es muy visible sobre los planos internos del car-
bon que migra hacia la charnela del anticlina (zo-
na de menor concentracion de presiones) dando
una falsaimpresion de tranquilidad tectonica.

Esta disarmonia entre € comportamiento de los dife-
rentes niveles congtituyentes de las capas de carbdn
€s una congtante en todo € yacimiento. Asi mismo, se
observa que, en zonas tectonicamente mas estables,
las capas sufren importantes grados de deformacion
mientras que las rocas enca antes no la presentan.

En la Figura 6 se muestran dos casos en |os que €l
fendmeno anterior presenta una mayor evolucion
dando lugar a una fracturacién inversa que afecta a

A

Figura 5. Corte de la capa Jacoba en el Transversal Genera de Van-
guardia de 32 planta del Pozo Santiago.

los niveles arcillosos. Los niveles de carbén apare-
cen nuevamente adel gazados por laminacion tecté-
nica. El buzamiento de este tipo de fracturas suele
ser muy bajo y esta relacionado con € buzamiento
de la estratificacion, produciéndose generalmente
en zonas con bajas pendientes y en las cercanias de
charnelas de pliegues. Este tipo de estructuras son
responsables de muchas irregularidades en talleres
tumbados, que representan incrementos subitos de
potencia de las capas. Existe una relacion tectonica
de estas microestructuras con las charnelas de los
pliegues principales, por lo que son predecibles,
permitiendo la planificacion de la explotacion.

Por otro lado, este deslizamiento entre estratos que
afecta de forma tan importante a las capas de car-
bén produciendo su migracién, es una fuente de
problemas gaseodindmicos en las explotaciones,
pues produce estados tensionales residuales no
equilibrados capaces de generar, al liberarse, frac-
turacion instantédnea de los carbones y afluencia
masiva de gas a los frentes de arranque.
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Pliegues y fallas paréasitas. Son de orden métrico a
decamétrico. Su principal caracteristica es su facil
control, dado que las direcciones y buzamientos de
los egjes de los pliegues y las lineas de corte de las
fallas son subparalelos a los de las estructuras prin-
cipales, y puede predecirse su continuidad tanto en
planta como en su interseccion con los planos de las
capas, |o que es de gran ayuda para la planificacion
de las labores mineras, sondeos, etc. Una caracteris-
tica de este tipo de estructuras es que se han obser-
vado en diferentes formas individuales: pliegues pa-

H i H L i

Figura 7. Desarrollo de un pliegue
parasito en frentes de avance sucesi-

@ 50

0o 150 W00am vos de la guia de la capa Jacoba, en

el campo de 22 Rama Norte, 5 plan-

Flanco invertido tadel Pozo Santiago.

rasitos, pliegues parésitos con su flanco corto fala
doy falasinversas sin relacion con pliegues.

En la Figura 7 se muestran los frentes sucesivos de
la galeria de avance (guia) de la capa Jacoba en el
flanco E invertido del Sinclinal de Moreda. En
ellos se desarrolla un pliegue con € ge ascendente
en ladireccion de avance, como Se recoge en su in-
terpretacion en corte vertical. En la reconstruccion
de laterminacion periclinal N del Sinclinal (Figura
8) se observa la disposicion de estos pliegues y fa
Ilas con respecto a la estructura principal tanto en
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Falla en cufis (esiado finat
del pliegue pardsit).

Figura 8. Blogue diagrama de los pliegues parésitos y fallas en cufia
en relacion con € Sinclinal de Moreda.

planta como en alzado. Por ultimo, la Figura 9
muestra la evolucion del pliegue de arrastre y su
interseccion con el plano de la capa Jacoba del
flanco E del Sinclinal de Moreda. En dicho flanco
(75° de buzamiento medio) se han detectado varios
pliegues de arrastre de este tipo cuya interseccion
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con la capa es, en todos los casos, paraela a ge
del sinclinal de Moreda. En las explotaciones de
HUNOSA se han observado multitud de pliegues
de arrastre como los descritos, asi como €l relevo
de unos por otros, que suele efectuarse en tramos
cortos de corrida (cada 150 m) y de altura (cada 40
m). En ocasiones, sobre el frente de avance de una
explotacion, se han observado hasta tres pliegues
de arrastre en distintas fases de desarrollo.

Las fallas parasitas presentan un aspecto muy neto
y limpio, sin zonas brechificadas, y suelen permitir
una explotacion completa del carbon hasta la inter-
seccion del taller con el plano de la falla. En los
frentes de guias afectadas por este tipo de trastor-
nos (Figura 10) se comprueba la relacion existente
entre el buzamiento de la estratificacion y €l de las
fallas que las afectan. Fracturas muy largas de este
tipo, subparalelas a la estratificacion, pueden pro-
ducir una duplicacion de la capa, amortiguandose
dentro de ésta sin llegar a cortar el muro (Figura
11). Este gemplo manifiesta de nuevo la capacidad
de deformacion y migracion del carbén. El grado
de movilidad del carbon ante los esfuerzos tectoni-
cos es tan elevado que, ocasionalmente, puede mi-
grar muchos metros por el plano de falla

El carbon tiende a acumularse también en las char-
nelas de los pliegues dando lugar a zonas donde las
capas tienen grandes espesores que impiden su ex-
plotacion por los medios manuales 0 mecanicos
convencionales y solo pueden ser explotadas me-
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las explotaciones histéricas de la
capa Jacoba (paguetes Generalas)
en el campo de 22 Rama Norte del
Pozo Santiago. Interseccion de los
pliegues parésitos con la capa.
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diante el método de derrabe por subniveles hori- acumulacion de carbén por repeticion y, posterior-
zontales. Un gjemplo puede verse en laCapa Moli-  mente, se reduce su espesor llevando un plano de
no. En la Figura 12 A, se muestran varios frentes  fallaa muro. La ausencia de pizarras con raices en
sucesivos de la guia (situados en plantaen laFigu-  este muro di6 la pista sobre la existencia de un car-
ra 12 B). La capa presenta a principio una gran  bén aléctono inyectado en el plano de falla. Los
sondeos realizados (Figura 12 B, C) cortaron la ca-
pa con la estructura reflejada tanto en horizontal

Anticlinal
E de Desquite O como en alzado. Se trata de un pliegue parésito, fa-
Ilado dos veces e inyectado, cuya intersecciéon con
A la capatiene 60° de inclinacién, igual que €l ge de

la estructura principal (Figura 13). En este caso, €l

taller explotado con picadores finalizé al alcanzar
Detalle A la zona de grandes potencias por la dificultad del
posteo y el aumento del desprendimiento de grisu.
Posteriormente, la zona de acumulacién de carbon
fue explotada por €l método de subniveles.

Tectonica y microtecténica tardihercinica

Las estructuras tardihercinicas son muy importan-
Fioura 11 Fal 2 detectada en o Trerte dd taler do ool tes en la CCC aunque han sido poco estudiadas
Igura 11. a en cuna detectada en rente taller de explota- f_Z e s
cion sobre la capa Molino 22 planta bis a 1° piso de Marianas, campo quiZa por la dificultad _de Obseryar!as en S}JpGI‘fICI e.

Desquite, Pozo Santiago. Entre ellas se pueden citar |0s siguientes tipos:
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Figura 12. A) Desarrollo de un pliegue parasito fallado en frentes de avance sucesivos (1,2 y 3) de laguia de la capa Molino, en el campo Oeste,
52 planta del Pozo San Antonio. Situacién de los frentes en B. B, C) Cortes horizontal y vertical que muestran el desarrollo del pliegue.

Tecténica de desgarre a escala del yacimiento. Se
trata de fallas que provocan una compartimenta-
cion del yacimiento en grandes blogques y que cor-
tan a todas las estructuras preexistentes. Esta frac-
turacion es mas evidente en la mitad meridiona de
la Cuenca donde existen, asociadas a la Falla de

Ledn, algunas fracturas de desgarre levégiro (Falla
de Caborana, Falla de Podrizos, etc.) con unacierta
componente vertical (elevacion de los blogques sep-
tentrionales). Se caracterizan por presentar grandes
bandas de roca tectonizada hasta de 50 m de an-
chura con formacion de brechas que incluyen nu-
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Figura 13. Proyeccion vertical de la capa Molino en el campo Oeste del Pozo San Antonio, con la situacion de los talleres de explotacion y de la
zona de grandes potencias asociada al desarrollo del pliegue parésito fallado.
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Figura 14. Frentes de avance sucesivos de la guia de la capa Molino Sur, en el campo Oeste, 52 planta del Pozo San Antonio, en las proximidades

delaFalade Canales.

merosas acumulaciones de carbon, a veces de gran-
des dimensiones, abundante recristalizacion de cal-
citay un cortgjo de fracturas asociadas (Figura 14).

Cuando fracturas de este tipo estan muy proximas
y ladisposicion de la estratificacion resulta favora

ble, se ha observado |a presencia de zonas de ciza-
Ila, como en el caso del flanco Sur del Sinclinal de
Turdn en el Pozo San José (Séenz de Santa Mariay
Fuente, 1992). Este campo, con 80° de buzamiento,
esta afectado por una fractura (F1) de direccion E -
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FigUra 15. Esquema estructural de la zona de cizalla existente en el Campo Sur del Pozo San Josg, entre |as fallas de desgarre de Canto Carbone-

roy Podrizos.

Oy asociada a plegamiento, que es cortada por un
sistema de fracturas de direccion N30-60°E y buza-
miento 60-80°NW. La presencia de una de estas fa-
Ilas cada 150 m de corrida. (Figura 15) impidié la
explotacion mecanizada de todo el campo.

En |la CCC se ha descrito un metamorfismo, de
edad probablemente pérmica, cuya intensidad au-
menta hacia € Sur y que alcanza valores epizona-
les en el borde Norte de la Falla de Ledn (Marcos,
1968; Aller y Brime, 1985). El gradiente térmico
necesario para producir este metamorfismo ha sido
atribuido a la posible presencia en profundidad de
focos igneos que pueden producir incrementos tér-
micos locales (Aller, 1986). La presencia de falas
como las de Ledn y sus satélites y algunas otras es-
tructuras importantes (Falla de la Pefia, etc.), po-
dria haber favorecido la circulacion de fluidos
magmaticos e hidrotermales (Garcia-LOpez et al.,
in litt.). En e yacimiento de HUNOSA las Fallas
de Caboranay de Podrizos presentan en sus inme-

diaciones unas asociaciones minerales, reflectivi-
dad de la vitrinita, rango del carbon y comporta-
miento gaseodinamico (ENADIMSA, 1972-1977,
Alonso y Brime, 1990) que permiten corroborar es-
te fenébmeno.

Fracturacion subhorizontal a escala del yacimien-
to. En los estudios geoldgicos realizados en las
unidades de explotacién se ha observado, fre-
cuentemente, la presencia de fracturas subhorizon-
tales (hasta 30° de buzamiento), algunas de impor-
tantes dimensiones bien por su longitud o su salto,
acompafiadas por falas satélites (Figuras 16 y 17).
Se ha observado que estas estructuras se desarro-
Ilan con més intensidad en los flancos, normales o
invertidos, de los pliegues principales que presen-
tan elevados buzamientos (por encima de 60°). La
edad de esta deformacién no se puede precisar con
exactitud aungue se aprecia como las fracturas des-
critas cortan a todas las estructuras hercinicas ante-
riores con susfallasy pliegues parésitos.
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En el Pozo Barredo (Figura 16) la capa Tercera,
con 50° de buzamiento y 3 m de espesor, se explo-
t6 sin problemas hasta 42 planta (cota -31 m, 300 m
de profundidad). La explotacién del panel entre 52
y 42 plantas, en una corrida de mas de 1.000 m, re-
sulté imposible por la aparicién de una fala que
fue interpretada basandose tanto en los datos geo-
|6gicos obtenidos en las labores como en sondeos
de investigacién. Se trata de una falla subhorizon-
tal acompafiada por una falla satélite de 60° de bu-
zamiento. En el Pozo Candin se han interpretado, a
partir de los datos geoldgicos existentes y de la to-
pografia de las antiguas labores y explotaciones
(Figura 17), varias fallas de este tipo afectando a
todas las capas de los paquetes Soton y Maria L ui-
sa del flanco vertical del Sinclinal de Sama. La
fracturacion se desarrolla con intensidad a lo largo
de grandes corridas del campo de explotacion y en
toda la altura del pozo desde 12 planta de Llascaras
(cota +174,17 m) hasta la Ultima planta nueva del
Pozo Candin (82 planta, cota -455,0 m), impidiendo
la mecanizacion prevista de las capas.

En € Pozo Santa Bérbara (Figura 18), el campo de

San Pedro corresponde a flanco Sureste del Sincli-
na de Turdn (80° de buzamiento medio). Tradicio-

nalmente, las capas se explotaron sin ningun tras-
torno importante durante toda la vida de la unidad.
Entre las plantas 72y 62 (cotas -4,50 my +72 m,
280 m de profundidad), se detect6é una fractura casi
horizontal que se reconoci6 en detalle mediante
sondeos y que elimind de la planificacion minera
unos 2000 m de corrida sobre |as capas expl otables.

Estas fracturas horizontales que presentan un desa-
rrollo kilométrico y saltos importantes, en ocasio-
nes superiores a 100 m, no han sido reconocidas en
los estudios de superficie realizados en la CCC
probablemente debido a la escasez de afloramien-
tos. Asi mismo, no se tienen referencias de una
fracturacion similar a la descrita en otras unidades
de la Zona Cantébrica, por lo que constituye un as-
pecto novedoso en la historia tectonica del érea.

Microtecténica gravitacional. Se produce por una
distension posterior al cese de los esfuerzos com-
presivos hercinicos principales. Dada la magnitud
de este tipo de trastornos, observados a escala de
taller, no es posible conocer su edad relativay su
relacion con la fracturacion tardihercinica descrita
con anterioridad. El desarrollo de estas estructuras
debe ser ligeramente posterior ala segunda fase de
plegamiento, acomodandose |0s estratos a su nueva
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Figura 18. Corte geolégico vertical del Campo San Pedro del Pozo Santa Bérbara (Flanco vertical del Sinclinal de Turén) mostrando una fractura
casi horizontal reconocida mediante sondeos alo largo de 2.000 m del campo de explotacion.

situacion espacial. Como puede verse en la Figura
19, existen estructuras de tipo pliegues “facing
down” dentro de los campos subverticales, y falas
subhorizontales en los flancos de los sinclinales
con un movimiento relativo de los estratos hacia el
nucleo de los mismos. Tanto unas estructuras como
las otras son subparalelas a la direccion de los es-
tratos e interfieren con las capas sobre corridas
muy largas siendo, por tanto, muy perjudiciales pa-
rala explotacién minera

Tectonica distensiva

Por ultimo, cabe citar |a presencia de una fractura-
cién a pequefia escala que retoca toda la estructura
anterior. Se trata de una fracturacion distensiva,

con un juego de blogques en escalén y saltos direc-
tos que podria caracterizarse como de Edad Alpina
inicial. Como es conocido, €l ciclo apino comien-
Za, en esta zona, con unas etapas extensionales de
edades Permotriésicay Jurésico Superior - Cretaci-
co Inferior (Martinez Garcia, 1983; Lepvrier y
Martinez Garcia, 1990).

La atribucion a esta edad de este tipo de fracturas
se basa en la observacion de algunas de ellas que
utilizan estructuras anteriores para distender el ma-
cizo, como puede verse en el gemplo de la Figura
20 donde una falla (denominada Falla F1) de flan-
co del Sinclinal de Cobertoria con pliegues parési-
tos bien desarrollados presenta, en todas |as plantas
donde se ha reconocido, un salto directo contrario
al sentido indicado por dichos pliegues.



LA TECTONICA Y MICROTECTONICA DE LA CUENCA CARBONIFERA CENTRAL DE ASTURIAS 137

A 0 E B 0 E

4*Planta (60,00 m) §* PLANTA_(- 30,15 my Z £

G*PLANTA (141,10 m}

0 50 100150 200 250 350 cm

MY

Figura 19. Pliegues “ facing down” y fallas gravitatorias en varios ejemplos de labores mineras subterraneas de HUNOSA. A) Chimeneainicial
del taller sobre la Capa San Luis, 5% a 42 plantas, 22 Rama Sur del Pozo San Mames. B) Chimeneainicial del taller sobre la Capa Escribana, 62 a 5%
plantas, 22 Rama Sur del Pozo San Mames. C) Frentes de avance sucesivos de la guia de la capa Jacoba, en el campo de 22 Rama Norte, 52 planta
del Pozo Santiago. D) “Contrataques’ de base de los talleres de |as capas Molino y Mariana, 72 planta, campo Desquite del Pozo Santiago.
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Conclusiones

A partir de multiples observaciones geol dgicas reali-
zadas en las explotaciones subterraneas de carbon
de HUNOSA en la Cuenca Carbonifera Central, se
ha podido establecer, por primeravez, una clasifica-
cion de las estructuras tectonicas y microtecténicas
que, a grandes rasgos, permite atribuirlas a las fases
de deformacion definidas por diferentes autores para
laZona Cantédbrica. Se han descrito, en primer lugar,
casos de deformacién interna de las capas de car-

Melendreros del Pozo Santiago.

bon, pliegues parasitos desarrollados flexuramente
y fallas, asociados todos ellos a las fases principaes
de plegamiento hercinico; en segundo lugar, se han
descrito, a escala del yacimiento, fallas verticales de
desgarre y fracturas subhorizontales y, a escala de
unidad de explotacion, una microtectonica gravite
ciond, fendbmenos relacionados con los Ultimos es-
tadios de deformacion de la orogenia hercinica. En
lo relativo a la fracturacion horizontal, la descrip-
cion es novedosa a no existir referencias previas ni
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Tabla . Caracteristicas generaes de los paguetes mineros explotados en | as principal es Unidades de la CCC.

UNIDAD PAQUETES Potencia total NUmero de capas Potencia media
GEOLOGICA MINEROS del paquete (m) explotables acumulada
(de muro atecho) en carbén (m)
CAUDAL MODESTA-OSCURA 575 7 7,5
SORRIEGO 340 5 8,0
ENTRERREGUERAS 340 35 4,5-6,0
- SOTON 400 8-12 10,5-14,0
NALON MARIA LUISA 300 6-9 6,5-8,5
SAN ANTONIO 315 2 1,7
GENERALAS 300 2-4 2,545
CALERAS 310 2 25
RIOSA ESPERANZA 350 3-6 3,5-6,5
- PUDINGAS 700 35 5,0-7,0
OLLONIEGO CANALES 800 8-12 12,0-15,0

en la superficie de la CCC ni en otras unidades de la
Zona Cantabrica. Por ultimo, se citan estructuras
tectdnicas asociadas a un episodio extensional, pro-
bablemente de edad alpinainicial.

Latectonicatardihercinicay lafracturacién asocia-
da alos primeros episodios a pinos no tienen el de-
sarrollo de las fases principales de deformacion de
la Zona Cantabrica. No obstante, constituyen reto-
gues de importancia de la estructura geoldgica ya
establecida que afectan especialmente al laboreo
del carbén. No habiendo sido descritas hasta la fe-
cha, la verdadera importancia de estas estructuras
solamente podra establecerse mediante un detalla
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